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AUDZESANAS TEHNOLOGIJU EFEKTIVITATE ZIEMAS KVIESU SKIRNU UN
PERSPEKTIVO LINIJU SEJUMOS

EFFICIENCY OF GROWING TECHNOLOGY ON WINTER WHEAT VARIETIES AND
PERSPECTIVE LINES’ YIELD AND GRAIN QUALITY

Vija Strazdina, Solveiga Malecka, Valentina Fetere, Margita DamSkalne
Agroresursu un ekonomikas institfita Stendes p&tniecibas centrs
vija.strazdina@arei.lv

Kopsavilkums. Augsta un kvalitativa ziemas kvieSu graudu raza un kvalitate ir atkariga ne tikai no
Skirnes genétiska potenciala, bet arT no Tstenotas audz&Sanas tehnologijas un meteorologiskas situacijas
augu vegetacijas laika. Lai noskaidrotu slapekla méslojuma un augu aizsardzibas lidzeklu ietekmi uz
jauno, perspektivo ziemas kvieSu Iiniju F-13-94 un F-15-176, ka arT ziemas kvieSu Skirnu ‘Brigens’ un
‘Skagen’ razibu un graudu kvalitati, Agroresursu un ekonomikas institita (AREI) Stendes p&tniecibas
centra (PC) laika posma no 2022. lidz 2024. gadam tika iekartots izméginajums divos slapekla
méslojuma fonos — N150 (75+75) kg ha™ un N170 (75+60+35) kg ha* —, lietojot augu aizsardzibas
lidzeklus. Abos izméginajuma gados perspektivas linijas nodrosinaja butiski augstaku graudu razu neka
Skirnes ‘Brigens’ un standarts ‘Skagen’. Augstaka graudu raza 2023. gada iegiita perspektivajai
selekcijas Itnijai F-13-94 (12.18tha®) varianta N170 H+R+F2, ka ari selekcijas linijai F-15-176
varianta N170 H+R1+F1+R2+F2 — 11.01 t ha”'. Abam selekcijas Iinijam 2024. gada augstaka graudu
raza tika ieglita varianta N170 H+R1+F1+R2+F2, attiecigi 12.07 un 11.98 t ha'. Atkariba no gada
meteorologiskajiem apstakliem un slapekla méslojuma proteina saturs graudos vari&ja robezas no 9.0
lidz 13.19%. Abam selekcijas Iinijam abos gados proteina saturs bija zemaks neka $kirné€m, un tas
vari€ja robezas no 9.01 lidz 11.85%, savukart Skirnei ‘Brigens’ Sis raditajs bija 10.50 Iidz 13.19%, bet
Skirnei ‘Skagen’ — no 10.32 Iidz 13.18%. Abas jaunas ziemas kviesu selekcijas linijas raksturo laba
ziemcietiba, veldre un izturiba pret slimibam.

Atslegas vardi: ziemas kviesi, Skirnes, selekcijas linijas, slapekla papildmeslojums, graudu raza,
kvalitate.

levads

Ziemas kviesi (Triticum aestivum L.) visa pasaulg, tostarp Latvija, ir plasi kultivéta labiba. Graudu
razas lielums un kvalitate ir atkariga no audzeSanas vides, izmantotas agrotehnikas un izvélétas skirnes
genétiskajam Tpatnibam. Nozimigaka loma graudu raZas un tas komponentu veidosana ir tiesi slapekla
(N) méslojumam (Linina, Ruza, 2015; Litke, Ruza, 2015; Ali, Tedone, De Mastro, 2017). P&tjjuma
merkis bija izvertét perspektivo selekcijas lmiju F-13-94 un F-15-176 raZibas potencialu un graudu
kvalitati, salidzinat selekcijas Iinijas ar Danija izveidoto ziemas kvieSu Skirni ‘Skagen’ un Agroresursu
un ekonomikas instititd (AREI) selekcionéto Skirni ‘Brigens’, izmantojot dazadas audzeSanas
tehnologijas Kurzemes agroklimatiskajos apstaklos, ka arT noskaidrot slapekla me&slojuma, fungicidu un
augSanas regulatora ietekmi uz ziemas kvieSu produktivitati un graudu kvalitati.

Materiali un metodes

Izméginajuma izmantota selekcijas linija F-13-94 (Boncap/Julius) ir izveidota AREI Stendes
pétniecibas centra perioda no 2013. Iidz 2021. gadam. Skirnes autori: Vija Strazdina, Valentina Fetere,
Ligita Salkovska. Hibridizacija veikta 2013. gada, par vecakaugiem izmantojot ziemas kviesu $kirnes
‘Boncap’ (Francija) un ‘Julius’ (Vacija). Skirne ‘Boncap’ ir augstraziga, slimibu un veldres izturiga,
turprett Skirni ‘Juliuss’ raksturo laba ziemcietiba un razas stabilitate. Turpinajuma veicot elites augu
atlasi, tika izveidota bezakotu hibrida linija ar augstu razas potencialu, labu ziemcietibu, veldres noturibu
un izturibu pret slimibam. Linijai no 2022. lidz 2024. gadam tika vertets atSkiriguma, viendabibas un
stabilitates tests (AVS) Igaunija, 2024. gada sanemot pozitivus rezultatus. Laika posma no 2022. lidz
2024. gadam Iinijai Latvija tika veikts arT saimnieciski lietderigo pasibu (SIN) tests. Otra perspektiva
ziemas kvieSu selekcijas linija F-15-176 (Producent/06-60) ir izveidota Stendes pétniecibas centra (PC)
laika no 2015. Iidz 2024. gadam, savstarpgji krustojot ziemas kvieSu $kirni ‘Producent’ ar vietgjas
selekcijas ziemas kvieSu Itiju 06-60, pecak veicot elites augu atlasi. Linija ir bezakotu, augstraziga,
ziemcietiga, vidgji izturiga pret lapu un varpu slimibam, veldres noturiga. Ta 2024. gada pieteikta AVS
izvertesanai Igaunija un SIN testam Latvija.
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1. tabula / Table 1
Istenotie agrotehniskie pasakumi ziemas kviesu §kirnu un perspektivo Iiniju
izméginajuma AREI Stendes PC 2022./2024. gada
Cultivation technologies applied to winter wheat varieties and perspective lines’ trial

2022/2024
Agrotehniskie Izmantotie augu aizsardzibas un méslosanas lidzekli, izméginajumu tehnika /
pasakumi / Used pesticides and fertilizers, sowing and harvesting equipment
Agrotechnical
measures
2022/2023 2023/2024
Pamatmeéslojums / 22.09.2022. - 20.09.2023. -
Basic Fertilization NPK 24.5-70-105 kg ha! tirviela NPK 21-60-90 kg ha! irviela
N150
Papildméslojums / 11.04.2023. - 03.04.2024. -
Top dressing vegetacijai atjaunojoties vegetacijai atjaunojoties
N30-S7 N75 kg ha™. N27-S5 N75 kg ha.
17.05.2023. — stiebroSanas sakuma AXAN | 13.05.2024. — stiebroSanas  sakuma
N27-S5 N75 kg hat AXAN N27-S5 N75 kg ha!
N170
11.04.2023. — vegetacijai atjaunojoties 03.04.2024. — vegetacijai
N30-S7 N75 kg ha™. atjaunojoties N27-S5 N75 kg ha™.
17.05.2023. — stiebroSanas sakuma AXAN | 13.05.2024. — stiebroSanas  sakuma
N27-S5 N60 kg hat AXAN N27-S5 N60 kg ha*
06.06.2023. — varposana AXAN 28.05.2024. — varposana AXAN N27-
N27-S5 N35kg ha* S5 N35 kg hat
Nezalu 11.05.2023. —Biathlon 4D 70 g ha * (54 g kg | 28.04.2024. —Saracen 0.1 L ha'
ierobezosana / ! florasulams, 714 g kg™ tritosulfurons). (50g L' florasulams) + Nuance
Weed control 25.05.2023. — Flurostar 0.6 L ha? (180gL™ | 0.015 gha™ (750 g kg* metil-
fluroksipirs) + Mezzo 15 gha ™ (200 g kg | tribenurons) + VAV
metil-metsulfurons) + VAV
Kaltek}uv 12.06.2023. — Carnadine Extra 0.15 L ha*
ierobeZoSana / (200 g L™ acetamiprids) -
Insect control g L~ acclamiprids
Augsanas regulators / | 18.05.2023. — Medax Max 0.5 L ha™. 05.05.2024. — Moddus 250 EC 0.4 L
Application of plant | 26.05.2023. — Medax Max 0.5 L ha-t ha (250 g L™ etil-trineksapaks)
growth regulator (50 g kg kalcija proheksadions, 75 g kg™
etil-trineksapaks)
Slimibu 18.05.2023. — Falkon ~ Forte 0.6 L ha' | 15.06.2024. — Ascra Xpro 1.5 L ha*
ierobezosana / (protiokonazols 53 gL?,  spiroksamins | (130 gL Prothioconazol, 65g L*
Diseases’ control 224 g L1, tebukonazols 148 g L™Y). Bixafen, 65 g L Fluopyram).
13.06.2023. — Elatus Era 1.0 L ha'* 31.06.2024. — Input 0.8 L ha*
(75gL?Y)  benzovindiflupirs, 150g L™t | (160 g L™* protiokonazols, 300 g L*
protiokonazols) spiroksamins)
Razas novakSana / 11.08.2023. 02.08.2024.
Grain harvest

Izméginajumu ar ziemas kvieSu $kirném ‘Brigens’, standartu ‘Skagen’ un jaunajam perspektivajam
ziemas kvieSu Iinijam F-13-94 (Boncap/Julius), ka ari F-15-176 (Producent/06-60) AREI Stendes PC
iekartoja divas audzéSanas sezonas — 2022./2023. gada un 2023./2024. gada konvencionalaja lauka
s€klkopibas augu sekas lauka. Lauka raksturojums 2022./2023. gada: velénu podzoléts viegls morénu
smilimals; pH 5.5-5.7, organiskas vielas saturs augsné 1.9-2.1%, KO 165-198 mgkg?,
P,0s 127-129 mg kg™*; prieksaugs — griki zalméslojumam. Lauka raksturojums 2023./2024. gada:
seklkopibas augu sekas lauka Nr. 3, viegls morénu smilSmals, pH 6.4, organiskas vielas saturs
augsné 1.5%, K0 150 mg kg™, P.Os326 mg kg™; prickSaugs — ziemas rapsis. Abos gados
izm@ginajumu laucinu lielums bija 12 m? &etros atkartojumos. Sgjai izmantoti ar Celest Trio kodinati
graudi (fludioksonils — 25 g L™, difenokonazols — 25 g L?, tebukonazols —10g L) 2.0 Lt*+5.0 L t*
tidens; izsgjas norma — 450 digtsp&jigi graudi m?. Sgja veikta 24.09.2022. un 27.09.2023. Informacija
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par procesa Tstenotajiem agrotehniskajiem pasakumiem apkopota 1. tabula. Ar tieSo uzskaites metodi
ieglta graudu raza parrékinata pie 100% tiribas un 14% bazes mitruma. Graudu kvalitates raditaju
(protetna un lipekla saturs, Zeleny indekss un tilpummasas) analizes veiktas, izmantojot ekspresmetodi
(Infratec Nova 6), savukart 1000 graudu masu (TGM) noteica péc ISTA (International Seed Testing
Association) metodikas. Datu matematiska apstrade tika Tstenota ar Microsoft Excel for Windows 2013
programmas paketi, izmantojot divu faktoru dispersijas analizi ar Cetriem atkartojumiem. Aprekinu
veica atseviski katram gadam (RS0.05 A—N norma, B — skirnes, AB — mijiedarbiba).

Meteorologiskie apstakli. 2022./2023. gada sezona rudens ménesi 2022. gada bija labveligi ziemas
kviesu s€jai, sadigSanai un turpmakai attistibai. ZiemoSanas laika nelieli sala periodi mijas ar atkuspiem.
Kviesu parziemos$ana norit€ja apmierinosi, augu skaits laucina péc vegetacijas atjaunosanas saglabajas
pietickams, lai nodro§inatu augstu razibas Iimeni. Mainigie laika apstakli 2023. gada augu vegetacijas
perioda, ka arT Latvijai neraksturigais sausuma un karstuma periods, kam sekoja ilgstosas lictavas razas
novaksanas laika, nelabveligi ietekmé&ja graudu kvalitati.

2023./2024. gada sezona ziemaju s€jas laika, konkréti 2023. gada septembrT, augsnes produktivais
mitrums, videja gaisa temperatiira nodroSinaja kvalitativu s€ju, vienmerigu s€umu sadig§anu un
turpmaku augu attistibu. ZiemoSanas apstakli bija saméra labi. Vasara 2024. gada ar kopgjo nokrisnu
daudzumu 244.9 mm bija 10% augstaka par normu (222.6 mm). Ziemas kvie$u ziedéSanas un graudu
veidosanas laika mainigie meteorologiskie apstakli, karstumam un sausumam mijoties ar spécigam
lictusgazem, nelabveligi ietekmeja graudu kvalitati.

Rezultati un diskusijas

Ziemas kvieSu selekcijas Iinijas vispirms noveérté un atlasa selekcijas lauka, kura tiek iestradats
pamatméslojums 7-20-30 N:P:K 400 kg ha, papildméslojums N150 un lietots herbicids. Kviesu
vegetacijas laika augu aizsardzibas lidzekli (fungicidi, augu augSanas regulatori) netiek lietoti. Lai
noteiktu skirnu un selekcijas Iiniju potencialo razibu, ka art graudu kvalitati, tiek iekartoti tehnologiskie
izm&ginajumi ar vairakiem N mé&slojuma foniem un augu aizsardzibas lidzeklu lietojumu.

Graudu raza 2023.gada perspektivajam linijam iegiita F-13-94 robezas no 12.10 tha™ ar
papildméslojumu N150 Iidz 12.18tha® wvarianta N170; F-15-176 10.88tha® N150 un
11.01 t ha™ N170, bitiski parsp&jot raziba ziemas kviesu $kirni ‘Brigens’ (vidgji N150 10.18 t ha?,
N170 9.89 t ha™) un standartu ‘Skagen’ (vidgji N150 10.41 t ha*, N170 9.91 t ha). Bitiski augstaka
graudu raza, salidzinot ar standartu ‘Skagen’, 2024. gada izméginajumos tika iegiita selekcijas linijai
F-13-94 varianta N170 H+R1+F1+R2+F2 (12.07 t ha™) un selekcijas Iinijai F-15-176 (11.98 t ha™).

Ziemas kviesu tehnologiskajos izméginajumos 2022.-2024. gada AREI Stendes pétniecibas centra
iegttie rezultati apliecina, ka abas jaunas perspektivas linijas raksturo augsta un stabila graudu raza. Tas
nodroSinaja butiski augstaku graudu razu neka Skirnes ‘Brigens’ un ‘Skagen’ arl sezonas izteikti
sausajos apstaklos. [zm&ginajuma iegitie razas dati apkopoti 2. tabula.

Mainigie meteorologiskie apstakli abos gados graudu veidoSanas laika nelabvéligi ietekméja
proteina veidoSanos kvieSu graudos. Ziemas kvieSu skirnei ‘Brigens’ proteina saturs graudos 2023. gada
varigja robezas no 12.67% N150 lidz 13.19% N170, standartam ‘Skagen’ — no 12.48% N150 lidz
13.06% N170. Abam selekcijas Iinijam proteina saturs abos slapekla papildméslojuma variantos bija
salidzinoS§i zemaks — robezas no 10.81 Iidz 11.85%. Proteina saturs graudos 2024. gada bija zems
parsvara visaim ziemas kviesu 8kirném. Skirnei ‘Brigens’ proteina apjoms varigja no 10.50 lidz 11.53%,
Skirnei ‘Skagen’ — no 11.32 lidz 11.40%, selekcijas Iinijai F-13-94 — no 9.01 Iidz 9.44%, savukart
selekcijas linijai F-15-176 — no 9.66 Iidz 10.31%. legttie rezultati apstiprinaja, ka selekcijas jaunas
Iinijas ir raZigas, ziemcietigas, veldres un slimibu izturigas, tacu to graudu kvalitate ir piemérotaka
izmantoSanai lopbariba, cietes vai cepumu razoSanai. Izm&ginajuma iegutie graudu kvalitates dati
apkopoti 3. un 4. tabula.
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Ziemas kvieSu S§kirnu un Iiniju graudu raza AREI Stendes PC
Grain yield of winter wheat varieties and breeding lines at AREI Stendes RC

2. tabula / Table 2

Skimne 2023 . 2024 .
lifli' / ’ Salidzinot ar SaHdzm‘(?‘.[ ar Salidzinot ar Salidzm‘(?'F ar
ja
Variety, standartu / tehnologiju / standartu / tehnologiju /
A . Compared to ) Compared to
breeding line thal Compared to . thal Compared to .
standard, growing standard, growing
t hat technology, t hatt technology,
tha' that
N 150
H+R+F2
‘Brigens’ 10.45 0.30 0.00 9.95 -0.11 0.00
F-13-94 12.10 1.95 0.00 11.15 1.09 0.00
F-15-176 0.88 -0.27 0.00 10.32 0.26 0.00
‘Skagen’ st. 10.15 0.00 0.00 10.06 0.00 0.00
H+RI1+F1+R2+F2
‘Brigens’ 9.91 0.35 -0.54 9.04 -1.06 -0.91
F-13-94 11.35 2.40 -0.76 11.71 1.60 0.56
F-15-176 10.88 1.15 0.99 11.06 0.95 0.74
‘Skagen’ st. 10.67 0.00 0.51 10.10 0.00 0.04
N 170
H+R+F2
‘Brigens’ 10.13 —0.76 0.00 10.34 -0.17 0.00
F-13-94 12.18 0.68 0.00 10.89 0.38 0.00
F-15-176 10.93 0.21 0.00 10.69 0.19 0.00
‘Skagen’ st. 9.78 0.00 0.00 10.50 0.00 0.00
H+RI1+F1+R2+F2
‘Brigens’ 9.96 —0.08 -0.18 10.69 0.20 0.35
F-13-94 11.68 1.64 —0.50 12.07 1.58 1.18
F-15-176 11.01 0.97 0.08 11.98 1.49 1.29
‘Skagen’ st. 10.04 0.00 0.26 10.49 0.00 -0.02

Apziméjumi/legends: herbicids/herbicides — H, retardants / growth regulator — R, R1, R2, fungicidi/fungicides
—F, F1, F2; standarts/standard — st.

3. tabula / Table 3
Ziemas kvieSu S§kirnu un Iiniju proteina saturs graudos AREI Stendes PC 2023. gada
Protein content of winter wheat varieties and breeding lines at AREI Stendes RC, 2023

. . N150 N170
Slglr_ne, linija / Salidzinot ar Salidzinot ar
Varlet_y, . Proteina Salidzinot ar tehnologiiy / Proteina Salidzinot ar tehnologiiu /
breeding line saturs / standartu / Compa fe é to saturs / standartu / Compa r%a é to
Protein compared to growing Protein | Compared to growing
content, standard, technology content, standard, technology
% % % ' % % % '
H+R+F2
‘Brigens’ 12.67 -0.05 0.0 13.19 0.01 0.0
F-13-94 10.81 -1.91 0.0 11.42 -1.76 0.0
F-15-176 11.55 -1.17 0.0 11.85 -1.33 0.0
‘Skagen’ st. 12.72 0.0 0.0 13.18 0.0 0.0
H+R1+F1+R2+F2
‘Brigens’ 12.73 0.25 0.06 13.06 0.71 —0.13
F-13-94 11.03 —1.45 0.23 11.03 -1.32 —0.39
F-15-176 11.36 -1.12 -0.19 11.80 —0.55 —0.04
‘Skagen’ st. 12.48 0.0 -0.24 12.35 0.0 —0.82

Apziméjumi/legends: herbicids/herbicides — H, retardants / growth regulator — R, R1, R2, fungicidi/fungicides —
F, F1, F2; standarts/standard — st.
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4. tabula / Table 4
Ziemas kvieSu S§kirnu un Iiniju proteina saturs graudos AREI Stendes PC 2024. gada
Protein content of winter wheat varieties and breeding lines at AREI Stendes RC, 2024

. . N150 N170
Skirne, linija / Salidzinot ar
Variety, Proteina Salidzinot ar tehnologiiu / Proteina Salidzinot ar | Salidzinot ar
breeding line saturs / standartu / c gy saturs / standartu / tehnologiju /
Protein compared to ompared to Protein | Comparedto | Compared to
P growing P pat
content, standard, technology content, standard, growing
% % % ' % % technology, %
H+R+F2
‘Brigens’ 10.50 1.9 0.0 11.18 -0.13 0.0
F-13-94 9.01 -13.1 0.0 9.38 -1.92 0.0
F-15-176 9.66 -6.6 0.0 10.42 -0.88 0.0
‘Skagen’ st. 10.32 0.0 0.0 11.31 0.0 0.0
H+RI1+F1+R2+F2
‘Brigens’ 11.15 0.87 0.65 11.53 0.13 0.35
F-13-94 9.11 -1.18 0.11 9.44 -1.97 0.05
F-15-176 9.50 -0.79 -0.16 10.31 -1.10 -0.12
‘Skagen’ st. 10.29 0.0 -0.03 11.40 0.0 0.10

Apziméjumi/legends: herbicids/herbicides — H, retardants / growth regulator — R, R1, R2, fungicidi/fungicides
—F, F1, F2; standarts/standard — st.

Secinajumi

AREI Stendes PC izveidota jauna ziemas kvieSu linija F-13-94 un selekcijas linija F-15-176 ir
piemérotas audz&Sanai Baltijas klimatiskajos apstaklos. Tas raksturo augsta un stabila graudu raza.
Linijas ir pietickami izturigas pret stresa apstakliem vegetacijas perioda (laba ziemcietiba,
sausumizturiba, veldres un slimibu izturiba), graudi izmantojami partikai un lopbaribai.

Abstract. High and good quality winter wheat grain yields depend not only on the genetic potential of
a variety but also on the applied cultivation technology and meteorological conditions during the
vegetation period. In order to determine the effect of nitrogen fertilizer, fungicides and growth
regulators on the yield and grain quality of winter wheat varieties ‘Brigens’, ‘Skagen’ as well as the
new promising winter wheat lines F-13-94 (Boncap/Juliuss ) and F-15-176 (Produzent/06-60), trials
were set up at AREI Stende RC during the period of 2022-2024 in two nitrogen N150 and N170
backgrounds. The plant protection products (herbicides, fungicides, growth regulators) were used in
both nitrogen fertilizers variants. In 2023 and 2024 the grain yields of breeding lines were significantly
higher than those for the varieties ‘Skagen’ and ‘Brigen’. The protein content was lower than varieties
varied from 9 to 11%. Both breeding lines were winter hardy with tolerance to leaf disease and good
lodging resistance. The grains are suitable for food and feed.

Key words: winter wheat varieties, breeding lines, nitrogen top dressing, yield, grain quality.
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AZOTOBAKTERINA LIETOSANAS EFEKTIVITATE SINTETISKA SLAPEKLA
AIZVIETOSANA ZIEMAS KVIESOS

THE EFFECTIVENESS OF AZOTOBACTERIN IN REPLACING SYNTHETIC NITROGEN IN
WINTER WHEAT

Livija Zarina, Solveiga Malecka, Veneranda Stramkale, Larisa Cernova, Liga Rolava
Agroresursu un ekonomikas institits
livija.zarina@arei.lv

Kopsavilkums. Agroresursu un ekonomikas institita tika skaidrota azotobakterina lietoSanas
efektivitate atkariba no konkretiem agroekologiskajiem apstakliem. Petijumi veikti Cetros valsts
planoSanas regionos — Vidzeme, Latgale, Kurzeme, Riga. Petijuma mérkis bija parbaudit, vai sintétiska
slapekia (N) méslojuma daleja aizvietoSana ar mikrobiologisku preparatu, kas sekmé slapekla (N)
piesaistiSanu no gaisa, ir pietiekama, lai nodroSindatu lidzvértigu razu ziemas kvieSiem. Izmeégindajumi
iertkoti regioniem tipiskos augsnes apstaklos — ar labu organisko vielu, kalija un fosfora nodrosindjumu.
Tika ieséti ziemas kviesi ‘Skagen’. Laucinu lielums — 15 m2 Tie izvietoti randomizéti Cetros
atkdartojumos, izséjas norma — 500 digtspéjigas séklas m?. Salidzinasanai ierikoti pieci varianti, kuros
kopéja N nodrosinajums bija robezds no 160 lidz 220 kg N uz hektaru. Parbauditajos variantos
dalano N (lidz 50 kg ha) aizvietota ar attiecigu azotobakterina devu. Ka kontroles variants tika
pienemta regiond tradiciondli izmantota mésloSanas shéma, nelietojot mikrobiologisko preparatu. Jau
pirmaja izmeginajumu gadda tika konstatéts, ka preparata ,, Azotobakterins” izmantoSana ziemas kviesu
lauka apsmidzinasanai séjas laikd veicina ieséto augu attistibu'. Vidéji divos gados visas izmégindjumu
vietds ar azotobakterinu apstradatajos variantos tika konstatéts bitiski (p<0.05) lielaks parziemojoso
augu skaits salidzindjumd ar kontroles variantu. Razas starpiba pa variantiem (salidzinajuma ar
kontroli) variéja no samazinajuma pie N 160 (minus 0.62 t ha*) lidz palielinajumam pie N200 (par
0.94 t hal). Katra regiona iegiitie vidéjie rezultdti atskirds, norddot uz agroekologisko faktoru biitisko
ietekmi. Apkopojot abu pétijumu gadu datus, tika giits apstiprindjums — Samazinot sintétiska slapekla
meéslojuma devu un daleji to aizvietojot ar mikrobiologisko prepardtu ,, Azotobakterins” (satur
Azotobacter sp. un veicina atmosferas slapekla biologisko fiksaciju), iespéjams nodrosinat razas limeni,
kas lidzvertigs rezultatam, kad tiek lietota pilna sintétiska slapekia deva.

Atslegas vardi: mikrobiologiskie preparati, ziemas kviesu méslosana, azotobakterins.

levads
Slapeklis (N) ir butisks augu makroelements, kam ir galvena nozime visos dzivajos organismos

(Aversa et al., 2016); tas ir galvena olbaltumvielu un nukleinskabju sastavdala un tadgjadi var veidot
lidz 5% no dazu augstaku augu sausnas svara (Quille et al., 2025). Slapekla méslojuma lietosana ir
visbiezak izmantota metode kultiiraugu razas palielina$ana (Martinez-Dalmau et al., 2021). S1 iemesla
del lauksaimnieciba izmantota sintétiska slapekla méslojuma apjoms arvien pieaug. Latvija 2022. gada
ta izlietojums sasniedza 82 305 t, kas ir tr1s reizes vairak neka 2000. gada (Faostat, 2022). Gandriz pusi
no mésloSana izmantota N méslojuma kultiiraugi neizmanto (Velmourougane et al., 2019), un tas nonak
vide, radot papildu gazu emisijas un piesarnojot idenstilpnes (Menegat et al., 2022).

Svarigi ir panakt tadu lauksaimnieciskas razo$anas Iimeni, kas nodroSina globalu partikas
pieejamibu, vienlaikus neapdraudot vides ilgtspgu un dro§ibu. PieaugoSas bazas par vidi un
ekonomiskais spiediens, kas saistits ar sintetiskajiem slapekla mésloSanas Iidzekliem, ir mudinajusi
mekl&t ilgtsp&jigas alternativas augkopiba. Viena daudzsolosa pieeja ir biologiskas slapekla fiksacijas
lietosana, izmantojot augu augSanu veicino$as bakterijas, pieméram, Azotobacter spp. (Di Benedetto et
al.; 2017, Zarina, 2023). Azotobakterins, bioméslojums, kas iegits no Azotobacter gints baktérijam, ir
iemantojis uzmanibu, pateicoties ta sp&jai uzlabot slapekla pieejamibu augsne, potenciali samazinot
vajadzibu péc sintetiska slapekla iestrades un vienlaikus saglabajot vai pat veicinot kultiiraugu razu
(Koryagin, 2020; Sumbul et al., 2020).

Ziemas kviesi (Triticum aestivum L.) ir galvena kultiiraugu suga ne tikai Latvija (Litke et al.,2018),
bet arT visa pasaulé (Tamagno et al., 2022). Lai sasniegtu optimalu $1 kultirauga produktivitati, ir
nepiecieSams ieveérojams augiem pieejama slapekla daudzums (Zorb et al., 2018). Lai gan parastie
slapekla méslosanas Ilidzekli ir efektivi, tie veicina virkni vides problému — nitratu izskaloSanos,
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siltumnicefekta gazu emisijas un augsnes degradaciju (Walling & Vaneeckhaute, 2020). ST iemesla dél
Azotobacterin spp integréSana ziemas kvieSu mésloSanas stratégijas varétu piedavat ilgtsp&jigaku
risinajumu, uzlabojot dabisko slapekla fiksaciju un augsnes veselibu.

ST pétijuma mérkis bija noskaidrot mikrobiologiska preparata Azotobakterins efektivitati dal&jai
sintetiska slapekla méslosanas lidzeklu aizstasanai ziemas kvieSu s€juma.

Materiali un metodes

Petijumi uzsakti 2022. gada, veikti divas sezonas integrétas saimniekoSanas sisttma Vidzemes
regiona (Priekulu pétniecibas centra (PC)), Kurzemes regiona (AREI Stendes PC), Latgales regiona
(AREI Vilanu dala) un Pierigas regiona (zemnieku saimnieciba “Vegi”) ar ziemas kvieSiem ’Skagen’.
Izméginajumi ierikoti regioniem tipiskos augsnes apstaklos, ar labu organiskas vielas, kalija un fosfora
nodro§inajumu. Laucinu lielums bija 15 m™, tie tika izvietoti randomizéti Eetros atkartojumos, izsgjas
norma — 500 digtspéjigas seklas m?. Ziemas kvieSu s&ja abas izméginajumu vietds veikta optimala
termina — septembra otraja un tresaja dekade. Visas izméginajumu vietas augsnes agrofizikalie raditaji
atbilda velamajiem apstakliem ziemas kvieSu audzeSanai.

SalidzinaSanai ierikoti pieci varianti: slapekla mé&slojums pec saimnieciba izmantotas shémas,
nelietojot mikrobiologiskos preparatus (kontrole), un N220, N200, N180, N160 — ar slapekli saistoso
mikrobiologisko preparatu Azotobakterins (ta lietoSanas mérkis bija sezona kopuma aizvietot lidz 50 kg
no minerala slapekla devas). Preparata deva rudens perioda (séjas diend) bija attiecigi 5 un 7 L ha™,
izsmidzinot to uz augsnes, kur pirms sgjas tika iestradats pamatméslojums atbilstosi regiona pienemtajai
tehnologijai un saskana ar augsnes analizu rezultatiem. Visas izméginajuma vietas meslo$anai izmantoti
sadi produkti: NPK (S) 8-20-30+S2, NPK (S) 10-26-26+S2, YaraMila NPK (S) 9-12-25+S7, kalija
hlorids (0-0-60), amonija nitrats (N34) un sulfonitrats (N30+S7).

Pavasari, kad atsakas vegetacija, tika veikta nakama apstrade ar preparatu Azotobakterins, to atkartojot
péc ménesa variantos ar augstako N devu.

Meteorologisko datu analizei izmantoti Stendes, Prickulu un Rézeknes hidrometeorologisko staciju
dati. Razas uzskaite veikta novaksanas bridi, nosverot katra laucina gito razu. Raza parrékinata pie
100% tiribas un 14% mitruma. Tirai razai veiktas graudu kvalitates analizes, izmantojot graudu
automatisko analizatoru Infratec Nova. Datu matematiska apstrade veikta Microsoft Excel programma.
Starpibu butiskuma novértésanai izmantota vienfaktoru dispersijas analize ar atkartojumiem (ANOVA).

Rezultati un diskusijas

Meteorologiskie apstakli 2022.-2024. gada vegetacijas perioda bija atskirigi abos izméginajuma
gados un visos audzeSanas regionos, ko atspogulo graudu razas raditaji (1. att.). 2023. gada sezona
(saskana ar Stendes, Prickulu un Rézeknes hidrometeorologisko staciju datiem) nelabvéligi apstakli
ziemas kvieSu razas veidoSanai bija Vidzemes un Pierigas regionos, kur razas limenis sasniedza tikai
1.5 lidz 3 tonnas no hektara. Turpreti Kurzemes un Latgales regiona raza veidoja 7.9 Iidz 9.2 tonnas no
hektara, kas ir loti labs raditajs — ipasi nemot véra, ka Latvija vidgja ziemas kviesu graudu raza
2023. gada bija 4.27, bet 2024. gada — 4.97 tonnas no hektara (Statistikas datu baze, pieejams:
https://data.stat.gov.lv/pxweb/Iv/OSP_PUB/START_NOZ_ LA LAG/LAG020/table/tableViewlLa
youtl/).

Petijuma giitie rezultati apstiprina faktu, ka slapeklis ir viens no bitiskiem graudu razas
ietekméjosiem faktoriem — tas pieradits ar1 daudzos citos pétijumos (Wang et al.,2023). Kaut arT ne
vienmér butiski, tomer visas petijumu vietas slapekla méslojuma devas palielinasana veicinaja vidgjas
razas pieaugumu. Palielinajums iegits lidz pat maksimalajai N220 devai, kas kopuma sakrit ar cita
Latvijas apstaklos veikta pétfjuma pieradito, kur noskaidrots, ka bitisks razas pieaugums saistits ar
slapekla devas palielinajumu Iidz N180 (Litke et.al.,2018).

Dati liecina, ka dalgja sintétiski razota slapekla aizvietoSana ar mikrobiologisko preparatu
Azotobakterins ir attaisnojusies, jo ir nodroSinats lidzveértigs razas Iimenis variantam bez
mikrobiologiska preparata lietosanas. Tas attiecinams arT uz tadu nozimigu ziemas kvieSu kvalitates
raditaju ka proteina saturs (2. att.).

legitie rezultati norada, ka protemna saturs graudos ieverojami atSkiras atkariba no augSanas
regiona, ko (saskana ar citu autoru pétijumu rezultatiem (Szuba-Trznadel et al.,2024)) noteica konkré&tie
agroekologiskie apstakli. Attiecigi 2023. gada kontroles varianta proteina saturs graudos svarstijas no
10.3% (Priekuli) [idz 13.6% (Vilani), bet 2024. gada — no 9.2% (Stende) Iidz 12.7% (Vilani). Savukart
variantos, kur tika lietots mikrobiologiskais preparats, proteina saturs graudos 2023. gada bija robezas
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no 13.2% (Priekuli) lidz 15% (Vegi), 2024. gada — no 10.4% (Priekuli) lidz 13.7% (Vilani). Visos
gadijumos proteia saturs graudos bija augstaks, lietojot lielakas slapekla devas, kas apstiprina citos
petijumos (An et al.,2024) apkopotos rezultatus.
tha'
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1. att. Mikrobiologiska preparata Azotobakterins lieto$anas ietekme uz ziemas kvieu razu (t ha™).
Fig. 1. The effect of the use of the microbiological preparation Azotobacterin on the yield of winter
wheat (t hal).
%
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2. att. Mikrobiologiska preparata Azotobakterins lietoSanas ietekme uz proteina saturu ziemas kviesu
graudos (%).
Fig. 2. The effect of the use of the microbiological preparation Azotobacterin on the protein content of
winter wheat grains (%).

Secinajumi
Samazinot sintétiska slapekla méslojuma devu un dal&ji to aizvietojot ar mikrobiologisko preparatu

Azotobakterins (Satur Azotobacter sp. un veicina atmosféras slapekla biologisko fiksaciju), iesp&ams
nodro$inat razas limeni, kas lidzvertigs, lietojot pilnu sintétiska slapekla devu.
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Abstract. The Institute of Agricultural Resources and Economics assessed the effectiveness of the use of
Azotobacterin under specific agro-ecological conditions. The research was conducted in four state
planning regions—Vidzeme, Latgale, Kurzeme, and Riga. The aim of the study was to determine whether
the partial replacement of synthetic nitrogen (N) fertilizer with a microbiological preparation that
promotes nitrogen fixation from the air could ensure an equivalent yield for winter wheat. The trials
were established in soil conditions typical of the regions, characterized by good organic matter content
and adequate potassium and phosphorus supply. Winter wheat Skagen’ was sown in 15 m 2 plots,
arranged randomly in four replications, with a sowing rate of 500 germinable seeds per square meter.
Five variants were compared, with total N supply ranging from 160 to 220 kg N per hectare. In the
tested variants, a portion of the nitrogen (up to 50 kg N ha 1) was replaced with an equivalent dose of
Azotobacterin. As a control, the traditional fertilization scheme used in the region—without
microbiological preparation—was applied. In the first year of trials, it was observed that applying
Azotobacterin by spraying winter wheat fields during sowing enhanced plant development. On average,
over two years and across all trial sites, the variants treated with Azotobacterin had a significantly
higher number of overwintering plants compared to the control (p<0.05). Yield differences among
variants, compared to the control, ranged from a decrease at N160 (—0.62 t ha 1) to an increase at
N200 (+0.94 t ha 1). The average results varied by region, highlighting the significant influence of agro-
ecological factors. By summarizing the data from both years, the study confirmed that by reducing the
application rate of synthetic nitrogen fertilizer and partially replacing it with the microbiological
preparation Azotobacterin, which contains Azotobacter sp. and promotes biological nitrogen fixation
from the atmosphere, it is possible to achieve a yield level comparable to that obtained with the full dose
of synthetic nitrogen.

Key words: microbiological preparations, winter wheat fertilization, Azotobacterin.
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SEJAS VEIDA IETEKME UZ RUDZU SKIRNES ‘STENDES II’ GRAUDU RAZU UN
KVALITATI

INFLUENCE OF SOWING TYPE ON GRAIN YIELD AND QUALITY OF RYE VARIETY
‘STENDES II’

Solveiga Malecka, Veneranda Stramkale, Margita DamSkalne, Vija Strazdina,
Valentina Fetere
Agroresursu un ekonomikas institfita Stendes pétniecibas centrs
solveiga.malecka@arei.lv

Kopsavilkums. Rudzu skirne ‘Stendes II” tika ieklauta 2023. gada uzsaktaja demonstrgjuma “Latvija
selekciongto kvieSu, rudzu un tritikales jauno skirnu un perspektivo Iiniju demonstrgjums dazados
Latvijas regionos, izmantojot divus s€jas veidus” (Nr. 22-00-A00102-000012). Agroresursu un
ekonomikas instittita (AREI) Stendes pétniecibas centra (SPC), Priekulu pétniecibas centra (PPC) un
Vilanu dala (d.) 2022./2023. gada un 2023./2024. gada iekartoja demonstréjuma izméginajumus ar
ziemas rudziem. Pamatméslojuma tika lietoti kompleksie mineralmésli, savukart virsmésloSanai
izmantots slapekla méslojums — N 75 kg ha™ tirviela vegetacijai atjauno$anas bridi. Sekla kodinata,
izs€jas normas ir 400, 300 un 200 digtspéjigas seklas m?, samazinatas izséjas normas tika sétas
talrinds&ja. Lietoti arT augu aizsardzibas lidzekli, to lietoSana dazadas izméginajuma vietas un gados bija
atSkiriga. Neraugoties uz izteikti sauso vasaru, kopuma graudu raza 2023. gada bija augsta
(SPC 7.60-6.59 t ha?, Vilanu d. 5.02-6.26 t ha™). Samazinot izs&jas normas, graudu raza saruka par
8-20%. PPC tika konstatéta izteikti zema graudu raza, tap&c detaliz&ta analize netika veikta. Savukart
2024. gada kopgjais graudu razas apjoms bija zemaks salidzinajuma ar iepriek$€jo gadu
(SPC 5.15-5.53 t ha, Vilanu d. 5.84-6.17 t ha™, PPC 4.0-4.57 t ha). Samazinot izsgjas normas, raza
saruka par 5-12%.

Atslegas vardi: rudzu Skirne, izséjas normas, graudu raza, graudu kvalitate.

levads

Graudaugi tiek uzskatiti par ekonomiski nozimigako kultiiraugu grupu, kas ir viena no galvenajam
partikas un lopbaribas riipniecibas izejvielam. Saskana ar Amerikas Savienoto Valstu Lauksaimniecibas
departamenta datiem® globala rudzu produkcija 2024. gada sezona sasniedza 10.99 miljonus tonnu,
savukart Eiropas Savienibas (ES) valstis sarazoja aptuveni 7.20 miljonus tonnu, galvenokart rudzus
audzgjot Ziemelaustrumeiropa. Latvija 2023. gada rudzus audzgja 33.7 tukst. ha, vid&ja raziba veidoja
3.1tha™, bet kopraza bija 104.4 tikst. t.?

Pirmos izm&ginajumus ar rudzu Skirném Stend€ iekartoja 1924. gada, atlasot ziemcietigakas un
razigakas elites. 1929. gada tirgt iegadei tika piedavata Skirne ‘Stende’ (selekcionars Emils Beérzins).
Krustojot rudzus ‘Stende’ ar skirném ‘Petkusa 1sie’ un ‘Sangaste’, tika radita rudzu Skirne ‘Stendes II’,
kas 1949. gada tika ieklauta Valsts §kirnu parbaude. Skirni raksturoja augstaka raziba, laba veldres
izturiba, jo tai bija 1saks stiebru garums salidzinajuma ar rudziem °‘Stende’. Latvija §1 Skirne tika
izmantota razosana Iidz pat 1970. gadu sakumam. Sanemot s¢klu paraugu no Latvijas génu bankas
2019. gada, AREI Stendes pétniecibas centrd un zemnieku saimnieciba “Brivzemnieki” tika uzsaka
rudzu Skirnes ‘Stendes II’ izp&te un turpmaka pavairoSana, realizgjot sadarbibas projektu “Latvijas
izcelsmes kvieSu un rudzu genétisko resursu piemérotiba Ipasu partikas produktu izejvielu ieguvei”
(Nr. 19-00-A01620-000064). No 2022. gada ta ir icklauta Latvijas augu Skirnu kataloga saglabajamo
Skirnu registra un ir piemérota audz&Sanai Latvija biologiskos apstaklos partikas graudu ieguvei. Lai
nodrosinatu lauksaimniekus ar labas kvalitates séklu, s€klkopibas darbs AREI Stendes pétniecibas
centra tiek turpinats. Skirne tika ieklauta 2023. gada uzsaktaja demonstréjuma “Latvija selekcionéto

! United States Department of Agriculture. World Agricultural Production. Circular Series WAP 01-25, January
2025. [TieSsaiste] [skatits: 2025. g. 7. febr.].

Pieejams: https://apps.fas.usda.gov/psdonline/circulars/production.pdf.

2 Pern zemaka graudaugu vidgja raziba ped&jos piecos gados, LV portals. [Tiessaiste] [skatits: 2025. g.7. febr.].
Pieejams: https://vportals.lv/dienaskartiba/360412-pern-zemaka-graudaugu-videja-raziba-pedejos-piecos-
gados-2024.
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kvieSu, rudzu un tritikales jauno Skirnu un perspektivo Iiniju demonstr&jums dazados Latvijas regionos,
izmantojot divus s€jas veidus” (Nr. 22-00-A00102-000012).

Pétjuma mérkis — demonstréjuma izméginajumos salidzinat rudzu skirnes ‘Stendes II’ audzeéSanu
2022./2023. un 2023./2024. gada, izmantojot trTs izs€jas normas, dazadus sgjas veidus. Hipoteze — sgjot
rudzus ar samazinatam izs€jas normam talrinds&ja, var iegiit augstaku razu un labaku graudu kvalitati.

Materiali un metodes
Izméginajumi ierikoti tris audz&Sanas vietas — AREI SPC, AREI PPC un Vilanu dala no
2022./2023. Iidz 2023./2024. gadam. Detaliz&taks augsnes raksturojums skatams 1. tabula.

1. tabula / Table 1
Augsnes agrokimiskie raditaji 2022./2023.-2023./2024. gada

Soil agrochemical properties in 2022/2023 — 2023/2024

Gads/Year 2022/2023 2023/2024
Vieta/Place oo -
Raditaji/Indicators SPC PPC Vilanu d. SPC PPC Vilanu d.
velénu tridaini
velénu velénu velénu podzoléta velénu podzoléta
Augsnes tips / podzoléta / podzoléta podzoléta / | (parasta)/ | podzoléta/ | glejaugsne/
Soil type sod / sod sod sod sod humus-
podzolic podzolic podzolic podzolic podzolic podzolic
(ordinary) loam soil
viegls viegls viegls
Granulometriskais morénu morénu morénu triidains
sastavs / smilSmals / | malsmilts/ | smilSmals/ | smilSmals/ | smil§mals/ leis /
Granulometric light loam sandy loam light light g'e)
. . . . rotten gley
composition moraine moraine moraine
loam loam loam
pH KCI 5.6 5.3 5.9 5.8 4.8 7.1
Organiska viela /
Organic matter, % 2.0 24 2.9 15 2.5 6.3
P,0s, mg kg 128 131 82 282 166 224
K20, mg kg* 181 128 125 142 153 124

Apzimejumi/legends: SPC — Stendes pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; PPC — Priekulu pétniecibas
centrs / Research Centre in Priekuli; Vilanu dala (d.) / Vilani part.

Laucina platiba SPC veidoja 20 m? PPC un Vilanu dala — 16 m? Katra izméginajuma vieta tika
lietoti tris varianti Cetros atkartojumos. Augsnes apstrade — arSana, §likSana un kultivéSana. Rudzi ar
izméginajumu s&jmasinam tika ies&ti septembra 2. vai 3. dekade (atbilstosi katras vietas klimatiskajiem
apstakliem), izmantojot kodinatu séklu. Standarta izsgjas norma — 400 digtspgjigas seklas uz m?
(d. s. m) parasta rinds&ja (12.5 cm) un talrinds&ja (25 cm) ar samazinatam izs&jas normam — par 25%
(300 d.s. m?) un 50% (200 d.s.m?). Par pamatméslojumu izmantoja kompleksos mineralmeslus
(NKP). Slapekla virsméslojumu deva vegetacijas atjaunoSanas bridi bija N75 kg ha™ tirviela. Ar
méslosanas lidzekliem nodrosinato baribas vielu daudzums tirviela un priekSaugs apkopots 2. tabula.
Augu aizsardzibas lidzekli izveleti, izvertgjot klimatiskos apstaklus, nezalainibu, kait€éklu un slimibu
izplatibu — to lietoSana dazadas izméginajuma vietas un gados bija atSkiriga. Klimatiskie apstakli 2023.
un 2024. gada vasara bija atskirigi, tacu dazados regionos tika novérotas vien nelielas atSkiribas mitruma
nodrosinajuma. Razu novaca rudzu gataviba ar izméginajuma kombainiem, nosakot graudu svaru un
graudu mitrumu. Razu parrékinaja pie 100% tiribas un 14% bazes mitruma. Graudu kvalitati noteica ar
graudu automatisko analizatoru Infratec Nova. Graudiem noteica 1000 graudu masu, g (TMG) — ar
standartmetodi (LVS EN ISO 520). Datu apstradi veica ar Microsoft Excel for Windows 2013
programmas paketi, izmantojot divfaktoru dispersijas analizi ar Cetriem atkartojumiem. Aprékinus veica
atseviSki katram gadam un katrai izméginajumu vietai (RSo0s A — izméginajuma gads, B — izs€jas norma,
AB — mijiedarbiba). Vienfaktora dispersijas analize tika Tstenota 2024. gada gutajiem PPC datiem.
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2. tabula / Table 2
Ar méslosanas lidzekliem iedotais N—P-K tirviela un priekSaugi
N-P—K active substances given in fertilizers and precrops, kg ha

Gads/Year 2022/2023 2023/2024
Vieta/Place Vilanu
Raditaji/Indicator SPC PPC q SPC PPC Vilanu d.
s
PamatmeSIomms 1 95.70-105 | 40" | 15-30-90 | 21-60-90 | 20-48-48 15-30-90
asic fertilizer 90
viku un
griki auzu melna ziemas griki melna
PriekSaugs/ zalméslojumam mistrs / papuve/ | rapsis/ zalméslojumam / | papuve /
Precrop / buckwheat for vetch black winter buckwheat for black
green manure and oat fallow | rapeseed green manure fallow
mixture

Apziméjumi/legends: SPC — Stendes pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; PPC — Priekulu pétniecibas
centrs / Research Centre in Priekuli; Vilanu dala (d.) / Vilani part.

Rezultati un diskusija

Rudzi ir ziemcietigi, tiem piemit laba izturiba pret sausumu, slimibam un kaitekliem. Rudzi var
augt augsnés, kas nav piemeérotas kvieSu audze$anai, jo veido sp&cigu saknu sistému un labi izmanto
augsnes mitrumu. Rudzi sniedz lielaku razu neka citi graudi augsnés ar zemaku baribas vielu
nodro$inajumu (Basaran et. al., 2022). Pedgjas desmitgades klimata parmainas, kas izpauzas nokrisnu
sezonala pardalé un efektivo temperatiiru svarstibas, bitiski ietekmé augu attistibu. Rudzu raziba ir
atkariga no klimatiskajiem apstakliem un $kirpu pielagoSanas spgjam mainigiem augSanas apstakliem
(Tupits, Kukk, 2000). Vacu pétnieki apgalvo, ka laikapstak]u ietekme uz ziemas rudzu razas veidosanos
ir vajaka neka uz vasaraju graudaugiem. Rudziem ir optimalaki apstakli razas veidoSanai, jo tie attistas
agrak pavasari, kad ir pietickams augsnes mitrums un fenofazu ilgums ir garaks (Chmielewski, Kéhn,
2000).

Apkartgjas vides temperatiira ir biitisks faktors, kas tie$i ietekmé augu augSanu un to produktivitati,
tomer 2023. gada karstuma un sausuma periods bitiski neietekméja rudzu ‘Stendes II’ razu SPC,
nodroginot 6.59-7.60 t ha™. Ar Vilanu dala tika iegiitas labas razas 5.02-6.26 t ha™. PPC s&jums slikti
sadiga 2022. gada rudeni, savukart 2023. gada pavasar tas bija izteikti izretinats, ka rezultata razas
apjoms bija loti zems, tapéc detalizéta analize netika veikta. Rudzu augstako razu SPC nodroSinaja
parasta rindsgja pie standarta izsgjas normas (400 d. s. m?) (skat. 1. att.). Teordtiski talrinds&ja palidz
veidot labveligakus apstaklus augu augSanai, nodrosinot augiem iesp&ju vairak cerot un lielaka apjoma
sanemt saules gaismas, tacu SPC 2023. gada talrinds&ja pie samazinatam izs€jas normam rudzu graudu
raza bija biitiski samazinajusies (par 1.02 un 1.36 t ha™, RSoes= 0.544), salidzinot ar parasto rinds&ju.
Ari Turcija veiktos pétijumos tika konstatéta sakariba — pie lielakajam izs€jas normam var iegit
visapjomigako graudu razu, salidzinot ar samazinatam izs€jas normam (Yagmur, Ahi Evran, 2023).
Graudu razas 2023. gada SPC varigja starp atkartojumiem, izteikti reag€jot uz augsnes neizlidzinatibu
(faktora ietekmes ipatsvars 11.7%). Savukart 2024. gada rudzu graudu razas visos variantos biitiski
neatskiras, bet salidzinajuma ar 2023.gada razu bija bitiski zemakas (par 1.36-2.07tha,
RSo0s= 0.444) (skat. 1. att.). Auga generativo organu veidosanas 2024. gada pavasarT noritgja strauji,
iesp&jams, tadgjadi ietekmg&jot rudzu razibas Iimeni. Dispersijas analize apliecina, ka gadam ka faktoram
bija biitiska ietekme (faktora ietekmes Tpatsvars 65.6%). Graudu raza PPC 2023. gada bija loti zema,
tapéc datu analize netika veikta. PPC 2024. gada parasta rindsé&ja tika konstateta visas petijuma vietas
viszemaka iegiita graudu raza — 4.59 t ha™. Sgjot rudzus ar samazinatam izs&jas normam talrindsgja, tika
iegiita bitiski zemaka graudu raza (par 0.42 un 0.57 tha®, RSpos=0.323), lidzigi ka pargjas
izméginajuma vietas. Vilanu dala 2023. gada augstako razu ari nodro$inaja parasta rinds€ja pie standarta
izs&jas normas (400 d. s. m?) — 6.26 t ha™, bet talrinds&ja pie samazinatam izs&jas normam rudzu graudu
raza tapat ka SPC bija biitiski samazinajusies (par 0.49 un 1.25 t ha, RSps= 0.481). Graudu razas
Vilanu dala 2024. gada bija lidzvertigas starp variantiem un salidzindjuma ar iepriek$€jo gadu,
izmantojot izs&jas normu 400 d. s. m? parasta rindsgja un 300 d. s. m* talrindsgja. Vienigi pie izsgjas
normas 200 d. s. m? talrinds&ja iegiita biitiski augstaka graudu raza (par 0.82 tha®, RSoes=0.393)
salidzinajuma ar 2023. gadu. Gadam Vilanu dala bija maza ietekme uz rudzu razu (faktora ietekmes
Ipatsvars 10.7%), nozimigaka loma bija izs€jas normai (faktora iectekmes Tpatsvars 34.3%).
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Rudzu graudu kvalitates raditaji raksturo graudu ipaSibas un piemérotibu dazadiem mérkiem
(pieméram, maizes cepSanai, cepumu gatavosanai, lopbaribai). Rudzu partikas graudu kvalitati raksturo
tilpummasa, kurai jabit virs 700 g L™, bet lopbaribas tilpummasai jaatrodas virs 680 g L. Rudzu
Skirnei ‘Stendes II” abos audzéSanas gados SPC un Vilanu dala 2023. gada noverota partikas graudiem
atbilstosa tilpummasa (733.5-753.7 g L™) (skat. 3. tab.), bet 2024. gada Vilanu dala rudzi jau jilija
sakuma péc lietavam sakrita veldré — rezultata tilpummasa bija zemaka par lopbaribai noteikto apjomu
(659.0-673.8 g L™). Vilanu dala vienigi pie zemakas izs&jas normas talrindsgja tika konstatéta biitiski
zemaka tilpummasa abos pétijuma gados (par 8.23 un 10.15 g L™, RSos= 7.36). SPC starp variantiem
tilpummasa abos gados bija Iidzvertiga. Tilpummasa PPC 2024. gada atbilda partikai izvirzitajam
prasibam (719.2-720.1 g L") un visos variantos bija lidzvértiga.
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1. att. Rudzu $kirnes ‘Stendes II" graudu razas 2023. un 2024. gada, t ha™.
Fig. 1. Rye variety ‘Stendes II’ grain yields in 2023 and 2024, t ha™™.

Kviesu graudu piemérotibu maizei raksturo cietes daudzums graudos un ta kvalitate. Svarigi ir
parliecinaties, vai cietes molekulas nav saskeltas ta saucamajos dekstrinos, kas miklu padaris skidru un
nenoturigu. So parbaudi veic laboratorijas, nosakot krisanas skaitli. Rudziem graudu uzpircgji ir
noteikusi minimalo kri$anas skaitli, kas nedrikst biit mazaks par 120 s.* Miisu pétijuma SPC abos gados
kriSanas skaitlis bija atbilstoss partikas graudiem (141-229 s). PPC kriSanas skaitlis neatbilda partikas
prasibam 2024. gadd un bija lidzveértigs visos variantos. Vilanu dala kriSanas skaitlis
2023. gada nesasniedza (115-118 s) partikas graudu prasibas, bet 2024. gada atbilda partikas graudu
kvalitatei (126-136 s). SPC rudzu audze$anas procesa, samazinot izs€jas normu par 50% un to istenojot
talrindsgja, 2023. gada tika konstatgts biitiski zemaks (par 17.5 s, RSo.05s = 14.8) kriSanas skaitlis, turprett
2024. gada $is raditajs bija krietni augstaks (17.5 s, RSo0s=14.8). Ar1 Vilanu dala 2024. gada tika iegiits
butiski augstaks kriSanas skaitlis (10 S, RSpes= 8.8), samazinot izs&as normu par 50% un s&jot
talrindsgja.

Tuksto§ graudu masa (TGM) raksturo graudu rupjumu un ir genétiski noteikta ipasiba, ko var
ietekmét audzeSanas apstakli un agrotehnika. Rudzu sSkirném saskana ar MK noteikumiem Nr. 518
(24.07.2012.) “Augu skirnes saimniecisko TpaSibu novertéSanas noteikumi” TGM, kas ir robezas no
38glidz 409 g, tiek uzskatita ka vid€ji augsta. Misu pétijuma TGM uzskatdma par vidgju
(35.0-37.9 g). SPC samazinatu izs€jas normu izmanto$ana un talrinds&ja nodrosinaja butiski augstaku
TGM abos pétijuma gados (par 1.03—2.96 g, RSo.05= 0.539). Lidzigi rezultati vérojami Vilanu dala

% Konvencionalo rudzu kvalitates prasibas. [TieSsaiste] [skatits: 2025. g. 24. febr.].

Pieejams: https://agrobalt.lv/graudu-iepirksana/rudzi.

* Viktorija Miglane (2012) Pareizi saskiroti graudi — lielaki ienémumi. [TieSsaiste] [skatits: 2025. g. 24. febr.].
Pieejams: https://www.la.lv/pareizi-saskiroti-graudi-lielaki-ienemumi.
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2024. gada (par 0.93-1.6 g, RSg 5= 0.861), iznemot 2023. gadu, kad iegiita biitiski zemaka TGM. PPC
2024. gada pie zemakas izs€jas normas iegits biitisks TGM pieaugums (par 1.26 g, RSo 5= 0.641).

3. tabula / Table 3
Rudzu Skirnes ‘Stendes II’ graudu kvalitate
Grain quality of rye variety ‘Stendes II’

Gads/Year Izs€jas SPC PPC Vilanu d.
Vieta/Place norma /
Raditaji/Indicators Sowing rate 2023 2024 2024 2023 2024
Tilpummasa / 400 737.1 735.9 720.1 753.4 669.1
Volume weight, g L 300 741.0 733.5 719.5 753.7 673.8
' 200 739.7 734.3 719.2 745.1 659.0
RSo.05 LSDo.0s - 3.63 4.54 7.36
1000 graudu masa / 400 34.23 33.10 33.48 34.39 31.96
1000 Kernel weight, g 300 35.26 34.32 34.03 33.22 32.89
' 200 37.18 34.50 34.74 32.86 33.56
RSo.05 LSDo.0s - 0.539 0.641 0.861
Y . | 1 M
Falling number, s 200 141 229 114 118 136
RSo.05 / LSDg 05 - 14.8 - 8.8

Apziméjumi/legends: SPC — Stendes pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; PPC — Priekulu pétniecibas
centrs / Research Centre in Priekuli; Vilanu dala (d.) /Vilani part.

Secinajumi

Hipotéze, ka rudzu sgja ar samazinatam izs€jas normam talrinds€ja nodro$inas graudu razas picaugumu,
neguva apstiprinajumu, jo graudu raza samazingjas par 8—20%, bet TGM biitiski palielinajas visas
petljuma vietas, iznemot Vilanu dalu 2023. gada. Rudzu graudu tilpummasa atbilda partikas kvalitatei
visas pétijuma vietas, iznemot Vilanu dalu 2024. gada. KriSanas skaitlis atbilda partikas kvalitatei visas
petljuma vietas, iznemot Vilanu dalu 2023. gada un PPC 2024. gada.

Abstract. The rye variety ‘Stendes I’ is suitable for cultivation in Latvia under organic conditions for
the production of food grains. The variety was included in the demonstration trials. Demonstration trials
were set up in 2022/2023 and 2023/2024 at the Stendes Research Center (SPC), Priekuli Research
Center (PPC) and Vilani part of the Institute of Agricultural Resources and Economics (AREI). Complex
mineral fertilizers were used as basic fertilizers and nitrogen fertilizers for top dressing — N 75 kg ha*
in spring. The seed was treated, sowing rates: 400, 300 and 200 germinable seeds m? and reduced
sowing rates were sown in long rows. Plant protection products were also used, their use varied in
different trial locations and years. The grain yield in 2023 was high (SPC 7.60-6.59 t ha, Vilani
part 5.02-6.26 t ha), although the summer was extremely dry, but by reducing the sowing rates, the
grain yield decreased by 8-20%. The grain vyield was lower (SPC 5.15-5.53tha?, Vilani
part 5.84-6.17 t ha*, PPC 4.0-4.57 t hal)in 2024, and by reducing the sowing rates, the yield decreased
by 5-12%.

Key words: rye variety, sowing rates, grain yield, grain quality.
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ZIRNU SKIRNU RAZA UN PROTEINA SATURS INTEGRETAJA AUDZESANAS SISTEMA

YIELD AND PROTEIN CONTENT OF PEA VARIETIES IN AN INTEGRATED GROWING
SYSTEM

Aina Kokare, Tatjana Tomase
Agroresursu un ekonomikas institiits
aina.kokare@arei.lv

Kopsavilkums. Paksaugi ir vértigs olbaltumvielu avots, kuru izmanto$ana ir risinagjums pieaugo$ajam
pieprasijumam p&c augu valsts proteiniem cilveku un dzivnieku uztura, vienlaikus samazinot ietekmi uz
vidi. Zirni ir viena no nozimigakajam pakSaugu sugam gan Eiropa, gan arT Latvija, kas partikas
ripnieciba rada arvien lielaku interesi. Latvija, pieaugot parstrades potencialam, palielinas ar1 zirnu
audzeSanas platibas, tadel ir nozimigi analizet, ka agroklimatiskie apstakli ietekmé razu un proteina
saturu seklas atkariba no Skirnes. Agroresursu un ekonomikas institiita Priekulu petniecibas centra 2023.
un 2024. gada tika analiz&ta raza un proteina saturs s€klas 14 Latvija audzgtam zirnu Skirném: ‘Alvesta’,
‘Bagoo’, ‘Bruno’, ’Eso’, ‘Ingrid’, Karacter, ‘Karpate’, ‘Kidam, ‘Manager’, ‘Orchestra’, ‘Respect’,
‘Salamanca’, ‘Saxon’ un ‘Trendy’. 2023. gada aprila beigas, s€jas laika, noverots izteikts mitruma
deficits, kas turpingjas lidz julijam, ietekmg&jot s€jumu didzibu un turpmako zirnu attistibu. Turpreti
2024. gada s€ja noritgja labos mitruma nodro§inajuma apstaklos. Turpmakajos divos ménesos (maija un
junija) nokrisnu daudzums bija zem normas. 2024. gada jilija beigas, kad norit zirnu nogatavosanas
faze, tika piedzivotas specigas lietusgazes. Kopuma 2024. gada zirnu Skirnu vid&jais razas lIimenis bija
ievérojami augstaks (3.2 t ha ™) salidzinajuma ar 2023. gadu (1.70 t ha™). Lielakais razas pieaugums
(virs 2.0 t ha ™) tika konstatéts $kirnem ‘Eso’, ‘Manager’, ‘Orchestra’, ‘Respect’ un ‘Trendy’. Turpreti
Skirném ‘Bruno’, ‘Karpate’ un ‘Saxon’ razas Iimenis abos pétijuma gados bitiski nemainijas, kas varétu
liecinat par So skirnu pielagoSanas sp&u mainigajiem laika apstakliem. Vidg€jais proteina saturs zirnos
abos pétijuma gados bija Iidzigs — 2023. gada 24.6% un 2024. gada 24.1%. Visaugstakais proteina saturs
iegits skirnei ‘Bruno’ 27.3%. Proteina saturs, kas parsniedz 24.0%, tika konstatéts skirném ‘Saxon’,
‘Orchestra’, ‘Eso’, ‘Ingrid’, ‘Trendy’, ‘Bagoo’, ‘Karacter’ un ‘Kidam’. Analizgjot, cik licla méra skirnes
reage uz laika apstaklu izmainam, konstatéts, ka abos pétijuma gados augsts proteina saturs saglabajas
Skirnu ‘Bruno’, ‘Saxon’, ‘Bagoo’, ‘Trendy’, ‘Karacter’ un ‘Kidam’ s€klas. Pargjo skirnu zirnos proteina
saturs 2024. gada bija butiski zemaks, salidzinot ar 2023. gadu. P&tijuma rezultati pierada, ka razu un
proteina satura veidoSanos séklas biutiski ietekm& gan vides apstakli, gan Skirne, tomér rezultats,
galvenokart, ir atkarigs no katras skirnes sp&jas reagét uz vides apstaklu izmainam.

Atslegas vardi: zirnu kvalitate, gaisa temperatiira, mitruma nodroSinajums.

levads

Paksaugi ienem savu vietu klimatneitralas lauksaimniecibas prakse un ilgtsp&jigas partikas sisteéma.
Zirnus to salidzinos$i augsta proteina satura dél plasi izmanto partika un lopbariba, kas vienlaikus ir laba
vietja alternativa sojai. Pieprasijums péc zirniem Eiropa arvien pieaug, jo palielinas augu izcelsmes
olbaltumvielu jeb proteina produktu razoSana. Pieaug ar1 patérétaju pieprasijums p&c olbaltumvielu
produktiem, kas iegiiti no augu valsts avotiem. Tapat So produktu razoSanas izmaksas ir zemakas
salidzinajuma ar dzivnieku izcelsmes proteiniem (Stone et al., 2015; Tulbek et al., 2024). Pieaugot
paksaugu parstrades potencialam, zirnu audzeSanas apjomi Latvija palielinas. Razu un proteina saturu
séklas ietekmé $kirne, audz&sanas tehnologija, augu seka un argjas vides faktori (Sainju et al., 2019;
Walter et al., 2022). Latvija séklu izplatitaji piedava daudzveidigu zirnu Skirnpu klastu, aprakstos
uzsverot augsto razibas limeni un proteina saturu, kas padara tos par labu izejmaterialu parstradei. S1
petijuma merkis bija analizét audzeSanas apstaklu ietekmi uz razu un proteina saturu seklas zirnu
skirnés, kas tiek audzetas Latvija.

Materiali un metodes

ARETI Priekulu pétniecibas centra (PPC) 2023. un 2024. gada tika pétitas 14 Latvija audzetas zirpu
Skirnes: ‘Alvesta’, ‘Bagoo’, ‘Bruno’, ‘Eso’, ‘Ingrid’, ‘Karacter’, ‘Karpate’, ‘Kidam’, ‘Manager’,
‘Orchestra’, ‘Respect’, ‘Salamanka’, ‘Saxon’. Izm&gindjums iekartots 10 m? laucinos trijos
atkartojumos. Lauka raksturojums: velénu podzoléta (Vg) malsmilts (mS) augsne ar vaji skabu pH KCI
5.27 (2023) un skabu pH KCI 5.0 (2024) augsnes reakciju; organiskas vielas saturs augsné 1.8 un 2.3%;
augiem viegli izmantojama P,Os saturs — augsts (278-163 mg kg'), K.O saturs — vidgjs
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(162—-107 mg kg™), prieksaugs abos gados — vasaras mieZi. Izsgjas norma bija 120 digtsp&jigas seklas
m. S&ja veikta 26.04.2023. un 01.05.2024. Abos gados pirms s&jas augsné iestradats pamatméslojums
NPK (15-15-15) 300 kg ha™. Nezalu ierobezosanai tiilit péc s&jas lietots augsnes herbicids Fenix
(akloniféns 600 g L™) 3.0 L ha™. Velak, kad paradijas divdigllapju nezales, zirnu augu pagarinasanas
faze (AS 31-35), 2023. gada tika smidzinats Bazagran 480 (bentazons 480 gL™) 3.0 L ha™, bet
2024. gada — Corum (imazamoks 22.4 g L*un bentazons 480 g L") 1.0 L ha?, pievienojot virsmas
aktivo vielu Dash 1.0 L ha™. Lai ierobezotu tumso zirnu tingju (Cydia nigricana) ziedésanas sakuma
faze (AS 60), 2023. gada tika lietots insekticids Decis Mega (deltametrins 50 g L™) (deva 0.150 L ha),
savukart 2024. gada — Evure (tau-fluvalinats 240 g L) (0.2 L ha™). 2024. gada iegita graudu raza
parrekinata tha® pie bazes 14% mitruma. Proteina saturu noteica ar tuva infrasarkana spektra
analizatoru Infratec Nova.

1. tabula/ Table 1
Vidéja diennakts gaisa temperatiira (°C) un nokriSnu daudzums (mm) Priekulu PC
2023. un 2024. gada
Mean air temperature (°C) and amount of precipitation at Priekuli RC in 2023 and 2024

2023 2024 2023 2024
Vidgja Novirze |Vidgja Novirze |Nokrispu % no | Nokrisnu % no
diennakts no diennakts no summa, mm /|normas /|{summa, mm /{normas /
gaisa normas, |9aisa normas, | sym of| %0 of long | Sum of | % of long
Eemperatﬁra, oc/ Eemperatﬁra °C /. | precipitation, term precipitation, | term
Cc/ Deviati c/ Deviation average |mm average
Mean eviation | \jean from mm
temperature, | from temperature, | long-term
°C long-term |°C average
average °C
°C
Aprilis 7.8 1.7 7.5 1.4 10.6 25.4 73.4 175.6
Maijs 12.0 0.2 14.9 3.1 9.2 16.0 13.6 23.7
Junijs 17.3 1.9 17.2 1.8 18.1 21.6 61.6 73.4
Julijs 16.6 -1.3 19.1 1.2 90.5 107.0 121.0 143.0
Augusts 18.5 1.8 17.8 1.1 204.5 241.7 89.5 105.8

2023. gada aprila beigas, ap s&jas laiku, tika noverots izteikts mitruma deficits (1. tab.), ka rezultata
seéjumi diga nevienmérigi un attistfjas léni. Turpreti 2024. gada sgja norit&ja labos mitruma apstaklos,
kas nodro§inaja vienmérigu s€jumu sadigSanu un turpmaku attistibu. Abos gados maija un jiinija
nokri$nu daudzums bija zem normas. Seviski liels mitruma deficits tika konstatéts 2023. gada, kad
aprili, maija un jinija nokriSnu daudzums bitiski atpalika no normas. 2024. gada julija beigas, zirnu
nogatavosanas faze, tika piedzivotas spécigas lietusgazes. Dala zirnu Skirnu saveldrgjas, tadgjadi
apgriitinot to novaksanu un radot ievérojamus razas zudumus.

Datu apstradei veikta dispersijas analize (ANOVA), lai noteiktu galveno faktoru: gada, Skirnes un
So abu faktoru mijiedarbibas ietekmi uz zirnu Skirnu raZzu un proteina saturu séklas. Faktoru ietekmes
Ipatsvars aprékinats no dispersijas komponentém.

Rezultati un diskusija

Zirnu razu un proteina saturu tajos butiski ietekméja (p < 0.01) gan Skirne, gan audz&Sanas gads,
gan ari abu So faktoru savstarpgja mijiedarbiba (2. tab.). Gada un $kirnes mijiedarbibas ietekmes
patsvars uz razu un proteina saturu bija augsts (virs 60%), kas apliecindja, ka Skirnes atskirigi reaggja
uz gada audz&Sanas apstaklu izmainam. Zirnu raza un proteina saturs ir atkarigs no meteorologiskajiem
apstakliem, produktTva mitruma augsn€ un gaisa temperatiiras (Prudent et al., 2015).

Vidgjais razas Iimenis 2024. gada bija gandriz par pusi augstaks (3.2 t ha™) salidzindjuma ar
2023. gadu (3. tab.). Latvijai netipiski sausa un karsta vasara 2023. gada kluva par razas apjoma
ierobezojosu faktoru. 2023. gada mitruma trokums sgjas laika, kas turpindjas lidz julija sakumam,
batiski ietekméja razas Itmeni. Jilija sakuma, kas sakrita ar zirpu reproduktivo fazi, saka Iit un situacija
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uzlabojas, tacu tas nesp&ja kompensét sausuma raditas sekas. Ar1 citos p&ttjumos ir noradits, ka mitruma
trukums ir lielakais razu ierobezojosais faktors zirniem, un ta ietekme ir atkariga no ta intensitates,
ilguma un no zirnu fenologiskas fazes, kura tas notiek (Prudent et al., 2015; Henriet et al., 2019). Henriet
et al. (2019) norada, ka tdens trikums ziedeSanas faze (6 dienas) biomasu nesamazina, tomér graudu
masa no auga un produktivo posmu skaits samazinas, tadgjadi negativi ietekmgjot razas [imeni.

2. tabula / Table 2
Faktoru ietekmes ipatsvars (%) uz zirnu raZu un proteina saturu

Influence of proportion (%) of factors on yield and protein content

Faktors/Factor Raza/Yield Protelna saturs / Protein content
Gads/Year 31.3 22.3
Skirne/Variety 0.20 12.4
Gada * skirnes mijiedarbiba / 68.5 65.2
Year *variety interaction

Skirnes genétika ilgtspejiga augkopiba iegiist arvien lielaku nozimi, kas nodro$ina ne vien augstu
razas potencialu, bet arT kvalitati. Zirnu Skirnes raksturo noteiktas morfologiskas pazimes, kas lauj
audzetajiem izveleties piemerotako Skirni atbilstosi saimniecibas apstakliem un iesp&am. P&tfjumam
tika izraudzitas skirnes ar vitn€m (lapu parveidném), kuras audze Latvija. Abos pétijuma gados liclakajai
dalai skirnu raza butiski atskiras (p < 0.01). 2023. gada, mitruma deficita apstaklos, augstako razu
sasniedza skirnes: ‘Karpate’, ‘Saxon’ un ‘Orchestra’ (3. tab.).

3. tabula / Table 3
Zirnu $kirnu raZas (t ha ) un proteina satura (%) séklas izmainas starp gadiem

Yield t ha * and protein content (%) in pea varieties and their changes between years

Skirne/Variety Raza, tha'/ Yield, t ha? Proteina saturs, % / Protein content, %
Izmainas Izmainas
Vidaii/ starp gadiem starp gadiem
! 2023 | 2024 / Changes | Vidgji/Mean | 2023 | 2024 / Changes
Mean
between between

years years
‘Alvesta’ 2.3 1.8 2.9 1.09 23.9 24.4 | 23.4 -1.0
‘Bagoo’ 2.0 1.6 2.4 0.74 24.4 24.1 | 24.7 0.6
‘Bruno’ 2.3 2.0 2.6 0.63 27.3 27.4 | 27.1 -0.3
‘Eso’ 2.2 1.0 3.4 2.35 24.6 25.3 | 23.8 -1.5
‘Ingrid’ 1.9 1.1 2.8 1.68 24.5 25.2 | 23.7 -1.5
‘Karacter’ 2.6 2.1 3.0 0.87 24.3 24.0 | 24.6 0.6
‘Karpate’ 2.8 2.6 3.0 0.42 23.5 22.2 | 24.8 2.6
‘Kidam’ 2.5 1.9 3.1 1.12 24.2 23.9 | 24.4 0.5
‘Manager’ 2.4 1.3 3.5 2.19 23.8 254 | 22.1 -3.3
‘Orchestra’ 3.3 2.2 4.3 2.10 24.6 25.5 | 23.6 -1.9
‘Respect’ 2.9 1.7 4.1 2.45 23.3 243 | 22.2 2.1
‘Salamanca’ 2.4 14 3.4 2.01 23.9 24.8 | 23.0 -1.8
‘Saxon’ 2.5 2.3 2.8 0.52 24.8 24.3 | 25.3 1.0
‘Trendy’ 2.6 1.2 3.9 2.64 24.4 24.0 | 24.7 0.7
Vidgji / On average 2.5 1.7 3.2 24.4 246 24.1
LSD 4= 005 0.4 0.63 0.76 1.09

Vairumam Skirnu razas Iimenis 2024. gada labaka mitruma nodro$inajuma apstaklos bija butiski
augstaks, salidzinot ar 2023. gadu. Lielakais razas pieaugums 2024. gada tika konstatets skirném: ‘Eso’,
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‘Respect’, ‘Manager’, ‘Orchestra’ un ‘Trendy’. Turprett $kirném ‘Bruno’, ‘Karpate’ un ‘Saxon’ raza
abos péttjuma gados butiski (p < 0.01) nemainijas, kas var&tu liecinat, par So skirnu sp&ju pielagoties
mainigajiem laika apstakliem.

Ar klimatu saistTtu parametru (pieméram, sausuma, temperatiiras) ietekme uz proteina saturu séklas
ir nozimiga ar1 gaidamo klimata parmainu del. Salidzinot ar 2023. gadu, ko raksturoja salidzinosi liels
mitruma deficits, tadejadi veicinot augsta proteina satura (vidgji 24.6%) veidoSanos zirnos, 2024. gada
tika novérots neliels, bet butisks (p = 0.03) proteina satura samazinajums (vid€jais proteina saturs —
24.1%). Arf citos pétijumos Vacija un Kanada, kuros analizeti no razosanas laukiem ievaktie zirnu
paraugi, noradits, ka augsta gaisa temperatiira un mitruma trikums ir galvenie ar klimatu saistitie
parametri, kas nosaka augstu proteina saturu seklas (Bestwick et al., 2018; Walter et al., 2022). P&tjjuma
rezultati apliecinaja, ka Skirnes ietekme uz proteina saturu séklas bija butiska (p = 0.004).

Augstakais proteina saturs abos gados tika konstatéts sartziedu Skirnei ‘Bruno’, kurai ir briini
marmoréetas seklas. Augsta proteina satura un labo garSas Tpasibu dg] s1 Skirne plasak tiek izmantota ka
nisas produkts: tradicionalaja latviesu virtuvé un dazadu partikas izstradajumu razo$ana. Tzitzikas et al.,
(2006) norada, ka bruna seklu apvalka krasa var biit saistita ar augstaku proteina saturu, salidzinot ar
zalas un dzeltenas krasas zirpiem. Tadgjadi Skirne ‘Bruno’ no turpmakas statistiskas datu analizes tika
iznemta. Pargjas izméginajuma ieklautas Skirnes bija baltziedu grupas un dzeltenas krasas zirni, kuru
vidd proteina saturs seklas varigja no 23.3 Iidz 24.8%. Baltziedu skirnu grupa proteina saturs seklas virs
24.0% bija skirn€m: ‘Saxon’, ‘Orchestra’, ‘Eso’, ‘Ingrid’, ‘Trendy’, ‘Bagoo’, ‘Karacter’ un ‘Kidam’.
Jauzsver fakts, ka Skirnes atskirigi reaggja uz agroklimatisko apstaklu izmainam. No iepriek§ min&tajam
$kirn@m abos pétijuma gados vismazakas izmainas proteina satura tika noverotas ‘Saxon’, ‘Bagoo’,
‘Trendy’, ‘Karacter’ un ‘Kidam’ $kirnu seklas. Pargjam zirnu Skirném proteina saturs seklas abos
petijuma gados bitiski mainijas. Ptijuma ar zirniem Mohammed et al., (2018) norada, ka s€klu proteina
satura vari€Sana starp dazadam Skirném ir mazaka, salidzot ar variéSanu starp gadiem un dazadam
audzeSanas vietam. Autors to saista ar mitruma nodroSinajuma atSkirtbam sezonas laika, augsnes
ipasibam, temperatiiru ziedéSanas fazes laika u. c. faktoriem. ST pétijuma rezultati pieradija, ka proteina
saturs seklas ievérojami varigja starp skirn€m, salidzinot ar atSkiribam starp gadiem. Tomér $o atzinu
nevar noraidit, jo izméginajums veikts tikai divus gadus un viena audzé$anas vieta.

Lai gttu precizaku priekstatu par proteina satura izmainam s€klas atkariba no Skirnes, biitu
nepiecieSams veikt p&tijumus vairaku gadu garuma dazadas audzesanas vietas.

Secinajumi

Pétfjuma rezultati liecina, ka tadi genétiskie faktori ka Skirne, argjas vides apstakli, ka ari So faktoru
mijiedarbiba ietekm@ gan razu, gan proteina saturu zirnu séklas. Skirnu razas [imenis un proteina saturs
seklas ir atkarigs no to reakcijas uz sezonas mitruma un siltuma nodro$inajumu. Augsta gaisa

temperatiira un zems nokriSnu daudzums vegetacijas perioda samazina zirnu razu, toties palielina
proteina saturu seklas.

Abstract. Legumes are a valuable source of protein that can help meet the demand for plant-based
proteins in human and animal nutrition. Peas are one of the most important legume crops in Europe
and Latvia, and they are of increasing interest in the food industry. The aim of this study is to analyze
how agroclimatic conditions affect the yield and protein content of pea varieties. In 2023 and 2024, the
yield and protein content of 14 pea varieties grown in Latvia were analyzed at the Priekuli Research
Center of the Institute of Agroresources and Economics. At the end of April 2023, a pronounced moisture
deficit during sowing continued until July, affecting the field germination and the further development
of peas. In contrast, the sowing in 2024 took place under good moisture conditions. In both years of
investigation, the precipitation amount was below the long-term average in May and June. Heavy rains
were observed during the pea ripening phase at the end of July 2024. The average yield of pea varieties
was 3.2 t hal in 2024, higher than in 2023 (1.70 t hal). The most significant yield increase
(over 2.0 t ha ) in 2024, compared to 2023, was for the varieties: ‘Eso,” ‘Manager,” ‘Orchestra,’
‘Respect’, and ‘Trendy.’ In contrast, the yield level of the varieties ‘Bruno,’ ‘Karpate,’ and ‘Saxon’ did
not change in both years of the study, which could indicate the adaptability of these varieties to changing
weather conditions. The average protein content in peas in both years of the study was similar, 24.6%
in 2023 and 24.1% in 2024. The highest protein content was in the variety ‘Bruno’, 27.3%. Protein
content above 24.0% was for the varieties: ‘Saxon,’” ‘Orchestra,” ‘Eso,” ‘Ingrid,” ‘Trendy,” ‘Bagoo,’
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‘Karacter’ and ‘Kidam.’ The most minor changes in protein content between years were for the
varieties: ‘Bruno’, ‘Saxon’, ‘Bagoo’, ‘Trendy’, ‘Karacter’, and ‘Kidam’. The protein content in 2024
was significantly lower for the other varieties than in 2023. The study results showed that both
environment and variety play a significant role in determining yield and protein content. However, the
result depends on the ability of each variety to respond to changes in environmental conditions.

Pateiciba. P&tijumu veikts ar ELF un Latvijas Lauku attistibas programmas 2014.-2020. gadam
pasakuma “Sadarbiba“ 16.2. apakSpasakuma “Atbalsts jaunu produktu, metozu, procesu un tehnologiju
izstradei” projekta “PakSaugu izmantoSanas potencials alternativu piena produktu razoSanai”
Nr. 22-00-A01612-000016 atbalstu.
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KOKSNES PELNU IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU RAZIBU UN RAZAS KVALITATI

THE EFFECT OF WOOD ASH ON THE PRODUCTIVITY AND YIELD QUALITY OF WINTER
WHEAT

Agrita Svarta', Anda Riitenberga-Ava’, Solveiga Malecka’
'LBTU LPTF Zemkopibas institiits, 2LBTU LPTF Augu $kirnu saimniecisko Ipasibu novértésanas
centrs, *AREI Stendes pétniecibas centrs
agrita.svarta@Ibtu.lv

Kopsavilkums. Rakstd analizéta koksnes pelnu ietekme uz ziemas kviesu (otrais gads péc kalkosanas)
razu un razas kvalitati, salidzinot ar citiem kalkoSanas materialiem. Demonstréjumd ieklauti Cetri
varianti: 1) bez augsnes kalkoSanas; 2) atras iedarbibas kalkoSanas materidals (koksnes pelni);
3) granuléts krita kalkis “PolCalc”; 4) lenas iedarbibas kalkosanas materials — granuléts kalkoSanas
materials “Kalk V). Augsnes kalkoSanu veica 2023. gada pavasari pirms zirnu (priekSaugs) séjas.
Augsnes reakcija pirms demonstréejuma iertkoSanas bija Sada: Stendé pHxc 5.6-5.9, bet Skriveros —
PHkci 4.9-5.3. KalkoSanas devas katram kalkosanas materialam aprékinatas péc augsnes agrokimisko
analizu rezultatiem, lai paaugstinatu augsnes pH par vienu vienibu. 2024. gada meteorologiskajos
apstaklos iegiita ziemas kviesu graudu raza demonstréjumu vietas bitiski atSkirdas: Skriveros 2.72—
6.60 t hal, Stendé 8.96-10.17 t ha atkariba no varianta. Abas demonstréjuma vietas kalkotajos
variantos razas pieaugums bija biitisks, salidzinot ar kontroles variantu. Sausais un karstais laiks
ietekmeéja graudu pildisanos, abas demonstréjuma vietas biutiski atskiras 1000 graudu masa: Stendé
46.6 g, bet Skriveros — tikai 36.7 g (augsnes kalkosana So raditdju neietekméja). Vienigais razas
struktiirelements, kuru ietekméja augsnes kalkosana, bija graudu skaits varpd. Variantos, kuros veikta
augsnes kalkosana, graudu skaits varpa bija lieldks nekd kontroles varianta.

Atslegas vardi: augsnes skabums, koksnes pelni, ziemas kviesi.

levads

Koksnes pelni ir degSanas procesa produkts, kas satur dazadus makro un mikroelementus.
Izmantojot digestata un koksnes pelnu maisijumus, iesp&jams iegiit pietickami augstas un kvalitativas
ziemas kvieSu razas arl bez mineralméslojuma izmantoSanas. Tomer augstakas ziemas kvieSu razas
iegltas, lietojot licllopu digestata un koksnes pelnu maisijumu attieciba 3:1 un papildinot Sos
maisTjumus tikai ar slapekli vai arf ar trim makroelementiem (N, P, K). Sadu méslojuma maisijumu
lietosana paaugstinaja arT graudu kvalitates raditajus, piem., proteina saturu (Jaunas tehnologijas ...,
2023).

Ik gadu Latvija palielinds skabo auginu daudzums, kuras pHkcs saturs ir mazaks par 5.5. Sadas
augsnes baribas vielu uznemsana augos ir apgriitinata. Aprékinats, ka $adas augsnés slapekla efektivitate
ir 77%, bet fosfora un kalija efektivitate ir ievérojami zemaka — attiecigi 34 un 52% (Kreismane, Naglis-
Liepa, Popluga et al., 2016). Koksnes pelni satur véra nemamu daudzumu fosfora un kalija, kas ipasi
trukst skabas augsnés. Tie darbojas ne tikai ka méslojums, bet arT ka kalkoSanas lidzeklis (Lazdina,
Bebre, Dimins et al., 2017).

Publikacijas mérkis — analiz&t koksnes pelnu ietekmi uz ziemas kviesu (otrais gads péc kalkosanas)
razibu un razas kvalitati, salidzinot ar citiem kalkoSanas materialiem.

Materiali un metodes

Demonstrgjums iekartots LBTU LPTF Zemkopibas institiita Skriveros (56° 63.863" N, 25°
10.618" E) un AREI Stendes pé&tniecibas centra (57° 18.342° N, 22° 56.471" E) no 2023. lidz
2025. gadam. KalkoSanas materialu efektivitati péta augu maina, kura ieklauti kulttraugi, kas ir jutigi
pret augsnes skabumu: 2023. gada — zirni; 2023./2024. gada — ziemas kviesi, savukart 2024./2025. gada
— ziemas rapsis. Raksta analizéta kalkoSanas ietekme uz ziemas kvieSu (otrais gads p&c kalkoSanas) razu
un razas kvalitati.

Demonstréjuma ieklauti 4 varianti: 1) kontrole — bez augsnes kalkoSanas; 2) granuléts krita kalkis
PolCalc (Polija) (neitralizésanas sp&ja 93%, izteikta ka CaCOs, granulu izmérs 2—-8 mm); 3) 1€nas
iedarbibas kalkoSanas materials — granuléts kalkoSanas materials Kalk V (UAB “Mortar”, Akmene,
Lietuva) (neitraliz€sanas sp&ja 94.6%, izteikta ka CaCOs, granulu lielums 2—-5 mm); 4) atras iedarbibas
kalkoSanas materials — koksnes pelni (SIA “Rigas Bioenergija”, Riga, Latvija) (neitraliz€Sanas spgja
43.6%, izteikta ka CaCOs, 2.0% P»0s, 3.7% K,0, Cu, Zn, Fe, Mn, dalinas < 1 mm 30.4%).
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Skriveros demonstréjums iekartots velénu podzoléta viegla smilSmala augsng, savukart Stende —
velénu podzoléta virspusgji glejota viegla smil§mala augsn€. Pirms demonstréjumu lauku iekartosanas
nonemti augsnes paraugi (1. tab.), lai aprékinatu nepiecieSamas méslojuma un kalkojama materiala
devas (2. tab.) katrai demonstrgjuma vietai. Aug$nu analizes veiktas Valsts augu aizsardzibas dienesta
Agrokimijas laboratorija. Augsnes reakcija noteikta pec ISO 10390:2021 (1 M KCl suspensija), kustiga
fosfora un kalija saturs noteikts ar Egnera-Rima metodi, apmainas magnija saturs noteikts 0.02 Ca
laktata Skiduma, bet apmainas kalcija saturs — 1 M KCl $kiduma. KalkoSanas materiala devas
aprekinatas, lai samazinatu augsnes skabumu par vienu vienibu.

1. tabula / Table 1

Augsnes agrokimiskie raditaji pirms augsnes kalkoSanas, 2022. gada rudens
Soil agrochemical characteristics before liming, autumn, 2022

Raditaji/ Skriveri/ Stende/
Parameters Skriveri Stende
pHkei/pH KCI 4953 5.6-5.9
Organiska viela, g kg / Organic matter content, g kg 2232 27-30
P20s, mg kg™*/ P20s, mg kg™ 100-175 113-130
K20, mg kg/ K20, mg kg* 65-96 121-143
Mg, mg kg*/ Mg, mg kg™ 48-82 74-86
Ca, mg kg*/ Ca, mg kg™ 628-709 631-731

2. tabula / Table 2
Kalkojama materiala normas, t ha™
The rates of liming material, t ha*

Varianti/ Norma, t ha? / Rate, t ha'
. Kalkosanas materials / Liming material Skriveri/ Stende/
Variants L
Skriveri Stende
1. Bez kalkosanas / Without liming — —
2. Koksnes pelni / Wood ash 16.00 8.00
3 Granul&ts kalkoSanas materials PolCalc / Granulated 1.00 1.00
' liming material PolCalc
4 Lénas iedarbibas — Kalc V / Slow-acting liming 6.00 4.00
' material Kalc V

Augsnes kalkoSanu veica 2023. gada pavasari pirms zirnu s€jas — Stend€ visus kalkoSanas
materialus izkaisfja ar kaisitaju, kas piemérots smilSu kaisiSanai, savukart Skriveros granuléto
kalko$anas materialu izkaisTja ar mineralméslu kaisitaju Kuhn. KalkoSanas materialu iestradaja augsné
ar kultivatoru pirms zirnu sgjas.

Demonstréjuma audzéta ziemas kvieSu skirne ‘SU Mangold’. Seklas materials kodinats ar Maxim
025 FS (fludioksonils, 25 g L™) 2.0 L t*. Pamatm@&slojuma lietoti kompleksie mineralmésli 7—-20-30:
Skriveros — 300 kg ha™ (25.09.2023.), bet Stendé 350 kg ha™ (22.09.2023.). Graudu izs&jas norma
205 kg ha?, sgjas termin$ Stendé — 22.09.2023., bet Skriveros — 25.09.2023. P&c vegetacijas
atjauno$anas abas demonstr&juma vietas dots slapekla papildmaslojums 300 kg ha™ (Yara Bela Axan
(27% N, 4% S)). Stiebrosanas fazes sakuma (Stendé 10.05.2024., Skriveros 29.04.2024.) izmantots
otrais slapekla papildm&slojums 260 kg ha™ (Yara Bela Axan (27% N, 4% S)). S&juma lietots augsanas
regulators: Stendg (15.05.2024.) — Moddus 250 EC (etil-trineksapaks, 250 g L™) 0.4 L ha', Skriveros
(03.05.2024.) — Cycocel 750 (hlormekvata hlorids, 750 g L™) 1 L ha™. Nezalu ierobezosanai Stende
(28.04.2024.) lietoti herbicidi Saracen (florasulams, 50 gL™) 0.1 L ha®, Nuance 75WG (metil-
tribenurons, 714 g kg™) 15 g ar virsmas aktivo vielu Dash 0.2 L ha™. Skriveros lietots Biathlon 4D
(tritosulfurons, 50 g kg™, florasulams, 54 g kg™), 50 g ha * ar Dash 0.5 L ha™. Slimibu ierobeZo$anai
ziemas kvie$u s&juma Stendé lietoti fungicidi: 15.05.2024. Prosaro (protiokonazols, 125gL™;
tebukonazols, 125 g L™) 0.75 L ha” un 03.05.2024. Input (protiokonazols, 160 g L™; spiroksamina,
300 g L") 0.8 L ha'!, savukart Skriveros abas smidzinasanas reizés (30.04.2024., 23.05.2024.) lietots
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Priaxor (fluksapiroksads, 75 g L™; piraklostrobins, 150 g L) 0.4 L ha" un Curbatur (protiokonazols,
250 g L) 0.4 L ha™ maisijums.

Pirms razas novakSanas (25.07.2024. — Stendg, 02.08.2024. — Skriveros) katra demonstrgjuma
varianta Cetros atkartojumos nonemti paraugkili razas struktiirelementu (produktivo stiebru skaits, gab.
m%; graudu skaits varpa, g; 1000 seéklu masa, g) noteik3anai.

Graudu raza parrekinata t ha™ pie 100% tiribas un 14% mitruma. Graudu kvalitates analizes veiktas
LBTU LPTF Graudu un séklu macibu zinatniskaja laboratorija, izmantojot analizatoru Infratec Nova.
Tika noteikts proteina, lipekla, cietes saturs, sedimentacijas vértiba un tilpummasa. Savukart
1000 graudu masa noteikta ar standartmetodi (LVS EN ISO 520). Starpibu butiskuma novertéSanai
izmantota vienfaktora un divfaktoru dispersijas analize ar atkartojumiem, izmantojot programmu R-
studio, Tstenota metode — Bonferroni tests.

Rezultati un diskusijas

Meteorologiskie apstakli ziemas kvieSu augSanai un attistibai bija labvéligi. Diennakts vidgja gaisa
temperatiira jau vairakus gadus ir augstaka neka vidgja ilggadgja temperatiira. ZiemoSanas perioda abas
demonstrgjuma vietas bija periodi ar bagatigiem nokri$niem gan sniega, gan lietus veida, tapat Skriveros
2024. gada janvari tika noverots kailsala periods. Kopuma vegetacijas periods raksturojams ka sauss un
karsts ar retiem nokris$niem lietusgazu veida.

Produktivo stiebru skaits (3. tab.) abas demonstrgjuma vietas butiski atskiras (p < 0.05): Stende
vidgji 458.4 gab. m?, bet Skriveros tikai 354.0 gab. m™ Lai gan vidgjais graudu skaits varpa
demonstrgjuma vietas bitiski neatSkiras (p > 0.05), tomer variantos, kur veica augsnes kalkoSanu,
graudu skaits varpa vidgji abas demonstréjuma vietas bija butiski lielaks neka kontroles varianta.

3. tabula / Table 3
Ziemas kvieSu razas struktiirelementi atkariba no kalkoSanas materiala veida 2024. gada
Winter wheat yield-forming components depending on used liming materials in 2024

Varianti/Variants Stende/ Sketveri/
Stende Skriveri
Produktivo stiebru skaits, gab. m/ Number of productive tillers, pieces m
1. Bez kalkosanas / Without liming 486.7™ 315.9™
2. Koksnes pelni / Wood ash 475.0™ 370.8™
E).O |GCr:|nCulétaiS kalkosanas materials PolCalc / Granulated liming material 466, 7" 347 g
4. Lénas iedarbibas — Kalc V / Slow-acting liming material 405.0™ 381.3™
Vidgji / On average 458.4* 354.08
Graudu skaits varpa, gab. / Number of grains per ear, pieces
1. Bez kalkosanas / Without liming 43.7% 33.1°
2. Koksnes pelni / Wood ash 36.8° 45,42
3. Granul&tais kalkoSanas materials PolCalc / Granulated liming material 39.7%
PolCalc ' 44.42
4. Lénas iedarbibas — Kalc V / Slow-acting liming material 46.3? 46.1°
Vidgji / On average 41.64 42.37
1000 graudu masa, g / 1000 grain weight, g
1. Bez kalkosanas / Without liming 44,9 38.6"
2. Koksnes pelni / Wood ash 45,0 34,3
3. Granulé&tais kalko$anas materials PolCalc / Granulated liming material 46.6™
PolCalc ' 38.0"
4. Lenas iedarbibas — Kalc V / Slow-acting liming material 44,9 36.0"
Vidgji / On average 4547 36.7°

Statistiski batiskas atSkiribas apzimétas ar atskirigiem burtiem (p < 0.05): mazie burti —katra demonstréjuma vieta,
lielie burti — starp demonstr&juma vietam, nb — faktora ietekme nav statistiski batiska (p > 0.05) / Significant
differences are marked with different letters (p<0.05): lowercase letters — at each demonstration site, capital
letters — between demonstration sites, nb — the effect of studied factors was not significant (p>0.05).

Demonstrgjuma vietas biitiski atSkirusies ar1 1000 graudu masa (p < 0.05): vidgji starp variantiem
Stend€ ta bija 46.6 g, bet Skriveros tikai 36.7 g, tomér augsnes kalkoSana nav bitiski ietekmgjusi So
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raditaju. Latvija veiktos petijumos ir iegtti [1dzigi rezultati, apstiprinot faktu, ka labibas razas pieaugums
mé&slotajas platibas (lietots liellopu kiitsm&slu un koksnes pelnu maisijums) galvenokart skaidrojams ar
graudu skaita varpa pieaugumu, bet 1000 graudu masas pieaugums nav bijis butisks (Augsnes
ielabosana....., 2021).

Ziemas kvieSu graudu raza (4. tab.) abas demonstr&juma vietas butiski atskiras (p < 0.05): vidgji
Stende 9.69 t ha™, bet Skriveros —4.54 t ha™. Lielakas razas starpibas starp variantiem iegiitas Skriveros,
kur raza varigja no 2.72 tha® (kontroles variants) lidz 6.60 t ha™ (variants, kur lietots granulétais
kalkoSanas materials Kalk V). Abas demonstréjuma vietas butiski zemaku razu ieguva varianta bez
augsnes kalkoSanas.

4. tabula / Table 4

Ziemas kvieSu raZa atkariba no lietota kalko$anas materiila veida 2024. gada, t ha™

The grain yield of winter wheat depending on used liming material in 2024, t ha*

Varianti/Variants Stende/Stende Skriveri/Skriveri

1. Bez kalkosanas / Without liming 8.96" 2.72¢
2. Koksnes pelni / Wood ash 9.922 5.41%®
3. Granulgtais kalkosanas materials 10.172 4.47%
PolCalc / Granulated liming
material PolCalc
4. Lenas iedarbibas — Kalc V / 10.032 6.60?
Slow-acting liming material Kalc
V

Vidgji / On average 9.694 4,548

Atskirigi burti apzimé statistiski btiskas atSkiribas (p < 0.05): mazie burti — katra demonstréjuma vieta, lielie burti
— starp demonstr&uma vietam / Significant differences are marked with different letters (p<0.05): lowercase
letters — at each demonstration site, capital letters — between demonstration sites.

Vertgjot graudu kvalitati, nacas secinat, ka iegiita graudu raza neatbilst partikas graudu prasibam®.
Lai gan Stend@ (5. tab.) graudi bija ievérojami rupjaki (tilpummasa 797.8-800.9 g L™), tomér tiem bija
loti zems proteina saturs (9.2-9.6%) un lipekla saturs (15.1-15.8%). Skriveros, variantos ar augsnes
kalkosanu, ieglts butiski augstaks proteina saturs (11.0-11.7%) un lipekla saturs (19.2-20.7%)
salidzinajuma ar kontroles variantu (attiecigi 8.2 un 9.2%).

5. tabula / Table 5
Ziemas kvieSu graudu kvalitate atkariba no lietota kalko$anas materiala veida 2024. gada, t ha™
Winter wheat grain quality depending on used liming material in 2024, t ha

Proteina saturs, % / b o 0 Tilpummasa, g L™/
Varianti/Variants Protein, % Lipeklis, %/ Gluten, % Volume weight, g L
Stende/ | Skriveri/ Stende/ Skriveri/ Stende/ Skriveri/
Stende Skriveri Stende Skriveri Stende Skriveri
. }?rf; kalkosanas / Without 9.4 8.2 15.8 12.4 798.4 735.7
2. Koksnes pelni / Wood ash 9.2 11.7 15.1 20.7 799.8 733.5
3. Granulétais kalkoSanas
materils PolCalc/ 9.3 11.7 15.4 205 797.8 743.0
Granulated liming material
PolCalc
4. Lénas iedarbibas — Kalc V /
Slow-acting liming material 9.6 11.0 15.8 19.2 800.9 747.3
Kalc V
5> “Dobeles dzirnavnieks” kvalitates prasibas. [TieSsaiste] [skatits: 2025. ¢. 9. marta]. Pieejams:

https://dzirnavnieks.lv/kvalitates-prasibas/.

27




Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 20257, 20.-21.02.2025., LBTU, Jelgava, Latvija

Secinajumi

legtita ziemas kvieSu graudu raza demonstrgjumu vietas biitiski atskiras: Skriveros ta veidoja 2.72—
6.60 t ha', Stende 8.96-10.17 t ha’ atkariba no varianta. Abas demonstrgjuma vietas kalkotajos
variantos razas pieaugums bija biitisks, salidzinot ar variantu bez augsnes kalkosanas.

Sausais un karstais laiks ietekmgja graudu pildiSanos. Abas demonstrgjuma vietas biitiski atskiras
1000 graudu masa. Vienigais razas struktiirelements, kuru ietekmgja augsnes kalkoSana, bija graudu
skaits varpa. Variantos, kuros veikta augsnes kalkoSana, graudu skaits varpa bija lielaks neka kontroles
varianta.

Kopuma ziemas kvieSu graudu kvalitate neatbilda partikas graudu kvalitates raditajiem, tomér
Skriveros (variantos, kuros veikta augsnes kalkoSana) tika iegiits butiski augstaks protelna saturs,
salidzinot ar kontroles variantu.

Pateiciba. Demonstrgjums “Koksnes pelnu efektivitate augsnes pH Iimena reguléSanai laukaugiem un
salidzinajums ar citiem kalkoSanas materialiem” (8. lote) veikts, istenojot Latvijas Lauku attistibas
programmas 2014.-2020. gadam pasakuma ,Zinasanu parneses un informacijas pasakumi”
apakspasakumu ,,Atbalsts demonstr&jumu pasakumiem un informacijas pasakumiem”.

Abstract. The study analyzes the influence of wood ash on winter wheat (the 2" year after liming) yield
and the yield quality compared to other liming materials. The demo included four variants: (1) without
soil liming, (2) fast-acting material — wood ash, (3) granulated liming material PolCalc, (4) slow-acting
material — liming material Kalk V. Soil liming was carried out in spring 2023 prior to pea (plant) sowing.
The soil response prior to the demonstration was: Stende pHkci 5.6-5.9 and Skriveri pHkc14.9-5.3. The
liming rates for each liming material were calculated from the results of agrochemical analysis of the
soil to increase pH of the soil by one unit. In 2024, the winter wheat grain yield varied significantly
between demonstration sites: Skriveri 2.72-6.60 t ha, Stende 8.96-10.17 t ha®, depending on the
variant. At both demonstration sites, the increase in yield was significant compared to the control variant
in all variants with liming. Dry and hot weather affected grain filling, with 1000 grain weight varying
significantly between the demonstration sites: 46.6 g in Stende, and only 36.7 g in Skriveri (soil liming
did not influence this yield-forming element). The only yield-forming element affected by soil liming
material was the number of grains in the ear. In variants where liming was done, the number of grains
in the ear was higher than in the control option.

Key words: soil acidity, wood ash, winter wheat.
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KUDRAS UN LAUKA AUGSNES KA PODU SUBSTRATA IPASIBU SALIDZINAJUMS

COMPARISON OF PEAT PROPERTIES WITH THOSE OF SOIL FROM THE FIELD AS A
SUBSTRATE FOR POT TRIALS

Onjaherilanto Rakotovao Razanakoto
Agroresursu un ekonomikas institiits (AREI)
o.r.razanakoto@arei.lv, ORCID: 0000-0003-4367-3267

Abstract. Use of peat as substrate for plant breeding research is common in agricultural research
institute like the Institute of Agricultural Resources and Economics (AREI). For extended research topic,
conducting of pot trial in conditions similar to the field environment may require use of soil as substrate.
This research aims to highlight the difference between physical and chemical characteristics of peat
and soil as substrate. Different chemical analyses and physical tests were conducted to three pot trial
substrates: sodic gleysol soil; soil mixture (sand and organic manure are mixed with the same soil); and
commercialised peat (usually mixed with a scarce proportion of sand according to AREI practice).
Results have shown that substrate from peat has different physical property compared to soil from the
field regarding soil texture and bulk density. Mixing soil with sand and organic matter had a greater
impact on physical property than on chemical characteristics. Commercialised peat is an optimised
substrate thanks to incorporated nutrients. Peat presents high content in 12 nutrient parameters out of
14, particularly with Ammonium nitrogen, exchangeable phosphate and potassium and globally, with
organic matter and calculated Cation Exchange Capacity. The research has highlighted that effort has
been done to make peat soil, well known as inappropriate for growing plant to become the preferred
substrate for plant breeding activities. Such effort is also needed to make advancement in use of soil as
substrate. Trials should be carried out using different soil-based substrates to evaluate the advantages
and disadvantages of their suitability.

Keywords: sodic gleysol, commercial peat, physical properties, chemical characteristics, fertility.

Introduction

Even though only 5% of peat produced in Latvia stay inside the territory, peat remains the major
material used as substrate in horticultural and tree seedlings activities (Zelta zeme website, 2021).
Unfortunately, as from fossil source, peat is considered as a non-renewable resource (Vincevica-Gaile
et al., 2021).

For ecological and economic reasons, effort to find alternative to peat as substrate for planting in
pot is currently encouraged worldwide but such initiatives often exclude the use of soil-based material
(Schafer and Lerner, 2022). Nonetheless, use of soil-based material as substrate is necessary for some
research purposes. The use of peat for breeding activities is for instance suitable to optimize variety
performance but it is not recommended to understand processes that are expected on field. For specific
agronomical topics, use of soil may be required, even mandatory to get relevant results (Merbach et al.,
1999). At the Institute of Agricultural Resources and Economics (AREI), plant breeding research uses
peat as substrate to conduct the first phases of the creation of new plant varieties of cereals in order to
sustain high varietal characteristics. When extending its research topic to Agroecology, AREI will have
to conduct activities where other substrate than peat may be required in controlled conditions,
particularly soil that represents the field situation. To do so, lack of knowledge and practice related to
the use of soil-based substrate needs to be overcome.

To gain in knowledge and comprehension in the use of soil-based material as substrate for planting
in pot, this research aims to highlight the difference between physical and chemical characteristics of
peat and soil as substrate. The finding will contribute to reveal the potential advantages of each substrate,
and to define the new challenges induced by the use of soil as substrate.

Materials and methods

Three substrates have been prepared for the purpose of this study: two soil-based substrates and one
with peat. About one m? of sodic gleysol soil was collected, within the first 30 cm deep of a field located
at Skeperi, Talsi District, 57°12'58"N, 22°33'08"E. This soil was inventoried by the AREI as a sandy
clay one. In contrast to the first substrate that was purely a soil material, the second substrate defined
thereafter as soil mixture was set by replacing part of the soil compound with sand and organic matter.
Sand was selected among commercial products as having a high rate of particle size close to 2 mm. The
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chosen sand has coarser size than that of the sand used by AREI to improve peat substrate structure. As
organic matter, cattle manure was taken from a neighbour farmer, due to its proximity. The peat used as
substrate was afforded from grocery specialised in Agricultural inputs. The universal substrate (KKS-
U) was chosen among available peat products in Latvia as it fits to the growth of any plant thanks to
mineral and lime enrichment (Laflora SIA katalogs, 2025). According to the rate of soil in each substrate
(Table 1), the studied substrates may be considered as: a full plenty soil (at 100% rate), a half soil (50%)
and soilless (0%) substrate.

Table 1
Raw materials proportions displayed in the studied substrates, %
Raw materials Soil Soil mixture Peat
Soil 100 55 —
Peat (commercialized) — — 92
Sand — 30 8
Cattle manure — 15 —

Two physical properties have been assessed:
- the bulk density was determined with help of the cylinder method (FAO, 2023)
- the particle size of the composition of substrate or granulometric analysis was set by sedimentation
(of fine particles), using the pipette method after destruction of the organic matter and by sieving
of the coarse particles (French Norm-NF X 31-107) after oven dried at 105° C during 24 hours
Compared to the usual method performed in Latvian laboratory that characterizes soil granulometry
with two particles, sand and clay (Karklins, 2008), the pipette method permits the determination of the
proportion of silts in addition to sand and clay and proposes a stratification of the texture of each
substrate into five categories according to the size of the particles: coarse sand (2000-200 pm), fine sand
(200-50 um), coarse silts (50-20 um), silts + clay (20-2 um) and clay (< 2 um). Due to absence of
adequate for the method to characterize fibre composition of peat at the Grain Technology and
Agrochemistry Laboratory (AREI), the pipette method was performed either for soil-based or for peat
substrate.

Additionally, chemical characteristics of substrates were determined at AREI, following methods
and procedures admitted by the Ministry of Agriculture of Latvia (ZM, 2022):

- Soil moisture was determined by gravimetric method (LVS EN 1SO 11465:2006);

- Total nitrogen: Kjeldhal method LVS EN I1SO 11261:2002L;

- Total carbon: LVS ISO 10694:2006 L;

- pH was established in 1 M KCI suspension (LVS EN I1SO 10390:2021);

- Exchangeable phosphorus (P20s) and Exchangeable potassium (K20): Egnera-Rima (DL) method,
performed with Atomic Absorption Spectroscopy;

Sodium, Exchangeable magnesium, Exchangeable sulphur (SO.-S);

Calcmm and ammonium nitrogen analyses, respectively referred 26487-85 and 26489-85 (I'OCT,

1985a and 1985b) conformingly to the GOST standard of the ancient Soviet Union were supplemented.

At last, two parameters were established after calculation:

- C/N ratio that indicates the evolution of organic matter was determined dividing the value of total
Carbon (C) by the value of total nitrogen (N) from dry burn method (LVA ISO 10694:2006L)

- Cation exchange capacity (CEC), indicating capacity of the substrate to make nutrient available to
plants was determined from the values of major cations from individual chemical analyses and that
of the pH value using the formula 1.

CEC (mEqg/100g) = Base cations + Acid cations )

where Base cation = (Ca®* + Mg?" + K* + Na*) and Acid cations = 12 (7 — pH value) if pH < 7, Acid
cations = 0 if pH > 7 (Culman et al., 2019).

Comparison of means has been deployed, using two sample t test in R programme (version 4.2.3), to
highlight difference between characteristics of substrates. The p-value was assessed relatively to the
respective levels 0.05, 0.01, and 0.001, from low to high significance.

Results and discussion

The sum of particle size proportions for each substrate does not equal 100%, the total rate of the
analysed sample mass (Table 2). Apart from water content that remains less than 2.5% for the considered
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air dried samples, respectively 2.08%, 2.29% and 0.10% for soil, soil mixture and peat, organic matter
completes substrate’s weight at 100 g. Thus, peat presents the highest organic matter content (SOM)
with at least 25% rate of the whole peat substrate whereas soil based substrates have less than 10% of
SOM. Despite a substitution of 15% of soil with cattle manure, the rate of SOM in the soil mixture is
54% of that of the initial soil.

Table 2
Particle size composition of the substrates (% of air-dried substrate sample)
Particles Coarse sand Fine sand Coarse silts Silts + Clay Clay
Particle size 2000-200 pm | 200-50 um 50 — 20 pm 20 —2 um <2 um
Soil 19.29 31.68 9.52 14.31 15.18
Soil mixture 47.41 20.82 4.50 10.72 9.09
Peat 19.64 34.45 0.33 11.55 8.79

Replacement of 45% of sodic gleysoil with sand and manure homogenizes the bulk density of soil
mixture compared to that of the full soil. In contrast, with a bulk density that is twofold higher than that
from 0-10 cm depth (p-value = 0.042), the 10-20 cm depth concentrates higher particle compounds in
peat substrate (Table 3).

Table 3
Comparison of bulk density (g cm™) of three substrates, according to soil depth (cm)

Soil depth (cm) _ Supstra_te bulk density
soil soil mixture peat
0-10 0.95+0.14 1.04 £0.02 0.12+0.01
10-20 1.01 £0.08 1.04 + 0.05 0.21 £0.02

Results of the chemical analyses of the studied substrates have highlighted that peat present values
35% to 682% higher than those of the soil-based substrates, defining a high level of fertility (available
nutrients and capacity to make them assimilated by plants) (Table 4). Compared to that in the sodic
gleysol, value of total nitrogen content obtained by the Kjeldahl method is lower in the peat substrate
(p-value = 0.019) but higher compared with that of the soil mixture (p-value = 0.002). The value of pH
in peat substrate is lower than that of the two-soil based substrates (p-value = 6.944e-13).

Table 4
Chemical properties of the soil, soil mixture and commercialized peat
Parameters Soil Soil mixture Peat

Moisture, % 26.1+0.4 21.0+0.1 66.4+1.3
Exchangeable phosphorus, mg kg™ 76.7 £ 0.5 189.3+1.7 208.5 +0.6
Exchangeable potassium, mg kg™ 123.0+7.1 202.5+6.4 213.5+7.8
pH KCI 7.1+0.0 7.7+0.0 6.5+0.0
Sodium, mg kg 16.0+1.4 10.5+0.7 220+14
Calcium, mg kg™ 1871.0+ 8.5 1008.5 + 14.8 2030.0 £+ 22.6
Exchangeable magnesium, mg kg™ 233.2 £14.1 187.9+4.2 253.0 £ 8.6
Sulfur, mg kg 13.3+0.0 6.9+0.1 54.0 £ 0.6
Ammonium nitrogen, mg L™ 3.6+0.0 9.3+0.1 12.8+0.2
Total nitrogen, mg L™ 1.8+0.0 1.4+0.0 1.5+0.0
Total nitrogen, mg L, in dry burn 3.4+0.3 1.6£0.0 35+0.1
Total carbon, g kg™ 38.7+2.9 28.6 £ 0.8 201.1+24.8
C/N ratio 11.5+1.7 17.8 +0.6 57.3+7.6
Cation Exchange Capacity, mEq 100g™ 11.6+0.1 7.1+0.1 12.8+0.2

Replacement of 15% of soil with OM (cattle manure) has significantly reduced the total carbon in
the soil mixture (p-value=5.009e-04). The contents of nutrients that are available to plants such as
ammonium nitrogen, phosphate (P»Os) and potash (K2O) are higher in the soil mixture (p-value=8.09e-
05, 1.284e-04, and 0.007 respectively) due to the incorporation of cattle manure. In contrast, the total
nitrogen (from dry method) is low in soil mixture (p-value=2.711e-05). However, the values of C/N
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ratio suggest that the fate of nitrogen would be the same in soil-based substrates. Despite a quasi-similar
value of total nitrogen in soil and in peat, more than the double of that of soil mixture, nitrogen would
be made available to plant from soil-based substrates than that from peat that is getting to be immabilised
as it presents a high C/N ratio.

Substituting 45% of soil by sand and cattle manure has mainly reduced the contents of sodium,
calcium, magnesium and sulfur in the soil mixture. Even though no chemical analysis has been
conducted on sand and cattle manure, it is obvious that sand did not provide any significant nutrient. As
indicated by the technical data sheet, natural sand has been washed, dried, fractionated, and exempted
of clay and silts. Particle size inferior to 63 um was restricted at 3% of the commercialized sand and
organic content excluded, limiting addition of eventual organic-based substance. As well, despite the
mineral nature of elements that contribute in the calculation of the cation exchange capacity, value of
the CEC is the lowest for soil mixture (p-value=2.468e-04, in comparison to soil).

Without any additional material, in contrast to the soil mixture where cattle manure has been
incorporated, the sodic gley soil presents high SOM. According to AREI technical register, the field
with sodic gleysol has a medium to a low fertility regarding normal value of pH, a slightly higher organic
matter content than the average (2.0-2.5), and a medium available phosphate. In comparison, the soil
mixture has improved available phosphate content but has decreased the CEC value despite a higher
value of pH. Mixture has much more impacted on the physical properties that on the chemical
characteristics of the original soil.

Part of the organic matter from peat may have not been destroyed before sedimentation phase of
the pipette method, showing the limit of this attempt to determine the particle size distribution of peat.
Nonetheless, after sieving throughout 200 or 50 um of wesh, the remaining organic matter that has not
been oxidized in oven may not represent a huge weight of particle as their density is low compared to
that of mineral particles.

Use of commercial peat as substrate is ideal for breeding activities due to an ideal range of bulk
density value that facilitates drainage (Karklins, 2008) and assimilation of nutrients by plants. However,
it is important to emphasize that peat is not only of organic material. Bulk density is tightly related to
ash content in peat soil layers (Truba and Oleszczuk, 2014), where ash is exclusively issued from mineral
particles. In particular, clay has been incorporated in KKS-U, the chosen commercialized peat (Laflora
SIA katalogs, 2025).

According to Klavins et al. (2019), humic substances of a gleysol soil, as well as those of Podzol
and Phaozems are not similar to those of peat in opposition to Cambisol and Histosol. This statement
strengthens the relevance of the study that highlights the contrast between the characteristics of peat and
gleysol soil-based substrate. Nonetheless, doubt concerning the relevance of maintaining the same
methods to carry out the physical and chemical analyses of contrasted materials has arisen. Precaution
has been taken to rely on the results of analyses that respond to standard accuracy at the laboratory. That
is why the SOM values from laboratory analysis have been dropped out due to overestimation for the
peat substrate. Thus, SOM has deliberately been deduced as the remaining percentage of substrate minus
particle fraction and moisture.

Conclusion

Whereas concern about use of peat currently focuses on its impact on global change, justifying research
for an alternative to it as substrate throughout innovative organic raw materials, attention is less
attributed to soil to which interest is relevant for research and development in agriculture. This study
has confirmed that soil-based substrates cannot compete against commercial peat in terms of fertility.
However, the study has also stated that peat, as soilless substrate, is an improved material that cannot
represent properties of soil in the field. Therefore, its use is not suitable for specific agronomical or
forestry research in (semi-)controlled conditions that depends on soil type but is much more adapted to
varietal creation or for breeding high valuable plant species (horticulture). Anyway, before using a soil-
based substrate to conduct such an agronomical research, it would be necessary to assess how plants
grow and develop with soil in pot during future studies.

Kopsavilkums. Kidras ka substrata izmantosana augu selekcijas pétijumiem siltumnica ir izplatita
lauksaimniecibas petniecibas instititos, pieméram, Agroresursu un ekonomikas instituta (AREI).
Paplasinatiem pétijjumiem, podu izmégindjumu veikSanai vide, kas lidzigi lauka apstakliem, var biit
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nepiecieSams izmantot tiruma augsni ka substratu. ST pétijuma mérkis ir izcelt atskirtbu starp kiidru un
augsni ka podu substratiem, salidzinot to fizikalas un kimiskas ipasibas podu izmégindjumos. Tika
veiktas dazadas kimiskas analizes un fizikalie testi trim substratiem: veléenu gleja augsne, augsnes
maisijums (izmantojot to pasu augsni, tika pievienotas smiltis un organiskais méslojums), ripnieciski
apstradata kiidra, kurai pievienota neliela dala smilts (atbilstosi AREI praksei). Rezultati liecina, ka
substratam, kas izgatavots no uzlabotas komercializétas kiidras, ir atskirigas fizikalas ipasibas
salidzinajuma ar tiruma augsni — granulometrisko frakciju proporcijas un blivums. Augsnes sajauksana
ar smiltim un organiskajiem mésliem lielaka méra ietekmé substrata fizikalas, nevis kimiskas ipasibas,
salidzinot ar augsni no lauka. Komercializéta kiidra ir optimizéts substrats, pateicoties ieklautajam
baribas vielam. Analizejot 14 parametrus, kiidra 12 no tiem uzradija augstas vértibas, ipasi amonija
slapeklis, augiem viegli uznemamais fosfors un kalijs, ka art kopeja organiska viela un aprékinata
katjonu apmainas kapacitate. Petijjuma gitie rezultati apliecina, ka kiidras ka substrata fizikalas
ipasibas ir nepiecieSams uzlabot, lai ta biitu piemérota laukaugu ilgstosai audzéSanai podos. Sadas
piiles ir nepieciesamas ari tadel, lai uzlabotu augsnes izmantoSanu ka substratu. Tika secinats, ka ir
javeic izméginajumi ar daZadiem augsnes substratiem, lai izvértétu to priekSrocibas un tritkumus, ka art
to piemérotibu podu eksperimentiem.

Key words: velenu gleja augsne, komercializeta kiidra, kimiskas ipasibas, fizikalds ipasibas, augliba.
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NIEDRU AUZENES SELEKCIJAS DARBA REZULTATI SKRIVEROS

THE BREEDING RESULTS OF TALL FESCUE IN SKRIVERI

Vija Stesele, Sarmite Rancane, Aija Rebane, Aldis Jansons, Aivars Jermuss
LBTU Zemkopibas institiits
aija.rebane@Ibtu.lv

Kopsavilkums. Skriveros LBTU Zemkopibas institita zalaugu selekcijas darba niedru auzene (Festuca
arundinacea Schreb.) tiek lietota ka izejmaterials starpsugu hibridu veidosana ar meérki izmantot jaunu
Skirnu veidosana sis sugas izcilas spejas: ilgstosu saglabasanos zelmeni, noturigas velénas veidosanu,
salidzinosi augsto sausumizturibu, augstrazibu, ka art noturibu pret slimibam un kaitekliem. Vienlaikus
tiek stradats pie jaunas niedru auzenes Skirnes veidosSanas, uzsvaru versot uz uzlabotu lopbaribas
kvalitati, t. sk. labaku apédamibu. Miisu izveidotd perspektiva niedru auzenes Skirne ‘Saurlapu’
izmegindjumos vertéta jau apméram 25 gadus, un Sobrid ta nodota oficialajam Skirnu parbaudém (AVS
un SIN testi). Niedru auzenes izmégindjumos izmantotas atskirigas standartskirnes, tacu no 2020. gada
izmeginajumos ka standartskirne tiek lietota Skirne ‘Medainis’ (LT), kas ir piemeérotdka miisu
klimatiskajiem apstakliem. Skirnu salidzindjumos razas uzskaite un fenologiskie noverojumi paradija
perspektivas Skirnes konkurétspéju gan saistiba ar razibu, gan ilggadibu, gan lopbaribas kvalitati.
Niedru auzenes ar platakam lapam parasti ir raZigakas, bet asdakas salidzindjuma ar plavas auzeni.
Perspektivajai skirnei ‘Saurlapu’ ir smalkakas lapas, lidz ar to nedaudz zemdka sausnas raza, bet
salidzinosi labaka apédamiba. Td labi pacies ilgstoSus sausuma periodus un péc tiem strauji ataug.
Skriveru agrometeorologiskajos apstaklos nav novérotas problemas ari ar ziemcietibu. Atkariba no
agrometeorologiskajiem apstakliem ‘Saurlapu’ niedru auzenei sezond var ievikt 3 lidz 4 pilnvertigus
plavumus ar kopéjo sausnas razu 9-12 t ha™.

Atslegas vardi: niedru auzene, sausnas raza, lopbaribas kvalitate.

levads

Niedru auzene (Festuca arundinacea Schreb.) Latvija ir saméra maz izmantota ka lopbaribas augs,
neraugoties uz §is sugas izcilo sp&ju ilgstosi saglabaties zelmeni, salidzino$i labo sausumnoturibu,
augstrazibu, noturibu pret slimibam un kait€kliem (Dockrell, 2018). Niedru auzenes s€klaudzgsanas
platibas Latvija 2022.-2024. gada svarstfjas ap 300 ha gada. Biezak audzgtas skirnes bija ‘Swaj’,
‘Aprilia’, ‘Barnoble’, ‘Barlexas II” un ‘Barnoble’ — tas visas ir arvalstis registrétas Skirnes (Stiebrzalu
seklaudzesanas platibas..., 2025). Galvena niedru auzenes nepilniba ir nepietickama lopbaribas kvalitate
un ap&damiba, kas tradicionali audzétajam augstrazigajam slaucamajam govim ir loti nozimigs aspekts
kvalitativas lopbaribas nodrosinasana. Savukart sekmigi niedru auzene ir izmantojama zirgu,
ziditajgovju, briezu un citu mazak prasigu zalédaju baribas bazes nodrosinasana. Lopbaribas razosanas
tendences rosina veikt izmainas ar1 lopbaribas sgjumu struktiiras veidoSana, nodroSinot atbilstosu
lopbaribas razoSanu iesp&jami plaSam majdzivnieku lokam, t. sk. minétajam dzivnieku sugam, kuru
ganampulks uz lauka pavada visu gadu un kuriem nepiecieSams zelmenis ar intensivam ataugsanas
spgjam, izturibu pret izmidisanu, ilggadigu noturibu un pietickamu agrinumu. Tapat nozimigi ir
nodrosinat baribas pieejamibu iesp&jami ilgaku laika periodu tieSi ganibas. Par vienu no atbilstosakajam
sugam $o meérku sasniegSanai var uzskatit niedru auzeni.

Ik gadu klimata izmainas ir jlitamas arvien vairak — krasi mainigi ziemoSanas apstakli, ka ar7ilgstosi
sausuma un karstuma periodi vasaras pédgjos gados tiek novéroti arvien biezak, kas var butiski ietekmgt
zalaju razibu un zelmena kvalitati. STiemesla d&] aizvien lielaka vériba tiek pievérsta sugu un $kirnu
sausumizturibai un spg&jai ilgstosi saglabaties zelment, lai nodroSinatu augstas sausnas razas iesp&jami
ilgaka laika perioda. Selekcionaru uzdevums bija izveértét ‘Saurlapu’ niedru auzenes atbilstibu miisdienu
apstakliem un lopkopju prasibam, nostiprinat vélamas pasibas un sagatavot to Skirnes registracijas
procesam. Raksta apkopoti tris izméginajumu ciklu rezultati: 2012.—2016. gads; 2015.-2018. gads;
2023.-2024. gads, kur niedru auzene ‘Saurlapu’ salidzinata gan ar citam niedru auzenes $kirném un
niedru auzenes starpsugu hibridiem, gan ar plavas auzeni un kamolzali. Selekcijas darba procesa tika
izmantots LBTU Zemkopibas institlita izvertetais un gadu gaita atlasitais niedru auzenes genofonda
materials.
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Materiali un metodes

Skirnu izvertesanai tika ierikoti tris 8kirnu salidzinajumi, kuros uzskaites veica 2—5 gadu perioda:
1) 2012.-2016. gads; 2) 2015.—2018. gads; 3) 2023.—2024. gads. Izm&ginajumi istenoti Skriveros LBTU
Zemkopibas institita selekcijas augseku laukos velenu podzoléta augsn€ ar Sadiem vidgjiem augsnes
agrokimiskajiem raditajiem: pH KCI 5.3-5.4, organiska viela 27-28 g kg, augiem pieejamais fosfora
saturs 145-167 mg kg* P,Os, augiem piecjamais kalija saturs 88—134 mg kg™ K,O augsnes. Otrais
izméginajumu cikls (2015.-2018. gads) iekartots mitraka, periodiski applistosa platiba ar merki
salidzinat sugu un Skirnu noturibu ar1 palielinata mitruma apstaklos. Katra audzeSanas cikla izvéleta
atSkiriga standartskirne: pirmaja ‘Felina’; otraja ‘Fawn; treSaja ‘Medainis’. Pirms audz&tavu ierikoSanas
augsné pamatméslojuma iestradats kompleksais NPK méslojums (15-15-15) 300 kg ha. Turpmak, péc
katra zalmasas plavuma, vegetacijas perioda laika veikta papildméslo$ana, izmantojot amonija salpetri
60 kg ha® N ftirviela. Rudens méslojuma lietots kompleksais NPK m@&slojums (5-10-25) 300 kg ha™.
Séjas gada nezilu ierobezosanai lietots herbicids MCPA 750 (dimetilaminsals) ar devu 1.8 L ha™.
Turpmakajos izmanto$anas gados herbicids izmantots péc nepiecieSamibas.

Zalaugu selekcijas audzetavas tika ierikotas vegetacijas perioda otraja pusg, pirms tam mehaniski
ierobezojot nezalu izplatibu. Atkartojumu skaits bija no 2 Iidz 4 — atkariba no pieejama seklas materiala.
Sgja 2012., 2015. un 2023. gada tika veikta ar rokam, bet 2019. gada tika izmantota izm&ginajumu
s&jmasina Hege 80. Viena laucina uzskaites platiba — 10 m®. Tika veikta zalmasas un sausnas razas
uzskaite 3 Iidz 4 plavumos — atkariba no apstakliem vegetacijas sezona. Zalas masas novaksana lidz
2019. gadam tika stenota ar zalas masas kombainu Hege 212, bet no 2020. gada tika izmantots Haldrup
F55. Paraugi sausnas un lopbaribas kvalitates noteikSanai tika nemti pirms katra plavuma ar sirpjiem.
Paraugi péc nonemsanas nekavgjoties tika ievietoti zavskapi 55 °C temperattira un zaveti lidz gaissausa
stavokla sasnieg§anai. LBTU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija noteikti §adi lopbaribas kvalitates
raditaji: kopproteins (LVS EN ISO 5983-2:2009); neitrali skalota kokskiedra (NDF) % (LVS EN
I1SO16472:2006); skabi skalota kokskiedra (ADF) % (LVS ENISO13906:2008). Saskana ar metodiku
(Lopbaribas analizu..., 2013) aprékinata sausnas sagremojamiba % un relativa baribas vertiba (RFV).

Iegtitajiem rezultatiem veikta datu matematiska apstrade, istenojot dispersijas analizi. AtSkiribas
starp vidgjiem raditajiem tika noteiktas, izmantojot robezstarpibu metodi 0.05 varbiitibas Iimeni
(P < 0.05) (Excel operétajsistema Windows 2003).

Rezultati un diskusijas

2012. gada izméginajums. Izmgginajumos ‘Saurlapu’ niedru auzene tika salidzinata ar arzemju
niedru auzenes Skirném un dazadas izcelsmes starpsugu hibridiem, lai vértétu razibu un tas izmainas
cetru zelmena lietoSanas gadu perioda.

1. tabula/ Table 1
2023. gada séto stiebrzalu Skirnu kopraza un 1. plavuma sausnas kvalitate 1. lietoSanas gada
Total yield of grass varieties sown in 2023 and dry matter quality of the 1st cut in the 1st year of use

Gaissaus Sausnas Relativa _
a r_nasa / Kopproteins / sagremo- b_a rzbas Koppelni /
Skirne/Variety Suga/ | Air-dry Crude |\DF.|ADF, jamiba / vértiba /
’ Species mass, t -0 % % : . ... | Relative Ash
ha-l protein, % Dlgesgblllty, feed |content, %
0 value
‘Medainis’ | Fa 11.16 12.3 55.3| 31.0 64.8 109.0 8.6
‘Saurlapy’ | Fa 10.81 14.1 56.0| 31.2 64.6 107.3 8.8
‘Patra’ Fp 1.47 11.9 51.7| 30.9 64.8 116.8 8.3
‘Silva’ Fp 7.95 13.0 55.0| 31.3 64.5 109.1 8.7
“Vaira’ Fp 7.84 12.3 54.3| 30.7 65.0 111.3 7.6
‘KZM’ Dg 8.74 13.3 54.2| 32.1 63.9 109.7 8.8
‘Priekulu 30° | D9 8.34 119 55.2| 319| 641 107.9 8.3

2023. gada izmeginajums. Pirmaja izmantoSanas gada (2024. gads) Cetros plavumos niedru
auzenei ‘Medainis’ tika iegita 11.16 t ha™ liela sausnas raza. ArT niedru auzenei ‘Saurlapu’ raza bija
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lidzvertiga — 10.81 t ha™’, neraugoties uz to, ka kirne apzinati veidota ar $aurakam, maigakam lapam
(1. tab.). Savukart plavas auzeném trijos plavumos iegiitas sausnas razas svarstijas ap 7.0 t ha™: ‘Patra’
7.47 tha™; *Silva’ 7.95 t ha’; “Vaira’ 7.84 t ha™. Kamolzales $kirném razas bija nedaudz augstakas par
plavas auzeném: ‘KzM’ 8.74 t ha™, ‘Priekulu 30’ — 8.34 t ha™ sausnas.

Niedru auzenes sausnas raza bija atkariga gan no izméginajuma ierikoSanas, gan no
agrometeorologiskiem apstakliem un zelmena izmanto$anas vecuma. 2016. gada izm&ginajuma pirma
izmantos$anas gada s€juma niedru auzenes sausnas raza bija par aptuveni 60% augstaka salidzinajuma
ar 4. lieto$anas gadu (11.26 un 7.01 t ha™®, attiecigi). 11 gadu laika niedru auzene ‘Saurlapu’ vienmér
nodro$inaja labas un apmierinosas sausnas razas ieguvi. ArT nelabveligos pastiprinata sausuma apstak]os
2018. un 2023. gada tresa izmantosanas gada zelmeni deva 5.48 t ha™ un 6.54 t ha sausnas razas, kad
visu vegetacijas periodu (no maija lidz septembrim) nokrisnu daudzums atradas zem normas, atseviskos
ménesos nolija pat divas I1dz trTs reizes mazak neka rada ilggadigie vidgjie raditaji (Fedotova, 2023).

Niedru auzenei (NA) ‘Saurlapu’ pirma izmanto$anas gada pirma plavuma sausnas raZa bija
salidzinosi bagata ar protetnu — 14.1% pie kokskiedras satura 29.2%, salidzinot ar niedru auzeni
‘Medainis’ (proteins 12.3% un kokskiedra 28.4% sausna). Neitrali skalota kokskiedra (NDF) sasniedza
56.0%, kas bija par 0.7% vairak neka $kirnei ‘Medainis’. NA ‘Saurlapu’ bija nedaudz lielaka par
‘Medaini’ (55.3%), bet skabi skalota kokskiedra (ADF) bija gandriz vienada NA “Saurlapu’ (31.2%) un
‘Medainis’ (31.2%) sausnas (1. tab.). Nedaudz labaka sausnas sagremojamiba tika noveérota Skirnei
“‘Medainis’ (64.8%) salidzindjuma ar NA ‘Saurlapu’ (64.6% sausnas).

Secinajumi

Niedru auzene ‘Saurlapu’ ir sagatavota AVS un SIN testu veik3anai jaunas §kirnes registréSanas procesa
uzsakSanai. Perspektiva Skirne uzradija labus rezultatus ari mazak labvéligos agroklimatiskajos
apstaklos, t. sk. pastiprinata mitruma apstaklos. Ta ir piemérota gan intensivai, gan mazak noslogotai
lopbaribas rao$anas sistémai. Niedru auzenei ‘Saurlapu’ raksturiga labaka saglabasanas zelmeni
salidzinajuma ar plavas auzeném, starpsugu hibridiem, ka art kamolzali. Jauna $kirne nodroSinaja ari
apmierinoSu lopbaribas kvalitati — kopproteina saturs pirma plavuma zelmeni bija augstaks neka
standartskirnei ‘Medainis’.

Abstract. Tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.), a resistant forage grass species, has been
increasingly used as a genetic raw material for the creation of intercrossing hybrids in the breeding
process at the Skriveri Institute of Agriculture. In addition, work is also under way on the creation of a
new tall fescue variety with improved forage quality characteristics, including edibility. The only pure
form of tall fescue, the narrow-leaved ‘Saurlapu’, has been evaluated in trials for about 25 years and is
being prepared for the registration of the variety. There is no standard variety available in Latvia;
imported varieties have been adapted so far. Since 2020, the standard variety used in trials for
comparison with our created variety has been ‘Medainis’ from Lithuania (LT). In the test of varieties
established in 2019, yield records and phenological observations demonstrated the competitiveness of
this promising variety in terms of productivity, sward persistence, and quality.. Tall fescue with wider
leaves is usually more productive, but sharper. Variety ‘Saurlapu’ has narrower leaves, a slightly lower
dry matter yield, but relatively better edibility. It tolerates long periods of drought well, and and quickly
regrows afterwards. In the agro-meteorological conditions of Skriveri, no problems with winter
hardiness have been observed. Depending on the agro-meteorological conditions, variety ‘Saurlapu’
has 3 to 4 full cuts, the forage yield varied between 9 — 12 t ha* of dry matter.

Key words: Tall fescue, dry matter yield, feed quality.
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ABELU SKIRNU UN DARZU SISTEMU MIJIEDARBE RAZOSANAS PERIODISKUMA
MAZINASANAI

INTERACTION OF APPLE CULTIVARS AND ORCHARD SYSTEMS TO REDUCE
PRODUCTION PERIODICITY

Edgars Rubauskis, Laila Ikase, Arta Kronberga, Daniels Udalovs
Darzkopibas institiits
edgars.rubauskis@lathort.lv

Kopsavilkums. Darzu sistemam ka faktoru kopumam ir noteikta ietekme uz abelu Skirnu raZosanu.
Butiski ir novertét jaunds, slimibizturigas Skirnes atSkirigas situdcijas, tostarp nosakot to razosanas
stabilitati. Sesu abelu genotipu parbaude uzsakta darzu sistemas, kur salidzinati divasu un slaidas
varpstas formas vainagi uz potcelma B.396 un UFO, ka art plakanas formas vainagi uz potcelma
MM 106 atbilstosa koku izkartojuma (blivuma). Izmégindjuma augstakos razibas rezultatus uzradija
Skirne ‘Lora’, ka ari hibrids DI-93-4-22 (V{/Rvi6). Izteikti stabilaka razosana novérota hibridam
DI1-3-90-45 (Vf/Rvi6) preteji selekcionares agrak sniegtajai informdcijai, kas vel vairak izcel vajadzibu
parbaudit jauno Skirnu efektivitati atskirigas darzu sistemas.

Atslegas vardi: Malus, skirne, darza sistéma, koku vainagi, darza blivums, potcelmi.

levads

Latvijas darzos abeles ir plasak audzéta auglu koku suga (2024. g.: 2424 ha saskana ar LAD
datiem). 951 ha darzu tiek izmantota vidi saudz€jo$as darzkopibas prakse, vairums $o platibu ir
komercdarzi. Biologiskajai lauksaimniecibai attiecinams 461 ha abeldarzu. Liela dala $o darzu nav
staditi pédgas desmitgades, izmantojot augumu ierobezojoSos potcelmus, jaunakas, t. sk.
slimibizturigakas, $kirnes. Skirnes ir nozimigs faktors, lai rastu iesp&u mazinat augu aizsardzibas
lidzeklu lietojumu abas saimniekoSanas sist€émas, iegistot kvalitativu produkciju. Vienlaicigi arT darzu
sisttmam un darzu kopS$anai ir nozimiga loma razoSanas efektivitates nodroSinasana katrai konkrétajai
Skirnei (Chaploutskyi at al., 2023; Scalisi et al., 2024). Istenojot ZM finans&to projektu “Darzaugu
selekcijas programma 2024” (Nr. 10.9.1-11/24/1543-¢), tiek meklétas optimalas darzu sistémas
jaunajam Skirném, Skirnu kandidatiem un hibridiem, kas nodroSina augstako raZibu, razoSanas
efektivitati un stabilitati. JEdziens “darzu sist€éma” apzimé faktoru kopumu, ko veido izv€letais potcelms,
vainagu veidoanas un stadi$anas sistéma (koku blivums). Sos @belu audz&$anas tehnologijas elementus
nevar skatit atseviski atrautus vienu no otra (Scalisi et al., 2024).

Petijuma atseviski izdalitais, raksta atspogulotais mérkis ir noskaidrot darzu sisteému ietekmi uz
razibu un razoSanas periodiskuma mazinasanas iesp&jam jauna darza jaunajam abelu Skirném un
hibridiem.

Materiali un metodes

Petijuma, kas uzsakts (stadits) 2017. gada Darzkopibas institiita (Dobeles pétijumu centra),
salidzinati seSi genotipi (Skirnes un hibridi) Cetras darzu sistémas.

Abelu §kirnes un hibridi — iznemot kontroles $kirnei, selekcionares L. Ikases veidotais apraksts:

‘Alesja’ (kontrole): izcelsme — Baltkrievija, krustojums: ‘Belorusskoje Malinovoje’ X ‘Bananovoje’
(Rubauskis un Borisova, 2022; Rubauskis et al., 2022). Ziemas $kirne (v€ls lietosanas laiks) ar
izskatigiem augliem un labu izturibu pret kraupi. Glabasanas beigas augli strauji kliist miltaini un
spréga. Koks vidgja auguma, jauni koki vaji zarojas, tadél dzinumi biitu Tsinami, veicinot zaro$anos.
Skirne vidgji raziga. Augli palieli, ieapali, gludi, virskrasa tumsi sarkana; stingra miza.

‘Felicita’ (Vf/Rvi6) — Darzkopibas instittta $kirne, izdalita no selekcionara R. Dumbrava hibridiem ar
selekcijas numuru DI-2-90-119, iegtta krustojuma BM 41497 x ‘Forele’. Razas vakSanas laiks —
vidgjs lidz vels, raksturiga laba auglu noturiba koka. Augli glabatavas (2..3°C temperatiira)
uzglabajami 4—-6 ménesSus. Nokavgjot optimalo razas vakSanas laiku, var izpausties lenticelu puve.
Augli pievilcigi, videja izméra lidz lieli, ieapali, gludi un izlidzinati. Auglu mizinas virskrasa tumsi
sarkana, gandriz pilniba noklaj augla dzelteno pamatkrasu. Auglu mikstums balts Iidz krémigs,
kraukskigs un suligs, saldskabs un aromatisks. Skisto§as sausnas daudzums auglos var sasniegt
16.8 °Brix, skabes apjoms — lidz 1.56%. Koks vid&ja vai spéciga auguma, kokaudzetava aug un
zarojas labi, veidojot plasus atzaroSanas lenkus. Ziedesanas laiks vidgjs, ziedi lieli. Izturiga pret 5
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kraupja ras€m, bet, rodoties jaunam rasém, noveroti nelieli kraupja bojajumi uz lapam. Laba izturiba
pret miltrasu, lidz $im nav noveroti véZa raditi bojajumi. Ziemcietiba loti laba.

‘Lora’ (H-4-03-1) — Darzkopibas institiita Skirne, iegtita krustojuma: ‘Lodel’ x ‘Rubin’ (Kazakh.). Razas
vaksanas laiks — vidgjs I1dz vels. Glabatavas (2...3°C temperatiira) augli uzglabajas 6 ménesus vai
ilgak. Augli pievilcigi, vid€ja izméra, nenormgjot pasiki, izlidzinati, pieplacinati, ieapali ar vaju
ribojumu, gandriz pilnigi klati ar spilgti sarkanu virskrasu. Mizina plana, noturiga pret nobruzasanos.
Mikstums vidgji blivs, suligs, skabens. Auglu stingrums 4.7-5.4 kg-cm, gkisto$a sausna 12.5-
16.5 °Brix, titrgjama skabe 0.66%, kop&jo fenolu daudzums 117.7 mg-100g™. Koki kompakti, to
augums zem vid€ja izmera, vainags izplests, razo galvenokart uz rievainiSiem, ka ar1 zaru galiem.
Ziedgsanas laiks — agrs 11dz vidgjs. Piemit augsta poligéna izturiba pret kraupi, skirne izturiga pret
miltrasu un auglu puvi. Nepiemeérotos apstaklos var ciest no zaru véza. Ziemcietiba laba.

DI-3-90-45 (Vf/Rvi6) iegiits krustojuma BM 41497 x AMD-27-10-1 (‘Lawfam’ x ‘ledzénu’). Agra
ziemas / ziemas Skirne (vidgjs Iidz véls lietoSanas laiks). Augli lieli, pievilcigi, izlidzinati, ar tumsi
sarkanu virskrasu. Auglu mikstums diezgan stingrs, saldskabs, aromatisks, suligs. Koka augums
nedaudz zem vidgja, raksturigs pastavs zarojums, raza veidojas uz isiem auglzariem. Laba
produktivitate, sakotngja parbaudé uz potcelma B.476 novérota tendence uz periodisku razosanu.
Gatavi augli birst. Auglu glabasanas termina beigas var izpausties riigta puve. Ziemcietiba laba;

Nr. 28-97-4 iegiits ka brivas apputes abelu Skirnes ‘Redchief’ s€klaudzis. Koku augums virs vidgja,
vainags pastavi izplests un diezgan biezs. Razo labi, regulari. Razas vaksanas un arT auglu lietoSanas
laiks ir vels. Augli virs vidgja izmera, gludas un regularas formas, virskrasa ar izteiktam, sapliistosam
kosi sarkanam svitram. Auglu mikstums saldskabs, stingrs. Augli izturigi pret kraupi, bet lapas ir
ienémigas. Ziemcietiba Latvija — vidgja;

DI-93-4-22 (Vf/Rvi6) iegits krustojuma ‘Liberty’x‘Latkrimson’. Koks sp&ciga auguma, plass vainags
ar tendenci veidot zarus ar kailiem (nezarotiem) posmiem, raziba laba un regulara. Raksturigas lielas
lapas. Raza vacama vidgja termina, auglu lietosanas laiks — vidgjs Iidz vels. Augli lieli, pievilcigi,
bet to lielums un forma neizlidzinati, ar ribojumu pie kausa. Auglu virskrasa — kosi sarkana. Auglu
mikstums saldskabs ar dz&rvenu aromatu, pietickami blivs, suligs. Glabasanas laika auglu bojasanos
var izraisit serdes puve. Ziemcietiba laba.

Darzu sistémas, kas izmantotas izméginajuma:

1) abeles ar divasu vainagiem (Scalisi et al., 2024), potcelms B.396, stadiSanas attalumi — 4 X 2 m.,
Kokam divi vadzari var tikt ieveidoti kokaudzétava. Tapat to iesp&jams panakt, 1sinot vicu Iidz 0.5 m
augstumam un laujot veidoties divam asim, ka tas veikts ari izméginajuma. Tas ieveido Z-D jeb
rindas virziena. Nakamajos gados uz abiem vadzariem ieveido klajzarus, kurus regulari atjauno.
Piemérotas parveidoSanai mehanizétas konttrgrieSanas sist€éma;

2) slaida varpsta (Rubauskis et al., 2022; Chaploutskyi at al., 2023; Scalisi et al., 2024), potcelms B.396,
stadiSanas attalumi — 4 X 1.5 m. Koku vainagam uz vadzara apaksgja dala ieveidoti dazi pamatzari
(4-6). Tie ir resnaki un garaki, ari ilgak saglabajami. Augstak eso$ie un zari uz pamatzariem (klajzari)
ik p&€c 3-5 gadiem atjaunojami. Vainags piramidals. Pamatzari resnuma pielaujami lidz 2/3 no
vadzara resnuma zara atzaro$anas vieta;

3) augSup verstu zaru vainagu (UFO) sistéma (Rubauskis et al., 2022; Scalisi et al., 2024), potcelms
MM 106, stadiSanas attalumi — 4 x 2.5 m. Viens no “karogtipa” vainagiem. Tas veidots, izkartojot
rindas virziena horizontali verstus skeletzarus, uz kuriem savukart izvietoti regulari atjaunojami
augSup (vertikali) vérsti razojo$i zari (angl.: upright featured offshots jeb U.F.O.) bez spécigiem
sandzinumiem, kas biis dazada vecuma, izvietoti pamiSus aptuveni 2025 cm attaluma viens no otra.
Vertikalie zari atjaunojami izlases veida, vecakos un resnakos izgriezot;

4) plakans vainags ar vismaz diviem skeletzaru pariem, potcelms MM 106, stadiSanas attalumi —
5 x 3 m. Koku vainagam uz vadzara apaksgja dala skeletzari (2—4). Tie ieslipi versti augSup, ieveidoti
Z-D, t. i. rindas virziena, veidojot plakanu vainagu. Augstak (0.7-1.0 m) var ieveidot otru skeletzaru
pari. Uz skeletzariem un augstak uz vadzara ir klajzari, kas ik péc 3—5 gadiem atjaunojami.

Augsne darza: Vki, sM3, organisko vielu daudzums 2.6%, pHkci 6.6, kustiga fosfora (P2Os) un
kalija (K,0) saturs attiecigi 81 un 194 mg-kg™ augsnes.

Abelu apdobes muletas ar koksnes $keldu. Kaitigie organismi darza ierobezoti, ievérojot vidi
saudzgjosas (integrétas) razoSanas principus. Balstu sisteéma veidota, attiecigi kombingjot betona stabus,
stieples un/vai bambusus.
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Abelem noteikta raza no koka (kg), attiecigi aprekinot ari razibu (t-ha™). RazoSanas periodiskuma
indekss vertets, salidzinot tris Iidz astonus gadus veca darza razas. Razosanas periodiskuma indekss
iegtts, dalot katra koka divu gadu razu starpibu ar to summu (Skrivele et al., 2000).

Rezultati un diskusija

Vidgji augstaka raziba $kirném iegiita darza dala ar vainagiem slaidas varpstas forma (12.3 t-ha™)
(1. att.). Divasu un UFO darzu sistémas ir savstarpgji salidzinamas (vidgji 7.2-8.2 t-ha™), bet zemaka
raziba iegiita abelém ar plakanas formas vainagiem (vidgji 3.8 t-ha™).

RaZiba / Productivity, t ha™
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1. att. Abelu Skirnu un hibridu raziba jauna darza (3. gads, 4., 5., 6., 7. un 8. gads péc stadisanas)
attieciga darzu sist€éma ar divasu, slaidas varpstas, UFO un plakano vainagu, t-ha™.
Fig. 1. Productivity of apple cultivars and hybrids in the young orchard (in the 3rdyear, 4, 5, 6, and
8 years after planting) and the respective orchard system of 2-axis, slender spindle, UFO (Upright
Fruiting Offshoot) and flat pyramidal canopy, t-ha.

Vidéji (3-8 gadus veca darzd) augstakd raZa un raZiba sasniegta $kirnei ‘Lora’ (12.8 t-ha). Sai
Skirnei visaugstaka raziba bija slaidas varpstas darza dala, 7. un 8. gada péc stadiSanas sasniedzot 25.6
un 39.3 t-ha™. Hibridam DI-93-4-22 raziba bija augstaka (9.1 t-ha™®) neka pargjam izméginajuma
ieklautajam Skirném un hibridiem, t. sk. statistiski nozimigi atSkiroties no kontroles Skirnes ‘Alesja’
(5.6 t-ha™) (1. att.). Kontroles $kirne nav visaugstrazigaka, ka tas tika novérots aril nedaudz agrak
iekartota, Iidzas eso$a izméginajuma uz potcelma B.396 ar slaidas varpstas, divasu un UFO, ka ari
vertikalas ass vainagu formam (Rubauskis et al., 2022).

Analizgjot atseviski darzu sisteémas, vérojams, ka apstaklos ar divasu vainagu vidgji perioda mazak
raziga bija $kirne ‘Felicita’ (7.4 t-ha™), bet razigaka, sasniedzot pirmo se$u razas gadu perioda vidgji
12.7 t-ha* (5.8-26.5 t-ha?), bija kirne ‘Lora’ (1. att.). Noradams, ka vainagu ieveidosanas patnibu d&l
razoSanas sakums divasu vainagu forma Skirném vargja aizkaveties par vismaz vienu gadu, salidzinot
ar slaido varpstu. Lai ieveidotu divus vadzarus, iestadita viengadiga vica bija krietni 1sinama lidz
apméram 0.5 m augstumam pretstata slaidajai varpstai, kur jau bija ieveidojami pamatzari pirmaja
vegetacijas perioda. ‘Lora’ bija razigaka ari slaidas varpstas gadijuma (vidgji 18.7 t-ha™), mazak raziga
Saja darzu sisteéma bija kontroles Skirne ‘Alesja’. Kontroles Skirne bija mazraziga ar1 darzu sist€éma uz
vidgja auguma potcelma ar UFO jeb karogtipa vainagu, sasniedzot vidgji tikai 2.7 t-ha™, savukart $ai
sistéma labaku razigumu uzradija hibridi DI-93-4-22 un DI-3-90-45 (8.6 t-ha™). Pret&ji tas konstatéts
darza dala ar plakano vainagu, $kirnei ‘Alesja’ uzradot augstako vidgjo razibu (4.9 t-ha™), savukart
zemaks razigums kostatets hibridam DI-3-90-45. Art ieveidojot UFO tipa vainagu, pilnvertiga razoSanas
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uzsaksana vargja ickaveties, jo, ieveidojot pamatzarus, nakamaja pavasart tika likvidéts vadzars, tadgjadi
butiski samazinot vainaga apjomu un potenciali razojoso koka dalu nakamajas sezonas.

1. tabula/ Table 1

RaZosanas periodiskuma indekss darzu sistému un genotipu ietekmé
Influence of orchard systems and genotipes on the index of periodical yielding

Darzu sistemas / Genotipi/ 2020/2021  2021/2022  2022/2023  2023/2024
Orchard systems Genotypes
divasu/ ‘Felicita’ 0.97 0.81 1.00 0.76
2-axis D1-3-90-45 0.48 0.19 0.41 0.40
‘Alesja’ / Alesya 0.38 0.33 0.52 0.47
DI1-93-4-22 0.39 0.37 0.43 0.36
Nr. 28-97-4 0.29 0.30 0.55 0.66
‘Lora’ 0.32 0.27 0.54 0.65
slaida varpsta / ‘Felicita’ 0.76 0.73 0.63 0.55
slender spindle DI1-3-90-45 0.43 0.28 0.36 0.24
‘Alesja’ / ‘Alesya’ 0.74 0.74 0.96 0.94
DI1-93-4-22 0.39 0.46 0.54 0.39
Nr. 28-97-4 0.47 0.46 0.43 0.46
‘Lora’ 0.64 0.70 0.67 0.73
UFO/ ‘Felicita’ 0.19 0.53 0.35 0.47
Upright DI-3-90-45 0.20 0.56 0.38 0.33
Fruiting ‘Alesja’ / ‘Alesya’ 0.26 0.46 0.29 0.44
Offshoot DI1-93-4-22 0.40 0.45 0.32 0.34
Nr. 28-97-4 0.68 0.19 0.54 0.51
‘Lora’ 0.36 0.56 0.73 0.77
plakans / ‘Felicita’ 0.55 0.58 0.52 0.45
flat pyramidal DI-3-90-45 0.51 0.51 0.45 0.66
‘Alesja’ / ‘Alesya’ 0.27 0.55 0.37 0.41
DI-93-4-22 0.50 0.55 0.27 0.50
Nr. 28-97-4 0.82 0.58 0.66 0.59
‘Lora’ 0.56 0.53 0.70 0.53
vidgji/ ‘Felicita’ 0.622 0.66? 0.55% 0.51%®
average DI-3-90-45 0.38° 0.39° 0.39° 0.39°
‘Alesja’ / ‘Alesya’ 0.42% 0.52% 0.53® 0.57%®
DI-93-4-22 0.42% 0.46% 0.40° 0.40°
Nr. 28-97-4 0.54%® 0.38° 0.53® 0.55®
‘Lora’ 0.46%® 0.51%® 0.65 0.68?
Darzu sistémas / Orchard systems (vidgji/average)
divasu /2-axis 0.44%® 0.35° 0.50 0.52
slaida varpsta / slender spindle 0.582 0.562 0.58 0.53
UFO 0.34° 0.46%® 0.43 0.46
plakans / flat pyramidal 0.522 0.55° 0.47 0.52
p-vértibas/ darzu sistémas / orchard system <0.01 0.02 0.07 0.57
p-values genotips/genotypes 0.01 0.01 0.01 <0.01
mijiedarbiba/interaction <0.01 0.11 0.06 0.02

a un b — statistiski atSkirigas grupas kolonnas ietvaros ar ticamibas limeni 95% / a and b — statistically different

groups in column at 95% level of statistical significance.

Skirném ar augstaku raZigumu parasti ir izteiktaks razo$anas periodiskums, zinama ietekme uz to
ir arT izmantotajiem potcelmiem (Kviklys et al., 2016; Chaploutskyi et al., 2023). Kopuma vaji izteikts
razo$anas periodiskums izméginajuma tika konstatéts hibridam DI-3-90-45 (1. tab.) — relativi bija
mazak izteikts ka selekcionares noraditais. RaZoSanas sakumposma izteikti lielaks razoSanas
periodiskuma indekss iegtits Skirnei ‘Felicita’, vélaka posma — Skirnei ‘Lora’. Kontroles skirnei ‘Alesja’
razoSanas periodiskums atseviskas darzu sisteémas, razoSanu uzsakot velu, vert§jams neviennozimigi.
Darza dala ar divasu vainagu augstaks razoSanas periodiskuma indekss bija skirnei ‘Felicita’ pretstata
DI-3-90-45, jaunaka darza ar1 Nr. 28-97-4, pilnrazas perioda — DI-93-4-22. Darza ar slaidas varpstas
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vainagu augstakais razoSanas periodiskuma indekss konstatgts Skirnei ‘Alesja’, jauna darza ar1 ‘Felicita’,
bet vismazakais konstatéts hibridam DI-3-90-45. Darza ar UFO vainagu, abelém pieaugot un razojot
bagatigak, augstaks razoSanas periodiskuma indekss novérots skirnei ‘Lora’, savukart mazaks — Skirnei
‘Felicita’, hibridiem DI-93-4-22, DI-3-90-45, ka arT mazrazigajai ‘Alesja’. Darza ar plakano vainagu,
kas biezi Iidz §im izmantots komercdarzos Latvija kombinacija ar vidéja auguma potcelmu (Skrivele et
al., 2011), nedaudz augstaks periodiskums salidzinajuma ar pargjiem genotipiem konstatéts hibridam
DI-3-90-45, mazaks — skirnei ‘Alesja’.

Secinajumi
Vaji izteikts razosanas periodiskums bija hibridam DI-3-90-45. Razosanas sakumposma izteikti lielaks
razoSanas periodiskuma indekss iegiits skirnei ‘Felicita’, v€laka posma — skirnei ‘Lora’.

Darza dala ar divasu vainagu augstaks razosanas periodiskuma indekss konstatéts skirnei ‘Felicita’
pretstata DI-3-90-45, jaunaka darza art Nr. 28-97-4, pilnrazas perioda — DI-93-4-22.

Darza ar slaidas varpstas vainagu augstakais razoSanas periodiskuma indekss bija Skirnei ‘Alesja’, jauna
darza — arT ‘Felicita’, tacu vismazakais konstatéts hibridam DI-3-90-45.

Darza ar UFO vainagu augstaks razoSanas periodiskuma indekss konstatets Skirnei ‘Lora’, savukart
mazaks — skirnei ‘Felicita’, hibridiem DI-93-4-22, DI 3-90-45, ka ar1 ‘Alesja’.

Darza ar plakano vainagu nedaudz augstaks periodiskuma indekss (salidzinajuma ar pargjiem
genotipiem) konstatéts hibridam DI-3-90-45, mazaks — Skirnei ‘Alesja’.

Abstract. Orchard systems as a combination of various factors play a significant role in the production
of apple cultivars. It is crucial to evaluate different conditions for new, disease-resistant cultivars,
including their production stability. A trial was initiated to test six apple genotypes in different orchard
systems, comparing two-axis and slender spindle canopies on the rootstock B.396 with UFO (Upright
Fruiting Offshoot) and flat-pyramidal canopies on the rootstock MM 106, arranged according to
appropriate tree densities. The cultivar ‘Lora’ and the hybrid DI-93-4-22 (Vf/Rvi6) demonstrated higher
productivity in the trial. Additionally, the hybrid DI-3-90-45 (Vf/Rvi6) exhibited significantly more
stable production than initially described by the breeder based on an earlier trial. This finding further
emphasizes the importance of testing new cultivars across various production and orchard systems to
assess their effectiveness.

Key words: Malus, cultivar, orchard system, tree canopy, orchard density, rootstocks.
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PLUMJU SKIRNU ZIEDPUMPURU UN KOKSNES SALCIETIBAS PARBAUDE
KONTROLETA KLIMATA APSTAKLOS

EVALUATION OF FROST RESISTANCE OF PULMS CULTIVARS FLORAL BUDS AND
WOOD IN ARTIFICIAL CLIMATE CONDITIONS

Ilze Gravite, Monta Krista Jansone, Evelina Jegorova
Darzkopibas institiits,
ilze.gravite@Ibtu.lv

Kopsavilkums. Ziedpumpuru salcietibas petijums Darzkopibas institiuta uzsakts 19.02.2024., kad
plumém bija nosledzies dzila miera periods. Petijumda ieklautas jaunas plamju Skirnes ‘Laine’ un ‘Zane’,
ka art selekcijas projekta laika izdalitie perspektivie hibridi ZJ-110212, AJ-110207 un AJ-110208. Ka
kontroles Skirne izmantota ‘Viktorija’, kas Latvijd ir ilgstoSi audzéta visos regionos — gan komercdarzos,
gan piemdjas darzos. Skirnu un hibridu ziemcietibas vertésana veikta maksligos apstaklos, izmantojot
klimata kameru. Temperatiira tika pazemindta par 2 gradiem stunda. Uzsakot petijumu, noteikts esoSais
pumpuru un zaru koksnes stavoklis pirms saldésanas (kontroles variants). Temperatiuras rezimi: —10, —
15, -20, -25, =30 °C. Pétamas augu dalas: pumpuri uz viengadiga zara, pumpuri uz auglzariem,
auglzaru koksne (viengadigda dzinuma dala auglzariem), daudzgadigd zara koksne (auglzaram 2 vai
3 gadus veca koksnes dala). Kontroles variantd nebija bojati ne pumpuri, ne koksne Skirnei ‘Laine’,
hibridiem ZJ-110212 un AJ-110208; dazi daléji bojati pumpuri, bet vesela koksne konstatéeta Skirném
Zane’ un ‘Viktorija’; dazi pumpuri bojati un nedaudz brinéjusi auglzaru koksne noverota hibridam
AJ-110207. Pazeminot temperatiiru lidz —25 °C, Skirnei ‘Laine’ vienigajai saglabajusies 37% veseli
ziedpumpuri uz viengadigajiem zariem un 29% uz auglzariem (saskand ar zinatniskas literatiiras datiem
— kaulenkoku normalas razas iegiiSanai pietiek ar 25% apauglotiem ziedpumpuriem). Tas nozime, ka
ari pavasaros, kad valda nelabveligi apstakli, Skirne ‘Laine’ darza varétu sniegt razu. Lai gan koksne
Sis Skirnes zaros bija nedaudz briunéjusi, kambijs tiem bija vesels. Pat —30 °C temperatiiras apstaklos
Skirnei ‘Laine’ saglabajusies 14% veseli ziedpumpuri uz viengadigajiem zariem un 9% uz auglzariem,
saglabajot dzivu kambiju, kas spés atjaunot bojatas koksnes audus. Pamatojoties uz 2024. gada
gutajiem rezultatiem, visaugstakd ziedpumpuru izturiba un ziemcietigaka koksne bija Skirnei ‘Laine’ un
hibridam ZJ-110212, butiski parsniedzot kontrolskirnes ‘Viktorija’ raditajus.

Atslegas vardi: P. domestica L., klimata kamera, Latvijas selekcijas programma.

levads

Arvien vairak lauksaimnieku saskaras ar dabas raditiem izaicindjumiem. Tos iepriek§ nav
iesp&jams prognozet, lai priekslaicigi paspétu sagatavot augus gaidamajai argjas vides ietekmei. Biezi
vien lauka apstaklos to pat nav iesp&ams paveikt. Tadgjadi mainiga un biezi vien nepastaviga klimata
apstaklos auglu iegtiSana bus tik sekmiga, cik izturigi bis ziedpumpuri. Ziedpumpuru izturibu nosaka
daudzi faktori — viens no svarigakajiem ir Skirnes genétiskais mantojums, otrs svarigakais faktors ir
fenotipiska attistiba augSanas laika — koka augSana, ko ietekme izveleta darza vieta, vainagu veidosana,
stadijuma kopSana un razas apjoms iepriekSgjos gados. TreSais faktors ir klimatiskie apstakli (Flore,
1994). Aukstuma izturiba ir viskritiskakais faktors izdzivoSanai un produktivitatei Ziemelregionos
(Lindén, et al., 1999). Savukart sala bojajumi rada koku fiziologiskas izmainas, koksnes sveko$anos,
auglu bojajumus (Malik, et al., 2021). Pedgjo gadu laika aizvien vairak Latvijas darzus parsteidz
nepastavigas ziemas, kas rada bitiskas sekas. Biezi vien pavasaros, sakoties vegetacijai, jau nakas
konstatét ziedpumpuru bojajumus, ka ar1 viengadigo dzinumu un auglzarinu koksnes bojajumus. To
pakape var bt atskiriga, jo auga dalam ir atSkirigs dzila miera periods — viengadigo zaru pumpuriem
dzila miera periods ir garaks par auglzaru (ipasi puskzaru) ziedpumpuriem (Saure, 1985, Faust et al.,
1995). Nosledzoties dzila miera periodam, ziedpumpuru izturiba pret zemam temperatiiram strauji
kritas. Stinas veidojas ledus kristali, kas saboja $tinapvalkus. Ir vérojamas biitiskas atikiribas starp
Skirn€m vienas sugas ietvaros (Ashworth and Wisniewski, 1991). P&tfjuma mérkis ir noskaidrot plimju
Skirnu, perspektivo hibridu ziedpumpuru un koksnes sala izturibu maksliga klimata apstaklos.

Materiali un metodes
Petijums uzsakts Darzkopibas institiita Dobele 2024. gada 19. februari, kad p&c zaru plaucéSanas
telpa bija redzama pumpuru aktivizésanas, tadgjadi noradot par dzila miera perioda noslégumu.
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Petijuma ieklautas:

jaunas plumju Skirnes ‘Laine’, ‘Zane’; ka kontroles Skirne — “Viktorija’;
perspektivie hibridi ZJ-110212, AJ-110207, AJ-110208.

Par kontroles skirni izveléta ‘Viktorija’, jo Latvija ta tiek audzeta loti ilgstosa laika perioda,
sastopama visos regionos — gan komercdarzos, gan mazdarzinos.

Uzsakot pétijumu, noteikts esosais pumpuru un zaru koksnes stavoklis pirms saldéSanas (kontroles
variants). Ziedpumpuru, koksnes un kambija vert€§juma pakapes attelotas 1. tabula.

1. tabula/ Table 1

Ziedpumpuru, koksnes un kambija vertéjuma pakapes
Evaluation levels of floral buds, wood and cambium

Zied

pumpuru vértéSana / Evaluation of floral buds

Pumpuri ir veseli, bez redzamiem
bojajumiem / Buds are alive without
visual damages

Ziedpumpuri dalgji bojati /
Floral buds damaged partly

Ziedpumpuri pilniba bojati /
Floral buds all damaged

1 T 1

Viengadigo zaru koksnes

(un kambija) verte$ana / Evaluation of annual shoots and cambium

Viengadiga zara koksne un kambijs
veseli / Wood and cambium of annual
shoots are alive

Viengadigam dzinumam koksne bringjusi,
bet kambijs vesels / Wood and cambium of
annual shoots are partly damaged

Viengadigam dzinumam koksne
bojata pilniba, kambijs bojats /
Wood and cambium of annual
shoots are damaged

Auglzaru koksnes (un kambija

) verteSana / Evaluation of fruit twigs and

cambium

-

Auglzara koksne un kambijs vesels /
Wood and cambium of fruit twigs are
alive

Trisgadigam auglzaram koksne briingjusi,
bet kambijs vesels / Wood and cambium of
three years old fruit twigs are partly
damaged

Divgadigam auglzaram bojats gan
kambijs, gan koksne / Wood and
cambium of two years old fruit
twigs are damaged

Skirnu un hibridu auga dalu salcietibas parbaude veikta maksligos apstaklos, izmantojot klimata
kameru MKFT 240; BINDER GmbH, Vacija, Tutlingena.
Uzsakot pétijumu, noteikts esoSais pumpuru un zaru koksnes stavoklis pirms saldéSanas (kontroles

variants).
Temperattiras rezZimi: —10, -1

5, —20, -25, -30 °C.

Temperatiira pazeminata par 2 gradiem stunda.
Petamas augu dalas: 1) ziedpumpuri uz viengadiga zara; 2) ziedpumpuri uz auglzariem;
3) viengadiga dzinuma koksne un kambijs; 4) daudzgadiga auglzara koksne un kambijs (auglzaram 2

vai 3 gadus veca koksnes dala).

Rezultati un diskusijas

Ziedpumpuru attistiba sakas vasaras otraja pus€. 2023. gada vegetacijas sezona noritgja par 2—3
nedglam velak, iekavgjot 2024. gada sezonas ziedpumpuru veidosanos un koku nortidisanos. 2023. gada
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pedgja plimju raza novakta 19. oktobri. Oktobra naktis temperatiira bija augsta, kas kav&ja koku
nobrieSanu, jo tika trauc€ta hlorofila noardiSana. Attiecigi novembra pirmaja dekade auglu kokiem lapas
nebija nobirusas. 18.11.2023. sakas strauj$ temperatiiras kritums, uzsniga sniegs, un sniega sega turgjas
vairak neka ménesi. Sis ziemas sakums radfja bazas par ierastu dzilda miera perioda norisi, Tpasi
kaulenkokiem. Decembra 3. dekadé iestajas atkusnis. Janvara beigas, izlases karta veicot pumpuru
parbaudi, vargja konstatét, ka biis gaidami pumpuru bojajumi. Janvara 1. dekade — sals atgriezas
(24,5 °C). Attiecigi bija skaidrs, ka pumpuru izturiba pret zemam temperatiiram biis mazaka.
Vesturiski zemakas temperatiras februarmT un marta noveérotas: 02.02.2012. Jelgava —25,9 °C
(Zosénos pat —30,7 °C); 02.02.1976. Ziemelvidzeme -30,7 °C; 03.03.1966. Zosénos —34,8 °C;
01.02.1956. Daugavpili —41,1 °C. Marta zemakas temperatiiras: 11.03.2013. Aluksne -21,3 °C.

Lai noteiktu pumpuri stavokli pirms saldéSanas, veikta pumpuru parbaude tikko no lauka atnestiem
zariem (skat. 2. tab.).

2. tabula / Table 2
Ziedpumpuru un koksnes bojajumu pakapes vertejums (%) kontroles varianta

Evaluation of the degree of damage to flower buds and wood (%) in the control variant

é‘;ﬁ‘; g?iﬁz/plams g;’é fle‘érg}‘ g;‘lr;i%eeé ‘Laine’ | ‘Zane’ | ‘Viktorija’ | 2J 110212 | AJ-110207 | AJ-110208
Viengadigo zaru veseli/alive 94 97 95 100 79 100
ziedpumpuri / dalg&ji bojati / 0 3 5 0 7 0

Flower buds of partly damaged
annual branches bojati/damaged 6 0 0 0 14 0
Auglu zaru veseli/alive 100 93 100 100 100 99
ziedpumpuri / dalgji bojati /
Flower buds of partly damaged 0 ! 0 0 0 1
fruit twigs bojati/damaged 0 0 0 0 0 0
V@g%zdg%(;ﬁiﬁﬁfxis;: / via via via via nb/pb via
Daudzgadigo auglzaru koksne / via via nb/ob b/d via via
Wood of perennial fruit twigs P

Apziméjumi/legends: v/a — veseli/alive; nb/pb — nedaudz briin&jusi / partly browned; b/d — bojata/damaged.

Kontroles varianta jau bija verojams, ka dazi pumpuri bojati nelabvéligo vides apstaklu dgl.
Genotipi, kam nav konstatéti bojajumi viengadigo zaru un auglzaru ziedpumpuriem, ir hibridiem ZJ-
110212 un AJ-110208. Nedaudz briingjusi viengadigo zaru koksne tika novérota hibridam AJ-110207,
tapat koksnes bojajumi bija arT daudzgadigajiem auglzariem — Skirnei ‘Viktorija’. Dazi dalgji bojati
viengadigo zaru ziedpumpuri ir hibridam AJ-110207. Visiem genotipiem pumpuru bojajums 10%
robezas nav uzskatams par butisku. Latvijas apstaklos februart un marta gaisa temperatiira —10 Iidz —
15 °Crobezas ir sastopama samera biezi, tacu atseviSkos gados ta noslidejusi pat zem —15 °C. Pie §adiem
temperatiras slickSniem atSkiribas starp genotipiem ir uzskatamas par butiskam (3. tab.).

3. tabula / Table 3
Ziedpumpuru un koksnes bojajumu pakapes vertéjums (%) pie —10, —15, —20 °C temperatiiras
Evaluation of the degree of damage to flower buds and wood (%) in temperature -10, -15, -20 °C

Augu dalas / Bojajumu 73
Parts of pakape / Degree | °C ‘Laine’ ‘Zane’ | ‘Viktorija’ 110212 AJ-110207 | AJ-110208
plants of damages
-10 100 96 100 100 82 97
Vi & veseli/alive -15 100 96 100 100 83 0
tengadigo —20 65 0 45 84 30 27
@ N 10 0 4 100 0 100 3
ziedpumpuri / dalgji bojati / 15 0 2 0 0 17 82
FIO(;v;enrn Bg(llls partly damaged _ig g 180 505 106 700 %7
branches dzgggé ., 5 o 0 0 0 0 17
-20 29 0 0 0 0 7
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3. tabulas turpinajums / Table 3 continuation

-10 100 0 100 96 100 95
veseli/alive -15 100 0 96 99 79 0
Auel -20 26 0 25 81 11 9
zieggﬁlrlni)aurﬁ/ dalgji bojati /| |——s2 0 100 0 4 0 >
Flower buds parfly damaged &ls d LUt L L el e
oo —20 10 88 78 19 90 88
of fruit twigs
bojat/ _ig 8 8 ?1 (1) 8 207
damaged 20 | 64 12 2 0 0 4
Viengadigo zaru koksne / -10 nb/pb v/a v/a v/a v/a v/a
Wood of annual twigs -15 v/a v/a v/a v/a nb/pb v/a
-20 v/a v/a nb/pb v/a nb/ph nbkv/pbca
Daudzgadigo auglzaru koksne / —10 i it nb/pb 2k nbkv/pbca nb/pb
Wood of perennial fruit twigs =9 || o id e
-20 v/a nb/pb nb/pb b/d nb/ph nbkv/pbca

Apziméjumi/legends: v/a — veseli/alive; nb/pb — nedaudz bringjusi / partly browned; b/d — bojata/damaged;
nbkv/pbca — nedaudz brang&jusi, kambijs vesels / partly browned cambium alive.

Pie —10 °C temperatiiras lidzvertiga izturiba ka “Viktorijai’ ir Skirnei ‘Laine’ un hibridam
ZJ-110212 viengadigo dzinumu ziedpumpuriem. Sim hibridam novérota nedaudz zemaka ziedpumpuru
salcietiba uz auglzariem, ka arT bojata daudzgadigo zaru koksne. Hibridu AJ-110207 raksturo loti laba
pumpuru salcietiba uz auglu zariem. Skirnei ‘Zane’ un hibridam AJ-110208 tomér konstatéti lielaki
ziedpumpuru un koksnes bojajumi.

Pie —15 °C saldeSanas temperatiiras, 1idzigi ka pie iepriekséja slieks$na, skirném ‘Viktorija’, ‘Laine’
un hibridam ZJ-110212 ziedpumpuru salcietiba uz viengadigajiem dzinumiem ir loti augsta.
Visaugstaka ziedpumpuru salcietiba uz auglzariem konstatéta Skirnei ‘Laine’, turpreti viszemaka
ziedpumpuru salcietiba — hibridam AJ-110208.

Pie —20 °C saldesanas temperatiiras genotipu vidd jau ir vérojamas bitiskas atSkiribas — Skirnei
‘Laine’ un hibridam ZJ-110212 ziedpumpuru salcietiba gan uz viengadigajiem dzinumiem, gan
auglzariem uzrada krietni vien labakus rezultatus neka Skirnei ‘Viktorija’. Vesela viengadigo zaru
koksne ir Skirném “Laine’, ‘Zane’ un hibridam ZJ-110212. Daudzgadigo auglzaru koksne bez
bojajumiem noverota vienigi Skirnei ‘Laine’.

Ziedpumpuri un koksne piedzivo bitiskus bojajumus, sakot no —25 °C sliekSna. Latvijas apstaklos
februari, marta $ada temperatiira ir noveérota loti reti. Svarigs nosacijums Skirnu salcietibai ir ne vien
ziedpumpuru salcietiba, bet arT koksnes un kambija izturiba. Salcietibas rezultati pie —25 un —-30 °C
apkopoti 4. tabula.

4. tabula / Table 4
Ziedpumpuru un koksnes bojajumu pakapes vertéjums (%) pie —25, —30 °C temperatiiras
Evaluation of the degree of damage to flower buds and wood (%) in temperature -25, -30 °C

Augu dalas / Bojajumu pakape / oc Laine’ Zane’ ‘Viktorij Z] Al- Al-
Parts of plants | Degree of damages a’ 110212 110207 110208
Vieneadico - -25 37 0 0 0 0 0
oty veseli/alive 30 14 0 0 0 0 0
ziedpumpuri / dalgji bojati / -25 11 100 100 100 96 88
Flower buds of partly damaged -30 14 100 100 100 83 82
annual bojati/ -25 52 0 0 0 4 12
branches damaged -30 72 0 0 0 17 18
veseli/alive 25 29 0 0 > 0 0
Auglu zaru -30 9 0 0 0 0 0
ziedpumpuri / dalgji bojati / -25 7 88 100 95 100 94
Flower buds of partly damaged -30 4 84 100 100 91 73
fruit twigs bojati/ -25 65 12 0 0 0 6
damaged -30 88 16 0 0 9 27
Viengadigo zaru koksne / -25 | nbkv/pbca nb/pb nb/pb nb/pd
Wood of annual twigs 30 nb/pb nbkv/ nbkv/
nbkv/ | pbca bid pbca b/d
Daudzgadigo augluzaru koksne / -25 nbkv/pbca pbca b/d
Wood of perennial fruit twigs -30 nb/pb
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Apziméjumi/legends: v/a — veseli/alive; nb/pb — nedaudz briingjusi / partly browned; b/d — bojata/damaged;
nbkv/pbca — nedaudz briingjusi, kambijs vesels / partly browned cambium alive.

Pie —25 °C saldeSanas temperatiiras $kirnei ‘Laine’ vienigajai saglabajusies 37% veseli
ziedpumpuri uz viengadigajiem zariem un 29% uz auglzariem (pamatojoties uz zinatniskas literatiiras
datiem — kaulenkoku normalas razas iegisanai pietiek ar 25% apauglotiem ziedpumpuriem (Koskela,
et al., 2010)). Tas nozimé, ka pavasaros, kad valda nelabvéligi laikapstakli, Skirne ‘Laine’ sp&tu dot razu
darza. Sai $kirnei ir nedaudz briingjusi arT koksne, tadu tai ir vesels kambijs.

Pat pie —30 °C saldéSanas temperatiiras Skirnei ‘Laine’ saglabajusies 14% veselu ziedpumpuru uz
viengadigajiem zariem un 9% uz auglzariem, saglabajot dzivu kambiju, kas sp&s atjaunot bojatas
koksnes audus.

Secinajumi

No skirnem augstaka salcietiba noveérota Skirnei ‘Laine’, kas bitiski parsniedz kontroles skirni
‘Viktorija’. No perspektivajiem hibridiem augstaka salcietiba konstatéta hibridam ZJ 11-02-12. No
petitajam skirném un hibridiem ar dalgji bojatajiem ziedpumpuriem neliela iespgja ir dalu no razas
saglabat, pie nosacijuma, ja ir veseli kambija audi. Gados, kad ziemas perioda tiek piedzivoti svarstigi

laikapstakli, liela nozime ir pavasarim — lidz ar pumpuru plaukSanu. Temperatiirai pakapeniski
paaugstinoties, augi spes saglabat nebojatus ziedpumpurus un atjaunot nedaudz bringjuso koksni.

Pateiciba. P&tfjums realizéts, Tstenojot projektu “Darzaugu selekcijas programma selekcijas materiala izstradei,
lai veicinatu konvencionalo, integréto un biologisko lauksaimniecibas kultiraugu audzé$anas tehnologiju
ievieSanu”.

Abstract. The study of flower bud frost resistance at the Institute of Horticulture was started on 19.02.2024, when
the deep dormancy period of plums had ended. The study includes the new plum cultivars ‘Laine’, “Zane’, the
promising hybrids ZJ-110212, AJ-110207; AJ-110208 isolated during the Breeding Project, as well as the control
cultivar Victoria’, which has been grown in Latvia for a very long time and is found in all regions, both in
commercial gardens and in home gardens. The winter hardiness of cultivars and hybrids was evaluated in artificial
conditions using a climate chamber. The temperature was lowered by 2 degrees per hour. At the beginning of the
study, the existing state of the wood of the buds and branches before freezing (control variant) was determined.
Temperature regimes: -10, -15. -20, -25, -30°C. Plant parts under study: buds on annual branches, buds on fruit
twigs, annual branches, perennial branch wood (2 or 3-year-old wood part for fruit branch). In the control variant,
neither buds nor wood were damaged for the cultivar ‘Laine’, hybrids ZJ-110212 and AJ-110208; some buds were
partially damaged, but the wood was intact for the cultivars ‘Zane’ and ‘Viktoria’; some buds were damaged and
the fruit branch wood was slightly browned for the hybrid AJ-110207. When the temperature was lowered to -
25°C, only the cultivar ‘Laine’ retained 37% healthy flower buds on annual branches and 29% on fruit branches
(according to scientific literature, 25% fertilized flower buds are sufficient to obtain a normal yield of stone fruit
trees). This means that in adverse spring conditions, the cultivar ‘Laine’ could yield a crop in the garden. The
wood of this cultivar is also slightly browned, but with a healthy cambium. Even at -30°C, the cultivar ‘Laine’ has
preserved 14% healthy flower buds on annual branches and 9% on fruit branches, preserving live cambium, which
can restore damaged wood tissue. According to the results obtained in 2024, the cultivar ‘Laine’ and the hybrid
ZJ-110212 have the highest flower bud durability and the most winter-hardy wood, significantly exceeding the
indicators of the control cultivar Victoria’.

Key words: P.domestica L., climate chamber, Latvia breeding programme.
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DIATRYPACEAE DZIMTAS SENU SASTOPAMIBA SMILTSERKSKIEM (HIPPOPHAE
RHAMNOIDES) LATVIJA

OCCURENCE OF DIATRYPACEAE FUNGI ON SEA BUCKTHORN (HIPPOPHAE
RHAMNOIDES) IN LATVIA

Kristine Drevinska, Inga Morocko-Bicevska, Maris Jundzis
Darzkopibas institiits
drevinska.kristine@Ibtu.lv

Kopsavilkums. Smiltserkski (Hippophae rhamnoides L.) ir vértigu izejvielu avots, ko izmanto partikas
produktu razosand, kosmétika un farmacijas produktos. Latvija kops 2002. gada smiltsérkSku stadijumu
platibas ik gadu pakapeniski pieaugusas, un stadijumi 2023. gada sashiedza 1535 ha. Pieaugot
stadijumu platibam, ieverojami palielinds slimibu bojajumi. Pétijumos par smiltsérksku vézu
ierosindatdjiem un visparéjas kalSanas celoniem (péc morfologijas Darzkopibas institita
mikroorganismu kolekcijas) ka viena no skaitliski lielakajam senu grupam identificeta Eutypa spp.
(Diatrypaceae). Diatrypaceae dzimta ietilpst daudzi kokaugu vézu un dzinumu kalsanas ierosinataji, tai
skaita Eutypa gints un citas radniecigas sénes, kas ir nozimigi vaskulari patogeni dazadam kokaugu
sugam (vinogulajiem, kaulenkokiem, ogulajiem u. c.). Pétijuma merkis bija identificét senu sugas, kuras
izdalitas no smiltsérkskiem ar vézu un visparéejas kalSanas pazimém un kuras sakotnéjas identifikacijas
etapa morfologiski iedalitas Eutypa spp. grupa. Genétiskas analizes apstiprinats, ka lielaka dala (71%)
no Saja grupd iedalitajiem izolatiem atbilst Eutypa spp. Dala izolatu identificéti ka Diatrypella,
noteiktas tris dazadas sugas, kas ir zinami ka patogeni citiem kokaugiem. Noteiktas ari vairakas
bazidijsénes (gan patogénas, gan saprotrofas sugas) no Peniophora, Chondrostereum, Polyporus un
Trametes gintim. Turpmak nepiecieSama So senu patogenitates izpéte smiltsérkskiem, lai izvertetu to
ietekmi smiltsérksSku visparéjas kalSanas izraisisana.

Atslegas vardi: Eutypa, Diatrypella, smiltsérksku kalsana.

levads

Latvija smiltsérkski ir vieni no visvairak audzetajiem auglkokiem, kuru stadijumu kopplatibas
saskana ar statistikas datiem 2023. gada sasniedza 1535 ha.® Palielinoties smiltsérkiku platibam, un
stadfjumiem novecojot, picaug ari dazadu slimibu izplatiba, kas negativi ietekm& to augSanu un
ilgtspgjigu audz&Sanu. Slimibu rezultata stadijumos noveérota kriimu viSana, kalSana, v€zis un augu
bojaeja (Morocko-Bicevska, Sokolova, Konavko et al, 2019; Balke, Zeltina, Zrelovs et al, 2022). Dala
no Latvija sastopamajam patogénajam séném, kas konstatétas smiltsérksku bojajumu vietas, jau ieprieks
zinami ka smiltsérkSku slimibu ierosinataji art citviet (Morocko-Bicevska, Sokolova, Konavko et al,
2019; Drevinska, Morocko-Bicevska, 2022). Tomér Latvija smiltsérkskiem identificéti ar1 vairaki jauni
vai maz pétiti patogéni, kuru saimniekaugu loks ir plasaks, un tie var biit nozimigi art citiem auglaugiem,
dekorativajiem un savvala augoSiem kokaugiem (Moroc¢ko-Bi¢evska, Sokolova, Konavko et al, 2019).

Darzkopibas instittta (DI) plasaki petijumi par smiltsérk$ku slimibam uzsakti 2014. gada, istenojot
projekta “Pé&tnieciskie un tehnologiskie risinajumi ilgtsp&jigai smiltsérksku audzesanai un pilnvertigai
izmantoSanai” 3. apakSprojekta (aktivitates) “Latvija sastopamo smiltsérksku slimibu un kaiteklu
identifikacija un raksturojums zinatniska pamatojuma nodro$inasanai diagnostikas metozu izstradei un
ilgtsp€jigas augu aizsardzibas sisteémas izveidei”, kura laika apsekoti stadijumi visa Latvija un izveidota
sénu izolatu kolekcija, kas pedgjo gadu laika ir papildinata. ST pétijuma mérkis bija identificét sénu
sugas, kuras izdalitas no smiltsérkSkiem ar vézu un vispargjas kalSanas pazimeém un kuras sakotng&jas
identifikacijas etapa morfologiski iedalitas Eutypa spp. grupa, kas kolekcija ir otra skaitliski lielaka
izolatu grupa.

Materiali un metodes
Pétfjuma analizéti 140 sénu izolati, kuri péc sakotngjas identifikacijas, veicot morfologisko
raksturoSanu, ieklauti Eutypa spp. grupa. Sénu izolatiem atjaunota aktiva augSana un iegiiti vienu hifu

® Auglu koku un ogulaju stadijumu platiha. No: Latvijas oficiala statistika. [Tiessaiste] [skatits 2025. g. 3.marts].
Pieejams:https://data.stat.gov.Iv/pxweb/Iv/OSP_PUB/START__NOZ_ LA __LAG/LAGO080/table/tableViewLay
outl/.
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izolati. Vienhifu izolatiem izdalits DNS, izmantojot reagentu komplektu Phire Animal Tissue Direct
PCR Kit (Thermo Fisher Scientific) un sekojot razotaja noradeém.

Polimerazes k&des reakcija (PCR) wveikta ITS1/5.8S regionam, izmantojot ITSI1-F
(5-CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA-3) un ITS4 (STCCTCCGCTTA TTGATATGC-3”)
praimerus (Gardes, Bruns, 1993). PCR veikta 50 pL $kiduma, kas sastav no 25 pL polimerazes un
reagentu maisijuma (RedTag Ready mix, Sigma-Aldrich), 1.5 uL genomiska DNS, 17.5 uL PCR
kvalitates tidens un 3 pL katra praimera. PCR amplifikacijas veikSanai izmantota termociklera iekarta
(Eppendorf Master X50s), kura nodro$inati $adi PCR apstakli: 1. cikls — 94 °C (5 min.), 2. cikls — 94 °C
(1 min.), 3. cikls — 55 °C (1 min.), 4. cikls — 72 °C (2 min.), 5. cikls — 72 °C (10 min.), 6. cikls — 4 °C.
Otrais—ceturtais cikls atkartots 37 reizes. Elektroforéze veikta 1.5% agarozes géla 0.5 x TBE buferi, kam
pievienota Invitrogen SYBR Safe DNA Gel Stain krasviela. Géla iepilditi 8 pul PCR produkta un 5 pl
garuma markieris 100bp Plus, elektroforézé nodrosinati 70 V uz aptuveni 1.5 h. Atbilstosie PCR
produkti attiriti, izmantojot QlAquick PCR Purification kit (Qiagen) reagentu komplektu, sekojot
razotaja protokolam.

Sekvenceésana veikta ka arpakalpojums LVMI “Silava”, izmantojot amplifikacijas praimerus.
Sekvencu analize veikta, izmantojot datorprogrammu Lasergene 14 (DNASTAR Inc.). legitas
sekvences salidzinatas ar NCBI datu bazes (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) pieejamajam sekvencém,
lai noteiktu sugu.

Rezultati un diskusijas

Identificétas vairakas sénes no Diatrypaceae dzimtas Diatrype, Diatrypella un Eutypa gintim.
Diatrypaceae dzimtas sénes var biit gan saprotrofi un atrasties uz jau atmiru$iem vai tridoSiem audiem
(Acero, Gonzalez, Sanchez-Ballesteros et al., 2004; Mehrabi, Hemmati, Vasilyeva et al., 2015; de
Almeida, Gusmao, Miller, 2016), gan biit patogéni vai endofiti (Acero, Gonzalez, Sanchez-Ballesteros
et al., 2004; Trouillas, Gubler, 2004; Trouillas, Urbez-Torres, Gubler, 2010; de Almeida, Gusméo,
Miller, 2016). Petfjuma analizétie sénu izolati lielakoties izdaliti no smiltsérksku zariem ar nekrotiskiem
bojajumiem, to aplievas un kambija dalam, zaru serdém. Gengtiskajas analizgs apstiprinats, ka DI sénu
kolekcija lielaka dala (71%) no Saja grupa iedalitajiem izolatiem atbilst Eutypa spp., kas ir zinamas ka
nozimigs vaskulars patogéns dazadiem saimniekaugiem (vinogulajiem, kaulenkokiem, ogulajiem u. c.)
(Munkvold, 2001; Trouillas, Gubler, 2004; Trouillas, Urbez-Torres, Gubler, 2010; Mehrabi, Hemmati,
Vasilyeva et al., 2015). Dala no izolatiem $aja grupa identificéti ka Diatrypella, noteiktas tris dazadas
sugas, kas ir zinami ka patogéni citiem kokaugiem (melnalksnim, lazdai, vilkabelém, bérzam u. C.)
Eiropas, Azijas un Krievijas teritorijas (Stoykov, 2017; Higuchi, Hattori, Nikaido et al., 2019; Zhu, Pan,
Wijayawardene et al., 2021). Par Diatrypella sugu sastopamibu Latvija triikst informacijas, tacu, nemot
vera Latvijas teritorija ievesta smiltsérkS§ku staddmateriala sakotngjo izcelsmi, iesp€ams, patogénu
izplatiba notikusi lidz ar sakotngji ievesto stadmaterialu. Noteiktas ar1 vairakas bazidijsénes (gan
patogénas, gan saprotrofas sugas) no Peniophora, Chondrostereum, Polyporus un Trametes gintim. Par
lielako dalu sugu, kas atklatas uz smiltsérkSkiem, nav pieejama informacija par to nozimi uz
smiltsérkskiem un nav zinama to ietekme, tapec nepiecieSami papildu pétijumi, lai skaidrotu to nozimi
un ietekmi uz smiltsérkskiem.

Secinajumi
NepiecieSama Diatrypaceae dzimtas sénu patogenitates izp&te smiltsérkskiem, lai izvert&tu to ietekmi
smiltserksku vispargjas kalSanas izraisiSana.

Abstract. Sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) is a source of valuable raw materials used in the
production of food, cosmetics and pharmaceutical products. In Latvia, the area of sea buckthorn
plantations has gradually increased every year since 2002 and in 2023 the plantations reached
1535 ha. As the area of sea buckthorn plantations increases, disease damage increases significantly. In
the previous studies on causes of sea buckthorn canker based on morphology Eutypa spp.
(Diatrypaceae) was identified as one of the largest groups of fungi in the collection of the Institute of
Horticulture.. The Diatrypaceae family includes many pathogens that cause cankers of woody plants,
including the genus Eutypa and other related fungi, which are important vascular pathogens of various
woody plant species (vines, stone fruits, soft fruits, etc.). The aim of the study was to identify fungal
species isolated from the sea buckthorn with canker and decline symptoms, and which were
morphologically classified in the Eutypa spp. group at the initial identification stage. Genetic analyses
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confirmed that the majority of the isolates (71%) classified in this group corresponded to Eutypa spp.
Some isolates were identified as Diatrypella, and three different species were identified that are known
to be pathogenic to other woody plants. Several basidiomycetes (both pathogenic and saprotrophic
species) from the genera Peniophora, Chondrostereum, Polyporus and Trametes were also identified.
Further investigation of the pathogenicity of these fungi to sea buckthorn is needed to assess their impact
on causing decline of sea buckthorn.

Key words: Eutypa, Diatrypella, sea buckthorn decline.
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sasniegSanai” (GreenAgroRes).
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AITU VILNAS IZMANTOSANA KOKU AIZSARDZIBAI PRET DZIVNIEKU RADITIEM
BOJAJUMIEM

UTILIZING SHEEP WOOL AS A PROTECTIVE MEASURE AGAINST BROWSING DAMAGE
CAUSED BY DEER

Karlis Damin$', Dagnija Lazdina', Aleksandrs Safonovs?, Atis Berzins®, Aija Varava®,
Alvis Zura®, Anda Valdovska®
LVMI ,Silava”, 2SIA ,,BioLana”, *SIA ,,AB Jaunaudzes”, “ZS ,, Trejdevini Tresenieki”,
°SIA ,,Alvstre”, ®Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate
karlis.dumins@silava.lv

Kopsavilkums. Meza atjaunoSana ir bitisks mezsaimniecibas posms, tacu tdas efektivitati ietekmé briezu
dzimtas dzivnieku (Cervidae) raditie bojajumi, kas var izraisit pat jaunaudzes bojaeju. Latvija
sastopamas tris So dzivnieku sugas — stirna (Capreolus capreolus), staltbriedis (Cervus elaphus), alnis
(Alces alces), kuru populdcijas pieaug, pastiprinot jaunaudzu bojajumu risku. Koku aizsardzibai tiek
izmantoti tadi mehaniskie lidzek]i ka ieZogoSana, kas ir darga metode, plastikata spirales, kas pec tam
ir janem nost, un augu aizsardzibas lidzekli (repelenti), pieméram, ,, Trico”. Sie lidzekli attur dzivniekus
no barosands ar koku dalam, pateicoties nepatikamajai smarzai un garsai, kuru ,, Trico” gadijuma
nodrosina aktivd viela — aitu tauki. Latvija ir aptuveni 90 000 aitu (Ovis aries), tacu parstradé netiek
izmantota visa nocirptd vilna, un ievérojama dala tiek utilizéta. Pétijuma meérkis bija izstraddt un testét
Jaunu, ilgtspéjigu meZa jaunaudzu aizsardzibas metodi, izmantojot nemazgatas aitu vilnas jostas.
Eksperiments tika veikts 14 dazdadds meZaudzés, kur vilnas jostas salidzinatas ar neapstradatu,
nemazgatu un plucinatu vilnu, izvertéjot darba produktivitdti, vilnas noturibu un aizsardzibas
efektivitati laika posma no 2023. gada novembra lidz 2024. gada novembrim. Rezultdti apliecina, ka
vilnas jostas nodroSina labaku noturibu uz koka stumbriem, ir efektivak izmantojamas un nepieciesams
mazaks vilnas apjoms, salidzinot ar citiem vilnas veidiem. Turklat (pretstatd plastikata spirdalém) vilna
ir biologiski noardama, ka rezultata izsledz vides piesarnojuma risku. Pétijuma neviens ar vilnas jostam
aizsargatais koks netika paklauts briezu dzimtas dzivnieku bojajumiem. Sie rezultdti norada uz aitu
vilnas potencidalu meza aizsardziba un tas nozimi bioekonomikas attistiba.

Atslegas vardi: bioekonomika, jaunaudzu aizsardziba, aitu vilna.

levads

Meza apsaimniekoS$anas sektoram Latvijas ekonomika ir loti biitiska nozime (Tetere, Peerlings,
Dries, 2023), un §1s nozares ilgtsp&ju nodroSina meza atjaunosana, kas var noritét pass€jas veida, tacu
biezi tiek istenota stadiSana, kas ir dargaka atjaunoSanas metode. Koku stadiSana nodroSina
ekonomiskus un praktiskus ieguvumus. Ar to ir iesp&jams panakt, ka mezaudzi veidos vélamas koku
sugas, ta biis produktivaka, ka ari labak pielagojusies dazadiem potencialajiem stresa faktoriem
(Kitenberga, Sr;epsts, Vugulis et al, 2021, Lof, Madsen, Metslaid et al, 2019).

Meza atjaunosanu var negativi ietekmét vairaki aspekti — viens no tiem ir briezu dzimtas dzivnieku
izraisiti bojajumi. To d&l var palielinaties’ atjauno$anas izmaksas un biitiski samazinaties nakotnes meza
vértiba (Kaien 2006). Mizas bojajumi rada briici, caur kuru iekltst dazadi patogéni organismi, kas var
radit, piemeram, koksnes trupi, ka arT pie pilniga vadaudu parravuma nogalinat konkréto koku
(Burnevica, Jansons, Zaluma et al, 2016). Latvija dzivnieku izraisitas ietekmes d€] boja gajusas audzes
2021. gada sasniedza 95 hektaru platibu, savukart 2022. un 2023. gada tas bija jau 112 hektaru platiba®.
Ziemas perioda skujkoki cie$ vairak, salidzinot ar vegetacijas periodu, it seviski priede (Nevalainen,
Matala, Korhonen et al. 2016). Latvija ir tris briezu dzimtas dzivnieku sugas, kuras rada jaunaudzu
bojajumus: stirna, staltbriedis un alnis (Linnell, Cretojs, Nilsen et al, 2020). Minéto sugu vidi stirna ir
mazaka (Danilkin 1996). So dzivnieku &dienkarti sniega apstaklos veido koku, kriimu dzinumi, métras,
skujas (Taurin$ 1982; Sempéré, Sokolov, Danilkin 1996). Staltbrieziem siltaja sezona ir nepiecieSami
no 9 Iidz 30 kg baribas, bet ziema nepiecieSamais apjoms biitiski samazinas (Taurin$ 1982). Vasaras
perioda skujkoki staltbriezu edienkarte veido salidzinosi nelielu dalu no izvéletas baribas (Krojerova-

! Forestry costs growing strongly in Latvia. No: LSM [Tiessaiste] [skatits 2025. g. 7. apr.]. Pieejams:
https://eng.Ism.lv/article/society/environment/03.07.2024-forestry-costs-growing-strongly-in-latvia.a559875/.

8 Meza bojajumi un augtspéju zaudéjusas mezaudzes regionos 2021-2023 No: Latvijas oficiald statistika [Tiessaiste] [skatits 2025. g. 7. apr.].
Pieejams: https://data.stat.gov.Iv/pxweb/Iv/OSP_PUB/START NOZ ME MEB/MEBO011/table/tableViewLayoutl/.
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Proke$ova, Barandekova, Sustr, 2010), bet ziema skujkoki var parsniegt 30% no patérétas biomasas
(Krojerova-Prokesova, Baranéekova, Sustr, 2010). Ziemas perioda alnis patéré no 10 lidz 13 kg dazadu
kokaugu (Taurin§ 1982) un Saja perioda lielakoties uzturas bieza pameza mistraudzes, nekoptos
izcirtumos un prieZu jaunaudzg&s (Gaross, 1982). Kopsumma $o dzivnieku skaits 21. gadsimta Eiropa ir
palielindjies (Belova, Sezikas 2017).

Lai samazinatu koku bojajumu apjomu un izvairitos no audzu bojaejas, ir jaizmanto aizsardzibas
panémieni. Visefektivako aizsardzibu ir iesp&jams panakt, ieZogojot konkretu teritoriju, tacu ta ir
salidzinos§i darga metode (Burney, Jacobs 2018). Tapat var izmantot dazadus augu aizsardzibas
lidzeklus, kas ar savu smarzu, garsu attur dzivnieku baro3anos ar apstradatajiem kokiem. Sobrid Latvija
tiek lietoti vairaka veida aizsardzibas lidzekli, pieméram, Cervacol extra, Plantskydd, Trico, WAM
extra, Wobra®. Trico ir viens no plasak izmantotajiem augu aizsardzibas lidzekliem, kura aktiva viela ir
aitu tauki, kas rada nemazgatas aitas vilnai raksturigo aromatu. Sis lidzeklis ir pieradijis sev raksturigas
aizsardzibas sp&jas un nodrosina labaku rezultatu, salidzinot ar citiem lidzekliem, pieméram, Plantskydd
(Curtis, Eshenaur 2022). Mingtos lidzeklus razo arvalstis, tau Latvija ir pieejams lidz galam nerealizéts
vietgjais resurss — aitas vilna. Ir pieradits, ka tas smarza nepatik briezu dzimtas dzivniekiem un tas
izmanto§ana samazina bojajumu apjomu (Bernacka, Swigcicka, Naworska, 2015). Latvija ir vairaki
simti aitkopju, bet to saraZotajai vilnai nav noieta tirgus™®. Aitas arT nedrikst necirpt, tadgjadi aitkopjiem
veidojot papildu izmaksas, kas kavé nozares attistibu Latvija*’. Sobrid koku aizsardziba nelielos
apjomos neapstradata aitas vilna jau tiek izmantota, ta¢u ta nav &rta lietoS§ana — konkréta veida vilna ir
neskirota, to veido dazada garuma mati, ta ir savelusies, tai ir dazadi piemaisijumi. Petjjuma mérkis ir
noteikt dazadi parstradatas vilnas aizsardzibas efektivitati pret briezu dzimtas dzivnieku ietekmi, ka art
noskaidrot tas noturibu uz koku stumbriem un dzinumiem.

Materiali un metodes

Aizsardzibas lidzekla izstradei nepiecieSamo vilnu nodro§inaja divi uznémumi — ZS , Trejdevini
TreSelnieki” un SIA ,,Alvstre”. legiito vilnu $kiroja, jo aizsardzibas lidzekla izstradei neder parak Tsi
aitas vilnas mati. Saskiroto vilnu p&c tam kemmgja, lai to padaritu gaisigaku un ta nebtitu sav€lusies, no
tas atdalfja daZzadus piemaisijumus, pieméram, salmus, dadziSus u. c. Tad vilna tika karta, un péc tam
no karSanas iekartas to vilka cauri 8 mm uzgrieznu atslégai, iegiistot vilnas jostas. Tadgjadi tika iegti
tris vilnas veidi: neapstradata vilna (turpmak teksta — vilna), plucinata vilna un vilnas jostas.

Lai savstarpgji salidzinatu Sos tris veidus, tika izvElétas septinas meza pétiSanas staciju
apsaimniekotas jaunaudzes, kuras bija ieplanota koku aizsardziba pret briezu dzimtas dzivniekiem.
Cetras audzgs bija paredzéta galotnu aizsardziba, no tam divas bija viengadigas bérzu audzes, viena
ozolu un viena trisgadiga priezu audze, bet trijas astongadigas priezu audzes bija paredzeta stumbru
aizsardziba. Koku aizsardzibu $ajas platibas veica 2023. gada novembrT ar visiem trim vilnas veidiem,
tapat kontrolei tika saglabati neaizsargati koki.

Tika noteikts katra vilnas veida patérins kilogramos, ka ar darba veikSanas produktivitate — cik ilgs
laiks nepiecieSams vilnas uzlikSanai konkrétam koku skaitam.

P&c ziemas sezonas beigam 2024. gada aprili katra no platibam noteica aizsardzibas efektivitati un
vilnas noturibu, lai konstatétu, vai pastav kadas atSkiribas starp vilnas veidiem. Aizsardzibas
efektivitates izverteéSanai noteica — kokam ir vai nav konstatéti briezu dzimtas dzivnieku izraisiti
attiecigie galotnes vai mizas bojajumi. Vilnas stavokli uz kokiem iedalija vairakas pakapgs, lai izvertetu
tas noturibu. Vilnas stavokli galotnes aizsardzibas veidos iedalija Cetras pakapes: 1) ir tads pats
novietojums ka uzlikSanas bridi; 2) noslukusi; 3) vairs neatrodas uz koka; 4) trauce augt. Stumbram —
piecas pakapgs: 1) ir tads pats novietojums ka uzlik$anas bridi; 2) noSlukusi; 3) triikst atseviski posmi;
4) redzamas tikai vilnas paliekas; 5) uz koka nav redzama vilna.

Lai palielinatu datu kopu un varétu objektivak izvertét rezultatus, 2024. gada novembri papildus
tika iertkotas septinas audzes. Divas priezu un divas eglu jaunaudzes veica galotnu aizsardzibu, bet tris

o Augu aizsardzibas lidzeklu saraksts No: Valsts augu aizsardzibas dienests [Tie$saiste] [skatits 2025. g. 7. apr.]. Pieejams:

https://registri.vaad.gov.lv/reg/aal_saraksts.aspx.

10 Aitkopibas nozare Latvija stagné — gala nav populara, vilna nav pieprasita No: LSM [Tie$saiste] [skatits 2025. g. 7. apr.]. Pieejams:
https://www.lsm.Iv/raksts/zinas/ekonomika/02.11.2023-aitkopibas-nozare-latvija-stagne-gala-nav-populara-vilna-nav-pieprasita.a530193/.

1 Aitu vilna saimniectbas krajas neizmantota No: LSM [Tiessaiste] [skatits 2025. g. 7. apr.]. Pieejams:
https://www.lsm.Iv/raksts/zinas/ekonomika/aitu-vilna-saimniecibas-krajas-neizmantota.a368302/?utm_source=Ism&utm_medium=article-
bottom&utm_campaign=article.
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platibas aizsargaja priezu stumbru ar visiem trim vilnas veidiem (1. att.), vienlaikus veicot darba
produktivitates un patérina uzskaiti.

% phs

1. att. Aizsargati priezu stumbri ar dazadiem vilnas veidiem: 1 —vilna, 2 — plucinata vilna,
3 — vilnas jostas.
Fig 1. Protected pine trunks with different wool types: 1 — untreated wool, 2 — carded wool,
3 —wool ribbons.

Lidztekus platibas tika noteikta darba produktivitate un vilnas paterins, tacu aizsardzibas
efektivitate un noturiba v&l nav vertéta, jo Sos datus vares iegiit 2025. gada pavasarl.

Rezultati un diskusijas

Visas septinas peétamajas platibas 99% koku nekonstatja briezu dzimtas dzivnieku izraisitus
bojajumus, tai skaita arT kontroles variantos. Tadgjadi vilnas aizsardzibas efektivitati ir griiti noteikt,
tacu literatira ir aprakstits pétijums, kura secinats, ka neapstradata aitas vilna samazina bojajumu
apjomu (Bernacka, Swigcicka, Naworska, 2015). Sis ari bija iemesls papildu platibu iertko$anai.

Saistiba ar darbu produktivitati un patérinu pétijjuma rezultati liecina, ka jostas izmantoSana ir
efektivakais panémiens, raugoties gan no darba produktivitates, gan vilnas patérina aspekta. Salidzinot
ar vilnas uzlik§anu uz koku galotném, visam ¢etram pétijuma izmantotajam koku sugam — priedei, eglei,
bérzam, ozolam — galotnu aizsardzibu ar vilnas jostam vargja veikt vismaz par 5% atrak, bet patérina
zina bija nepiecieSams ap 50% mazaks vilnas apjoms (1. tab.).

Lai aizsargatu 1000 koku stumbrus ar vilnas jostam, ir nepiecieSams par 24% mazak laika, ja
salidzina ar vilnas izmantoSanu. Vilnas jostu lietoSana arT fiziski atvieglo veicamo darbu, jo §1s metodes
istenofana lauj samazinat nepiecie$amo aizsardzibas lidzekla apjomu par tris reizém (1. tab.). Sis
atskiribas skaidrojamas ar to, ka vilnas jostas ir ertakas lietoSana — vilna nav meza uz vietas jaskiro un
visu tas apjomu var izmantot koku aizsardzibai. Darbu ar nekarstu un neskirotu vilnu apgriitina fakts,
ka vilna var but dazada garuma mati un parak 1sus nav iesp&jams izmantot — tie var bit savelusies, ar
dazadiem piemaisijumiem, ka rezultata tiek patéréts ilgaks laika periods, tapat dala vilnas apjoma tiek
vienkarsi atstata meza, neuzliekot to uz kokiem.

1. tabula/ Table 1
Koku aizsardzibas veik§anas produktivitate un nepiecieSamais vilnas apjoms
Productivity of tree protection and the required amount of wool

Suga/ Koka dala / Vilnas veids / Laiks 1000 koku Paterin$ 1000 koku
Species Tree part Wool type apstradei, h / apstradei, kg /
Time for protecting Consumption, kg for
1000 trees, h protecting 1000 trees
Egle/ N, ler_na/WooI 4.6 2.49
spruce Plucmata/_Carded 5.1 3.17
Jostas/Ribbons 4.3 1.46
_ _ Galotne/ lena/WooI 45 2.32
Priede / S. pine Top Plucinata/Carded 4.4 1.92
Jostas/Ribbons 4.2 1.18
Vilna/Wool 7.1 1.86
Bérzs / S. birch Plucinata/Carded 6.7 1.19
Jostas/Ribbons 6.5 0.61
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1. tabulas turpinajums / Table 1 continuation

Vilna/Wool 13.2 2.15

Ozols / P. oak Plucinata/Carded 9.0 2.63
Jostas/Ribbons 8.8 1.07

Stumbrs/ Vilna/Wool 26.5 30.25

Priede / S. pine tT“rrSnE Plucinata/Carded 25.8 26.56
Jostas/Ribbons 20.2 9.67

DiemzZgl neizdevas atrast citu petnieku iegiitus datus, kas atspogulotu informaciju par to, cik ilgi
aitas vilna saglabajas uz kokiem, tacu $is ir svarigs aspekts, jo koku aizsardziba iespgjama tikai, ja vilna
péc uzliksanas pietiekami ilgu laiku ar atrodas uz ta. Saja raksta ieklauti pirma gada izméginajumu
rezultati. Aizsargatos kokus ietekme vairaki vides faktori, pieméram, vgj$, nokrisni, tapat arT putni, kas
var vilnu izmantot savu ligzdu iekartosanai.

Koku galotn€m gan vilnas jostas, gan plucinata vilna un vilna uzradija labus noturibas rezultatus,
kas skaidrojams ar to, ka atskiriba no stumbru aizsardzibas galotném nepiecieSams salidzinosi 1ss un
neliels vilnas sakopojums, ko ir iespgjams iegiit arT no neapstradatas un plucinatas vilnas. Atskiriba no
berziem un ozoliem priezu galotn&s vislabak ,noturgjusies” neapstradata vilna. Fikseti arT atseviski
gadijumi, kad galotnu aizsardziba ir nostiprinata parak ciesi un koks nespgj uzlikto pavedienu izplest,
ka rezultata ir traucéta koku aug$ana — $adam kokam var nokalst galotne, ja tick nosprostoti vadaudi. ST
tendence izteiktak tika novérota bérziem — aptuveni 10% no apsekotajiem kokiem konstatéts fakts, ka
vilna kavé koku augSanu (4. pakapi) (2. tab.).

2. tabula / Table 2
Vilnas noturiba uz koka galotném péc pieciem méneSiem
Permanence of wool on tree tops after five months

Suga/ Vilnas veids / 1. pakape % / 2. pakape % / 3. pakape % / 4. pakape % /
Species Wool type 1. grade % 2. grade % 3. grade % 4. grade %
Priede / lerza/WooI 83 10 7 n.a.

S. pine Plucmata/?arded 18 68 13 n.a.

Jostas/Ribbons 40 44 16 n.a.
Bérzs / lena/WooI 59 18 14 9
S birch Plucméta/.Carded 68 4 134 13

Jostas/Ribbons 73 7 9 11
Ozols / lena/WooI 80 14, 6 n.a.
P 0ak Plucméta/_Carded 54 32 14 n.a.

Jostas/Ribbons 85 9 6 n.a.

Saistiba ar stumbru aizsardzibu vislabako noturibu uzradija vilnas jostas — 70% apstradato koku
vilna atradas sakotngja pozicija, salidzinot ar neapstradatu vilnu (56%) un plucinatu vilnu (31%). Tam
par iemeslu kalpo fakts, ka vilnas jostu ir iesp&ams uzlikt uz priezu stumbra posma bez parravumiem,
ta labak pieklaujas stumbram, salidzinot ar neapstradatu vilnu. Tapat plucinata vilna sastav no
atseviSkiem fragmentiem, kas palielina vilnas nokriSanas iesp&jamibu. Koku skaits, kuriem p&c ziemas
sezonas vispar netika konstatétas vilnas paliekas, neparsniedza 1%, un tas attiecas tikai uz neapstradatu
vilnu.

Secinajumi
Salidzinot vilnu un plucinatu vilnu, vilnas jostu izmantoSana koku aizsardziba lauj veikt apstradi atrak,
ka arT ir nepiecieSams lidz tris reizém mazaks vilnas apjoms, kas atvieglo aitas vilnas izmantoSanu
jaunaudzu aizsardziba pret briezu dzimtas dzivniekiem. Tapat vilnas jostam piemit labaka noturiba uz
koku stumbriem, salidzinot ar vilnu vai plucinatu vilnu.

Apstradajot galotnes, it Tpasi bérziem, jauzmanas, lai parak cieSi uzlikta vilna neaizsprostotu
vadaudus koka augSanas laika.

Pateiciba. Petfjums realizets, Tstenojot Valsts un ES atbalsta pasakuma ‘“Sadarbiba’l16.1.
apakSpasakumu “Atbalsts Eiropas Inovaciju partneribas lauksaimniecibas razigumam un ilgtsp&jai
lauksaimniecibas raziguma un ilgtsp&jas darba grupu projektu istenosanai” 23-00-A01612-000003.
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Abstract. Forest regeneration is a critical component of sustainable forestry; however, its effectiveness
is hindered by damage caused by deer species (Cervidae), which can lead to the complete loss of young
stands. In Latvia, three cervid species—roe deer (Capreolus capreolus), red deer (Cervus elaphus), and
moose (Alces alces)—are present, with increasing populations intensifying the risk of tree damage.
Various protection methods are employed, including mechanical barriers such as fencing, which is
costly, plastic spirals, which require removal after use, and repellents like Trico, which deter browsing
through unpleasant odors and taste. Its active ingredient is sheep fat. Latvia has approximately 90,000
sheep (Ovis aries); however, not all sheared wool is utilized in processing, and a substantial amount is
discarded. This study aimed to develop and evaluate a novel, sustainable forest protection method using
unwashed sheep wool ribbons. The experiment was conducted in 14 different forest stands, where wool
ribbons were compared with untreated, unwashed, and carded wool, as well as Trico, assessing work
efficiency, wool durability, and protective effectiveness. The results indicate that wool ribbons exhibit
superior adhesion to tree trunks, are more practical to apply, and require less material than other wool
types. Furthermore, unlike plastic spirals, wool is biodegradable, eliminating environmental pollution
risks. Notably, no trees protected with wool ribbons exhibited cervid-induced damage. These findings
highlight the potential of sheep wool as an effective forestry protection material and its relevance in
advancing bioeconomy principles.

Key words: Bioeconomy, young forest stand protection, sheep wool.

Izmantota literatiira

1. Belova O., Sezikas K. (2017). Dynamics and Sustainable Use of Moose (Alces alces L.) Population.
Baltic Forestry, 23(3), p. 711-723.

2. Bernacka H., Swiccicka N., Naworska N. (2015). Application of sheep wool in preventing damage
caused by deer in young forest plantations. Acta Sci. Pol. Zootechnica, 14(4), p. 5-14.

3.  Bumnevi¢a N,, Jansons A., Zaluma A., Klavina D., Jansons J., Gaitnieks T. (2016). Fungi Inhabiting Bark
Stripping Wounds Made by Large Game on Stems of Picea abies (L.) Karst. in Latvia. Baltic Forestry, 22(1),
p. 2—7.

4.  Burney O.T., Jacobs D.F. (2018). Species selection — A fundamental silvicultural tool to promote forest
regeneration under high animal browsing pressure. Forest Ecology and Management, 408, p. 67-74.

5. Curtis P. D., Eshenaur B. C. (2022). Trico: A novel repellent for preventing deer damage to
ornamental shrubs. Human-Wildlife Interactions, 16(1), p. 22-28.

6. Danilkin A.A. (1996). Behavioural Ecology of Siberian and European Roe Deer. London: Chapman
& Hall, 277 pp.

7. Gaross V. (1982). Latvijas PSR alnu populacija un tas racionala izmantoSana. Apskats. Riga:
LatZTIZPI, 36 Ipp.

8. Kaien C. (2006). Deer Browsing and Impact on Forest Development. Journal of Sustainable
Forestry, 21(2-3), p. 53-64.

9. Kitenberga M., Snepsts G., Vuguls J., Elferts D., Jaunslaviete I., Jansons A. (2021). Tree- and
stand-scale factors shape the probability of wind damage to birch in hemiboreal forests. Silva
Fennica, 55 p.

10. Krojerova-Prokesova J., Barantekova M., Sustr P., Heurich M. (2010). Feeding patterns of red deer Cervus
elaphus along an altitudinal gradient in the Bohemian Forest: effect of habitat and season. Wildlife Biology,
16(2), p. 173-184.

11. Linnell J.D.C., Cretois B., Nilsen E.B., Rolandsen C.M., Solberg E.J., Veiberg V., Kaczensky P.,
van Moorter B., Panzacchi M., Rauset G.R. et al. (2020). The challenges and opportunities of
coexisting with wild ungulates in the human-dominated landscapes of Europe’s Anthropocene.
Biological Conservation, 244, 108500.

12. Lo6f M., Madsen P., Metslaid M., Witzell J., Jacobs D. F. (2019). Restoring forests: regeneration
and ecosystem function for the future. New Forests, 50(2), p. 139-151.

13. Nevalainen S., Matala J., Korhonen K.T., Ihalainen A., Nikula A. (2016). Moose damage in
National Forest Inventories (1986—2008) in Finland. Silva Fennica, 50(2), p. 1-23.

14. Sempéré A.J., Sokolov V.E., Danilkin A.A. (1996). Capreolus capreolus. Mammalian Species,
538, 1-9.

15. Taurins E. (1982). Latvijas ziditajdzivnieki. Riga: Zvaigzne, 255 Ipp.

16. Tetere V., Peerlings J., Dries L. (2023). The forest-based bioeconomy in Latvia: economic and
environmental importance. Bio-based and Applied Economics, 12(4), 323-331. doi:10.36253/bae-
13868.

55



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 20257, 20.-21.02.2025., LBTU, Jelgava, Latvija

SVEICAM

SVEICAM ASOCIETO PROFESORI AUSMU VEGI 90. DZIVES JUBILEJA

Jubilare Ausma Vege (dz. Makuze) dzimusi 1935. gada 8. septembri Liepajas aprinka Dunikas
pagasta Sedvinu ciema “Teteros”. Tevs Péteris Makuzis (1896—1975) un mate Made Makuze (1892—
1970) bija rentnieki. Ausma Vege lidz 1950. gadam macijusies Kapsédes Cetrgadigaja pamatskola, péc
tam Liepajas Raina seSgadigaja pamatskola, kuru absolv&jusi 1952. gada. P&cak, lidz 1956. gadam,
macibas turpinajusi v&ju pilsétas Liepajas stradnieku un jaunatnes vakara vidusskola. P&c vidusskolas
absolvéSanas Ausmai Vegei turpmaka dzive un studijas bija saistitas ar Latvijas Lauksaimniecibas
akademijas Zootehnikas fakultati, kuru vipa ar izcilibu absolvEja 1961. gada. Ar to vina savu
izglitoSanas procesu vel nenoslédza, péc daziem gadiem turpinot zinatniski pétniecisko darbu un
studgjot aspirantiira.

No 1961. gada Ausma Vege uzsaka darba gaitas ka ciltslietu zootehnike Liepajas rajona padomju
saimnieciba “Nica”, péc tam no 1962. gada stradaja Kurzemes Valsts ciltslietu stacija, savukart
1968. gada turpinaja darbu Kuldigas Lauksaimniecibas parvaldg ar1 par ciltslietu zootehniki. 1969. gada
Ausma iestajas aspirantiira Latvijas Lopkopibas un veterinarijas Zinatniskaja pétniecibas institiita, ko
absolvgja 1972. gada, uzsaka darbu Siguldas Analitiskaja ciltslietu stacija par vecako zootehniki. Darba
gaitas $aja institfita netika turpinatas ilgi, jo 1979. gada Ausma Vege saka stradat par docenti Jelgava —
Latvijas Lauksaimniecibas akadémijas (Sobrid — Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates)
Ipatngjas lopkopibas katedra (Sobrid — Dzivnieku zinatnu institiita). Docentei Ausmai Vegei piemita
izcilas darba spgjas, labestiba un liela taisniguma izjiita, kas davaja iesp&jas radosai izaugsmei, turklat
no 1988. 1idz 1991. gadam vina bija §is katedras vaditaja. Velak sekoja parmainu laiks, vairakas katedras
tika apvienotas, un Latvijas Lauksaimniecibas akadeémija partapa par Latvijas Lauksaimniecibas
universitati. Ausma Vege turpindja docentes darbu jaunizveidotaja Dzivnieku audzéSanas katedra,
savukart 1998. gada vina tika ievel&ta par asociéto profesori.

Radosaja darba laika Ausma Vege ne vien ieguldijusi savus spékus un zinasanas jauno lopkopibas
specialistu sagatavoSana, bet vienlaikus kluvusi arT par izcilu pedagogi un zinatnieci. Ausmas Veges
zinatniska darbiba bija saistita ar ciikkopibas nozari. Plasakie zinatniskie pétijumi ir veikti par ctku
augSanas stimulatoru izmantoSanu, Latvijas Baltas ciiku Skirnes uzlaboSanu, izmantojot Lielas baltas
ciiku $kirnes asins atjaunoSanu. Nodarbojusies ar Latvijas produktivo dzivnieku genofonda saglabasanu
un izkopSanu, ka arT ar cuku Skirnu saderibas parbaudi mates formu veidoSanai.

Ausma Vege kopa ar kolegém (L. Cjuksu, J. Volgajevu u.c.) 1986. gada izdeva gramatu
,»Ciikkopiba”. Nozimigako publikaciju skaita jamin ar1 1992. gada izdotie ,Ieteikumi lopkopiba
zemnieku saimniecibam” (lidzautori — J. Priekulis, A. Nabels u.c.), ka arl 1995. gada izdotie
,»Metodiskie noradijumi lopkopibas fermu projektéSanai” (autori — A. Stira, A. Vege) un ,,Ciku
maksliga apséklosana”. Autoru kolektivs (J. Priekula vadiba), kura sastava bija Ausma Vege, 2003. gada
izdeva gramatu ,,Liellopu un ciiku mitnes: tehnologija un aprikoSana”. Ausma Vege kopa ar koleégém
M. Jansoni, D. Jonkus un L. Pauru veica nozimigu pétijumu par liesas galas un speka biezuma
noteikSanas iesp&am dzivam cukam. legltie rezultati tika apkopoti zinatniskaja raksta, kas tika
publicéts LLU Rakstos. Vina bijusi arT Latvijas Lauksaimniecibas akadeémijas UznemsSanas komisijas
atbildiga sekretare, devusies pieredzes apmaina uz Vaciju, Kiles Kristiana Albrehta universitati, un
stradajusi LR Zemkopibas ministrijas Ciikkopibas konsultativaja padome.

Laiku, kad Ausma Vege stradajusi par macibspéku, ar siltumu sirdis joprojam atceras vinas
kadreizgjie studenti. Partraucot aktivas darba gaitas 2000. gada 31. augusta LLU (Sobrid — LBTU),
asociéta profesore vairakus gadus darbojas Ciiku ciltsdarba centra un Latvijas Lauku konsultaciju un
izgltibas centra (LLKC), sniedzot konsultacijas Latvijas ciikaudzetajiem. Vinas hobijs ir celoSana.
Kopa ar bijusajam kolégém apcelotas tuvas un talas zemes, kur iepazita citu tautu dzive un tradicijas.

Asocigtajai profesorei Ausmai Vegei lielaja dzives jubileja vélam stipru veselibu, dzivesprieku un
visa piepildijumu!

Sagatavoja LPTF Dzivnieku Zinatnu institiita varda
asociéta profesore Lilija Degola
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DR. AGR. ELGAI PRIEDITEI - 95

LPTF Augsnes un augu zinatnu institita Augu aizsardzibas grupas kol&gi sirsnigi sveic Elgu
Priediti 95 gadu jubileja!

Jau studiju laika (1950-1956) E. Priedite saka stradat MPS “Vecauce” par darzkopibas agronomi.
Darbu Latvijas Lauksaimniecibas akadémija (Sobrid — LBTU)
Zoologijas — entomologijas — fitopatologijas katedra uzsaka 1958. gada. To 1962. gada parsauca par
Augu aizsardzibas katedru, un ta bija vieniga E. Priedites darbavieta gandriz 30 gadu garuma. Vina, ka
vecaka pasniedzgja, lasija lekcijas un vadija laboratorijas darbus lauksaimniecibas fitopatologija, meza
fitopatologija un kimiskaja augu aizsardziba. Elga Priedite bija studentu zinatniska pulcina vaditaja, kas
vairakus gadus darbojas Augu aizsardzibas katedra.

Zinatniskais darbs E. Prieditei bija saistits ar dazadu kultiiraugu slimibu ierobezoSanas iespgjam,
lielaku uzmanibu pievérSot tie$i zemenu pelekas puves ierosinataja Botrytis cinerea biologijai un
ekologijai.

Elga Priedite bija studentu cienita un novértéta pasniedz&ja un izpalidziga kolege.

Joprojam Elgas kundze iesp&ju robezas ir aktiva un loti interes€jas par norisem bijusaja katedra.

Novélam vinai izturibu un veselibu!

Sagatavoja LPTF Augu fiziologijas un aizsardzibas nodalas varda
profesore Gunita Bimsteine
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ATCERAMIES

Laiks rit tik strauji, nav miisu spékos to apturet,
Meés varam vien atrast laiku un savus kolégus pieminét...

DOCENTI JEKATERINU VOLGAJEVU ATCEROTIES

Jekaterina Volgajeva dzimusi 1935. gada 24. julija Liepaja. No 1952. lidz 1957. gadam macijusies
Latvijas Lauksaimniecibas akadémijas (LLA) Agronomijas fakultate. Darba attiecibas ar Latvijas
Lauksaimniecibas universitati partrauca 2001. gada 31. decembrT p&c 39 nostradatiem gadiem.

Sis nebiis biografisku datu parstasts, bet gan manas atminas, kas saistitas ar docenti Jekaterinu
Volgajevu. Ar Katju, ka vinu sauca tuvakie kolégi, es iepazinos, uzsakot studijas Latvijas
Lauksaimniecibas akadémija 1977. gada. Katja mana studiju laika vadija nodarbibas aitkopiba un
truskopiba. Vina bija stingra, prasiga un |loti akurata. Kopa ar profesori Ligiju CjukSu veica nozimigus
petijumus par Latvijas tumSgalves Skirnes aitu vilnas ieguves un kvalitates uzlabosanu, kvalitativu
vaislas teku izaudzeSanu. Riupigais darbs vainagojas ar izcilu Latvijas tumsgalves aitu ganampulku
izveidi LLA Macibu un pétijumu saimniecibas “Vecauce” un “Péterlauki”. Vinas bija ne tikai koléges
darba vidg, bet arT draudzenes 11dz pat profesores ped&jai dzives dienai. Profesores aizieSana miiziba
Katjai bija loti liels zaud&jums, kas veicinaja atsve$inasanos no bijusajiem darba kolegiem.

Katja Joti pardzivoja par dramatisko aitu skaita samazinasanos un katra musu tikSanas reiz€ bazigi
jautaja: ,,Vai aitas Latvija vel ir?” M&s daudz runajam par Latvijas tumSgalves aitu Skirnes izkopSanas
darba nozimi. Interese par lauksaimniecibu Latvija nebija apsikusi, lai gan vinai bija griiti izprast Eiropas
Savienibas regulu un citu dokumentu prasibas. Biezi vien tas Skita parspilétas.

Katjas liela milestiba bija suni. Tik ilgi, cik bija speka, vina kopa ar saviem miluliem devas garas
pastaigas, vérojot, ka mainas Jelgava un tas apkartne. Tas bija jaukas, sirsnigu emociju piepilditas
stundas.

Atpttas brizos Katja labprat adija un davingja savus adfjumus citiem, loti daudz laika pavadija,
lasot un apmeklgjot tuvgjo Jelgavas katedrali, lai [tigtos par saviem milajiem un mainigo pasauli.

Pardzivojumu bija daudz, un dzive pamazam nogurdingja, veseliba pasliktinajas, Katja arvien
biezak rungja par velmi satikties ar saviem milajiem. Un tad ta diena pienaca. Vinas ligSanas tika
uzklausttas, un 2024. gada 1. augusta 89 gadu vecuma docente Jekaterina Volgajeva devas muiziba.
Apglabata Liepaja, Bernatu kapséta blakus saviem milajiem.

Sagatavoja LPTF Dzivnieku Zinatnu institiita varda
asociéta profesore emeritus Daina Kairisa
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DOCENTE LUCIJA KARKLA (1938-2024)

Liicija Karkla (dzim. Spitale) dzimusi 1938. gada 7. oktobri Dagdas pagasta, Daugavpils aprinki,
amatniecka Voldemara Spitala un stradnieces Helénas Spitales gimeng. Vina gdja cauri dzivei ar
neatlaidibu un centibu, 1958. gada pabeidzot Kalnciema vidusskolu un velak, 1963. gada, absolvgjot
LLA Zootehnikas fakultati.

Pec LLA absolvesanas Lucija Karkla uzsaka savu profesionalo celu, sakot darba gaitas Jekabpils
rajona ka putnu fermas vaditaja. No 1965. Iidz 1967. gadam vina stradaja par vecako zootehniki
Lauksaimniecibas parvaldg, no 1969. lidz 1972. gadam kluva par galveno zootehniki Jelgavas rajona
Kirova kolhoza. Turpmak vinas cel§ veda uz LLA Dzivnieku &dinaSanas katedru, kur Lucija Karkla
stradaja gan par jaunako zinatnisko lidzstradnieci, gan asistenti, gan velak — arT par vecako pasniedzgju.
Lucija Karkla 1977. gada pabeidza aspirantiru un 1979. gada aizstavgja disertaciju par t€mu “Latvijas
briinas govju Skirnes detalizéta €dinasanas normésana”, iegiistot lauksaimniecibas zinatnu kandidata
gradu. No 1980. gada Liucija Karkla aktivi iesaistijas organizatoriskaja darba LLA ZooinZenieru
fakultates Padome. 1989. gada vina kluva par docenti, savukart 1992. gada Lucijai Karklai tika pieskirts
lauksaimniecibas zinatnu doktora grads.

Docente Liicija Karkla ne tikai veltfja savas piiles un zinaSanas jauno lopkopibas specialistu
izglitosanai, bet arT pati nepartraukti pilnveidojas, kllistot par augsti noverteétu pedagogu un zinatnieku.
1999. gada vina turpinaja savu zinatnisko darbibu ka vadosa pétniece, veicot pétijjumus dzivnieku
€dinasanas joma, petot netradicionalos baribas Iidzeklus dzivnieku &dinasana, ka ar1 piedaloties
petijumos par mineralbaribas maisijumu novertésanu dzivnieku dinasana.

Docenti Liiciju Karklu atcerésimies ka vienkarsu, sirsnigu un atsaucigu cilvéku ar augstu atbildibas
sajitu un nebeidzamu vélmi macities un dalities savas zinasanas un pieredzg.

Licija Karkla devas miiziba 2024. gada 29. augusta.

Sagatavoja LPTF Dzivnieku Zinatnu institiita varda
docente Aiga Nolberga-Trapa
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PAULIM GAILITIM - 125

Paulis Gailitis (arT Pavels Gailitis, Pauls Andrejs Gailitis) dzimis 1900. gada 4. aprilt Riga macitaja,
skolotaja un sabiedriska darbiniecka Otto Paula Gailia un Elzas Jilijas Bertas Gailites gimeng.
1918. gada beidzis Krasnodaras gimnaziju, péc tam stud&jis LU Lauksaimniecibas fakultate, kuru
absolvgjis 1924. gada. Péc studijam 1926.—1927. gada stazgjies Vageningenas Lauksaimniecibas
augstskolas Darzkopibas instittta. Piedalijies Latvijas Brivibas cinas.

P&c studijam Paulis uzsaka agronoma karjeru ka Priekulu selekcijas un izméginajumu stacijas
direktors (1926-1928). 1928. gada nodibindja un vadija Kazdangas lauksaimniecibas izm&ginajumu
staciju. No 1928. Iidz 1937. gadam Paulis Gailitis bija Piires Darzkopibas izm&ginajumu stacijas
direktors. 1929. gada, jau pirms oficialas Pires DIS dibinaSanas, vina vadiba tiek uzcelta pirma
20 x 20 m liela Holandes tipa (bloku) stikla siltumnica, izmantojot vietgjos materialus un viet&jo
meistaru darbu. Taja pasa gada tiek uzbuvetas aridivas 4 x 20 m izmera Holandes tipa stikla siltumnicas
izméginajumu vajadzibam, kur tiek audzeti gurki. Savukart 1931. gada tika uzceltas vél Cetras 160 m?
lieluma siltumnicas vinogu audzeSanai. Laika gaita Pure kluva slavena tiesi ar siltumnicu darzkopibu,
kuras  audzgja  gurkus, tomatus, zemenes un dienvidu auglus -  melones,
vinogas, persikus u. c. Paula Gailisa vadiba 1936.—-1938. gada Pires DIS veica Sabiles Vina kalna
atjaunoSanu, kas bija nopostits kara jau 1707. gada. Tika ierikots 1 ha liels stadijums uz terasém, iestadot
kopuma 1350 Pur€ izaudzetu stadu no vairak neka 20 skirném, tapat tika radita tiem laikiem moderna
aptidenosanas sistéma. No 1937. Iidz 1940. gadam Paulis Gailitis vadija Karlu valsts darzkopibas
izméginajumu staciju (Karlu darzsaimniecibu), kas bija slavena ar savu neparasti plaso auglu koku un
kriimu, ka arT dekorativo augu kolekciju, kuras stadi bija pieejami kokaudzgtava.

No 1940. Iidz 1948. gadam stradajis par docentu LLA Darzkopibas katedra, vienlaikus vadot
macibu saimniecibu “Jelgava”. Studiju tematika bija saistita ar vinkopibu un darzenkopibu, kas bija vina
petijumu galvenie virzieni. Nozimigakas publikacijas: Vinogu audz&Sana Latvija (1938), Darzenu
lielrazoSana (1946), Zemstikla kultiras (1948). 1935. gada Paulim Gailitim pieskirts Triju zvaigznu
ordenis (3. skira). Miris 1992. gada 17. septembri Bauska.

Izmantota iteratura

1. Karlamuiza. TieSsaiste: https://www.karlamuiza.lv/it/apkartne/abeldarza-vesture.ntml  (skatits
09.04.2025.).

2. Liepniece M. (1999.) Lapins Karlis// No: Lauksaimniecibas augstaka izglitiba Latvija 1862—1999.
Enciklopédija. Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Jelgava, 206. Ipp.

3. Pauls  Andrejs  Gailitis  (1900-1992).  TieSsaiste:  https://www.geni.com/people/Pauls-
Gail%C4%ABtis/6000000006772579091 (skatits 09.04.2025.).

4. Pires Darzkopibas izméginajumu stacijas siltumnicas, [198-]. Latvijas Nacionala bibliotéka: Zudusi
Latvija. TieSsaiste: https://zudusilatvija.lv/objects/object/15614/ (skatits 09.04.2025.).

5. Sabiles Vina kalns. Visit Talsi: kurp doties. TieSsaiste: https://visittalsi.com/kurp-doties/gimenem-
un-berniem/sabiles-vina-kalns/ (skatits 09.04.2025.).

Sagatavoja asoc. profesors Kaspars Kampuss
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ATCERAMIES

Ar jubilaru dzives gajumu var iepazities zinatniski praktiskas konferences ieprieks$gjo gadu rakstu
krajumos:

“Andris Bérzins — 85” (“Sveicam” 2020. gada konferences rakstu krajuma);
“Valdis Klaséns — 90” (“Atceramies” 2015. gada konferences rakstu krajuma);
“Janis Lauva — 90” (“Atceramies” 2015. gada konferences rakstu krajuma);
“Antons Skromanis — 90” (“Atceramies” 2015. gada konferences rakstu krajuma);
“Valdis Klovans — 95” (“Atceramies” 2015. gada konferences rakstu krajuma);
“Jevgenijs Rubenis — 100” (“Atceramies” 2015. gada konferences rakstu krajuma);
“Laimonis JurS§evskis — 100” (“Atceramies” 2015. gada konferences rakstu krajuma);
“Velta Mirniece — 105” (“Atceramies” 2015. gada konferences rakstu krajuma);
“Janis Laganovskis — 110” (“Atceramies” 2015. gada konferences rakstu krajuma);
“Visvaldis Freivalds — 115” (“Atceramies” 2015. gada konferences rakstu krajuma);
“Janis Lucans — 120” (“Atceramies” 2015. gada konferences rakstu krajuma);
“Alfreds Kalnins — 130” (“Atceramies” 2015. gada konferences rakstu krajuma);
“Janis Lielmanis — 130” (“Atceramies” 2015. gada konferences rakstu krajuma);

“Karlis Kriimins — 135” (“Atceramies” 2015. gada konferences rakstu krajuma).
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Talr.: +371 63005634

E-pasts: llkonference@Ibtu.lv
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Konference notika 2025. gada 20. un 21. februari, Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate,
Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas fakultaté, Jelgava, Liela iela 2.

Konferences atbalstitaji:
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