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Kopsavilkums. Meza atjaunoSana ir bitisks mezsaimniecibas posms, tacu tdas efektivitati ietekmé briezu
dzimtas dzivnieku (Cervidae) raditie bojajumi, kas var izraisit pat jaunaudzes bojaeju. Latvija
sastopamas tris So dzivnieku sugas — stirna (Capreolus capreolus), staltbriedis (Cervus elaphus), alnis
(Alces alces), kuru populdcijas pieaug, pastiprinot jaunaudzu bojajumu risku. Koku aizsardzibai tiek
izmantoti tadi mehaniskie lidzek]i ka ieZogoSana, kas ir darga metode, plastikata spirales, kas pec tam
ir janem nost, un augu aizsardzibas lidzekli (repelenti), pieméram, ,, Trico”. Sie lidzekli attur dzivniekus
no barosands ar koku dalam, pateicoties nepatikamajai smarzai un garsai, kuru ,, Trico” gadijuma
nodrosina aktivd viela — aitu tauki. Latvija ir aptuveni 90 000 aitu (Ovis aries), tacu parstradé netiek
izmantota visa nocirptd vilna, un ievérojama dala tiek utilizéta. Pétijuma meérkis bija izstraddt un testét
Jaunu, ilgtspéjigu meZa jaunaudzu aizsardzibas metodi, izmantojot nemazgatas aitu vilnas jostas.
Eksperiments tika veikts 14 dazdadds meZaudzés, kur vilnas jostas salidzinatas ar neapstradatu,
nemazgatu un plucinatu vilnu, izvertéjot darba produktivitdti, vilnas noturibu un aizsardzibas
efektivitati laika posma no 2023. gada novembra lidz 2024. gada novembrim. Rezultdti apliecina, ka
vilnas jostas nodroSina labaku noturibu uz koka stumbriem, ir efektivak izmantojamas un nepieciesams
mazaks vilnas apjoms, salidzinot ar citiem vilnas veidiem. Turklat (pretstatd plastikata spirdalém) vilna
ir biologiski noardama, ka rezultata izsledz vides piesarnojuma risku. Pétijuma neviens ar vilnas jostam
aizsargatais koks netika paklauts briezu dzimtas dzivnieku bojajumiem. Sie rezultdti norada uz aitu
vilnas potencidalu meza aizsardziba un tas nozimi bioekonomikas attistiba.

Atslegas vardi: bioekonomika, jaunaudzu aizsardziba, aitu vilna.

levads

Meza apsaimniekoS$anas sektoram Latvijas ekonomika ir loti biitiska nozime (Tetere, Peerlings,
Dries, 2023), un §1s nozares ilgtsp&ju nodroSina meza atjaunosana, kas var noritét pass€jas veida, tacu
biezi tiek istenota stadiSana, kas ir dargaka atjaunoSanas metode. Koku stadiSana nodroSina
ekonomiskus un praktiskus ieguvumus. Ar to ir iesp&jams panakt, ka mezaudzi veidos vélamas koku
sugas, ta biis produktivaka, ka ari labak pielagojusies dazadiem potencialajiem stresa faktoriem
(Kitenberga, Sr;epsts, Vugulis et al, 2021, Lof, Madsen, Metslaid et al, 2019).

Meza atjaunosanu var negativi ietekmét vairaki aspekti — viens no tiem ir briezu dzimtas dzivnieku
izraisiti bojajumi. To d&l var palielinaties’ atjauno$anas izmaksas un biitiski samazinaties nakotnes meza
vértiba (Kaien 2006). Mizas bojajumi rada briici, caur kuru iekltst dazadi patogéni organismi, kas var
radit, piemeram, koksnes trupi, ka arT pie pilniga vadaudu parravuma nogalinat konkréto koku
(Burnevica, Jansons, Zaluma et al, 2016). Latvija dzivnieku izraisitas ietekmes d€] boja gajusas audzes
2021. gada sasniedza 95 hektaru platibu, savukart 2022. un 2023. gada tas bija jau 112 hektaru platiba®.
Ziemas perioda skujkoki cie$ vairak, salidzinot ar vegetacijas periodu, it seviski priede (Nevalainen,
Matala, Korhonen et al. 2016). Latvija ir tris briezu dzimtas dzivnieku sugas, kuras rada jaunaudzu
bojajumus: stirna, staltbriedis un alnis (Linnell, Cretojs, Nilsen et al, 2020). Minéto sugu vidi stirna ir
mazaka (Danilkin 1996). So dzivnieku &dienkarti sniega apstaklos veido koku, kriimu dzinumi, métras,
skujas (Taurin$ 1982; Sempéré, Sokolov, Danilkin 1996). Staltbrieziem siltaja sezona ir nepiecieSami
no 9 Iidz 30 kg baribas, bet ziema nepiecieSamais apjoms biitiski samazinas (Taurin$ 1982). Vasaras
perioda skujkoki staltbriezu edienkarte veido salidzinosi nelielu dalu no izvéletas baribas (Krojerova-

! Forestry costs growing strongly in Latvia. No: LSM [Tiessaiste] [skatits 2025. g. 7. apr.]. Pieejams:
https://eng.Ism.lv/article/society/environment/03.07.2024-forestry-costs-growing-strongly-in-latvia.a559875/.

8 Meza bojajumi un augtspéju zaudéjusas mezaudzes regionos 2021-2023 No: Latvijas oficiald statistika [Tiessaiste] [skatits 2025. g. 7. apr.].
Pieejams: https://data.stat.gov.Iv/pxweb/Iv/OSP_PUB/START NOZ ME MEB/MEBO011/table/tableViewLayoutl/.
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Proke$ova, Barandekova, Sustr, 2010), bet ziema skujkoki var parsniegt 30% no patérétas biomasas
(Krojerova-Prokesova, Baranéekova, Sustr, 2010). Ziemas perioda alnis patéré no 10 lidz 13 kg dazadu
kokaugu (Taurin§ 1982) un Saja perioda lielakoties uzturas bieza pameza mistraudzes, nekoptos
izcirtumos un prieZu jaunaudzg&s (Gaross, 1982). Kopsumma $o dzivnieku skaits 21. gadsimta Eiropa ir
palielindjies (Belova, Sezikas 2017).

Lai samazinatu koku bojajumu apjomu un izvairitos no audzu bojaejas, ir jaizmanto aizsardzibas
panémieni. Visefektivako aizsardzibu ir iesp&jams panakt, ieZogojot konkretu teritoriju, tacu ta ir
salidzinos§i darga metode (Burney, Jacobs 2018). Tapat var izmantot dazadus augu aizsardzibas
lidzeklus, kas ar savu smarzu, garsu attur dzivnieku baro3anos ar apstradatajiem kokiem. Sobrid Latvija
tiek lietoti vairaka veida aizsardzibas lidzekli, pieméram, Cervacol extra, Plantskydd, Trico, WAM
extra, Wobra®. Trico ir viens no plasak izmantotajiem augu aizsardzibas lidzekliem, kura aktiva viela ir
aitu tauki, kas rada nemazgatas aitas vilnai raksturigo aromatu. Sis lidzeklis ir pieradijis sev raksturigas
aizsardzibas sp&jas un nodrosina labaku rezultatu, salidzinot ar citiem lidzekliem, pieméram, Plantskydd
(Curtis, Eshenaur 2022). Mingtos lidzeklus razo arvalstis, tau Latvija ir pieejams lidz galam nerealizéts
vietgjais resurss — aitas vilna. Ir pieradits, ka tas smarza nepatik briezu dzimtas dzivniekiem un tas
izmanto§ana samazina bojajumu apjomu (Bernacka, Swigcicka, Naworska, 2015). Latvija ir vairaki
simti aitkopju, bet to saraZotajai vilnai nav noieta tirgus™®. Aitas arT nedrikst necirpt, tadgjadi aitkopjiem
veidojot papildu izmaksas, kas kavé nozares attistibu Latvija*’. Sobrid koku aizsardziba nelielos
apjomos neapstradata aitas vilna jau tiek izmantota, ta¢u ta nav &rta lietoS§ana — konkréta veida vilna ir
neskirota, to veido dazada garuma mati, ta ir savelusies, tai ir dazadi piemaisijumi. Petjjuma mérkis ir
noteikt dazadi parstradatas vilnas aizsardzibas efektivitati pret briezu dzimtas dzivnieku ietekmi, ka art
noskaidrot tas noturibu uz koku stumbriem un dzinumiem.

Materiali un metodes

Aizsardzibas lidzekla izstradei nepiecieSamo vilnu nodro§inaja divi uznémumi — ZS , Trejdevini
TreSelnieki” un SIA ,,Alvstre”. legiito vilnu $kiroja, jo aizsardzibas lidzekla izstradei neder parak Tsi
aitas vilnas mati. Saskiroto vilnu p&c tam kemmgja, lai to padaritu gaisigaku un ta nebtitu sav€lusies, no
tas atdalfja daZzadus piemaisijumus, pieméram, salmus, dadziSus u. c. Tad vilna tika karta, un péc tam
no karSanas iekartas to vilka cauri 8 mm uzgrieznu atslégai, iegiistot vilnas jostas. Tadgjadi tika iegti
tris vilnas veidi: neapstradata vilna (turpmak teksta — vilna), plucinata vilna un vilnas jostas.

Lai savstarpgji salidzinatu Sos tris veidus, tika izvElétas septinas meza pétiSanas staciju
apsaimniekotas jaunaudzes, kuras bija ieplanota koku aizsardziba pret briezu dzimtas dzivniekiem.
Cetras audzgs bija paredzéta galotnu aizsardziba, no tam divas bija viengadigas bérzu audzes, viena
ozolu un viena trisgadiga priezu audze, bet trijas astongadigas priezu audzes bija paredzeta stumbru
aizsardziba. Koku aizsardzibu $ajas platibas veica 2023. gada novembrT ar visiem trim vilnas veidiem,
tapat kontrolei tika saglabati neaizsargati koki.

Tika noteikts katra vilnas veida patérins kilogramos, ka ar darba veikSanas produktivitate — cik ilgs
laiks nepiecieSams vilnas uzlikSanai konkrétam koku skaitam.

P&c ziemas sezonas beigam 2024. gada aprili katra no platibam noteica aizsardzibas efektivitati un
vilnas noturibu, lai konstatétu, vai pastav kadas atSkiribas starp vilnas veidiem. Aizsardzibas
efektivitates izverteéSanai noteica — kokam ir vai nav konstatéti briezu dzimtas dzivnieku izraisiti
attiecigie galotnes vai mizas bojajumi. Vilnas stavokli uz kokiem iedalija vairakas pakapgs, lai izvertetu
tas noturibu. Vilnas stavokli galotnes aizsardzibas veidos iedalija Cetras pakapes: 1) ir tads pats
novietojums ka uzlikSanas bridi; 2) noslukusi; 3) vairs neatrodas uz koka; 4) trauce augt. Stumbram —
piecas pakapgs: 1) ir tads pats novietojums ka uzlik$anas bridi; 2) noSlukusi; 3) triikst atseviski posmi;
4) redzamas tikai vilnas paliekas; 5) uz koka nav redzama vilna.

Lai palielinatu datu kopu un varétu objektivak izvertét rezultatus, 2024. gada novembri papildus
tika iertkotas septinas audzes. Divas priezu un divas eglu jaunaudzes veica galotnu aizsardzibu, bet tris

o Augu aizsardzibas lidzeklu saraksts No: Valsts augu aizsardzibas dienests [Tie$saiste] [skatits 2025. g. 7. apr.]. Pieejams:

https://registri.vaad.gov.lv/reg/aal_saraksts.aspx.

10 Aitkopibas nozare Latvija stagné — gala nav populara, vilna nav pieprasita No: LSM [Tie$saiste] [skatits 2025. g. 7. apr.]. Pieejams:
https://www.lsm.Iv/raksts/zinas/ekonomika/02.11.2023-aitkopibas-nozare-latvija-stagne-gala-nav-populara-vilna-nav-pieprasita.a530193/.

1 Aitu vilna saimniectbas krajas neizmantota No: LSM [Tiessaiste] [skatits 2025. g. 7. apr.]. Pieejams:
https://www.lsm.Iv/raksts/zinas/ekonomika/aitu-vilna-saimniecibas-krajas-neizmantota.a368302/?utm_source=Ism&utm_medium=article-
bottom&utm_campaign=article.
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platibas aizsargaja priezu stumbru ar visiem trim vilnas veidiem (1. att.), vienlaikus veicot darba
produktivitates un patérina uzskaiti.

% phs

1. att. Aizsargati priezu stumbri ar dazadiem vilnas veidiem: 1 —vilna, 2 — plucinata vilna,
3 — vilnas jostas.
Fig 1. Protected pine trunks with different wool types: 1 — untreated wool, 2 — carded wool,
3 —wool ribbons.

Lidztekus platibas tika noteikta darba produktivitate un vilnas paterins, tacu aizsardzibas
efektivitate un noturiba v&l nav vertéta, jo Sos datus vares iegiit 2025. gada pavasarl.

Rezultati un diskusijas

Visas septinas peétamajas platibas 99% koku nekonstatja briezu dzimtas dzivnieku izraisitus
bojajumus, tai skaita arT kontroles variantos. Tadgjadi vilnas aizsardzibas efektivitati ir griiti noteikt,
tacu literatira ir aprakstits pétijums, kura secinats, ka neapstradata aitas vilna samazina bojajumu
apjomu (Bernacka, Swigcicka, Naworska, 2015). Sis ari bija iemesls papildu platibu iertko$anai.

Saistiba ar darbu produktivitati un patérinu pétijjuma rezultati liecina, ka jostas izmantoSana ir
efektivakais panémiens, raugoties gan no darba produktivitates, gan vilnas patérina aspekta. Salidzinot
ar vilnas uzlik§anu uz koku galotném, visam ¢etram pétijuma izmantotajam koku sugam — priedei, eglei,
bérzam, ozolam — galotnu aizsardzibu ar vilnas jostam vargja veikt vismaz par 5% atrak, bet patérina
zina bija nepiecieSams ap 50% mazaks vilnas apjoms (1. tab.).

Lai aizsargatu 1000 koku stumbrus ar vilnas jostam, ir nepiecieSams par 24% mazak laika, ja
salidzina ar vilnas izmantoSanu. Vilnas jostu lietoSana arT fiziski atvieglo veicamo darbu, jo §1s metodes
istenofana lauj samazinat nepiecie$amo aizsardzibas lidzekla apjomu par tris reizém (1. tab.). Sis
atskiribas skaidrojamas ar to, ka vilnas jostas ir ertakas lietoSana — vilna nav meza uz vietas jaskiro un
visu tas apjomu var izmantot koku aizsardzibai. Darbu ar nekarstu un neskirotu vilnu apgriitina fakts,
ka vilna var but dazada garuma mati un parak 1sus nav iesp&jams izmantot — tie var bit savelusies, ar
dazadiem piemaisijumiem, ka rezultata tiek patéréts ilgaks laika periods, tapat dala vilnas apjoma tiek
vienkarsi atstata meza, neuzliekot to uz kokiem.

1. tabula/ Table 1
Koku aizsardzibas veik§anas produktivitate un nepiecieSamais vilnas apjoms
Productivity of tree protection and the required amount of wool

Suga/ Koka dala / Vilnas veids / Laiks 1000 koku Paterin$ 1000 koku
Species Tree part Wool type apstradei, h / apstradei, kg /
Time for protecting Consumption, kg for
1000 trees, h protecting 1000 trees
Egle/ N, ler_na/WooI 4.6 2.49
spruce Plucmata/_Carded 5.1 3.17
Jostas/Ribbons 4.3 1.46
_ _ Galotne/ lena/WooI 45 2.32
Priede / S. pine Top Plucinata/Carded 4.4 1.92
Jostas/Ribbons 4.2 1.18
Vilna/Wool 7.1 1.86
Bérzs / S. birch Plucinata/Carded 6.7 1.19
Jostas/Ribbons 6.5 0.61
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1. tabulas turpinajums / Table 1 continuation

Vilna/Wool 13.2 2.15

Ozols / P. oak Plucinata/Carded 9.0 2.63
Jostas/Ribbons 8.8 1.07

Stumbrs/ Vilna/Wool 26.5 30.25

Priede / S. pine tT“rrSnE Plucinata/Carded 25.8 26.56
Jostas/Ribbons 20.2 9.67

DiemzZgl neizdevas atrast citu petnieku iegiitus datus, kas atspogulotu informaciju par to, cik ilgi
aitas vilna saglabajas uz kokiem, tacu $is ir svarigs aspekts, jo koku aizsardziba iespgjama tikai, ja vilna
péc uzliksanas pietiekami ilgu laiku ar atrodas uz ta. Saja raksta ieklauti pirma gada izméginajumu
rezultati. Aizsargatos kokus ietekme vairaki vides faktori, pieméram, vgj$, nokrisni, tapat arT putni, kas
var vilnu izmantot savu ligzdu iekartosanai.

Koku galotn€m gan vilnas jostas, gan plucinata vilna un vilna uzradija labus noturibas rezultatus,
kas skaidrojams ar to, ka atskiriba no stumbru aizsardzibas galotném nepiecieSams salidzinosi 1ss un
neliels vilnas sakopojums, ko ir iespgjams iegiit arT no neapstradatas un plucinatas vilnas. Atskiriba no
berziem un ozoliem priezu galotn&s vislabak ,noturgjusies” neapstradata vilna. Fikseti arT atseviski
gadijumi, kad galotnu aizsardziba ir nostiprinata parak ciesi un koks nespgj uzlikto pavedienu izplest,
ka rezultata ir traucéta koku aug$ana — $adam kokam var nokalst galotne, ja tick nosprostoti vadaudi. ST
tendence izteiktak tika novérota bérziem — aptuveni 10% no apsekotajiem kokiem konstatéts fakts, ka
vilna kavé koku augSanu (4. pakapi) (2. tab.).

2. tabula / Table 2
Vilnas noturiba uz koka galotném péc pieciem méneSiem
Permanence of wool on tree tops after five months

Suga/ Vilnas veids / 1. pakape % / 2. pakape % / 3. pakape % / 4. pakape % /
Species Wool type 1. grade % 2. grade % 3. grade % 4. grade %
Priede / lerza/WooI 83 10 7 n.a.

S. pine Plucmata/?arded 18 68 13 n.a.

Jostas/Ribbons 40 44 16 n.a.
Bérzs / lena/WooI 59 18 14 9
S birch Plucméta/.Carded 68 4 134 13

Jostas/Ribbons 73 7 9 11
Ozols / lena/WooI 80 14, 6 n.a.
P 0ak Plucméta/_Carded 54 32 14 n.a.

Jostas/Ribbons 85 9 6 n.a.

Saistiba ar stumbru aizsardzibu vislabako noturibu uzradija vilnas jostas — 70% apstradato koku
vilna atradas sakotngja pozicija, salidzinot ar neapstradatu vilnu (56%) un plucinatu vilnu (31%). Tam
par iemeslu kalpo fakts, ka vilnas jostu ir iesp&ams uzlikt uz priezu stumbra posma bez parravumiem,
ta labak pieklaujas stumbram, salidzinot ar neapstradatu vilnu. Tapat plucinata vilna sastav no
atseviSkiem fragmentiem, kas palielina vilnas nokriSanas iesp&jamibu. Koku skaits, kuriem p&c ziemas
sezonas vispar netika konstatétas vilnas paliekas, neparsniedza 1%, un tas attiecas tikai uz neapstradatu
vilnu.

Secinajumi
Salidzinot vilnu un plucinatu vilnu, vilnas jostu izmantoSana koku aizsardziba lauj veikt apstradi atrak,
ka arT ir nepiecieSams lidz tris reizém mazaks vilnas apjoms, kas atvieglo aitas vilnas izmantoSanu
jaunaudzu aizsardziba pret briezu dzimtas dzivniekiem. Tapat vilnas jostam piemit labaka noturiba uz
koku stumbriem, salidzinot ar vilnu vai plucinatu vilnu.

Apstradajot galotnes, it Tpasi bérziem, jauzmanas, lai parak cieSi uzlikta vilna neaizsprostotu
vadaudus koka augSanas laika.

Pateiciba. Petfjums realizets, Tstenojot Valsts un ES atbalsta pasakuma ‘“Sadarbiba’l16.1.
apakSpasakumu “Atbalsts Eiropas Inovaciju partneribas lauksaimniecibas razigumam un ilgtsp&jai
lauksaimniecibas raziguma un ilgtsp&jas darba grupu projektu istenosanai” 23-00-A01612-000003.
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Abstract. Forest regeneration is a critical component of sustainable forestry; however, its effectiveness
is hindered by damage caused by deer species (Cervidae), which can lead to the complete loss of young
stands. In Latvia, three cervid species—roe deer (Capreolus capreolus), red deer (Cervus elaphus), and
moose (Alces alces)—are present, with increasing populations intensifying the risk of tree damage.
Various protection methods are employed, including mechanical barriers such as fencing, which is
costly, plastic spirals, which require removal after use, and repellents like Trico, which deter browsing
through unpleasant odors and taste. Its active ingredient is sheep fat. Latvia has approximately 90,000
sheep (Ovis aries); however, not all sheared wool is utilized in processing, and a substantial amount is
discarded. This study aimed to develop and evaluate a novel, sustainable forest protection method using
unwashed sheep wool ribbons. The experiment was conducted in 14 different forest stands, where wool
ribbons were compared with untreated, unwashed, and carded wool, as well as Trico, assessing work
efficiency, wool durability, and protective effectiveness. The results indicate that wool ribbons exhibit
superior adhesion to tree trunks, are more practical to apply, and require less material than other wool
types. Furthermore, unlike plastic spirals, wool is biodegradable, eliminating environmental pollution
risks. Notably, no trees protected with wool ribbons exhibited cervid-induced damage. These findings
highlight the potential of sheep wool as an effective forestry protection material and its relevance in
advancing bioeconomy principles.

Key words: Bioeconomy, young forest stand protection, sheep wool.
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