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Kopsavilkums. Augsta un kvalitativa ziemas kvieSu graudu raza un kvalitate ir atkariga ne tikai no
Skirnes genétiska potenciala, bet arT no Tstenotas audz&Sanas tehnologijas un meteorologiskas situacijas
augu vegetacijas laika. Lai noskaidrotu slapekla méslojuma un augu aizsardzibas lidzeklu ietekmi uz
jauno, perspektivo ziemas kvieSu Iiniju F-13-94 un F-15-176, ka arT ziemas kvieSu Skirnu ‘Brigens’ un
‘Skagen’ razibu un graudu kvalitati, Agroresursu un ekonomikas institita (AREI) Stendes p&tniecibas
centra (PC) laika posma no 2022. lidz 2024. gadam tika iekartots izméginajums divos slapekla
méslojuma fonos — N150 (75+75) kg ha™ un N170 (75+60+35) kg ha* —, lietojot augu aizsardzibas
lidzeklus. Abos izméginajuma gados perspektivas linijas nodrosinaja butiski augstaku graudu razu neka
Skirnes ‘Brigens’ un standarts ‘Skagen’. Augstaka graudu raza 2023. gada iegiita perspektivajai
selekcijas Itnijai F-13-94 (12.18tha®) varianta N170 H+R+F2, ka ari selekcijas linijai F-15-176
varianta N170 H+R1+F1+R2+F2 — 11.01 t ha”'. Abam selekcijas Iinijam 2024. gada augstaka graudu
raza tika ieglita varianta N170 H+R1+F1+R2+F2, attiecigi 12.07 un 11.98 t ha'. Atkariba no gada
meteorologiskajiem apstakliem un slapekla méslojuma proteina saturs graudos vari&ja robezas no 9.0
lidz 13.19%. Abam selekcijas Iinijam abos gados proteina saturs bija zemaks neka $kirné€m, un tas
vari€ja robezas no 9.01 lidz 11.85%, savukart Skirnei ‘Brigens’ Sis raditajs bija 10.50 Iidz 13.19%, bet
Skirnei ‘Skagen’ — no 10.32 Iidz 13.18%. Abas jaunas ziemas kviesu selekcijas linijas raksturo laba
ziemcietiba, veldre un izturiba pret slimibam.

Atslegas vardi: ziemas kviesi, Skirnes, selekcijas linijas, slapekla papildmeslojums, graudu raza,
kvalitate.

levads

Ziemas kviesi (Triticum aestivum L.) visa pasaulg, tostarp Latvija, ir plasi kultivéta labiba. Graudu
razas lielums un kvalitate ir atkariga no audzeSanas vides, izmantotas agrotehnikas un izvélétas skirnes
genétiskajam Tpatnibam. Nozimigaka loma graudu raZas un tas komponentu veidosana ir tiesi slapekla
(N) méslojumam (Linina, Ruza, 2015; Litke, Ruza, 2015; Ali, Tedone, De Mastro, 2017). P&tjjuma
merkis bija izvertét perspektivo selekcijas lmiju F-13-94 un F-15-176 raZibas potencialu un graudu
kvalitati, salidzinat selekcijas Iinijas ar Danija izveidoto ziemas kvieSu Skirni ‘Skagen’ un Agroresursu
un ekonomikas instititd (AREI) selekcionéto Skirni ‘Brigens’, izmantojot dazadas audzeSanas
tehnologijas Kurzemes agroklimatiskajos apstaklos, ka arT noskaidrot slapekla me&slojuma, fungicidu un
augSanas regulatora ietekmi uz ziemas kvieSu produktivitati un graudu kvalitati.

Materiali un metodes

Izméginajuma izmantota selekcijas linija F-13-94 (Boncap/Julius) ir izveidota AREI Stendes
pétniecibas centra perioda no 2013. Iidz 2021. gadam. Skirnes autori: Vija Strazdina, Valentina Fetere,
Ligita Salkovska. Hibridizacija veikta 2013. gada, par vecakaugiem izmantojot ziemas kviesu $kirnes
‘Boncap’ (Francija) un ‘Julius’ (Vacija). Skirne ‘Boncap’ ir augstraziga, slimibu un veldres izturiga,
turprett Skirni ‘Juliuss’ raksturo laba ziemcietiba un razas stabilitate. Turpinajuma veicot elites augu
atlasi, tika izveidota bezakotu hibrida linija ar augstu razas potencialu, labu ziemcietibu, veldres noturibu
un izturibu pret slimibam. Linijai no 2022. lidz 2024. gadam tika vertets atSkiriguma, viendabibas un
stabilitates tests (AVS) Igaunija, 2024. gada sanemot pozitivus rezultatus. Laika posma no 2022. lidz
2024. gadam Iinijai Latvija tika veikts arT saimnieciski lietderigo pasibu (SIN) tests. Otra perspektiva
ziemas kvieSu selekcijas linija F-15-176 (Producent/06-60) ir izveidota Stendes pétniecibas centra (PC)
laika no 2015. Iidz 2024. gadam, savstarpgji krustojot ziemas kvieSu $kirni ‘Producent’ ar vietgjas
selekcijas ziemas kvieSu Itiju 06-60, pecak veicot elites augu atlasi. Linija ir bezakotu, augstraziga,
ziemcietiga, vidgji izturiga pret lapu un varpu slimibam, veldres noturiga. Ta 2024. gada pieteikta AVS
izvertesanai Igaunija un SIN testam Latvija.
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1. tabula / Table 1
Istenotie agrotehniskie pasakumi ziemas kviesu §kirnu un perspektivo Iiniju
izméginajuma AREI Stendes PC 2022./2024. gada
Cultivation technologies applied to winter wheat varieties and perspective lines’ trial

2022/2024
Agrotehniskie Izmantotie augu aizsardzibas un méslosanas lidzekli, izméginajumu tehnika /
pasakumi / Used pesticides and fertilizers, sowing and harvesting equipment
Agrotechnical
measures
2022/2023 2023/2024
Pamatmeéslojums / 22.09.2022. - 20.09.2023. -
Basic Fertilization NPK 24.5-70-105 kg ha! tirviela NPK 21-60-90 kg ha! irviela
N150
Papildméslojums / 11.04.2023. - 03.04.2024. -
Top dressing vegetacijai atjaunojoties vegetacijai atjaunojoties
N30-S7 N75 kg ha™. N27-S5 N75 kg ha.
17.05.2023. — stiebroSanas sakuma AXAN | 13.05.2024. — stiebroSanas  sakuma
N27-S5 N75 kg hat AXAN N27-S5 N75 kg ha!
N170
11.04.2023. — vegetacijai atjaunojoties 03.04.2024. — vegetacijai
N30-S7 N75 kg ha™. atjaunojoties N27-S5 N75 kg ha™.
17.05.2023. — stiebroSanas sakuma AXAN | 13.05.2024. — stiebroSanas  sakuma
N27-S5 N60 kg hat AXAN N27-S5 N60 kg ha*
06.06.2023. — varposana AXAN 28.05.2024. — varposana AXAN N27-
N27-S5 N35kg ha* S5 N35 kg hat
Nezalu 11.05.2023. —Biathlon 4D 70 g ha * (54 g kg | 28.04.2024. —Saracen 0.1 L ha'
ierobezosana / ! florasulams, 714 g kg™ tritosulfurons). (50g L' florasulams) + Nuance
Weed control 25.05.2023. — Flurostar 0.6 L ha? (180gL™ | 0.015 gha™ (750 g kg* metil-
fluroksipirs) + Mezzo 15 gha ™ (200 g kg | tribenurons) + VAV
metil-metsulfurons) + VAV
Kaltek}uv 12.06.2023. — Carnadine Extra 0.15 L ha*
ierobeZoSana / (200 g L™ acetamiprids) -
Insect control g L~ acclamiprids
Augsanas regulators / | 18.05.2023. — Medax Max 0.5 L ha™. 05.05.2024. — Moddus 250 EC 0.4 L
Application of plant | 26.05.2023. — Medax Max 0.5 L ha-t ha (250 g L™ etil-trineksapaks)
growth regulator (50 g kg kalcija proheksadions, 75 g kg™
etil-trineksapaks)
Slimibu 18.05.2023. — Falkon ~ Forte 0.6 L ha' | 15.06.2024. — Ascra Xpro 1.5 L ha*
ierobezosana / (protiokonazols 53 gL?,  spiroksamins | (130 gL Prothioconazol, 65g L*
Diseases’ control 224 g L1, tebukonazols 148 g L™Y). Bixafen, 65 g L Fluopyram).
13.06.2023. — Elatus Era 1.0 L ha'* 31.06.2024. — Input 0.8 L ha*
(75gL?Y)  benzovindiflupirs, 150g L™t | (160 g L™* protiokonazols, 300 g L*
protiokonazols) spiroksamins)
Razas novakSana / 11.08.2023. 02.08.2024.
Grain harvest

Izméginajumu ar ziemas kvieSu $kirném ‘Brigens’, standartu ‘Skagen’ un jaunajam perspektivajam
ziemas kvieSu Iinijam F-13-94 (Boncap/Julius), ka ari F-15-176 (Producent/06-60) AREI Stendes PC
iekartoja divas audzéSanas sezonas — 2022./2023. gada un 2023./2024. gada konvencionalaja lauka
s€klkopibas augu sekas lauka. Lauka raksturojums 2022./2023. gada: velénu podzoléts viegls morénu
smilimals; pH 5.5-5.7, organiskas vielas saturs augsné 1.9-2.1%, KO 165-198 mgkg?,
P,0s 127-129 mg kg™*; prieksaugs — griki zalméslojumam. Lauka raksturojums 2023./2024. gada:
seklkopibas augu sekas lauka Nr. 3, viegls morénu smilSmals, pH 6.4, organiskas vielas saturs
augsné 1.5%, K0 150 mg kg™, P.Os326 mg kg™; prickSaugs — ziemas rapsis. Abos gados
izm@ginajumu laucinu lielums bija 12 m? &etros atkartojumos. Sgjai izmantoti ar Celest Trio kodinati
graudi (fludioksonils — 25 g L™, difenokonazols — 25 g L?, tebukonazols —10g L) 2.0 Lt*+5.0 L t*
tidens; izsgjas norma — 450 digtsp&jigi graudi m?. Sgja veikta 24.09.2022. un 27.09.2023. Informacija
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par procesa Tstenotajiem agrotehniskajiem pasakumiem apkopota 1. tabula. Ar tieSo uzskaites metodi
ieglta graudu raza parrékinata pie 100% tiribas un 14% bazes mitruma. Graudu kvalitates raditaju
(protetna un lipekla saturs, Zeleny indekss un tilpummasas) analizes veiktas, izmantojot ekspresmetodi
(Infratec Nova 6), savukart 1000 graudu masu (TGM) noteica péc ISTA (International Seed Testing
Association) metodikas. Datu matematiska apstrade tika Tstenota ar Microsoft Excel for Windows 2013
programmas paketi, izmantojot divu faktoru dispersijas analizi ar Cetriem atkartojumiem. Aprekinu
veica atseviski katram gadam (RS0.05 A—N norma, B — skirnes, AB — mijiedarbiba).

Meteorologiskie apstakli. 2022./2023. gada sezona rudens ménesi 2022. gada bija labveligi ziemas
kviesu s€jai, sadigSanai un turpmakai attistibai. ZiemoSanas laika nelieli sala periodi mijas ar atkuspiem.
Kviesu parziemos$ana norit€ja apmierinosi, augu skaits laucina péc vegetacijas atjaunosanas saglabajas
pietickams, lai nodro§inatu augstu razibas Iimeni. Mainigie laika apstakli 2023. gada augu vegetacijas
perioda, ka arT Latvijai neraksturigais sausuma un karstuma periods, kam sekoja ilgstosas lictavas razas
novaksanas laika, nelabveligi ietekmé&ja graudu kvalitati.

2023./2024. gada sezona ziemaju s€jas laika, konkréti 2023. gada septembrT, augsnes produktivais
mitrums, videja gaisa temperatiira nodroSinaja kvalitativu s€ju, vienmerigu s€umu sadig§anu un
turpmaku augu attistibu. ZiemoSanas apstakli bija saméra labi. Vasara 2024. gada ar kopgjo nokrisnu
daudzumu 244.9 mm bija 10% augstaka par normu (222.6 mm). Ziemas kvie$u ziedéSanas un graudu
veidosanas laika mainigie meteorologiskie apstakli, karstumam un sausumam mijoties ar spécigam
lictusgazem, nelabveligi ietekmeja graudu kvalitati.

Rezultati un diskusijas

Ziemas kvieSu selekcijas Iinijas vispirms noveérté un atlasa selekcijas lauka, kura tiek iestradats
pamatméslojums 7-20-30 N:P:K 400 kg ha, papildméslojums N150 un lietots herbicids. Kviesu
vegetacijas laika augu aizsardzibas lidzekli (fungicidi, augu augSanas regulatori) netiek lietoti. Lai
noteiktu skirnu un selekcijas Iiniju potencialo razibu, ka art graudu kvalitati, tiek iekartoti tehnologiskie
izm&ginajumi ar vairakiem N mé&slojuma foniem un augu aizsardzibas lidzeklu lietojumu.

Graudu raza 2023.gada perspektivajam linijam iegiita F-13-94 robezas no 12.10 tha™ ar
papildméslojumu N150 Iidz 12.18tha® wvarianta N170; F-15-176 10.88tha® N150 un
11.01 t ha™ N170, bitiski parsp&jot raziba ziemas kviesu $kirni ‘Brigens’ (vidgji N150 10.18 t ha?,
N170 9.89 t ha™) un standartu ‘Skagen’ (vidgji N150 10.41 t ha*, N170 9.91 t ha). Bitiski augstaka
graudu raza, salidzinot ar standartu ‘Skagen’, 2024. gada izméginajumos tika iegiita selekcijas linijai
F-13-94 varianta N170 H+R1+F1+R2+F2 (12.07 t ha™) un selekcijas Iinijai F-15-176 (11.98 t ha™).

Ziemas kviesu tehnologiskajos izméginajumos 2022.-2024. gada AREI Stendes pétniecibas centra
iegttie rezultati apliecina, ka abas jaunas perspektivas linijas raksturo augsta un stabila graudu raza. Tas
nodroSinaja butiski augstaku graudu razu neka Skirnes ‘Brigens’ un ‘Skagen’ arl sezonas izteikti
sausajos apstaklos. [zm&ginajuma iegitie razas dati apkopoti 2. tabula.

Mainigie meteorologiskie apstakli abos gados graudu veidoSanas laika nelabvéligi ietekméja
proteina veidoSanos kvieSu graudos. Ziemas kvieSu skirnei ‘Brigens’ proteina saturs graudos 2023. gada
varigja robezas no 12.67% N150 lidz 13.19% N170, standartam ‘Skagen’ — no 12.48% N150 lidz
13.06% N170. Abam selekcijas Iinijam proteina saturs abos slapekla papildméslojuma variantos bija
salidzinoS§i zemaks — robezas no 10.81 Iidz 11.85%. Proteina saturs graudos 2024. gada bija zems
parsvara visaim ziemas kviesu 8kirném. Skirnei ‘Brigens’ proteina apjoms varigja no 10.50 lidz 11.53%,
Skirnei ‘Skagen’ — no 11.32 lidz 11.40%, selekcijas Iinijai F-13-94 — no 9.01 Iidz 9.44%, savukart
selekcijas linijai F-15-176 — no 9.66 Iidz 10.31%. legttie rezultati apstiprinaja, ka selekcijas jaunas
Iinijas ir raZigas, ziemcietigas, veldres un slimibu izturigas, tacu to graudu kvalitate ir piemérotaka
izmantoSanai lopbariba, cietes vai cepumu razoSanai. Izm&ginajuma iegutie graudu kvalitates dati
apkopoti 3. un 4. tabula.
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Ziemas kvieSu S§kirnu un Iiniju graudu raza AREI Stendes PC
Grain yield of winter wheat varieties and breeding lines at AREI Stendes RC

2. tabula / Table 2

Skimne 2023 . 2024 .
lifli' / ’ Salidzinot ar SaHdzm‘(?‘.[ ar Salidzinot ar Salidzm‘(?'F ar
ja
Variety, standartu / tehnologiju / standartu / tehnologiju /
A . Compared to ) Compared to
breeding line thal Compared to . thal Compared to .
standard, growing standard, growing
t hat technology, t hatt technology,
tha' that
N 150
H+R+F2
‘Brigens’ 10.45 0.30 0.00 9.95 -0.11 0.00
F-13-94 12.10 1.95 0.00 11.15 1.09 0.00
F-15-176 0.88 -0.27 0.00 10.32 0.26 0.00
‘Skagen’ st. 10.15 0.00 0.00 10.06 0.00 0.00
H+RI1+F1+R2+F2
‘Brigens’ 9.91 0.35 -0.54 9.04 -1.06 -0.91
F-13-94 11.35 2.40 -0.76 11.71 1.60 0.56
F-15-176 10.88 1.15 0.99 11.06 0.95 0.74
‘Skagen’ st. 10.67 0.00 0.51 10.10 0.00 0.04
N 170
H+R+F2
‘Brigens’ 10.13 —0.76 0.00 10.34 -0.17 0.00
F-13-94 12.18 0.68 0.00 10.89 0.38 0.00
F-15-176 10.93 0.21 0.00 10.69 0.19 0.00
‘Skagen’ st. 9.78 0.00 0.00 10.50 0.00 0.00
H+RI1+F1+R2+F2
‘Brigens’ 9.96 —0.08 -0.18 10.69 0.20 0.35
F-13-94 11.68 1.64 —0.50 12.07 1.58 1.18
F-15-176 11.01 0.97 0.08 11.98 1.49 1.29
‘Skagen’ st. 10.04 0.00 0.26 10.49 0.00 -0.02

Apziméjumi/legends: herbicids/herbicides — H, retardants / growth regulator — R, R1, R2, fungicidi/fungicides
—F, F1, F2; standarts/standard — st.

3. tabula / Table 3
Ziemas kvieSu S§kirnu un Iiniju proteina saturs graudos AREI Stendes PC 2023. gada
Protein content of winter wheat varieties and breeding lines at AREI Stendes RC, 2023

. . N150 N170
Slglr_ne, linija / Salidzinot ar Salidzinot ar
Varlet_y, . Proteina Salidzinot ar tehnologiiy / Proteina Salidzinot ar tehnologiiu /
breeding line saturs / standartu / Compa fe é to saturs / standartu / Compa r%a é to
Protein compared to growing Protein | Compared to growing
content, standard, technology content, standard, technology
% % % ' % % % '
H+R+F2
‘Brigens’ 12.67 -0.05 0.0 13.19 0.01 0.0
F-13-94 10.81 -1.91 0.0 11.42 -1.76 0.0
F-15-176 11.55 -1.17 0.0 11.85 -1.33 0.0
‘Skagen’ st. 12.72 0.0 0.0 13.18 0.0 0.0
H+R1+F1+R2+F2
‘Brigens’ 12.73 0.25 0.06 13.06 0.71 —0.13
F-13-94 11.03 —1.45 0.23 11.03 -1.32 —0.39
F-15-176 11.36 -1.12 -0.19 11.80 —0.55 —0.04
‘Skagen’ st. 12.48 0.0 -0.24 12.35 0.0 —0.82

Apziméjumi/legends: herbicids/herbicides — H, retardants / growth regulator — R, R1, R2, fungicidi/fungicides —
F, F1, F2; standarts/standard — st.
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4. tabula / Table 4
Ziemas kvieSu S§kirnu un Iiniju proteina saturs graudos AREI Stendes PC 2024. gada
Protein content of winter wheat varieties and breeding lines at AREI Stendes RC, 2024

. . N150 N170
Skirne, linija / Salidzinot ar
Variety, Proteina Salidzinot ar tehnologiiu / Proteina Salidzinot ar | Salidzinot ar
breeding line saturs / standartu / c gy saturs / standartu / tehnologiju /
Protein compared to ompared to Protein | Comparedto | Compared to
P growing P pat
content, standard, technology content, standard, growing
% % % ' % % technology, %
H+R+F2
‘Brigens’ 10.50 1.9 0.0 11.18 -0.13 0.0
F-13-94 9.01 -13.1 0.0 9.38 -1.92 0.0
F-15-176 9.66 -6.6 0.0 10.42 -0.88 0.0
‘Skagen’ st. 10.32 0.0 0.0 11.31 0.0 0.0
H+RI1+F1+R2+F2
‘Brigens’ 11.15 0.87 0.65 11.53 0.13 0.35
F-13-94 9.11 -1.18 0.11 9.44 -1.97 0.05
F-15-176 9.50 -0.79 -0.16 10.31 -1.10 -0.12
‘Skagen’ st. 10.29 0.0 -0.03 11.40 0.0 0.10

Apziméjumi/legends: herbicids/herbicides — H, retardants / growth regulator — R, R1, R2, fungicidi/fungicides
—F, F1, F2; standarts/standard — st.

Secinajumi

AREI Stendes PC izveidota jauna ziemas kvieSu linija F-13-94 un selekcijas linija F-15-176 ir
piemérotas audz&Sanai Baltijas klimatiskajos apstaklos. Tas raksturo augsta un stabila graudu raza.
Linijas ir pietickami izturigas pret stresa apstakliem vegetacijas perioda (laba ziemcietiba,
sausumizturiba, veldres un slimibu izturiba), graudi izmantojami partikai un lopbaribai.

Abstract. High and good quality winter wheat grain yields depend not only on the genetic potential of
a variety but also on the applied cultivation technology and meteorological conditions during the
vegetation period. In order to determine the effect of nitrogen fertilizer, fungicides and growth
regulators on the yield and grain quality of winter wheat varieties ‘Brigens’, ‘Skagen’ as well as the
new promising winter wheat lines F-13-94 (Boncap/Juliuss ) and F-15-176 (Produzent/06-60), trials
were set up at AREI Stende RC during the period of 2022-2024 in two nitrogen N150 and N170
backgrounds. The plant protection products (herbicides, fungicides, growth regulators) were used in
both nitrogen fertilizers variants. In 2023 and 2024 the grain yields of breeding lines were significantly
higher than those for the varieties ‘Skagen’ and ‘Brigen’. The protein content was lower than varieties
varied from 9 to 11%. Both breeding lines were winter hardy with tolerance to leaf disease and good
lodging resistance. The grains are suitable for food and feed.

Key words: winter wheat varieties, breeding lines, nitrogen top dressing, yield, grain quality.
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