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Kopsavilkums. Rakstd analizéta koksnes pelnu ietekme uz ziemas kviesu (otrais gads péc kalkosanas)
razu un razas kvalitati, salidzinot ar citiem kalkoSanas materialiem. Demonstréjumd ieklauti Cetri
varianti: 1) bez augsnes kalkoSanas; 2) atras iedarbibas kalkoSanas materidals (koksnes pelni);
3) granuléts krita kalkis “PolCalc”; 4) lenas iedarbibas kalkosanas materials — granuléts kalkoSanas
materials “Kalk V). Augsnes kalkoSanu veica 2023. gada pavasari pirms zirnu (priekSaugs) séjas.
Augsnes reakcija pirms demonstréejuma iertkoSanas bija Sada: Stendé pHxc 5.6-5.9, bet Skriveros —
PHkci 4.9-5.3. KalkoSanas devas katram kalkosanas materialam aprékinatas péc augsnes agrokimisko
analizu rezultatiem, lai paaugstinatu augsnes pH par vienu vienibu. 2024. gada meteorologiskajos
apstaklos iegiita ziemas kviesu graudu raza demonstréjumu vietas bitiski atSkirdas: Skriveros 2.72—
6.60 t hal, Stendé 8.96-10.17 t ha atkariba no varianta. Abas demonstréjuma vietas kalkotajos
variantos razas pieaugums bija biitisks, salidzinot ar kontroles variantu. Sausais un karstais laiks
ietekmeéja graudu pildisanos, abas demonstréjuma vietas biutiski atskiras 1000 graudu masa: Stendé
46.6 g, bet Skriveros — tikai 36.7 g (augsnes kalkosana So raditdju neietekméja). Vienigais razas
struktiirelements, kuru ietekméja augsnes kalkosana, bija graudu skaits varpd. Variantos, kuros veikta
augsnes kalkosana, graudu skaits varpa bija lieldks nekd kontroles varianta.

Atslegas vardi: augsnes skabums, koksnes pelni, ziemas kviesi.

levads

Koksnes pelni ir degSanas procesa produkts, kas satur dazadus makro un mikroelementus.
Izmantojot digestata un koksnes pelnu maisijumus, iesp&jams iegiit pietickami augstas un kvalitativas
ziemas kvieSu razas arl bez mineralméslojuma izmantoSanas. Tomer augstakas ziemas kvieSu razas
iegltas, lietojot licllopu digestata un koksnes pelnu maisijumu attieciba 3:1 un papildinot Sos
maisTjumus tikai ar slapekli vai arf ar trim makroelementiem (N, P, K). Sadu méslojuma maisijumu
lietosana paaugstinaja arT graudu kvalitates raditajus, piem., proteina saturu (Jaunas tehnologijas ...,
2023).

Ik gadu Latvija palielinds skabo auginu daudzums, kuras pHkcs saturs ir mazaks par 5.5. Sadas
augsnes baribas vielu uznemsana augos ir apgriitinata. Aprékinats, ka $adas augsnés slapekla efektivitate
ir 77%, bet fosfora un kalija efektivitate ir ievérojami zemaka — attiecigi 34 un 52% (Kreismane, Naglis-
Liepa, Popluga et al., 2016). Koksnes pelni satur véra nemamu daudzumu fosfora un kalija, kas ipasi
trukst skabas augsnés. Tie darbojas ne tikai ka méslojums, bet arT ka kalkoSanas lidzeklis (Lazdina,
Bebre, Dimins et al., 2017).

Publikacijas mérkis — analiz&t koksnes pelnu ietekmi uz ziemas kviesu (otrais gads péc kalkosanas)
razibu un razas kvalitati, salidzinot ar citiem kalkoSanas materialiem.

Materiali un metodes

Demonstrgjums iekartots LBTU LPTF Zemkopibas institiita Skriveros (56° 63.863" N, 25°
10.618" E) un AREI Stendes pé&tniecibas centra (57° 18.342° N, 22° 56.471" E) no 2023. lidz
2025. gadam. KalkoSanas materialu efektivitati péta augu maina, kura ieklauti kulttraugi, kas ir jutigi
pret augsnes skabumu: 2023. gada — zirni; 2023./2024. gada — ziemas kviesi, savukart 2024./2025. gada
— ziemas rapsis. Raksta analizéta kalkoSanas ietekme uz ziemas kvieSu (otrais gads p&c kalkoSanas) razu
un razas kvalitati.

Demonstréjuma ieklauti 4 varianti: 1) kontrole — bez augsnes kalkoSanas; 2) granuléts krita kalkis
PolCalc (Polija) (neitralizésanas sp&ja 93%, izteikta ka CaCOs, granulu izmérs 2—-8 mm); 3) 1€nas
iedarbibas kalkoSanas materials — granuléts kalkoSanas materials Kalk V (UAB “Mortar”, Akmene,
Lietuva) (neitraliz€sanas sp&ja 94.6%, izteikta ka CaCOs, granulu lielums 2—-5 mm); 4) atras iedarbibas
kalkoSanas materials — koksnes pelni (SIA “Rigas Bioenergija”, Riga, Latvija) (neitraliz€Sanas spgja
43.6%, izteikta ka CaCOs, 2.0% P»0s, 3.7% K,0, Cu, Zn, Fe, Mn, dalinas < 1 mm 30.4%).
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Skriveros demonstréjums iekartots velénu podzoléta viegla smilSmala augsng, savukart Stende —
velénu podzoléta virspusgji glejota viegla smil§mala augsn€. Pirms demonstréjumu lauku iekartosanas
nonemti augsnes paraugi (1. tab.), lai aprékinatu nepiecieSamas méslojuma un kalkojama materiala
devas (2. tab.) katrai demonstrgjuma vietai. Aug$nu analizes veiktas Valsts augu aizsardzibas dienesta
Agrokimijas laboratorija. Augsnes reakcija noteikta pec ISO 10390:2021 (1 M KCl suspensija), kustiga
fosfora un kalija saturs noteikts ar Egnera-Rima metodi, apmainas magnija saturs noteikts 0.02 Ca
laktata Skiduma, bet apmainas kalcija saturs — 1 M KCl $kiduma. KalkoSanas materiala devas
aprekinatas, lai samazinatu augsnes skabumu par vienu vienibu.

1. tabula / Table 1

Augsnes agrokimiskie raditaji pirms augsnes kalkoSanas, 2022. gada rudens
Soil agrochemical characteristics before liming, autumn, 2022

Raditaji/ Skriveri/ Stende/
Parameters Skriveri Stende
pHkei/pH KCI 4953 5.6-5.9
Organiska viela, g kg / Organic matter content, g kg 2232 27-30
P20s, mg kg™*/ P20s, mg kg™ 100-175 113-130
K20, mg kg/ K20, mg kg* 65-96 121-143
Mg, mg kg*/ Mg, mg kg™ 48-82 74-86
Ca, mg kg*/ Ca, mg kg™ 628-709 631-731

2. tabula / Table 2
Kalkojama materiala normas, t ha™
The rates of liming material, t ha*

Varianti/ Norma, t ha? / Rate, t ha'
. Kalkosanas materials / Liming material Skriveri/ Stende/
Variants L
Skriveri Stende
1. Bez kalkosanas / Without liming — —
2. Koksnes pelni / Wood ash 16.00 8.00
3 Granul&ts kalkoSanas materials PolCalc / Granulated 1.00 1.00
' liming material PolCalc
4 Lénas iedarbibas — Kalc V / Slow-acting liming 6.00 4.00
' material Kalc V

Augsnes kalkoSanu veica 2023. gada pavasari pirms zirnu s€jas — Stend€ visus kalkoSanas
materialus izkaisfja ar kaisitaju, kas piemérots smilSu kaisiSanai, savukart Skriveros granuléto
kalko$anas materialu izkaisTja ar mineralméslu kaisitaju Kuhn. KalkoSanas materialu iestradaja augsné
ar kultivatoru pirms zirnu sgjas.

Demonstréjuma audzéta ziemas kvieSu skirne ‘SU Mangold’. Seklas materials kodinats ar Maxim
025 FS (fludioksonils, 25 g L™) 2.0 L t*. Pamatm@&slojuma lietoti kompleksie mineralmésli 7—-20-30:
Skriveros — 300 kg ha™ (25.09.2023.), bet Stendé 350 kg ha™ (22.09.2023.). Graudu izs&jas norma
205 kg ha?, sgjas termin$ Stendé — 22.09.2023., bet Skriveros — 25.09.2023. P&c vegetacijas
atjauno$anas abas demonstr&juma vietas dots slapekla papildmaslojums 300 kg ha™ (Yara Bela Axan
(27% N, 4% S)). Stiebrosanas fazes sakuma (Stendé 10.05.2024., Skriveros 29.04.2024.) izmantots
otrais slapekla papildm&slojums 260 kg ha™ (Yara Bela Axan (27% N, 4% S)). S&juma lietots augsanas
regulators: Stendg (15.05.2024.) — Moddus 250 EC (etil-trineksapaks, 250 g L™) 0.4 L ha', Skriveros
(03.05.2024.) — Cycocel 750 (hlormekvata hlorids, 750 g L™) 1 L ha™. Nezalu ierobezosanai Stende
(28.04.2024.) lietoti herbicidi Saracen (florasulams, 50 gL™) 0.1 L ha®, Nuance 75WG (metil-
tribenurons, 714 g kg™) 15 g ar virsmas aktivo vielu Dash 0.2 L ha™. Skriveros lietots Biathlon 4D
(tritosulfurons, 50 g kg™, florasulams, 54 g kg™), 50 g ha * ar Dash 0.5 L ha™. Slimibu ierobeZo$anai
ziemas kvie$u s&juma Stendé lietoti fungicidi: 15.05.2024. Prosaro (protiokonazols, 125gL™;
tebukonazols, 125 g L™) 0.75 L ha” un 03.05.2024. Input (protiokonazols, 160 g L™; spiroksamina,
300 g L") 0.8 L ha'!, savukart Skriveros abas smidzinasanas reizés (30.04.2024., 23.05.2024.) lietots
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Priaxor (fluksapiroksads, 75 g L™; piraklostrobins, 150 g L) 0.4 L ha" un Curbatur (protiokonazols,
250 g L) 0.4 L ha™ maisijums.

Pirms razas novakSanas (25.07.2024. — Stendg, 02.08.2024. — Skriveros) katra demonstrgjuma
varianta Cetros atkartojumos nonemti paraugkili razas struktiirelementu (produktivo stiebru skaits, gab.
m%; graudu skaits varpa, g; 1000 seéklu masa, g) noteik3anai.

Graudu raza parrekinata t ha™ pie 100% tiribas un 14% mitruma. Graudu kvalitates analizes veiktas
LBTU LPTF Graudu un séklu macibu zinatniskaja laboratorija, izmantojot analizatoru Infratec Nova.
Tika noteikts proteina, lipekla, cietes saturs, sedimentacijas vértiba un tilpummasa. Savukart
1000 graudu masa noteikta ar standartmetodi (LVS EN ISO 520). Starpibu butiskuma novertéSanai
izmantota vienfaktora un divfaktoru dispersijas analize ar atkartojumiem, izmantojot programmu R-
studio, Tstenota metode — Bonferroni tests.

Rezultati un diskusijas

Meteorologiskie apstakli ziemas kvieSu augSanai un attistibai bija labvéligi. Diennakts vidgja gaisa
temperatiira jau vairakus gadus ir augstaka neka vidgja ilggadgja temperatiira. ZiemoSanas perioda abas
demonstrgjuma vietas bija periodi ar bagatigiem nokri$niem gan sniega, gan lietus veida, tapat Skriveros
2024. gada janvari tika noverots kailsala periods. Kopuma vegetacijas periods raksturojams ka sauss un
karsts ar retiem nokris$niem lietusgazu veida.

Produktivo stiebru skaits (3. tab.) abas demonstrgjuma vietas butiski atskiras (p < 0.05): Stende
vidgji 458.4 gab. m?, bet Skriveros tikai 354.0 gab. m™ Lai gan vidgjais graudu skaits varpa
demonstrgjuma vietas bitiski neatSkiras (p > 0.05), tomer variantos, kur veica augsnes kalkoSanu,
graudu skaits varpa vidgji abas demonstréjuma vietas bija butiski lielaks neka kontroles varianta.

3. tabula / Table 3
Ziemas kvieSu razas struktiirelementi atkariba no kalkoSanas materiala veida 2024. gada
Winter wheat yield-forming components depending on used liming materials in 2024

Varianti/Variants Stende/ Sketveri/
Stende Skriveri
Produktivo stiebru skaits, gab. m/ Number of productive tillers, pieces m
1. Bez kalkosanas / Without liming 486.7™ 315.9™
2. Koksnes pelni / Wood ash 475.0™ 370.8™
E).O |GCr:|nCulétaiS kalkosanas materials PolCalc / Granulated liming material 466, 7" 347 g
4. Lénas iedarbibas — Kalc V / Slow-acting liming material 405.0™ 381.3™
Vidgji / On average 458.4* 354.08
Graudu skaits varpa, gab. / Number of grains per ear, pieces
1. Bez kalkosanas / Without liming 43.7% 33.1°
2. Koksnes pelni / Wood ash 36.8° 45,42
3. Granul&tais kalkoSanas materials PolCalc / Granulated liming material 39.7%
PolCalc ' 44.42
4. Lénas iedarbibas — Kalc V / Slow-acting liming material 46.3? 46.1°
Vidgji / On average 41.64 42.37
1000 graudu masa, g / 1000 grain weight, g
1. Bez kalkosanas / Without liming 44,9 38.6"
2. Koksnes pelni / Wood ash 45,0 34,3
3. Granulé&tais kalko$anas materials PolCalc / Granulated liming material 46.6™
PolCalc ' 38.0"
4. Lenas iedarbibas — Kalc V / Slow-acting liming material 44,9 36.0"
Vidgji / On average 4547 36.7°

Statistiski batiskas atSkiribas apzimétas ar atskirigiem burtiem (p < 0.05): mazie burti —katra demonstréjuma vieta,
lielie burti — starp demonstr&juma vietam, nb — faktora ietekme nav statistiski batiska (p > 0.05) / Significant
differences are marked with different letters (p<0.05): lowercase letters — at each demonstration site, capital
letters — between demonstration sites, nb — the effect of studied factors was not significant (p>0.05).

Demonstrgjuma vietas biitiski atSkirusies ar1 1000 graudu masa (p < 0.05): vidgji starp variantiem
Stend€ ta bija 46.6 g, bet Skriveros tikai 36.7 g, tomér augsnes kalkoSana nav bitiski ietekmgjusi So
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raditaju. Latvija veiktos petijumos ir iegtti [1dzigi rezultati, apstiprinot faktu, ka labibas razas pieaugums
mé&slotajas platibas (lietots liellopu kiitsm&slu un koksnes pelnu maisijums) galvenokart skaidrojams ar
graudu skaita varpa pieaugumu, bet 1000 graudu masas pieaugums nav bijis butisks (Augsnes
ielabosana....., 2021).

Ziemas kvieSu graudu raza (4. tab.) abas demonstr&juma vietas butiski atskiras (p < 0.05): vidgji
Stende 9.69 t ha™, bet Skriveros —4.54 t ha™. Lielakas razas starpibas starp variantiem iegiitas Skriveros,
kur raza varigja no 2.72 tha® (kontroles variants) lidz 6.60 t ha™ (variants, kur lietots granulétais
kalkoSanas materials Kalk V). Abas demonstréjuma vietas butiski zemaku razu ieguva varianta bez
augsnes kalkoSanas.

4. tabula / Table 4

Ziemas kvieSu raZa atkariba no lietota kalko$anas materiila veida 2024. gada, t ha™

The grain yield of winter wheat depending on used liming material in 2024, t ha*

Varianti/Variants Stende/Stende Skriveri/Skriveri

1. Bez kalkosanas / Without liming 8.96" 2.72¢
2. Koksnes pelni / Wood ash 9.922 5.41%®
3. Granulgtais kalkosanas materials 10.172 4.47%
PolCalc / Granulated liming
material PolCalc
4. Lenas iedarbibas — Kalc V / 10.032 6.60?
Slow-acting liming material Kalc
V

Vidgji / On average 9.694 4,548

Atskirigi burti apzimé statistiski btiskas atSkiribas (p < 0.05): mazie burti — katra demonstréjuma vieta, lielie burti
— starp demonstr&uma vietam / Significant differences are marked with different letters (p<0.05): lowercase
letters — at each demonstration site, capital letters — between demonstration sites.

Vertgjot graudu kvalitati, nacas secinat, ka iegiita graudu raza neatbilst partikas graudu prasibam®.
Lai gan Stend@ (5. tab.) graudi bija ievérojami rupjaki (tilpummasa 797.8-800.9 g L™), tomér tiem bija
loti zems proteina saturs (9.2-9.6%) un lipekla saturs (15.1-15.8%). Skriveros, variantos ar augsnes
kalkosanu, ieglts butiski augstaks proteina saturs (11.0-11.7%) un lipekla saturs (19.2-20.7%)
salidzinajuma ar kontroles variantu (attiecigi 8.2 un 9.2%).

5. tabula / Table 5
Ziemas kvieSu graudu kvalitate atkariba no lietota kalko$anas materiala veida 2024. gada, t ha™
Winter wheat grain quality depending on used liming material in 2024, t ha

Proteina saturs, % / b o 0 Tilpummasa, g L™/
Varianti/Variants Protein, % Lipeklis, %/ Gluten, % Volume weight, g L
Stende/ | Skriveri/ Stende/ Skriveri/ Stende/ Skriveri/
Stende Skriveri Stende Skriveri Stende Skriveri
. }?rf; kalkosanas / Without 9.4 8.2 15.8 12.4 798.4 735.7
2. Koksnes pelni / Wood ash 9.2 11.7 15.1 20.7 799.8 733.5
3. Granulétais kalkoSanas
materils PolCalc/ 9.3 11.7 15.4 205 797.8 743.0
Granulated liming material
PolCalc
4. Lénas iedarbibas — Kalc V /
Slow-acting liming material 9.6 11.0 15.8 19.2 800.9 747.3
Kalc V
5> “Dobeles dzirnavnieks” kvalitates prasibas. [TieSsaiste] [skatits: 2025. ¢. 9. marta]. Pieejams:

https://dzirnavnieks.lv/kvalitates-prasibas/.
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Secinajumi

legtita ziemas kvieSu graudu raza demonstrgjumu vietas biitiski atskiras: Skriveros ta veidoja 2.72—
6.60 t ha', Stende 8.96-10.17 t ha’ atkariba no varianta. Abas demonstrgjuma vietas kalkotajos
variantos razas pieaugums bija biitisks, salidzinot ar variantu bez augsnes kalkosanas.

Sausais un karstais laiks ietekmgja graudu pildiSanos. Abas demonstrgjuma vietas biitiski atskiras
1000 graudu masa. Vienigais razas struktiirelements, kuru ietekmgja augsnes kalkoSana, bija graudu
skaits varpa. Variantos, kuros veikta augsnes kalkoSana, graudu skaits varpa bija lielaks neka kontroles
varianta.

Kopuma ziemas kvieSu graudu kvalitate neatbilda partikas graudu kvalitates raditajiem, tomér
Skriveros (variantos, kuros veikta augsnes kalkoSana) tika iegiits butiski augstaks protelna saturs,
salidzinot ar kontroles variantu.

Pateiciba. Demonstrgjums “Koksnes pelnu efektivitate augsnes pH Iimena reguléSanai laukaugiem un
salidzinajums ar citiem kalkoSanas materialiem” (8. lote) veikts, istenojot Latvijas Lauku attistibas
programmas 2014.-2020. gadam pasakuma ,Zinasanu parneses un informacijas pasakumi”
apakspasakumu ,,Atbalsts demonstr&jumu pasakumiem un informacijas pasakumiem”.

Abstract. The study analyzes the influence of wood ash on winter wheat (the 2" year after liming) yield
and the yield quality compared to other liming materials. The demo included four variants: (1) without
soil liming, (2) fast-acting material — wood ash, (3) granulated liming material PolCalc, (4) slow-acting
material — liming material Kalk V. Soil liming was carried out in spring 2023 prior to pea (plant) sowing.
The soil response prior to the demonstration was: Stende pHkci 5.6-5.9 and Skriveri pHkc14.9-5.3. The
liming rates for each liming material were calculated from the results of agrochemical analysis of the
soil to increase pH of the soil by one unit. In 2024, the winter wheat grain yield varied significantly
between demonstration sites: Skriveri 2.72-6.60 t ha, Stende 8.96-10.17 t ha®, depending on the
variant. At both demonstration sites, the increase in yield was significant compared to the control variant
in all variants with liming. Dry and hot weather affected grain filling, with 1000 grain weight varying
significantly between the demonstration sites: 46.6 g in Stende, and only 36.7 g in Skriveri (soil liming
did not influence this yield-forming element). The only yield-forming element affected by soil liming
material was the number of grains in the ear. In variants where liming was done, the number of grains
in the ear was higher than in the control option.

Key words: soil acidity, wood ash, winter wheat.
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