Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 20257, 20.-21.02.2025., LBTU, Jelgava, Latvija

ZIRNU SKIRNU RAZA UN PROTEINA SATURS INTEGRETAJA AUDZESANAS SISTEMA

YIELD AND PROTEIN CONTENT OF PEA VARIETIES IN AN INTEGRATED GROWING
SYSTEM

Aina Kokare, Tatjana Tomase
Agroresursu un ekonomikas institiits
aina.kokare@arei.lv

Kopsavilkums. Paksaugi ir vértigs olbaltumvielu avots, kuru izmanto$ana ir risinagjums pieaugo$ajam
pieprasijumam p&c augu valsts proteiniem cilveku un dzivnieku uztura, vienlaikus samazinot ietekmi uz
vidi. Zirni ir viena no nozimigakajam pakSaugu sugam gan Eiropa, gan arT Latvija, kas partikas
ripnieciba rada arvien lielaku interesi. Latvija, pieaugot parstrades potencialam, palielinas ar1 zirnu
audzeSanas platibas, tadel ir nozimigi analizet, ka agroklimatiskie apstakli ietekmé razu un proteina
saturu seklas atkariba no Skirnes. Agroresursu un ekonomikas institiita Priekulu petniecibas centra 2023.
un 2024. gada tika analiz&ta raza un proteina saturs s€klas 14 Latvija audzgtam zirnu Skirném: ‘Alvesta’,
‘Bagoo’, ‘Bruno’, ’Eso’, ‘Ingrid’, Karacter, ‘Karpate’, ‘Kidam, ‘Manager’, ‘Orchestra’, ‘Respect’,
‘Salamanca’, ‘Saxon’ un ‘Trendy’. 2023. gada aprila beigas, s€jas laika, noverots izteikts mitruma
deficits, kas turpingjas lidz julijam, ietekmg&jot s€jumu didzibu un turpmako zirnu attistibu. Turpreti
2024. gada s€ja noritgja labos mitruma nodro§inajuma apstaklos. Turpmakajos divos ménesos (maija un
junija) nokrisnu daudzums bija zem normas. 2024. gada jilija beigas, kad norit zirnu nogatavosanas
faze, tika piedzivotas specigas lietusgazes. Kopuma 2024. gada zirnu Skirnu vid&jais razas lIimenis bija
ievérojami augstaks (3.2 t ha ™) salidzinajuma ar 2023. gadu (1.70 t ha™). Lielakais razas pieaugums
(virs 2.0 t ha ™) tika konstatéts $kirnem ‘Eso’, ‘Manager’, ‘Orchestra’, ‘Respect’ un ‘Trendy’. Turpreti
Skirném ‘Bruno’, ‘Karpate’ un ‘Saxon’ razas Iimenis abos pétijuma gados bitiski nemainijas, kas varétu
liecinat par So skirnu pielagoSanas sp&u mainigajiem laika apstakliem. Vidg€jais proteina saturs zirnos
abos pétijuma gados bija Iidzigs — 2023. gada 24.6% un 2024. gada 24.1%. Visaugstakais proteina saturs
iegits skirnei ‘Bruno’ 27.3%. Proteina saturs, kas parsniedz 24.0%, tika konstatéts skirném ‘Saxon’,
‘Orchestra’, ‘Eso’, ‘Ingrid’, ‘Trendy’, ‘Bagoo’, ‘Karacter’ un ‘Kidam’. Analizgjot, cik licla méra skirnes
reage uz laika apstaklu izmainam, konstatéts, ka abos pétijuma gados augsts proteina saturs saglabajas
Skirnu ‘Bruno’, ‘Saxon’, ‘Bagoo’, ‘Trendy’, ‘Karacter’ un ‘Kidam’ s€klas. Pargjo skirnu zirnos proteina
saturs 2024. gada bija butiski zemaks, salidzinot ar 2023. gadu. P&tijuma rezultati pierada, ka razu un
proteina satura veidoSanos séklas biutiski ietekm& gan vides apstakli, gan Skirne, tomér rezultats,
galvenokart, ir atkarigs no katras skirnes sp&jas reagét uz vides apstaklu izmainam.

Atslegas vardi: zirnu kvalitate, gaisa temperatiira, mitruma nodroSinajums.

levads

Paksaugi ienem savu vietu klimatneitralas lauksaimniecibas prakse un ilgtsp&jigas partikas sisteéma.
Zirnus to salidzinos$i augsta proteina satura dél plasi izmanto partika un lopbariba, kas vienlaikus ir laba
vietja alternativa sojai. Pieprasijums péc zirniem Eiropa arvien pieaug, jo palielinas augu izcelsmes
olbaltumvielu jeb proteina produktu razoSana. Pieaug ar1 patérétaju pieprasijums p&c olbaltumvielu
produktiem, kas iegiiti no augu valsts avotiem. Tapat So produktu razoSanas izmaksas ir zemakas
salidzinajuma ar dzivnieku izcelsmes proteiniem (Stone et al., 2015; Tulbek et al., 2024). Pieaugot
paksaugu parstrades potencialam, zirnu audzeSanas apjomi Latvija palielinas. Razu un proteina saturu
séklas ietekmé $kirne, audz&sanas tehnologija, augu seka un argjas vides faktori (Sainju et al., 2019;
Walter et al., 2022). Latvija séklu izplatitaji piedava daudzveidigu zirnu Skirnpu klastu, aprakstos
uzsverot augsto razibas limeni un proteina saturu, kas padara tos par labu izejmaterialu parstradei. S1
petijuma merkis bija analizét audzeSanas apstaklu ietekmi uz razu un proteina saturu seklas zirnu
skirnés, kas tiek audzetas Latvija.

Materiali un metodes

ARETI Priekulu pétniecibas centra (PPC) 2023. un 2024. gada tika pétitas 14 Latvija audzetas zirpu
Skirnes: ‘Alvesta’, ‘Bagoo’, ‘Bruno’, ‘Eso’, ‘Ingrid’, ‘Karacter’, ‘Karpate’, ‘Kidam’, ‘Manager’,
‘Orchestra’, ‘Respect’, ‘Salamanka’, ‘Saxon’. Izm&gindjums iekartots 10 m? laucinos trijos
atkartojumos. Lauka raksturojums: velénu podzoléta (Vg) malsmilts (mS) augsne ar vaji skabu pH KCI
5.27 (2023) un skabu pH KCI 5.0 (2024) augsnes reakciju; organiskas vielas saturs augsné 1.8 un 2.3%;
augiem viegli izmantojama P,Os saturs — augsts (278-163 mg kg'), K.O saturs — vidgjs
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(162—-107 mg kg™), prieksaugs abos gados — vasaras mieZi. Izsgjas norma bija 120 digtsp&jigas seklas
m. S&ja veikta 26.04.2023. un 01.05.2024. Abos gados pirms s&jas augsné iestradats pamatméslojums
NPK (15-15-15) 300 kg ha™. Nezalu ierobezosanai tiilit péc s&jas lietots augsnes herbicids Fenix
(akloniféns 600 g L™) 3.0 L ha™. Velak, kad paradijas divdigllapju nezales, zirnu augu pagarinasanas
faze (AS 31-35), 2023. gada tika smidzinats Bazagran 480 (bentazons 480 gL™) 3.0 L ha™, bet
2024. gada — Corum (imazamoks 22.4 g L*un bentazons 480 g L") 1.0 L ha?, pievienojot virsmas
aktivo vielu Dash 1.0 L ha™. Lai ierobezotu tumso zirnu tingju (Cydia nigricana) ziedésanas sakuma
faze (AS 60), 2023. gada tika lietots insekticids Decis Mega (deltametrins 50 g L™) (deva 0.150 L ha),
savukart 2024. gada — Evure (tau-fluvalinats 240 g L) (0.2 L ha™). 2024. gada iegita graudu raza
parrekinata tha® pie bazes 14% mitruma. Proteina saturu noteica ar tuva infrasarkana spektra
analizatoru Infratec Nova.

1. tabula/ Table 1
Vidéja diennakts gaisa temperatiira (°C) un nokriSnu daudzums (mm) Priekulu PC
2023. un 2024. gada
Mean air temperature (°C) and amount of precipitation at Priekuli RC in 2023 and 2024

2023 2024 2023 2024
Vidgja Novirze |Vidgja Novirze |Nokrispu % no | Nokrisnu % no
diennakts no diennakts no summa, mm /|normas /|{summa, mm /{normas /
gaisa normas, |9aisa normas, | sym of| %0 of long | Sum of | % of long
Eemperatﬁra, oc/ Eemperatﬁra °C /. | precipitation, term precipitation, | term
Cc/ Deviati c/ Deviation average |mm average
Mean eviation | \jean from mm
temperature, | from temperature, | long-term
°C long-term |°C average
average °C
°C
Aprilis 7.8 1.7 7.5 1.4 10.6 25.4 73.4 175.6
Maijs 12.0 0.2 14.9 3.1 9.2 16.0 13.6 23.7
Junijs 17.3 1.9 17.2 1.8 18.1 21.6 61.6 73.4
Julijs 16.6 -1.3 19.1 1.2 90.5 107.0 121.0 143.0
Augusts 18.5 1.8 17.8 1.1 204.5 241.7 89.5 105.8

2023. gada aprila beigas, ap s&jas laiku, tika noverots izteikts mitruma deficits (1. tab.), ka rezultata
seéjumi diga nevienmérigi un attistfjas léni. Turpreti 2024. gada sgja norit&ja labos mitruma apstaklos,
kas nodro§inaja vienmérigu s€jumu sadigSanu un turpmaku attistibu. Abos gados maija un jiinija
nokri$nu daudzums bija zem normas. Seviski liels mitruma deficits tika konstatéts 2023. gada, kad
aprili, maija un jinija nokriSnu daudzums bitiski atpalika no normas. 2024. gada julija beigas, zirnu
nogatavosanas faze, tika piedzivotas spécigas lietusgazes. Dala zirnu Skirnu saveldrgjas, tadgjadi
apgriitinot to novaksanu un radot ievérojamus razas zudumus.

Datu apstradei veikta dispersijas analize (ANOVA), lai noteiktu galveno faktoru: gada, Skirnes un
So abu faktoru mijiedarbibas ietekmi uz zirnu Skirnu raZzu un proteina saturu séklas. Faktoru ietekmes
Ipatsvars aprékinats no dispersijas komponentém.

Rezultati un diskusija

Zirnu razu un proteina saturu tajos butiski ietekméja (p < 0.01) gan Skirne, gan audz&Sanas gads,
gan ari abu So faktoru savstarpgja mijiedarbiba (2. tab.). Gada un $kirnes mijiedarbibas ietekmes
patsvars uz razu un proteina saturu bija augsts (virs 60%), kas apliecindja, ka Skirnes atskirigi reaggja
uz gada audz&Sanas apstaklu izmainam. Zirnu raza un proteina saturs ir atkarigs no meteorologiskajiem
apstakliem, produktTva mitruma augsn€ un gaisa temperatiiras (Prudent et al., 2015).

Vidgjais razas Iimenis 2024. gada bija gandriz par pusi augstaks (3.2 t ha™) salidzindjuma ar
2023. gadu (3. tab.). Latvijai netipiski sausa un karsta vasara 2023. gada kluva par razas apjoma
ierobezojosu faktoru. 2023. gada mitruma trokums sgjas laika, kas turpindjas lidz julija sakumam,
batiski ietekméja razas Itmeni. Jilija sakuma, kas sakrita ar zirpu reproduktivo fazi, saka Iit un situacija
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uzlabojas, tacu tas nesp&ja kompensét sausuma raditas sekas. Ar1 citos p&ttjumos ir noradits, ka mitruma
trukums ir lielakais razu ierobezojosais faktors zirniem, un ta ietekme ir atkariga no ta intensitates,
ilguma un no zirnu fenologiskas fazes, kura tas notiek (Prudent et al., 2015; Henriet et al., 2019). Henriet
et al. (2019) norada, ka tdens trikums ziedeSanas faze (6 dienas) biomasu nesamazina, tomér graudu
masa no auga un produktivo posmu skaits samazinas, tadgjadi negativi ietekmgjot razas [imeni.

2. tabula / Table 2
Faktoru ietekmes ipatsvars (%) uz zirnu raZu un proteina saturu

Influence of proportion (%) of factors on yield and protein content

Faktors/Factor Raza/Yield Protelna saturs / Protein content
Gads/Year 31.3 22.3
Skirne/Variety 0.20 12.4
Gada * skirnes mijiedarbiba / 68.5 65.2
Year *variety interaction

Skirnes genétika ilgtspejiga augkopiba iegiist arvien lielaku nozimi, kas nodro$ina ne vien augstu
razas potencialu, bet arT kvalitati. Zirnu Skirnes raksturo noteiktas morfologiskas pazimes, kas lauj
audzetajiem izveleties piemerotako Skirni atbilstosi saimniecibas apstakliem un iesp&am. P&tfjumam
tika izraudzitas skirnes ar vitn€m (lapu parveidném), kuras audze Latvija. Abos pétijuma gados liclakajai
dalai skirnu raza butiski atskiras (p < 0.01). 2023. gada, mitruma deficita apstaklos, augstako razu
sasniedza skirnes: ‘Karpate’, ‘Saxon’ un ‘Orchestra’ (3. tab.).

3. tabula / Table 3
Zirnu $kirnu raZas (t ha ) un proteina satura (%) séklas izmainas starp gadiem

Yield t ha * and protein content (%) in pea varieties and their changes between years

Skirne/Variety Raza, tha'/ Yield, t ha? Proteina saturs, % / Protein content, %
Izmainas Izmainas
Vidaii/ starp gadiem starp gadiem
! 2023 | 2024 / Changes | Vidgji/Mean | 2023 | 2024 / Changes
Mean
between between

years years
‘Alvesta’ 2.3 1.8 2.9 1.09 23.9 24.4 | 23.4 -1.0
‘Bagoo’ 2.0 1.6 2.4 0.74 24.4 24.1 | 24.7 0.6
‘Bruno’ 2.3 2.0 2.6 0.63 27.3 27.4 | 27.1 -0.3
‘Eso’ 2.2 1.0 3.4 2.35 24.6 25.3 | 23.8 -1.5
‘Ingrid’ 1.9 1.1 2.8 1.68 24.5 25.2 | 23.7 -1.5
‘Karacter’ 2.6 2.1 3.0 0.87 24.3 24.0 | 24.6 0.6
‘Karpate’ 2.8 2.6 3.0 0.42 23.5 22.2 | 24.8 2.6
‘Kidam’ 2.5 1.9 3.1 1.12 24.2 23.9 | 24.4 0.5
‘Manager’ 2.4 1.3 3.5 2.19 23.8 254 | 22.1 -3.3
‘Orchestra’ 3.3 2.2 4.3 2.10 24.6 25.5 | 23.6 -1.9
‘Respect’ 2.9 1.7 4.1 2.45 23.3 243 | 22.2 2.1
‘Salamanca’ 2.4 14 3.4 2.01 23.9 24.8 | 23.0 -1.8
‘Saxon’ 2.5 2.3 2.8 0.52 24.8 24.3 | 25.3 1.0
‘Trendy’ 2.6 1.2 3.9 2.64 24.4 24.0 | 24.7 0.7
Vidgji / On average 2.5 1.7 3.2 24.4 246 24.1
LSD 4= 005 0.4 0.63 0.76 1.09

Vairumam Skirnu razas Iimenis 2024. gada labaka mitruma nodro$inajuma apstaklos bija butiski
augstaks, salidzinot ar 2023. gadu. Lielakais razas pieaugums 2024. gada tika konstatets skirném: ‘Eso’,
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‘Respect’, ‘Manager’, ‘Orchestra’ un ‘Trendy’. Turprett $kirném ‘Bruno’, ‘Karpate’ un ‘Saxon’ raza
abos péttjuma gados butiski (p < 0.01) nemainijas, kas var&tu liecinat, par So skirnu sp&ju pielagoties
mainigajiem laika apstakliem.

Ar klimatu saistTtu parametru (pieméram, sausuma, temperatiiras) ietekme uz proteina saturu séklas
ir nozimiga ar1 gaidamo klimata parmainu del. Salidzinot ar 2023. gadu, ko raksturoja salidzinosi liels
mitruma deficits, tadejadi veicinot augsta proteina satura (vidgji 24.6%) veidoSanos zirnos, 2024. gada
tika novérots neliels, bet butisks (p = 0.03) proteina satura samazinajums (vid€jais proteina saturs —
24.1%). Arf citos pétijumos Vacija un Kanada, kuros analizeti no razosanas laukiem ievaktie zirnu
paraugi, noradits, ka augsta gaisa temperatiira un mitruma trikums ir galvenie ar klimatu saistitie
parametri, kas nosaka augstu proteina saturu seklas (Bestwick et al., 2018; Walter et al., 2022). P&tjjuma
rezultati apliecinaja, ka Skirnes ietekme uz proteina saturu séklas bija butiska (p = 0.004).

Augstakais proteina saturs abos gados tika konstatéts sartziedu Skirnei ‘Bruno’, kurai ir briini
marmoréetas seklas. Augsta proteina satura un labo garSas Tpasibu dg] s1 Skirne plasak tiek izmantota ka
nisas produkts: tradicionalaja latviesu virtuvé un dazadu partikas izstradajumu razo$ana. Tzitzikas et al.,
(2006) norada, ka bruna seklu apvalka krasa var biit saistita ar augstaku proteina saturu, salidzinot ar
zalas un dzeltenas krasas zirpiem. Tadgjadi Skirne ‘Bruno’ no turpmakas statistiskas datu analizes tika
iznemta. Pargjas izméginajuma ieklautas Skirnes bija baltziedu grupas un dzeltenas krasas zirni, kuru
vidd proteina saturs seklas varigja no 23.3 Iidz 24.8%. Baltziedu skirnu grupa proteina saturs seklas virs
24.0% bija skirn€m: ‘Saxon’, ‘Orchestra’, ‘Eso’, ‘Ingrid’, ‘Trendy’, ‘Bagoo’, ‘Karacter’ un ‘Kidam’.
Jauzsver fakts, ka Skirnes atskirigi reaggja uz agroklimatisko apstaklu izmainam. No iepriek§ min&tajam
$kirn@m abos pétijuma gados vismazakas izmainas proteina satura tika noverotas ‘Saxon’, ‘Bagoo’,
‘Trendy’, ‘Karacter’ un ‘Kidam’ $kirnu seklas. Pargjam zirnu Skirném proteina saturs seklas abos
petijuma gados bitiski mainijas. Ptijuma ar zirniem Mohammed et al., (2018) norada, ka s€klu proteina
satura vari€Sana starp dazadam Skirném ir mazaka, salidzot ar variéSanu starp gadiem un dazadam
audzeSanas vietam. Autors to saista ar mitruma nodroSinajuma atSkirtbam sezonas laika, augsnes
ipasibam, temperatiiru ziedéSanas fazes laika u. c. faktoriem. ST pétijuma rezultati pieradija, ka proteina
saturs seklas ievérojami varigja starp skirn€m, salidzinot ar atSkiribam starp gadiem. Tomér $o atzinu
nevar noraidit, jo izméginajums veikts tikai divus gadus un viena audzé$anas vieta.

Lai gttu precizaku priekstatu par proteina satura izmainam s€klas atkariba no Skirnes, biitu
nepiecieSams veikt p&tijumus vairaku gadu garuma dazadas audzesanas vietas.

Secinajumi

Pétfjuma rezultati liecina, ka tadi genétiskie faktori ka Skirne, argjas vides apstakli, ka ari So faktoru
mijiedarbiba ietekm@ gan razu, gan proteina saturu zirnu séklas. Skirnu razas [imenis un proteina saturs
seklas ir atkarigs no to reakcijas uz sezonas mitruma un siltuma nodro$inajumu. Augsta gaisa

temperatiira un zems nokriSnu daudzums vegetacijas perioda samazina zirnu razu, toties palielina
proteina saturu seklas.

Abstract. Legumes are a valuable source of protein that can help meet the demand for plant-based
proteins in human and animal nutrition. Peas are one of the most important legume crops in Europe
and Latvia, and they are of increasing interest in the food industry. The aim of this study is to analyze
how agroclimatic conditions affect the yield and protein content of pea varieties. In 2023 and 2024, the
yield and protein content of 14 pea varieties grown in Latvia were analyzed at the Priekuli Research
Center of the Institute of Agroresources and Economics. At the end of April 2023, a pronounced moisture
deficit during sowing continued until July, affecting the field germination and the further development
of peas. In contrast, the sowing in 2024 took place under good moisture conditions. In both years of
investigation, the precipitation amount was below the long-term average in May and June. Heavy rains
were observed during the pea ripening phase at the end of July 2024. The average yield of pea varieties
was 3.2 t hal in 2024, higher than in 2023 (1.70 t hal). The most significant yield increase
(over 2.0 t ha ) in 2024, compared to 2023, was for the varieties: ‘Eso,” ‘Manager,” ‘Orchestra,’
‘Respect’, and ‘Trendy.’ In contrast, the yield level of the varieties ‘Bruno,’ ‘Karpate,’ and ‘Saxon’ did
not change in both years of the study, which could indicate the adaptability of these varieties to changing
weather conditions. The average protein content in peas in both years of the study was similar, 24.6%
in 2023 and 24.1% in 2024. The highest protein content was in the variety ‘Bruno’, 27.3%. Protein
content above 24.0% was for the varieties: ‘Saxon,’” ‘Orchestra,” ‘Eso,” ‘Ingrid,” ‘Trendy,” ‘Bagoo,’
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‘Karacter’ and ‘Kidam.’ The most minor changes in protein content between years were for the
varieties: ‘Bruno’, ‘Saxon’, ‘Bagoo’, ‘Trendy’, ‘Karacter’, and ‘Kidam’. The protein content in 2024
was significantly lower for the other varieties than in 2023. The study results showed that both
environment and variety play a significant role in determining yield and protein content. However, the
result depends on the ability of each variety to respond to changes in environmental conditions.

Pateiciba. P&tijumu veikts ar ELF un Latvijas Lauku attistibas programmas 2014.-2020. gadam
pasakuma “Sadarbiba“ 16.2. apakSpasakuma “Atbalsts jaunu produktu, metozu, procesu un tehnologiju
izstradei” projekta “PakSaugu izmantoSanas potencials alternativu piena produktu razoSanai”
Nr. 22-00-A01612-000016 atbalstu.
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