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Kopsavilkums. Rudzu skirne ‘Stendes II” tika ieklauta 2023. gada uzsaktaja demonstrgjuma “Latvija
selekciongto kvieSu, rudzu un tritikales jauno skirnu un perspektivo Iiniju demonstrgjums dazados
Latvijas regionos, izmantojot divus s€jas veidus” (Nr. 22-00-A00102-000012). Agroresursu un
ekonomikas instittita (AREI) Stendes pétniecibas centra (SPC), Priekulu pétniecibas centra (PPC) un
Vilanu dala (d.) 2022./2023. gada un 2023./2024. gada iekartoja demonstréjuma izméginajumus ar
ziemas rudziem. Pamatméslojuma tika lietoti kompleksie mineralmésli, savukart virsmésloSanai
izmantots slapekla méslojums — N 75 kg ha™ tirviela vegetacijai atjauno$anas bridi. Sekla kodinata,
izs€jas normas ir 400, 300 un 200 digtspéjigas seklas m?, samazinatas izséjas normas tika sétas
talrinds&ja. Lietoti arT augu aizsardzibas lidzekli, to lietoSana dazadas izméginajuma vietas un gados bija
atSkiriga. Neraugoties uz izteikti sauso vasaru, kopuma graudu raza 2023. gada bija augsta
(SPC 7.60-6.59 t ha?, Vilanu d. 5.02-6.26 t ha™). Samazinot izs&jas normas, graudu raza saruka par
8-20%. PPC tika konstatéta izteikti zema graudu raza, tap&c detaliz&ta analize netika veikta. Savukart
2024. gada kopgjais graudu razas apjoms bija zemaks salidzinajuma ar iepriek$€jo gadu
(SPC 5.15-5.53 t ha, Vilanu d. 5.84-6.17 t ha™, PPC 4.0-4.57 t ha). Samazinot izsgjas normas, raza
saruka par 5-12%.

Atslegas vardi: rudzu Skirne, izséjas normas, graudu raza, graudu kvalitate.

levads

Graudaugi tiek uzskatiti par ekonomiski nozimigako kultiiraugu grupu, kas ir viena no galvenajam
partikas un lopbaribas riipniecibas izejvielam. Saskana ar Amerikas Savienoto Valstu Lauksaimniecibas
departamenta datiem® globala rudzu produkcija 2024. gada sezona sasniedza 10.99 miljonus tonnu,
savukart Eiropas Savienibas (ES) valstis sarazoja aptuveni 7.20 miljonus tonnu, galvenokart rudzus
audzgjot Ziemelaustrumeiropa. Latvija 2023. gada rudzus audzgja 33.7 tukst. ha, vid&ja raziba veidoja
3.1tha™, bet kopraza bija 104.4 tikst. t.?

Pirmos izm&ginajumus ar rudzu Skirném Stend€ iekartoja 1924. gada, atlasot ziemcietigakas un
razigakas elites. 1929. gada tirgt iegadei tika piedavata Skirne ‘Stende’ (selekcionars Emils Beérzins).
Krustojot rudzus ‘Stende’ ar skirném ‘Petkusa 1sie’ un ‘Sangaste’, tika radita rudzu Skirne ‘Stendes II’,
kas 1949. gada tika ieklauta Valsts §kirnu parbaude. Skirni raksturoja augstaka raziba, laba veldres
izturiba, jo tai bija 1saks stiebru garums salidzinajuma ar rudziem °‘Stende’. Latvija §1 Skirne tika
izmantota razosana Iidz pat 1970. gadu sakumam. Sanemot s¢klu paraugu no Latvijas génu bankas
2019. gada, AREI Stendes pétniecibas centrd un zemnieku saimnieciba “Brivzemnieki” tika uzsaka
rudzu Skirnes ‘Stendes II’ izp&te un turpmaka pavairoSana, realizgjot sadarbibas projektu “Latvijas
izcelsmes kvieSu un rudzu genétisko resursu piemérotiba Ipasu partikas produktu izejvielu ieguvei”
(Nr. 19-00-A01620-000064). No 2022. gada ta ir icklauta Latvijas augu Skirnu kataloga saglabajamo
Skirnu registra un ir piemérota audz&Sanai Latvija biologiskos apstaklos partikas graudu ieguvei. Lai
nodrosinatu lauksaimniekus ar labas kvalitates séklu, s€klkopibas darbs AREI Stendes pétniecibas
centra tiek turpinats. Skirne tika ieklauta 2023. gada uzsaktaja demonstréjuma “Latvija selekcionéto

! United States Department of Agriculture. World Agricultural Production. Circular Series WAP 01-25, January
2025. [TieSsaiste] [skatits: 2025. g. 7. febr.].

Pieejams: https://apps.fas.usda.gov/psdonline/circulars/production.pdf.

2 Pern zemaka graudaugu vidgja raziba ped&jos piecos gados, LV portals. [Tiessaiste] [skatits: 2025. g.7. febr.].
Pieejams: https://vportals.lv/dienaskartiba/360412-pern-zemaka-graudaugu-videja-raziba-pedejos-piecos-
gados-2024.
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kvieSu, rudzu un tritikales jauno Skirnu un perspektivo Iiniju demonstr&jums dazados Latvijas regionos,
izmantojot divus s€jas veidus” (Nr. 22-00-A00102-000012).

Pétjuma mérkis — demonstréjuma izméginajumos salidzinat rudzu skirnes ‘Stendes II’ audzeéSanu
2022./2023. un 2023./2024. gada, izmantojot trTs izs€jas normas, dazadus sgjas veidus. Hipoteze — sgjot
rudzus ar samazinatam izs€jas normam talrinds&ja, var iegiit augstaku razu un labaku graudu kvalitati.

Materiali un metodes
Izméginajumi ierikoti tris audz&Sanas vietas — AREI SPC, AREI PPC un Vilanu dala no
2022./2023. Iidz 2023./2024. gadam. Detaliz&taks augsnes raksturojums skatams 1. tabula.

1. tabula / Table 1
Augsnes agrokimiskie raditaji 2022./2023.-2023./2024. gada

Soil agrochemical properties in 2022/2023 — 2023/2024

Gads/Year 2022/2023 2023/2024
Vieta/Place oo -
Raditaji/Indicators SPC PPC Vilanu d. SPC PPC Vilanu d.
velénu tridaini
velénu velénu velénu podzoléta velénu podzoléta
Augsnes tips / podzoléta / podzoléta podzoléta / | (parasta)/ | podzoléta/ | glejaugsne/
Soil type sod / sod sod sod sod humus-
podzolic podzolic podzolic podzolic podzolic podzolic
(ordinary) loam soil
viegls viegls viegls
Granulometriskais morénu morénu morénu triidains
sastavs / smilSmals / | malsmilts/ | smilSmals/ | smilSmals/ | smil§mals/ leis /
Granulometric light loam sandy loam light light g'e)
. . . . rotten gley
composition moraine moraine moraine
loam loam loam
pH KCI 5.6 5.3 5.9 5.8 4.8 7.1
Organiska viela /
Organic matter, % 2.0 24 2.9 15 2.5 6.3
P,0s, mg kg 128 131 82 282 166 224
K20, mg kg* 181 128 125 142 153 124

Apzimejumi/legends: SPC — Stendes pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; PPC — Priekulu pétniecibas
centrs / Research Centre in Priekuli; Vilanu dala (d.) / Vilani part.

Laucina platiba SPC veidoja 20 m? PPC un Vilanu dala — 16 m? Katra izméginajuma vieta tika
lietoti tris varianti Cetros atkartojumos. Augsnes apstrade — arSana, §likSana un kultivéSana. Rudzi ar
izméginajumu s&jmasinam tika ies&ti septembra 2. vai 3. dekade (atbilstosi katras vietas klimatiskajiem
apstakliem), izmantojot kodinatu séklu. Standarta izsgjas norma — 400 digtspgjigas seklas uz m?
(d. s. m) parasta rinds&ja (12.5 cm) un talrinds&ja (25 cm) ar samazinatam izs&jas normam — par 25%
(300 d.s. m?) un 50% (200 d.s.m?). Par pamatméslojumu izmantoja kompleksos mineralmeslus
(NKP). Slapekla virsméslojumu deva vegetacijas atjaunoSanas bridi bija N75 kg ha™ tirviela. Ar
méslosanas lidzekliem nodrosinato baribas vielu daudzums tirviela un priekSaugs apkopots 2. tabula.
Augu aizsardzibas lidzekli izveleti, izvertgjot klimatiskos apstaklus, nezalainibu, kait€éklu un slimibu
izplatibu — to lietoSana dazadas izméginajuma vietas un gados bija atSkiriga. Klimatiskie apstakli 2023.
un 2024. gada vasara bija atskirigi, tacu dazados regionos tika novérotas vien nelielas atSkiribas mitruma
nodrosinajuma. Razu novaca rudzu gataviba ar izméginajuma kombainiem, nosakot graudu svaru un
graudu mitrumu. Razu parrékinaja pie 100% tiribas un 14% bazes mitruma. Graudu kvalitati noteica ar
graudu automatisko analizatoru Infratec Nova. Graudiem noteica 1000 graudu masu, g (TMG) — ar
standartmetodi (LVS EN ISO 520). Datu apstradi veica ar Microsoft Excel for Windows 2013
programmas paketi, izmantojot divfaktoru dispersijas analizi ar Cetriem atkartojumiem. Aprékinus veica
atseviSki katram gadam un katrai izméginajumu vietai (RSo0s A — izméginajuma gads, B — izs€jas norma,
AB — mijiedarbiba). Vienfaktora dispersijas analize tika Tstenota 2024. gada gutajiem PPC datiem.
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2. tabula / Table 2
Ar méslosanas lidzekliem iedotais N—P-K tirviela un priekSaugi
N-P—K active substances given in fertilizers and precrops, kg ha

Gads/Year 2022/2023 2023/2024
Vieta/Place Vilanu
Raditaji/Indicator SPC PPC q SPC PPC Vilanu d.
s
PamatmeSIomms 1 95.70-105 | 40" | 15-30-90 | 21-60-90 | 20-48-48 15-30-90
asic fertilizer 90
viku un
griki auzu melna ziemas griki melna
PriekSaugs/ zalméslojumam mistrs / papuve/ | rapsis/ zalméslojumam / | papuve /
Precrop / buckwheat for vetch black winter buckwheat for black
green manure and oat fallow | rapeseed green manure fallow
mixture

Apziméjumi/legends: SPC — Stendes pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; PPC — Priekulu pétniecibas
centrs / Research Centre in Priekuli; Vilanu dala (d.) / Vilani part.

Rezultati un diskusija

Rudzi ir ziemcietigi, tiem piemit laba izturiba pret sausumu, slimibam un kaitekliem. Rudzi var
augt augsnés, kas nav piemeérotas kvieSu audze$anai, jo veido sp&cigu saknu sistému un labi izmanto
augsnes mitrumu. Rudzi sniedz lielaku razu neka citi graudi augsnés ar zemaku baribas vielu
nodro$inajumu (Basaran et. al., 2022). Pedgjas desmitgades klimata parmainas, kas izpauzas nokrisnu
sezonala pardalé un efektivo temperatiiru svarstibas, bitiski ietekmé augu attistibu. Rudzu raziba ir
atkariga no klimatiskajiem apstakliem un $kirpu pielagoSanas spgjam mainigiem augSanas apstakliem
(Tupits, Kukk, 2000). Vacu pétnieki apgalvo, ka laikapstak]u ietekme uz ziemas rudzu razas veidosanos
ir vajaka neka uz vasaraju graudaugiem. Rudziem ir optimalaki apstakli razas veidoSanai, jo tie attistas
agrak pavasari, kad ir pietickams augsnes mitrums un fenofazu ilgums ir garaks (Chmielewski, Kéhn,
2000).

Apkartgjas vides temperatiira ir biitisks faktors, kas tie$i ietekmé augu augSanu un to produktivitati,
tomer 2023. gada karstuma un sausuma periods bitiski neietekméja rudzu ‘Stendes II’ razu SPC,
nodroginot 6.59-7.60 t ha™. Ar Vilanu dala tika iegiitas labas razas 5.02-6.26 t ha™. PPC s&jums slikti
sadiga 2022. gada rudeni, savukart 2023. gada pavasar tas bija izteikti izretinats, ka rezultata razas
apjoms bija loti zems, tapéc detalizéta analize netika veikta. Rudzu augstako razu SPC nodroSinaja
parasta rindsgja pie standarta izsgjas normas (400 d. s. m?) (skat. 1. att.). Teordtiski talrinds&ja palidz
veidot labveligakus apstaklus augu augSanai, nodrosinot augiem iesp&ju vairak cerot un lielaka apjoma
sanemt saules gaismas, tacu SPC 2023. gada talrinds&ja pie samazinatam izs€jas normam rudzu graudu
raza bija biitiski samazinajusies (par 1.02 un 1.36 t ha™, RSoes= 0.544), salidzinot ar parasto rinds&ju.
Ari Turcija veiktos pétijumos tika konstatéta sakariba — pie lielakajam izs€jas normam var iegit
visapjomigako graudu razu, salidzinot ar samazinatam izs€jas normam (Yagmur, Ahi Evran, 2023).
Graudu razas 2023. gada SPC varigja starp atkartojumiem, izteikti reag€jot uz augsnes neizlidzinatibu
(faktora ietekmes ipatsvars 11.7%). Savukart 2024. gada rudzu graudu razas visos variantos biitiski
neatskiras, bet salidzinajuma ar 2023.gada razu bija bitiski zemakas (par 1.36-2.07tha,
RSo0s= 0.444) (skat. 1. att.). Auga generativo organu veidosanas 2024. gada pavasarT noritgja strauji,
iesp&jams, tadgjadi ietekmg&jot rudzu razibas Iimeni. Dispersijas analize apliecina, ka gadam ka faktoram
bija biitiska ietekme (faktora ietekmes Tpatsvars 65.6%). Graudu raza PPC 2023. gada bija loti zema,
tapéc datu analize netika veikta. PPC 2024. gada parasta rindsé&ja tika konstateta visas petijuma vietas
viszemaka iegiita graudu raza — 4.59 t ha™. Sgjot rudzus ar samazinatam izs&jas normam talrindsgja, tika
iegiita bitiski zemaka graudu raza (par 0.42 un 0.57 tha®, RSpos=0.323), lidzigi ka pargjas
izméginajuma vietas. Vilanu dala 2023. gada augstako razu ari nodro$inaja parasta rinds€ja pie standarta
izs&jas normas (400 d. s. m?) — 6.26 t ha™, bet talrinds&ja pie samazinatam izs&jas normam rudzu graudu
raza tapat ka SPC bija biitiski samazinajusies (par 0.49 un 1.25 t ha, RSps= 0.481). Graudu razas
Vilanu dala 2024. gada bija lidzvertigas starp variantiem un salidzindjuma ar iepriek$€jo gadu,
izmantojot izs&jas normu 400 d. s. m? parasta rindsgja un 300 d. s. m* talrindsgja. Vienigi pie izsgjas
normas 200 d. s. m? talrinds&ja iegiita biitiski augstaka graudu raza (par 0.82 tha®, RSoes=0.393)
salidzinajuma ar 2023. gadu. Gadam Vilanu dala bija maza ietekme uz rudzu razu (faktora ietekmes
Ipatsvars 10.7%), nozimigaka loma bija izs€jas normai (faktora iectekmes Tpatsvars 34.3%).
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Rudzu graudu kvalitates raditaji raksturo graudu ipaSibas un piemérotibu dazadiem mérkiem
(pieméram, maizes cepSanai, cepumu gatavosanai, lopbaribai). Rudzu partikas graudu kvalitati raksturo
tilpummasa, kurai jabit virs 700 g L™, bet lopbaribas tilpummasai jaatrodas virs 680 g L. Rudzu
Skirnei ‘Stendes II” abos audzéSanas gados SPC un Vilanu dala 2023. gada noverota partikas graudiem
atbilstosa tilpummasa (733.5-753.7 g L™) (skat. 3. tab.), bet 2024. gada Vilanu dala rudzi jau jilija
sakuma péc lietavam sakrita veldré — rezultata tilpummasa bija zemaka par lopbaribai noteikto apjomu
(659.0-673.8 g L™). Vilanu dala vienigi pie zemakas izs&jas normas talrindsgja tika konstatéta biitiski
zemaka tilpummasa abos pétijuma gados (par 8.23 un 10.15 g L™, RSos= 7.36). SPC starp variantiem
tilpummasa abos gados bija Iidzvertiga. Tilpummasa PPC 2024. gada atbilda partikai izvirzitajam
prasibam (719.2-720.1 g L") un visos variantos bija lidzvértiga.
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1. att. Rudzu $kirnes ‘Stendes II" graudu razas 2023. un 2024. gada, t ha™.
Fig. 1. Rye variety ‘Stendes II’ grain yields in 2023 and 2024, t ha™™.

Kviesu graudu piemérotibu maizei raksturo cietes daudzums graudos un ta kvalitate. Svarigi ir
parliecinaties, vai cietes molekulas nav saskeltas ta saucamajos dekstrinos, kas miklu padaris skidru un
nenoturigu. So parbaudi veic laboratorijas, nosakot krisanas skaitli. Rudziem graudu uzpircgji ir
noteikusi minimalo kri$anas skaitli, kas nedrikst biit mazaks par 120 s.* Miisu pétijuma SPC abos gados
kriSanas skaitlis bija atbilstoss partikas graudiem (141-229 s). PPC kriSanas skaitlis neatbilda partikas
prasibam 2024. gadd un bija lidzveértigs visos variantos. Vilanu dala kriSanas skaitlis
2023. gada nesasniedza (115-118 s) partikas graudu prasibas, bet 2024. gada atbilda partikas graudu
kvalitatei (126-136 s). SPC rudzu audze$anas procesa, samazinot izs€jas normu par 50% un to istenojot
talrindsgja, 2023. gada tika konstatgts biitiski zemaks (par 17.5 s, RSo.05s = 14.8) kriSanas skaitlis, turprett
2024. gada $is raditajs bija krietni augstaks (17.5 s, RSo0s=14.8). Ar1 Vilanu dala 2024. gada tika iegiits
butiski augstaks kriSanas skaitlis (10 S, RSpes= 8.8), samazinot izs&as normu par 50% un s&jot
talrindsgja.

Tuksto§ graudu masa (TGM) raksturo graudu rupjumu un ir genétiski noteikta ipasiba, ko var
ietekmét audzeSanas apstakli un agrotehnika. Rudzu sSkirném saskana ar MK noteikumiem Nr. 518
(24.07.2012.) “Augu skirnes saimniecisko TpaSibu novertéSanas noteikumi” TGM, kas ir robezas no
38glidz 409 g, tiek uzskatita ka vid€ji augsta. Misu pétijuma TGM uzskatdma par vidgju
(35.0-37.9 g). SPC samazinatu izs€jas normu izmanto$ana un talrinds&ja nodrosinaja butiski augstaku
TGM abos pétijuma gados (par 1.03—2.96 g, RSo.05= 0.539). Lidzigi rezultati vérojami Vilanu dala

% Konvencionalo rudzu kvalitates prasibas. [TieSsaiste] [skatits: 2025. g. 24. febr.].

Pieejams: https://agrobalt.lv/graudu-iepirksana/rudzi.

* Viktorija Miglane (2012) Pareizi saskiroti graudi — lielaki ienémumi. [TieSsaiste] [skatits: 2025. g. 24. febr.].
Pieejams: https://www.la.lv/pareizi-saskiroti-graudi-lielaki-ienemumi.
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2024. gada (par 0.93-1.6 g, RSg 5= 0.861), iznemot 2023. gadu, kad iegiita biitiski zemaka TGM. PPC
2024. gada pie zemakas izs€jas normas iegits biitisks TGM pieaugums (par 1.26 g, RSo 5= 0.641).

3. tabula / Table 3
Rudzu Skirnes ‘Stendes II’ graudu kvalitate
Grain quality of rye variety ‘Stendes II’

Gads/Year Izs€jas SPC PPC Vilanu d.
Vieta/Place norma /
Raditaji/Indicators Sowing rate 2023 2024 2024 2023 2024
Tilpummasa / 400 737.1 735.9 720.1 753.4 669.1
Volume weight, g L 300 741.0 733.5 719.5 753.7 673.8
' 200 739.7 734.3 719.2 745.1 659.0
RSo.05 LSDo.0s - 3.63 4.54 7.36
1000 graudu masa / 400 34.23 33.10 33.48 34.39 31.96
1000 Kernel weight, g 300 35.26 34.32 34.03 33.22 32.89
' 200 37.18 34.50 34.74 32.86 33.56
RSo.05 LSDo.0s - 0.539 0.641 0.861
Y . | 1 M
Falling number, s 200 141 229 114 118 136
RSo.05 / LSDg 05 - 14.8 - 8.8

Apziméjumi/legends: SPC — Stendes pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; PPC — Priekulu pétniecibas
centrs / Research Centre in Priekuli; Vilanu dala (d.) /Vilani part.

Secinajumi

Hipotéze, ka rudzu sgja ar samazinatam izs€jas normam talrinds€ja nodro$inas graudu razas picaugumu,
neguva apstiprinajumu, jo graudu raza samazingjas par 8—20%, bet TGM biitiski palielinajas visas
petljuma vietas, iznemot Vilanu dalu 2023. gada. Rudzu graudu tilpummasa atbilda partikas kvalitatei
visas pétijuma vietas, iznemot Vilanu dalu 2024. gada. KriSanas skaitlis atbilda partikas kvalitatei visas
petljuma vietas, iznemot Vilanu dalu 2023. gada un PPC 2024. gada.

Abstract. The rye variety ‘Stendes I’ is suitable for cultivation in Latvia under organic conditions for
the production of food grains. The variety was included in the demonstration trials. Demonstration trials
were set up in 2022/2023 and 2023/2024 at the Stendes Research Center (SPC), Priekuli Research
Center (PPC) and Vilani part of the Institute of Agricultural Resources and Economics (AREI). Complex
mineral fertilizers were used as basic fertilizers and nitrogen fertilizers for top dressing — N 75 kg ha*
in spring. The seed was treated, sowing rates: 400, 300 and 200 germinable seeds m? and reduced
sowing rates were sown in long rows. Plant protection products were also used, their use varied in
different trial locations and years. The grain yield in 2023 was high (SPC 7.60-6.59 t ha, Vilani
part 5.02-6.26 t ha), although the summer was extremely dry, but by reducing the sowing rates, the
grain yield decreased by 8-20%. The grain vyield was lower (SPC 5.15-5.53tha?, Vilani
part 5.84-6.17 t ha*, PPC 4.0-4.57 t hal)in 2024, and by reducing the sowing rates, the yield decreased
by 5-12%.

Key words: rye variety, sowing rates, grain yield, grain quality.
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