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AUDZESANAS TEHNOLOGIJU IETEKME UZ CIETO ZIEMAS KVIESU GRAUDU RAZU
UN KVALITATI

THE EFFECT OF CULTIVATION TECHNOLOGIES ON THE GRAIN YIELD AND QUALITY
OF DURUM WINTER WHEAT

Vija Strazdina, Solveiga Malecka, Valentina Fetere, Margita Damskalne
APP Agroresursu un ekonomikas institita Stendes p&tniecibas centrs
vija.strazdina@arei.lv

Kopsavilkums. Cietie jeb makaronu kviesi (Triticum turgidum L. subsp. durum (Desf.) van Slageren) ir
ekonomiski nozimiga labiba, kam pieprasijums tirgii palielinas. Klimata izmainas Latvija, karstds un
sausas vasaras, ka art graudu parstradataju vélme pilnveidot pateretajam piedavato produkcijas klastu
bija par iemeslu tam, lai ar AS “Dobeles dzirnavnieks” atbalstu AREI Stendes pétniecibas centrd uzsaktu
pétijumus par iespéjam audzét cietos kvieSus Baltijas regiond. Viena no pazistamdkajam cieto ziemas
kviesu skirnem ir ‘Winter Gold’. Cieto ziemas kviesu graudu razu, tapat ka paréjiem kultiraugiem,
nosaka gada meteorologiskie apstakli, Skirnes genetiskais potencials un art izvélétas audzéSanas
tehnologijas. Lai noskaidrotu Skirnes ‘Winter Gold’ piemérotako audzesanas tehnologiju Latvijas
agroklimatiskajos apstaklos, AREI Stendes pétniecibas centra 2022. gada iekartoja izméginajumu ar tris
dazadam izséjas normam: 500, 600 un 700 digtspéjigas séklas m? un divos slapekla papildméslojuma
variantos — N150 un N170 kg ha™. Ziemosanas apstakli bija saméra labvéligi, skirnes ‘Winter Gold’
ziemcietiba novertéeta ar 7 ballem. Vidéja cieto ziemas kviesu graudu raza izméginajuma
iegiita 5.56 tha™, nebitiski augstaka — 6.08 t ha™ (RSoos 1.62) bija varianta ar izséjas normu 600
digtspéjigas seklas m™ un slapekla papildméslojumu N170. Saja varianta tika konstatéta ari augstaka
tilpummasa (80.11 kg L™). Rupjakie graudi (TGM 52.9 g) bija variantd ar izséjas normu 500 digtsp.
seklas m™® un papildmeéslojumu N150. Proteina saturs graudos variéja no 128.0 g kg™ lidz 132.9 g kg™?,
videji veidojot 130.0 g kg™. Vislielakais produktivo stiebru skaits (519) tika novérots varianta, kur izséjas
norma sasniedza 700 digtsp. séklas m™ un slapekja papildméslojums bija N170 kg ha™.

Atslegas vardi: cietie ziemas kviesi, izséjas norma, papildmeéslojums.

levads

Cietie jeb makaronu kviesi (Triticum turgidum L. subsp. durum (Desf.) van Slageren) pasaulé
aiznem 5-10% no kop@jas kvieSu platibas. Ta ir ekonomiski loti nozimiga labiba, p&c kuras pieprasijums
tirgi ik gadu palielinas (Kadkol, Sissons, 2016). Lielakas cieto kvieSu graudu razotajvalstis Eiropa ir
Italija un Francija. Nedaudz mazakas platibas tos audze ar1 Ungarija, Vacija, Austrija un Polijas dienvidu
regionos. Pieprasijums péc cieto kvieSu parstrades produktiem — pastas, mannas, bulgura un kuskusa —
arvien pieaug, tadejadi palielinas arT pieprasijums p&c cieto kvieSu graudiem. Klimata izmainas pasaulg,
sausas un karstas vasaras lauj cieto kvieSu audze$anu uzsakt arT arpus dienvidu zemeém (Alhajj et al.,
2017). Zinatnieku pétijumi Polija un Vacija (Longin et al., 2016) apliecina, ka augstas kvalitates cietos
kvieSus var izaudz&t arT vésaka klimata, izmantojot cieto kvieSu ziemaju $kirnes. Ziemaji katru gadu
nodro$ina augstakas un stabilakas graudu razas, salidzinot ar vasarajiem. Tos mazak ietekmé nelabveligi
laika apstakli vegetacijas perioda laika. Cietie ziemas kviesi labak cero, nodrosinot lielaku produktivo
stiebru skaitu platibas vieniba. Graudu razu veidojosie komponenti: varpas blivums, graudu skaits varpa
un 1000 graudu masa, kas parasti ir lielaka, salidzinot ar vasaras cietajiem kviesiem (Mefleh et al.,
2018). Cieto ziemas kvieSu graudu razu, tapat ka pargjiem graudaugiem, nosaka gada meteorologiskie
apstakli, skirnes genétiskais potencials, ka arT izvélétas audzesanas tehnologijas.

Tadas Eiropas valstis ka Ungarija, Polija, Vacija un Austrija augu skirnu katalogos ir registrétas
vairakas ziemas cieto kvieSu Skirnes. Viena no pazistamakajam Baltijas regiona, tai skaita Igaunija un
Latvija, ir ziemas cieto kvieSu Skirne ‘Winter Gold’, kas izveidota Vacija selekcijas un s€klkopibas
kompanija SAATEN UNION. Skirnes autori to raksturo ka ziemcietigu, veldres un slimibu izturigu, ar
graudu kvalitati, kas piemérota parstradataju prasibam.

Lai noskaidrotu cieto ziemas kvieSu Skirnes ‘Winter Gold’ saimnieciski lietderigas paSibas,
atbilstibu Latvijas agroklimatiskajiem apstakliem un sniegtu rekomendacijas Skirnes audzetajiem, AREI
Stendes pétniecibas centra 2022. gada tika iekartots izmé&ginajums, izmantojot tris dazadas izs€jas
normas un divus slapekla papildméslojuma variantus.
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Materiali un metodes

Izméginajumu ar cieto ziemas kvieSu $kirni ‘Winter Gold’ iekartoja 2022. gada rudeni AREI
Stendes pétniecibas centra seklkopibas augu seka. Tika pétita divu faktoru ietekme uz cieto kviesu razu
un kvalitati: 1) izs€jas norma (izmantoja tris dazadas izs€jas normas: 500, 600 un 700 digtsp&jigas s€klas
m?) un 2) slapekla papildméslojuma normas pavasari (N 150 (75+75) un N 170 (75+75+20) kg ha')
(skat. m@slosanas laikus 1. tab.). Laucini bija izvietoti Cetros atkartojumos, uzskaites platiba veidoja
12 m?. Lauka raksturojums: velénu podzoléta (Pv) viegla morénu malsmilts (sM3) augsne, ar augsnes
reakciju pHkci 5.7, organiskas vielas saturs augsné 1.9-2.1%, KO 165-198 mgkg?,
P,0s 127-129 mg kg, prieckS8augs — ziemas rapsis (Brassica napus ssp. oleifera). Graudu raza
parrékinata pie 100% tiribas un bazes mitruma 14%. Graudu kvalitates raditaju (proteina un lipekla
saturs, Zeleny indekss un tilpummasas) analizes veiktas, izmantojot ekspress metodi (Infratec Nova 6),
1000 graudu masu (TGM) noteica péc ISTA (International Seed Testing Association) metodikas. Razas
datu apstradei izmantota dispersijas analize. Pirms razas novaksanas (89. AE) tika panemti paraugkli
no 0.125 m? platibas divas vietas laucina, lai noteiktu razas komponentu vértibas (produktivo stiebru
skaitu).
Meteorologiskie apstakli. Rudens ménesi 2022. gada bija labveligi ziemas cieto kvieSu s&jai, sadigSanai
un turpmakai attistibai. ZiemoSanas laika nelieli sala periodi mijas ar atkuSpiem. Cieto kviesu
parziemoSana norit€ja apmierinos§i, augu skaits laucind péc vegetacijas atjaunoSanas saglabajas
pietieckams, lai nodro$inatu vidgji augstu (5-6 t ha!) razibas limeni. Mainigie laika apstakli 2023. gada
augu vegetacijas perioda laika, ka arT Latvijai neraksturigais sausuma un karstuma periods, kam sekoja
ilgstoss lietus periods raZas novaksanas laika, nelabveligi ietekmg&ja ziemas cieto kviesu graudu razu un
kvalitati. Sausuma un karstuma ietekmé kvieSu vegetacija paatrinajas, un jau jilija vida ziemas cietajiem
kvieSiem tika konstatéta dzeltengataviba (87—-89. AE). Sakoties lietus periodam julija beigas un augusta
sakuma, razas novakSana aizkav€jas, un tadgjadi pazeminajas graudu kvalitate. AudzeSanas
tehnologija cieto ziemas kvieSu skirnes “Winter Gold’ s¢juma AREI Stendes PC 2023. gada apkopota
1. tabula.

1. tabula/ Table 1
Istenotie agrotehniskie pasakumi cieto ziemas kvieSu Skirnes ‘Winter Gold’
izméginajuma AREI Stendes PC 2022./2023. gada*
Cultivation technologies applied to winter durum wheat ‘Winter Gold’ trial 2022/2023

Acrotehniskie pasakumi / Izmantotie augu gizsardzibas un n_nésloéanas H_d_zekli, Datums/
g XIe P novaksanas tehnika / Used pesticides and fertilizers,
Agrotechnical measures : : ) Date
sowing and harvesting equipment

Kodinasana / Seed Kodne Celest Trio (fludioksonils 25 g L, difenokonazols | Pirms sgjas

treatment 259 L, tebukonazols 10 g L) 2.0 Lt*+5.0 L t! adens | 2022. g.

S&ja/Sowing [zméginajumu séjmasina Wintersteiger, 12 m? 25.09.22.

Pamatméslojums / Basic

Fortilizatio nJ NPK 7-20-30 350 kg ha't 23.09.22.

Papildmaslojums / Top N30-S7 250 kg ha, vegetacijai atjaunojoties; 11.04.23.

dressing AXAN N27-S5 278 kg ha! 31-32 AE; 17.05.23.
AXAN N27-S5 74 kg ha 47-49 AE 06.06.23.
Biathlon 4D (tritosulfurons 714 g kg™ + florasulams 54 g 11.05.23

Nezalu ierobezosana / kg?) 70 g ha! + VAV** e

Weed control Flurostar (fluroksipirs 180 g L) 0.6 L ha* + Mezzo (metil- 25 05.23
metsulfurons 200 g kg?) 15 g ha! + VAV** e

‘S&%}Stagfgmrlfﬁ‘;g&r;g .| Moddus (etil-trineksapaks 250 g L) 0.4 L ha 35-37 AE | 24.05.23

Slimibu ierobeZo$ana / Elatus Era (75 g L* benzovindiflupirs, 150 g L* 06.06.23

Disease control protiokonazols) 1.0 L ha*55 AE T

Kaiteklu ierobezoSana /| oy adine Extra (acetamiprids 200 g L) 0.15 L ha' 12.06.23.

Insect control

Razas novaksana / Grain Ar kombainu Wintersteiger Delta 12.08.23.

harvest

* izs€jas normas un N papildmé&slojuma normas aprakstitas ieprieks; **VAV — virsmas aktiva viela
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Rezultati un diskusija

Skirnes ‘Winter Gold” graudu raza izméginajuma varigja robezas no 5.16 lidz 6.08 t ha™ atkariba
no digtspgjigo séklu skaita m? un meéslosanas varianta. Vidéja graudu raza izm&ginajuma iegiita
5.56 t ha. Cieto ziemas kvieSu Skirnes ‘Winter Gold’ nebiitiski augstaka graudu raza (6.08 t ha!) iegiita
varianta ar izs&jas normu 600 digtsp&jigas seéklas m? lietojot slapekla papildméslojumu N170. Lai
iegiitu maksimali augstako graudu razu, izs€jas normai jabit piemé&rotai apkartgjas vides apstakliem,
ievérojot genotipa Tpatnibas. Katra valstl un regiona ieteiktas cieto ziemas kvieSu izs€jas normas ir
atSkirigas. Eiropa tas vari€ no 200 Iidz 370 digtsp&jigam seklam m (Arduini et al., 2006). Klimatiskie
apstakli Baltijas regiona ir mazak piem&roti cieto ziemas kvieSu audzg€Sanai, salidzinot ar Ungariju,
Poliju vai Vaciju. Viens no riska faktoriem ir s§jumu izreto$anas ziemosanas laika, tapéc izméginajuma
lietotas augstakas izs€jas normas (500, 600 un 700 digtsp&jigas seklas m?). Viens no galvenajiem
komponentiem, kas nosaka graudu razu, ir produktivo stiebru skaits m? Tas var variét atkariba no
graudaugu sugas, izveletas skirnes un meteorologiskajiem apstakliem. Cietie kviesi (gan ziemas, gan
vasaraju formas) parasti cero mazak, salidzinot ar parastajiem maizes kvieSiem. To apliecina ari
Mikolajevas Lauksaimniecibas Universitaté Ukraina veiktie p&tijumi. Salidzinot produktivo stiebru
skaitu m tris dazadam ziemas kvieSu sugam Triticum aestivum L., Triticum spelta un Triticum durum,
vislielakais produktivo stiebru skaits tika konstatéts mikstajiem ziemas kvieSiem, sasniedzot 467—
853 m?, turpreti vismazakais produktivo stiebru skaits bija cietajiem kvieSiem, veidojot 443-694 m
(Korhova et al., 2023).

Izvertgjot produktivo stiebru skaitu m? izméginajuma, redzams, ka, s€jot 500 digtsp&jigas seklas
m2, produktivo stiebru skaits varigja no 418 lidz 436. Varianta ar izs€jas normu 600 digtspé&jigas seklas
m produktivo stiebru skaits bija robezas no 459 Iidz 478, bet varianta ar izs€jas normu 700 digtsp&jigas
seklas m produktivo stiebru skaits bija robezas no 507 lidz 519 (2. tab.).

2. tabula / Table 2
Ziemas cieto kvieSu ‘Winter Gold’ graudu raza, kvalitate, produktivo un neproduktivo stiebru
skaits atkariba no izs€jas normas un slapekla méslojuma AREI Stendes PC 2023. gada

Digtspgjigas Graudu | Produktivo | Neproduktivo | TGM, g | Proteina Tilpummasa,
séklas m?, | raza, stiebru stiebru skaits, | / TKW | saturs, g LY/
mésloSanas that /| skaits, m? /| m?/Number of | g gkg! /| Volume
variants / Seed Grain Number of | unproductive Protein weight g I
m and N | yield productive | stems content

fertilization tha stems m* mg kg™

500 N150 5.16 436 41 52.29 128.1 792.8
600 N150 5.58 478 18 51.75 130.6 795.2
700 N150 5.28 507 31 50.95 128.4 790.8
500 N170 5.59 418 39 46.42 132.9 797.8
600 N170 6.08 459 19 48.78 1315 801.1
700 N170 5.66 519 33 46.14 128.0 797.9
Videji 5.56 470 30 49.40 130.0 796.0
Min. 5.16 418 18 46.14 128.0 790.8
Max. 6.08 519 41 52.29 132.9 801.1
RSo,o5 LSD 1.62 X X X X X

Augstu cieto kvieSu graudu razu un labas kvalitates graudus iesp&jams iegit, ne tikai izv€loties
pareizu izs€jas normu, bet art nodrosinot augus ar pietiekamu un sabalansétu slapekla, fosfora, kalija un
mikroelementu méeslojumu (Litke et al., 2017; Pacuta et al., 2021). Cietie kvieSi ir prasigaki p&c
labveligiem augSanas apstakliem neka maizes kviesi (Triticum aestivum L.). To raza un graudu kvalitate
ir loti atkariga no meteorologiskajiem apstakliem, produktiva mitruma augsné, gaisa temperatiiras,
pietiekama un sabalanséta méslojuma. Liela nozime augu attistiba, razas un proteina satura veidoSana
graudos ir slapekla méslojumam (Novak et al., 2019; Panayotova et al., 2017). Latvijai netipiski sausa
un karsta vasara 2023. gada cieto kvieSu vegetacijas perioda limit&ja augu sp&ju uznemt baribas vielas
pietickama daudzuma un veidot augstu, ka arT pietickami kvalitativu graudu razu. Cietajiem kvieSiem
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proteTna saturs graudos parasti vari€ robezas no 120 Iidz 160 g kg™ (Saini et.al.., 2022). Izm&ginajuma
Stendes pétniecibas centra 2023. gada cieto ziemas kvieSu Skirnes ‘Winter Gold’ proteina saturs graudos
atkartba no varianta vari€ja robezas no 128.0 Iidz 132.9, vidgji sasniedzot raditaju 130.0 g kg™
Augstakais proteina saturs graudos 132.9 g kg? bija varianta ar izs€jas normu 500 digtspgjigas
seklas m? un slapekla méslojumu N 170. Graudu tilpummasa varigja robezas no 790.08 Iidz
801.1 g L. Augstakie tilpummasas raditaji tika novéroti varianta ar izs&jas normu 600 digtsp&jigas
seklas m?un slapekla papildméslojumu N 170.

Viens no svarigakajiem cieto kvieSu graudu kvalitates raditajiem ir graudu rupjums, kas ciesi
pozitivi korel€ ar graudu razu (Pacuta et al., 2021). Labas kvalitates cieto kvieSu graudi ir dzintarainas
krasas, rupjaki par maizes kviesu graudiem, savukart 1000 graudu masa (TGM) ir robezas no 50 lidz
60 g (Longin et al., 2016). Ziemas cieto kviesu skirnei ‘Winter Gold’ TGM izm&ginajuma varigja no
46.14 11dz 52.29 g. Rupjakie graudi (TGM 52.9 g) bija varianta ar izs€jas normu 500 digtsp&jigas seklas
m-2un slapekla papildméslojumu N150.

Secinajumi

Klimata izmainas un nestabilais politiskais stavoklis pasaulé mudina mekl&t risinajumus, ka nodro§inat
viet§jos partikas produktu razotajus ar Latvija audzetam izejvielam — cieto kvieSu graudiem. Cieto
ziemas kvieSu Skirnei ‘Winter Gold’ iegiitas razas lielums un graudu kvalitate ir atbilstosa partikas
graudu standartam, savukart ziemcietiba ir novertéta ar 5-7 ballem (1 —zema). Tadgjadi iespgjams
secinat, ka Skirne ir piemérota audz&$anai Ziemelkurzemes regiona.

Izméginajumos Stendé 2022./2023. gada meteorologiskajos apstaklos ziemas cieto kvieSu Skirnei
‘Winter Gold> graudu raza bija vidgji 5.56tha?l, proteina saturs graudos — vid&ji 13.0 mgkg?,
TGM - 49.40 g, tilpummasa vidéji — 79.60 kg L™.

Konstatéts, ka piemérotaka izs€jas norma 2023. gada cietajiem ziemas kvieSiem bija 600 digtspgjigas
seklas m™ un slapekla papildméslojums N170.

Abstract. Durum wheat Triticum turgidum L. subsp. durum (Desf.) van Slageren) is an economically
important cereal crop and the second most produced Triticum of the World. In Latvia durum wheat does
not belong to traditionally cultivated plant species, but there is a need to expand durum wheat
production also in the Baltic region due to the climate change and increasing demand for food supply.
Winter durum wheat ‘Winter Gold’ is one of the popular durum wheat varieties in the Baltic region. The
impact of cultivation technologies (seeding rate 500, 600, 700 seed m? and N150 and N170 top-
dressing) was studied at the Institute of Agricultural Resources and Economics, Stendes Reseach Centre
during 2022/23. The average grain yield of the variety ‘Winter Gold’ was obtained 5.56 t ha™*. The
highest yield 6.08 t ha™ and the highest volume weight 80.11 kg L™ were observed in the variant with
the sowing rate 600 seeds m and nitrogen fertilizer N170. The protein content in grains varied from
128.0 g kg™ to 132.9 g kg™, on average 130.0 g kg™. The number of productive stems was the highest in
the variant with seeding rate 700 seeds m? and N170 kg ha™.

Key words: winter durum wheat, seeding rate, N top-dressing.

Pateiciba. P&tijumi tika veikti ar AS “Dobeles dzirnavnieks” atbalstu.
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DAZADOS LATVIJAS REGIONOS AUDZETU AUZU RAZA UN PROTEINA SATURS
GRAUDOS 2018.-2022. GADA

GRAIN YIELD AND PROTEIN CONTENT OF OAT GROWN IN DIFFERENT
LOCATIONS IN LATVIA FROM 2018-2022

Solveiga Malecka, Liga Auzina, Veneranda Stramkale, Margita Damskalne
APP Agroresursu un ekonomikas institiits
stende@arei.lv

Kopsavilkums. Lauka izméginajumi veikti, lai salidzinatu graudu razZu un proteina saturu divam jaunam
Latvija selekcionétam auzu Skirném ('Lelde’ un linija ‘34419°) un divam plasi audzétam auzu Skirném
("Laima’ un ‘Galant’) laikd no 2018. lidz 2022. gadam. Izmegindjumi tika iekartoti tris vietas, integreéta
audzéSanas sistemd. Izmantotas divas méslojuma normas (N1 un N2 — faktors A), veicot aprekinus
atbilstosi planotajam razas limenim 5t ha* un 7 t ha™ (iznemot 2018. gada 4 t ha™ un 6 t ha™ Latgales
lauksaimniecibas pétijumu centra — LLZC). Séklu izséjas norma bija 500 digstosas séklas uz 1 m?. Auzu
Skirnu razas dazddos pétijuma gados bija loti atskirigas. Piecos gados auzu Skirnu vidéja raza NI
variantd Stendes pétniecibas centra (SPC) bija no 4.8 lidz 8.9 t ha, Priekuju pétniecibas centra (PPC)
no 4.1 lidz 5.9tha, LLZC no 4.6 lidz 8.6 t ha, savukart N2 varianta SPC 4.8-9.3tha™, PPC 3.2—
5.2tha™ un LLZC 4.6-9.5t ha™ robezas. Augstikds graudu razas izméginajuma gados nodrosindja
perspektiva auzu linija ‘34419°. No plasak audzétajam Skirném augstaka videja raza piecos gados pie
abam N normam visas pétjjuma vietas bija Skirnei ‘Galant’. Kopproteina saturs auzu graudos
salidzindtajas vietas starp Skirném bija atskirigs. Augstakais vidéjais kopproteina saturs auzu graudos
abos N variantos konstatéts Skirnei ‘Laima’ — SRC (122-124 g kg), LLZC (124-126 g kg™), bet PPC
augstakais kopproteina saturs novérots Skirnem ‘Lelde’ (121-125 g kg™) un ‘Laima’ (112-131 g kg™),
un to var novertet ka videju, izmantojot Skirnu ekonomisko ipasibu vértésanas skalu. Jaunajai linijai
‘34419’ un skirnei ‘Galant’ kopproteina saturs graudos vertéjams ka zems un videjs.

Atslegas vardi: auzu Skirnes, méslojuma norma, graudu raza, kopproteina saturs.

levads

Lauksaimniekiem pieejamo auzu $kirnu klasts Latvija peéd&jo gadu laika ir paplasinajies. Auzas
bijusas AS “Dobeles dzirnavnieksS” intereSu objekts — ja vel nesen $aja uzn@muma parstradei tika
izmantoti 2000 tonnu auzu gada, $obrid ménesa apjoms parsniedz vairak neka 3000 tonnas, un parstrades
apjomi turpina augt!. LATRAPS specialisti uzskata, ka meslojums paredz&ts nevis razas palielinasanai,
bet gan Skirnes genétiska potenciala saglabasanai (Pirktina, 2020). Eiropas zala kursa ietvaros tiek
popularizéta integréta audzesana, t. sk. mineralméslojuma normu samazinasana. STiemesla dél ir svarigi
noskaidrot méslojuma normu efektivitati auzu s€jumos atskirigos agroklimatiskajos apstaklos. Piecu
gadu izm&ginajumi paradija jauno auzu skirnu plastiskumu mainigos klimatiskajos apstaklos un to spg&ju
nodros8inat razas stabilitati un atbilstosu graudu kvalitati gadu no gada.

Publikacijas mérkis: salidzinat divu jauno Latvija selekcion&to auzu skirnu un divu plasak audzeto
auzu skirnu graudu razu un kopproteina saturu graudos pie divam slapekla méslojuma normam no 2018.
lidz 2022. gadam.

Materiali un metodes

Izméginajumi ierikoti tris audz&Sanas vietas Agroresursu un ekonomikas institiita (AREI): Stendes
petniecibas centra (SPC) Kurzem&, AREI Priekulu pétniecibas centra (PPC) Vidzem& un
SIA “Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs” (LLZC) Latgalé. Méslojuma normam (N1 un N2)
izvéleti divi demonstréjuma videi un sugas razas potencialam atbilstosi Iimeni (5t ha un 7t ha?,
iznemot 2018. gadu LLZC, kad raditaji bija 4 t ha* un 6 t ha'). Augsnes agrokimisko sastavu katram
demonstréjuma izmégindgjumu laukam noteica pirms izmégindjuma iekartoSanas. Latvijas Lauku
konsultaciju un izglitibas centrs (LLKC) aprékinaja slapekla (N), fosfora (P2Os) un kalija (K20)
nepiecieSamas méslojuma normas planotajiem auzu razibas limeniem katrai izm&ginajuma vietai,
izmantojot augsnes agrokimisko analizu rezultatus, informaciju par augsnes tipu, granulometrisko

L “Dobeles dzirnavnieks” peta graudaugu audzesanas iesp€jas Latvija parstrades vajadzibam. [TieSsaiste]
[skatits: 2023. g. 17. febr.]. Pieejams: https://dzirnavnieks.lv/2018/07/05/dobeles-dzirnavnieks-peta-graudu-
audzesanas-iespejas-latvija-parstrades-vajadzibam/.
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sastavu un prieksaugu, lietojot Kultiraugu méslosanas plana izstrades metodiku (1. tab.). Méslojums

iestradats ka pamatmeéslojums, un N2 normai dala meslojuma izmantots ka papildmeslojums
stiebro$anas sakuma.

1. tabula/ Table 1

Ar méslosanas lidzekliem iedotais N-P—-K tirvielas
N-P-K active substances given in fertilizers, kg ha™

Gads/ Vieta/Place un méslojuma norma / and rate of fertilizers
Vear SPC PPC LLZC

N1 N2 N1 N2 N1 N2
2018 80-28-66 120-28-66 80-10-19 127-15-29 76-43-75 110-57-131
2019 96-13-37 140-17-50 96-13-37 136-17-50 60-17-50 84-26-75
2020 120-28-87 148-36-130 106-32-60 150-45-86 45-28-112 66-40-162
2021 108-0-60 150-0-90 117-26-75 155-31-90 84-10-20 133-14-27
2022 103-14-54 145-21-83 101-15-48 150-22-67 90-24-54 135-29-65

Apziméjumi/signs: N1-4 t ha! (2018), 5 t ha’; N2-6 t ha* (2018), 7 t hal. SPC — Stendes pétniecibas centrs / Research
Centre in Stende; PPC — Priekulu pétniecibas centrs / Research Centre in Priekuli; LLZC — SIA “Latgales Lauksaimniecibas
zinatnes centrs” / “Agricultural Research Centre in Latgale ”, Ltd.

Izméginajuma pétitas $adas auzu Skirnes: ‘Laima’ — standartSkirne, ‘Galant’, AREI jauna skirne
‘Lelde’ un perspektiva linija ‘34419’. Izm&ginajuma vietas ir atSkirigas augsnes un to raksturojums.
Augsnes tips SPC — velénu podzoléta virspusgji glejota, velénu podzol&ta un péc graunulometriska
sastava viegls morénu smilSmals; PPC — velénu podzoléta malsmilts; LLZC — triidaini podzoléta
glejaugsne, tridains glejs ar loti augstu organiskas vielas saturu (2. tab.). Augsnes skabas, vaji skabas
un normalas, kas piemérotas auzu audze@Sanai. Ta ka 2018. gada LLZC konstatets zems augsnes
nodro$inajums ar kaliju un fosforu, izvéletais razibas Iimenis bija 4 t ha' un 6 t ha’.

2. tabula/ Table 2

Augsnes agrokimiskie raditaji 2018.—2022. gada
Soil agrochemical properties in 2018-2022

Raditaji/ Organiska viela / 1 1
Indicators | Organic matter, % pH KC P20s, mg kg K20, mg kg
VietalPlace | © | © | R O | N O | O N O | O N
Gads/Year o | o - o | a - @ | a — o | a -
2018 1.8 1.7 4.3 5.3 5.6 6.1 180 215 44 197 216 72
2019 2.3 2.1 7.8 5.3 5.6 6.9 188 313 191 176 167 106
2020 15 1.7 7.4 5.6 6.1 6.6 154 146 151 113 139 112
2021 1.8 2.4 6.4 6.5 5.3 6.9 279 141 128 160 124 117
2022 1.9 1.7 7.0 6.2 5.0 6.9 147 187 170 160 187 144

Apzimgjumi/signs: SPC — Stendes pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; PPC — Priekulu pétniecibas centrs /

Research Centre in Priekuli; LLZC — SIA “Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs” / “Agricultural Research Centre in
Latgale ”, Ltd.

Lauka izm&ginajumi visas vietas iekartoti Cetros atkartojumos randomizgti izkartotos laucinos.
Viena laucina platiba SPC bija 12 m?, PPC — 10.8 m? un LLZC — 16 m?. PriekSauga izvéli noteica
izmé&ginajuma vieta augu seka. SPC priekSaugs bija lauka pupas (Vicia faba, 2018.-2019.g.) un
kartupeli (Solanum tuberosum, 2020.-2022. g.), PPC — kartupeli (2018., 2020. g.), vasaras mieZi
(Hordeum vulgare, 2019. g.), zirnpu (Pisum sativum) un kviesu (Triticum aestivum) mistrs (2021.—
2022. 9.), LLZC — vasaras kviesi (2018. g.) un ziemas kviesi (2021. g.), melna papuve (2019., 2020.,
2022. g.). Rudent tika veikta augsnes arSana, pavasar lauki §likti un pirms sgjas kultivéti. Auzu Skirnes
s€ja katram regionam norisinajas optimalos terminos. Izs€jas norma auzam bija 500 digstoSas séklas uz
m2, Augu aizsardzibas Iidzeklu lietoSana dazadas izméginajuma vietas un gados bija at3kiriga, izvertgjot
klimatiskos apstaklus, kaiteklu un slimibu izplatibu.
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Razu novaca auzu novaksanas gataviba ar tieSo uzskaites metodi, nokulot laucinus. Masa izteikta
t hal. Noteikts graudu mitrums (%), raza parrekinata pie 100% tiribas un 14% bazes mitruma. Graudu
kvalitati noteica ar graudu automatisko analizatoru Infratec Nova (AREI Graudu tehnologijas un
agrokimijas laboratorija). Datu matematisko apstradi istenoja ar Microsoft Excel for Windows 2013
programmas paketi, izmantojot divu faktoru dispersijas analizi ar Cetriem atkartojumiem. Aprékinu
veica atseviski katram gadam un katrai izméginajumu vietai (RSo0s A-N norma, B — skirnes, AB —
mijiedarbiba). Kopproteina satura veért§jumam izmantota Skirnu saimniecisko Ipasibu novértésanas
metodika (pielikums MK 23.10.2018. noteikumu Nr. 651 redakcija).2

Latvija vegetacijas periods 2018., 2021. un 2022. gada bija sauss, loti silts, un atseviskos augSanas
periodos tika noverots nepietiekams nokrisnu daudzums, bet 2019. un 2020. gada tas bija optimals
labibas augSanai. Tomér dazados Latvijas regionos nokri$nu daudzums un temperatiiras rezims dazkart
ievérojami atSkiras.

Rezultati un diskusija

Latvija agroklimatiskie apstakli augu vegetacijas perioda katru gadu bitiski atskiras. Par to liecina
auzu Skirnu produktivitates svarstibas vairaku gadu garuma (Zute et al., 2008). lzméginajumos
2018. gada iegltas auzu razas bija zemas, tika noverotas ieverojamas razas atSkiribas starp pétitajam
izméginajumu vietam. Planoto razibas lIimeni 5t ha? apjoma sasniedza $kirne ‘Galant’ SPC, savukart
PPC — skirnes ‘Galant’, ‘Lelde’ un Iinija ‘34419°. LLZC $aja gada tika noveroti zemaki razibas [imeni,
jo augsnei bija zems fosfora un kalija nodro$inajums, tomer visas auzu $kirnes parsniedza planoto 4 t ha
! razas Iimeni (3.tab.). Iespgjams, ka palielinata slapekla méslojuma normas (N2) izmanto$ana
2018. gada klimatiskajos apstaklos pilniba sevi neattaisnoja, jo iegitas razas bija tikai par 0.14—
1.51 t ha! lielakas salidzinajuma ar N1 normu.

3. tabula/ Table 3
Auzu $kirnu graudu razas, t ha’
The grain yield of oat varieties, t ha™

Gads/ | Vieta/ | ‘Galant’ | 34419° | ‘Lelde’ | ‘Laima’ | ‘Galant’ | 34419’ | ‘Lelde’ | ‘Laima’ | RSp0s
Year | Place N1 N2 An
2018 5.43 488 | 452 45 577 5.27 603 | 549 | 0.186
2019 | o [ 872 9.28 819 | 752 9.3 1002 | 911 | 842 | 0.167
2020 7.99 7.84 747 | 735 8.99 9.12 8.4 819 | 0237
2021 6.33 6.84 564 | 6.80 6.18 6.21 620 | 7.21 | 0.283
2022 7.62 1029 | 7.30 | 1044 | 888 9.95 876 | 998 | 0532
Vid. 7.67 7.83 662 | 7.32 7.82 8.11 770 | 7.86 x
2018 5.05 5.56 526 | 4.90 5.72 6.07 550 | 538 | 0.296
2019 5.1 531 565 | 4.93 5.17 5.64 533 | 489 | 0.225
2020 | PPC 636 6.08 617 | 522 7.06 6.69 6.75 | 581 | 0.247
2021 4.45 439 | 413 | 365 - - - - -
2022 493 490 | 492 | 403 5.04 5.05 481 | 391 | 0.186
Vid. 5.24 5.05 523 | 455 5.26 5.32 516 | 4.60 x
2018 4.75 506 | 420 | 456 4.40 4.90 368 | 470 | 0.198
2019 8.88 8.60 877 | 833 9.76 9.71 961 | 929 | 0242
2020 | ¢ 790 9.00 795 | 7.67 8.72 9.60 832 | 812 | 0.124
2021 6.37 629 | 463 | 544 7.04 7.10 611 | 597 | 0131
2022 76 6.92 6.4 6.83 8.03 77 705 | 7.62 | 0.192
Vid. 7.10 717 639 | 657 759 7.80 6.95 | 7.14 x

Apzimgjumi/signs: N1-4 t ha* (2018.), 5t hal; N2-6 t ha! (2018.), 7 t ha™t. SPC — Stendes pé&tniecibas centrs / Research
Centre in Stende; PPC — Priekulu pétniecibas centrs / Research Centre in Priekuli; LLZC — SIA “Latgales Lauksaimniecibas
zinatnes centrs” / “Agricultural Research Centre in Latgale ”, Ltd.

2 Pielikums MK 23.10.2018. noteikumu Nr. 651 redakcija, kas grozita ar MK 11.06.2019. noteikumiem Nr. 251).
[TieSsaiste] [skatits: 2023. g. 17. febr.]. Pieejams: https:/likumi.lv/ta/id/250577-augu-skirnes-saimniecisko-
ipasibu-novertesanas-noteikumi.
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Augsanas apstakli bija labveligi 2019. gada vegetacijas perioda. SPC 5tha? razibas Iimeni
parsniedza visas auzu Skirnes. Salidzinajuma ar N1 pie N2 normas iegtita butiski augstaka raza visam
skirném (0.58-0.92 t hal). PPC razibas Iimeni 5 t ha! sasniedza tris Skirnes, iznemot ‘Laima’, bet iegiita
raza, salidzinot ar citam izm&ginajuma vietam, bija zemaka. PPC salidzinajuma ar N1 pie N2 normas
bitiski augstaka raza (0.33 t hal) iegiita auzu Itnijai ‘34419°. LLZC visu §kirnu raziba ievérojami
parsniedza planoto — 5tha! (3.tab.). Pie N2 normas graudu razas bija butiski augstakas
(0.84-1.12 t ha).

ArT 2020. gada apstakli auzu augSanai bija labveligi. Stendes PC izméginajumos 5 t ha™ razibas
limeni parsniedza visas Skirnes. Visas Skirnes, salidzinot ar N1 normu, biitiski augstaku razu nodrosinaja
(par 0.84 t ha’-1.01 t ha) pie N2 normas. PPC 5t ha! razibas Iimeni sasniedza visas $kirnes, bet iegiita
raza bija zemaka salidzinajuma ar citam izm&ginajuma vietam (3. tab.). Butiski augstaka raza, palielinot
méslojuma normu, iegita visam Skirném (0.58 t ha>-0.70 t ha™). LLZC visas Skirnes razibas zina bija
parsniegusas 5t hal. Visam $kirném bija bitiski augstaka raza pie N2 normas (par 0.38 t ha1-0.81
t ha).

2021. gadu raksturoja sausi un karsti laikapstakli. Rezultatus sados apstaklos ietekme arT atSkiribas
augsnes nodro$inajuma ar baribas vielam izméginajuma vietas. Izméginajumos Stendes PC 5t ha'
razibas Iimeni parsniedza visas auzu Skirnes. Divam Skimém - ‘Lelde’ un ‘Laima’ -
(par 0.57 t ha un 0.41 t ha?) bija butiski augstaka raza pie N2 normas, Iinijai ‘34419’ tika konstatéta
butiski zemaka raza, savukart skirnei ‘Galant’ ta bija lidzvertiga pie abam mé&slojuma normam (3. tab.).
PPC auzu $kirnes nesasniedza planoto 5 t ha™! razas Iimeni, salidzinajuma ar citim izméginajuma vietam
iegiita zemaka graudu raza, savukart augstako razu 4.45 t ha™* apméra nodro$inaja Skirne ‘Galant’. Razu
pie N2 normas nevar objektivi novertét, jo izméginajumi bija iekartoti parak tuvu lielcela alejai. LLZC
visas auzu Skirnes parsniedza planoto 5 t ha™ razas limeni, tacu, sanemot palielinatu méslojuma normu,
razas bija butiski augstakas (par 0.53 t ha'-1.48 t ha'). LLZC Iinijai ‘34419’ tika konstat&ta viena no
augstakajam razam pie abam méslojuma normam.

2022. gada apstakli bija netipiski, jo tika piedzivoti spécigi nokri$ni, sausuma periodi maija
sakuma, junija vidil un augusta sakuma, karstums junija treSaja dekade, kad vasaraji strauji savarpoja.
Vasara kluva par treso siltako novérojumu vésturé. Dazados Latvijas regionos nokrisnu daudzums un
temperatiras rezims dazkart ieverojami atskiras. Petijuma piektaja gada SPC iegiita augsta auzu graudu
raza (7.30-10.29 t ha), ievérojami parsniedzot izveletos razibas Iimenus. Auzu Skirnes ‘Galant’ un
‘Lelde’ pie N2 normas deva biitiski augstaku graudu razu (1.27 un 1.46 t ha?). PPC iegiitas auzu razas
nesasniedza izvEl&tos razibas limenus neviena no méslojuma limeniem. Graudu raZas bija lidzvertigas
pie abam N normam. Augstako razu nodrosinaja Skirne ‘Galant’ (N1-4.93 t ha?, N2-5.04 t ha'). LLZC
auzu graudu razas bija augstas un parsniedza izvel&tos razibas limenus. Visam $kirném tika novérots
bitisks graudu razas picaugums (0.43-0.79 t hal) pie N2 normas.

Auzu $kirnu graudu vidgjas razas starp Skirném bija lidzvértigas izméginajuma vietas, bet
konkrétajos gados varigja gan starp pétijuma vietam, gan Skirném, reag€jot uz konkréta gada
klimatiskajiem apstakliem. Sausos un karstos augSanas apstaklos palielinatas meslojuma normas
lietoSana visos gadijumos nenodrosinaja nozimigus razas pieaugumus.

Vidgji piecos gados, palielinot meslojuma normu, kopproteina saturs pieauga intervala no
1 Iidz 9 g kg*. Auzu graudos kopproteina saturs 2018. gada bija zems un vidgjs (104-135 g kgt). PPC
visam $kirném un LLZC linijai ‘34419’, ka ar Skirnei ‘Laima’ kopproteina saturs bija butiski augstaks
pie méslojuma normas N2. Auzu graudos augstakais kopproteina saturs (124-135 g kg™) tika iegits
SPC, bet starp skirném meslojuma normas palielinasana nodrosinaja lidzvertigu kopprotea saturu.
Kopproteina saturs auzu graudos 2019. gada bija zems lidz vidgjs (97.1-128g kg™t). Sis raditajs bija
augstaks SPC (no 114 g kg™ Iidz 128 g kg?) un LLZC (no 112 g kg* Iidz 121 g kg?). Palielinot
méslojuma normu, konkrétais raditajs atseviskam Skirném butiski palielinajas (‘Leldei” LLZC, visam
skirném PPC, visam §kirném, iznemot ‘Laima’ SPC), jo augSanas apstakli 2019. gada bija labveligi auzu
augsanai un kopproteina uzkrasanai. Kopproteina saturs auzu graudos 2020. gada bija zems un vidgjs —
robezas no 97 g kg 1idz 128 g kg*. Palielinot §kirném méslojuma normu, tika iegiits biitiski augstaks
kopproteina saturs, iznemot Skirnes ‘Lelde’ un ‘Laima’ LLZC. Kopproteina saturs auzu graudos
2021. gada vertejams ka vidéjs un augsts (112-153 g kg?), palielinot mé&slojuma normu, iegiits bitiski
augstaks kopproteina saturs Skirnei ‘Lelde’ — SPC, LLZC skirném ‘Galant’, ‘Laima’ un liijai ‘34419’,
ka arT visam skirném PPC. Savukart 2022. gada kopproteina saturs auzam vert€jams ka zems un vidgjs.
SPC tas bija robezas no 96 lidz 111 g kg*. Palielinot méslojuma normu, visam $kirném tika sasniegts
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butiski augstaks kopproteina limenis. PPC auzu graudos tika konstatéts nedaudz augstaks proteina saturs
(106-129 g kg) neka SPC, savukart pie N2 normas biitiski augstaks kopproteina saturs auzu graudos
noverots tikai $kirnei ‘Laima’. Augstakais kopproteina daudzums auzu graudos visu izm&ginajuma vietu
vidu tika konstatéts LLZC (117-131 g kg') — iespgjams, to veicinaja junija bagatigie nokri$ni. Tapat
LLZC visam skirném bija augstaks proteina saturs pie N2 normas, iznemot $kirni ‘Lelde’.

llggadgji veiktie petijumi Latvija apliecina, ka razibu visvairak ietekm& palielinatais nokriSnu
(Zute et al., 2010). Graudu kvalitati ietekmé& baribas vielu nodroSinajums augsné. Slapeklis ir svarigs
graudu izméra nodro$inasanai un vajadziga Kopproteinu satura sasniegSanai, savukart kalijs palidz
augam saglabat struktiiru, pasargajot t0 no veldréSanas. P&tijumos Anglija konstatéts, ka, palielinot
slapekla méslojuma normu, graudos ievérojami pieauga kopproteina saturs (no 9.5 lidz 11.8%),
vienlaikus samazinoties cietes un lipidu saturam. Olbaltumvielu saturs auzu graudos galvenokart ir
atkarigs no genotipa, slapekla normas, s¢jas laika un laika apstakliem (Givens et al., 2004).

Secinajumi

1. Gados, kad bija karsti un sausi laikapstakli, Skirnu potencials netika pilniba realizets, un lietotas
méslojuma normas nesp&ja nodro§inat razibu atbilstosi izveletajam ITmenim. PE&tjjuma gadu
griezuma skirnu raza izteikti vari€ja. Lietojot palielinatas meéslojuma normas, izméginajuma vietas
planotais razibas Itmenis katru gadu netika sasniegts un ne vienmér nodroSindja biitisku razas
pieaugumu. No plasak audz&tajam auzu Skirném augstaka vid&ja raza pie abam N normam bija
Skirnei ‘Galant’ visas petijuma vietas. Perspektiva auzu Iinija ‘34419’ nodrosinaja augstu razu SPC
un LLZC.

2. Augstakais kopproteina saturs tika konstatéts §kirném ‘Lelde’ un ‘Laima’, un tas vért&jams ka vidgjs.

Abstract. The purpose of this research was to carry out field trials to compare grain yield and protein
content of two new oat varieties bred in Latvia (‘Lelde’ and the line ‘34479°) and two widely grown oat
varieties (‘Laima’ and ‘Galant’) from 2018 to 2022. Field trials were carried out in three locations using
integrated growing technologies. Two different rates of fertilizer application (N1 and N2 — factor A)
had to be calculated depending on the desirable yield level 5tha*and 7tha™ (only 4tha'and
6 t ha''at 2018 in Latgale Agricultural Research Centre). The seed rate for oats was 500 germinable
seeds per 1 m?. The yield of the varieties varied greatly between the years of the study. During five years
the average yield for oat varieties with the lowest dose of fertilizer in Stende Research Centre (SRC)
was from 4.8-8.9 t ha, in Priekuli Research Centre (PRC) from 4.1-5.9 t ha™, in Latgale Agricultural
Research Centre (LARC) from 4.6-8.6 t ha™, while the average yield for oat varieties with the highest
dose of fertilizer in SRC was from 4.8-9.3 t ha™, in PRC from 3.2-5.2 t ha™ and in Latgale from
4.6-9.5tha™. The oat protein content varied among both locations and varieties. On average the highest
protein content of oat grains in both fertilized backgrounds was discovered in the variety ‘Laima’ in SRC
(122-124 g kgl), in LARC (124-126 g kg™), but, concerning PRC, the highest protein content was
discovered in the varieties 'Lelde’ (121-125 g kg™*) and 'Laima’ (112-131 g kg™).

Key words: oat varieties, rate of fertilizers, grain yield, protein content.

Pateiciba. Demonstrgjums “Perspektivu, Latvija selekcion&to kvieSu, auzu, miezu $kirpu integrétas
audz&Sanas demonstréjums dazados Latvijas regionos” veikts Latvijas Lauku attistibas programmas
2014.-2020. gadam ietvaros.
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LATVIJA SELEKCIONETU MIEZU (HORDEUM VULGARE L.) SKIRNU RAZA UN
GRAUDU KVALITATE DAZADOS REGIONOS 2018.-2022. GADA

YIELD AND GRAIN QUALITY OF BARLEY VARIETIES SELECTED IN DIFFERENT
REGIONS OF LATVIA DURING 2018-2022

Solveiga Malecka, Liga Auzina, Veneranda Stramkale, Margita Damskalne
APP Agroresursu un ekonomikas institits
stende@arei.lv

Kopsavilkums. Publikacijas mérkis bija salidzinat divu jaunu Skirpu un divu plasi audzétu miezu Skirnu
graudu razu un kvalitati, audzéjot tris atskirigas vietas no 2018. lidz 2022. gadam. MieZu jaunas Skirnes
ir 'Didzis' un 'Saule PR', plasak audzetas — 'Kristaps' un 'Propino’. Lauka izmégindjumi tika veikti
Agroresursu un ekonomikas institiita (AREI) Stendes pétniecibas centra (SPC), Priekulu pétniecibas
centra (PPC) un Latgales lauksaimniecibas pétniecibas centra (LLZC). Lauka eksperimentd visds
pétijuma vietds izmantotas integretds audzéesanas tehnologijas. Divi dazadi méslojuma limeni aprékinati
velamajam razas limenim: 5 tha'un 7 tha?, 2018. gada tikai LLZC 4 tha™ un 6tha™. Petijuma B
faktors bija Skirne, A faktors — méslojuma norma (N1 un N2). Seklu izséjas norma mieziem veidoja 400
digstosas séklas uz 1 m>. Piecos pétijuma gados miezu vidéja raza N1 varianta SPC bija robeZds no 6.4
lidz 7.3tha?, LLZC 6.3-7.5tha' un PPC 4.3-5.5tha™, savukart vidéja raza miezu Skirném N2
varianta SPC bija 6.7-7.9 tha, LLZC 7.1-7.9 t ha™ un PPC 4.6-5.8 t ha™*. Graudu kvalitdtes raditaji,
taja skaita proteina saturs, tika noteikti AREI Graudu tehnologijas un agrokimijas laboratorija,
izmantojot metodi “Infratec NOVA”. Lielakais proteina saturs graudos tika konstatéts skirnei 'Saule’
SPC (150-156 g kg), PPC (136-165 g kg™) un LLZC (152-156 g kg). Jasecina, ka miezu Skirnu
graudu razibu vairdk ietekméja atskirigie augsnes un gada klimatiskie apstakli neka izmantotas
meslojuma normas. Stendes PC augstako videjo razu nodrosinaja skirne ‘Propino’, Priekulu PC —
‘Didzis’, LLZC —‘Didzis’ (N1) un ‘Kristaps’ (N2). Vidéji piecos gados augstako proteina saturu visas
vietdas pie abam méslojuma normam nodrosSinaja miezu Skirne ‘Saule PR’

Atslégas vardi: miezu Skirnes, graudu raza, proteina saturs.

levads

Miezi Latvija ir nozimiga graudaugu suga, ko galvenokart audzé izmantosanai lopbariba. Skirnu
novérté$ana daudzveidigas vides lauj labak novertét genotipu, tacu ta isteno$anai nepiecieSams papildu
laiks un izdevumi. Autores secina, ka pasreizgjo komerciali pieejam0 vietéjo vasaras miezu Skirnu
agronomiskie un graudu kvalitates raditaji uzrada atSkirigu reakciju mainigos augSanas apstaklos.
‘Didzis’ uzrada salidzinosi augstu dinamisku razas stabilitati un plasu pielagoSanas sp&ju visas vidés
(Bleidere M., 2020). Izvertgjot miezu Skirnu atbilstibu partikas prasibam, daudzveidigo arvalstis
selekcion&to miezu Skirnu vida AS “Dobeles dzirnavnieks” par kvalitativakajam ir atzinis divas vietgjas
— ‘Saule’ un ‘Kristaps’. Graudu kvalitate ir kompleksa kvantitativa pazime, kas atkariga gan no graudu
fizikalajiem parametriem, gan no kimiska sastava (Bleidere, Gaile, 2012).

Publikacijas mérkis — izm&ginajumos tris vietas ar atskirigam augsném no 2018. Iidz 2022. gadam
salidzinat divas jaunas Latvija selekciongtas vasaras miezu Skirnes un divas plasak audzetas Skirnes,
lietojot divas méslojuma normas.

Materiali un metodes

Izméginajumi ierikoti no 2018. Iidz 2022.gadam tris audz&$anas vietas: Agroresursu un
ekonomikas institiita (AREI) Stendes p&tniecibas centra (SPC), AREI Priekulu pétniecibas centra (PPC)
un SIA “Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra” (LLZC) ar atskirigam augsném (1. tab.), lietojot 2
mé&slojuma normas (N1 un N2). Tas izvelétas atbilstosi vides un sugas potencialajam razibas limenim
(5thaun 7thal, 2018. gada tikai LLZC 4tha®un 6tha?). Augsnes agrokimisko sastavu noteica
katram izm&ginajumu laukam pirms izm&ginajuma iekartoSanas. Planotajiem razibas limeniem katrai
izméginajuma vietai aprékinaja nepiecieS$amas meéslojuma normas, izmantojot augsnes testé$anas
rezultatus un informaciju par augsnes tipu, granulometrisko sastavu un priekSaugu. Ar mesloSanas
lidzekliem nodrosinato baribas elementu daudzums tirvielas apkopots 2. tabula.
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1. tabula/ Table 1
Augsnes agrokimiskie raditaji 2018.-2022. gada
Soil agrochemical properties during 2018-2022

Raditaji/ Organiska viela /

Indicatg)rs Org%inic matter, % pH KCl P20s, mg kg K20, mg kg™
Vieta/ o o o o
Place O O O | O O O O @)

s | 5 |& |2 |58 |3 | 5|2 |3 |5 |8 |3
Year

2018 1.8 1.7 4.3 5.3 5.6 6.1 180 215 44 197 216 72
2019 2.3 2.1 7.8 5.3 5.6 6.9 188 313 191 176 167 106
2020 1.5 1.7 7.4 5.6 6.1 6.6 154 146 151 113 139 112
2021 1.8 2.4 6.4 6.5 5.3 6.9 279 141 128 160 124 117
2022 1.9 1.7 7.0 6.2 5.0 6.9 147 187 170 160 187 144

Apzimgjumi/signs: SPC — Stendes p&tniecibas centrs / Research Centre in Stende; PPC — Priekulu p&tniecibas centrs /
Research Centre in Priekuli; LLZC — SIA “Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs” / “Agricultural Research Centre in
Latgale”, Ltd.

2. tabula/ Table 2
Ar mésloSanas lidzekliem iedotais N-P-K tirvielas
N-P—K active substances given in fertilizers, kg ha™

Vieta/Place Méslojuma norma / Fertilizer norm
Gads/ SPC PPC LLZC
Year N1 N2 N1 N2 N1 N2
2018 87—24-37 130-33-50 90-10-19 142-13-25 76—43-75 118-63-110
2019 96—13-37 140-17-50 96-13-37 136-17-50 60-17-50 90—26—-75
2020 93-34-75 126-40-112 | 113-28-54 145-39-73 45-28-112 66—40-162
2021 108—0-90 162—0-125 121-24-70 165-33-95 92-14-27 120-21-40
2022 102-13-50 183-17-68 105-14-45 164-19-60 90—24-54 125-40-77

Apzim&jumi/signs: N1-4 * 2018. LLZC un/and 5 t ha'l; N2—6 ** 2018. LLZC un/and 7 t hal. SPC — Stendes p&tniecibas
centrs / Research Centre in Stende; PPC — Priekulu pétniecibas centrs / Research Centre in Priekuli; LLZC — SIA “Latgales
Lauksaimniecibas zinatnes centrs” / “Agricultural Research Centre in Latgale” Ltd.

Laucina platiba SPC bija 12 m?, PPC — 10.8 m?, savukart LLZC — 16 m?, PriekSaugs SPC bija lauku
pupas (2018.—2019. g.) un kartupeli (2020.-2022. g.), PPC — kartupeli (2018., 2020. g.), vasaras miezi
(2019. g.), zirnu un kvieSu mistrs (2021.-2022. g.), LLZC — vasaras kviesi (2018. g.), ziemas kviesi
(2021. g.) un melna papuve (2019., 2020., 2022. g.). Audzétas miezu Skirnes — ‘Kristaps’ (AREI,
standarts) un ‘Propino’ (Syngenta Seed, Anglija) —, ka art divas jaunas AREI $kirnes — ‘Didzis’ un
‘Saule PR’. Miezu Skirnes ies§ja katram regionam optimalos s€jas terminos ar izs€jas normu 400
digstosas seklas uz m?. Augu aizsardzibas Iidzekli izveléti, izvertgjot klimatiskos apstaklus, kaiteklu un
slimibu izplatibu, bet to liectoSana dazadas izméginajuma vietdas un gados bija atSkiriga. Visas
izméginajuma vietas, paradoties kaitékliem, tika lietoti insekticidi.

Razu novaca miezu gataviba, nosakot graudu svaru un mitrumu katram izm&ginajuma laucinam.
Razu parrekinaja pie 100% tiribas un 14% bazes mitruma. Graudu kvalitati noteica ar tuva infrasarkana
spektra analizatoru Infratec Nova. 1000 graudu masa (TMG) g noteikta ar standartmetodi (LVS EN 1SO
520). Ieguto rezultatu ticamiba aprékinata, lietojot Microsoft Excel for Windows 2013 programmu,
izmantojot divu faktoru dispersijas analizi ar ¢etriem atkartojumiem. Aprékinu veica atseviski katram
gadam un katrai izméginajumu vietai (RSoos A — méslojuma norma (N1, N2), B — skirnes, AB —
mijiedarbiba).

2018., 2021. un 2022. gada vasaras bija loti siltas ar nepietiekamu nokrisnu daudzumu atseviskos
augSanas periodos. Vegetacijas periods 2019. un 2020. gada vértéjams ka optimals labibu augSanai, tacu
starp regioniem tika novérotas nelielas atSkiribas mitruma nodro$inajuma.

Rezultati un diskusija
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Mieziem 2018. gada péc s€jas izveidojas vaja saknu sisteéma, attiecigi augi nesp&ja uznemt mitrumu
un baribas elementus no dzilakiem augsnes slaniem. Miezi neceroja, jo karstaja laika augu attistibas
etapi strauji mainijas. Sadas augu attistibas norises iemesli bija gaisa temperatiiras paaugstinasanas
vienlaicigi ar sausuma iestaSanos. Karstums un sausums var ieveérojami samazinat razas apjomu un
kvalitati. Rezultata miezu Skirnu potencials 2018. gada vegetacijas perioda netika sasniegts (Malecka,
et al., 2020). Ari pétijumos Cehija konstatéta speciga saikne starp katra gada miezu graudu razu un
nokris$niem, ka arT starp razu un temperattiru. Miezi ir loti jutigi pret siltuma un Gdens deficitu, Tpasi
dig8anas laika, relativais gaisa mitrums graudu piepildiSanas laika var bit labs parametrs, lai aprakstitu
sausuma stresa ietekmi (Vanova, et all, 2006).

Miezu izméginajumos 2018. gada visas $kirnes sasniedza planoto razu PPC, bet SPC tikai $kirne
“Kristaps’ sasniedza 5 t ha?. LLZC planota raza tika iegiita no tris $kirném, bet ‘Saule PR’ raza bija
zemaka par planoto (4 t ha?l). Klimatisko apstaklu dé] ari palielinata méslojuma norma nespgja
nodrosinat planoto razu visas izméginajuma vietas.

Savukart 2019. gada visas miezu Skirnes SPC 5t ha? razibas Iimeni parsniedza pie N1 normas,
savukart ievérojami razas pieaugumi tika konstatéti visam $kirném (1.02-1.65 t ha*), izmantojot N2
normu. PPC 3kirnes ‘Propino’ un ‘Kristaps’ sasniedza planoto 5 t ha™ razu, tomér salidzinajuma ar citam
pétfjuma vietam ieglita zemaka graudu raza. Bitiski augstaka (par 0.35-0.79 t ha!) raza pie N2 normas
bija visam $kirném, iznemot ‘Didzis’. LLZC visas Skirnes parsniedza planoto 5 t ha™ razas Iimeni.
Palielinot méslojuma apjomu, razas bija biitiski augstakas (par 0.76-1.30 t ha?) (3. tab.).

Stendes PC 2020. gada 5 t ha™* razibas Iimeni parsniedza visas §kirnes, bet bitiski augstaka raza pie
N2 normas tika konstatéta visam $kirném (par 0.28-0.88 t ha), iznemot Skirni ‘Kristaps’. Priekulu PC
Skirnes sasniedza planoto 5 t ha™! razas Iimeni — salidzinajuma ar citam vietam tika ieglitas zemakas
graudu razas. Biitiski augstaku razu, lietojot N2 normu, ieguva no visam skirném (par 0.81-1.31 t hal).
LLZC visas $kirnes parsniedza planoto 5 t ha™ razas Iimeni, pie palielinata meslojuma devas razas bija
butiski augstakas (par 0.18-0.47 t ha') (3. tab.).

Miezu izméginajumos 2021. gada SPC 5 t ha! razibas Iimeni parsniedza visas $kirnes, bitiski
augstaka raza (N2 fona) tika iegiita no Skirnes ‘Propino’ (par 0.27 t ha'), bet $kirnei ‘Saule PR’ bija
butiski zemaka raza (par 0.55 t ha'), $kirnei ‘Didzis’ un ‘Kristaps’ — [idzvértiga abos méslojuma fonos.
PPC miezu $kirnes nesasniedza planoto 5 t ha! razas Iimeni, salidzinajuma ar citam vietam tika iegiita
zemaka graudu raza, bet augstako razu nodro$inaja $kirne ‘Propino’. Jauzsver, ka raza N2 fona netiek
analizéta, jo tika pielauta tehniska kliida izm&ginajuma iekartosana. LLZC visas miezu Skirnes
parsniedza planoto 5 t ha™! razas [imeni, pie palielinata méslojuma fona razas bija bitiski augstakas (par
0.48-0.71 t ha*). Skirne ‘Propino’ bija razigaka abos fonos PPC un LLZC.

SPC tika iegiita augsta miezu graudu raza (6.37-8.32 t hal) 2022. gada, ievérojami parsniedzot
izveletos razibas Iimenus pie abam meéslojuma normam. Miezu skirne ‘Saule PR’ pie N2 normas
nodro$inaja bitiski augstaku graudu razu (0.39 t ha), savukart pargjo $kirnu razas pie abam méslojuma
normam bija lidzvertigas. PPC skirnes ‘Saule PR’ un ‘Propino’ nenodro$inaja izvéletos razibas limenus.
Pie méslojuma normas N2 tikai §kirnei ‘Didzis’ bija butiski augstaka raza (0.28 t ha*). LLZC iegutas
miezu razas parsniedza izvéletos razibas Iimenus, iznemot Skirni ‘Saule PR’ pie N2 normas. Visam
Skirnem LLZC pie N2 méslojuma normas tika konstatéts bitisks razas pieaugums (0.60-1.58 t ha).

Cehijas pétnieki ir secinajusi, ka olbaltumvielu saturs mieZu graudos var bit no 80 Ilidz
160 g kg*. So parametru spécigi ietekmé (Iidz 80%) audzesanas gada apstakli un razas parvaldibas
prakse (Vanova, et all, 2006). Graudu kvalitates raditaji, tapat ka citi kvantitativie raksturlielumi, var
reagét uz labvéligiem vai nelabvéligiem vides apstakliem. Atskiribas starp graudu kvalitates raditajiem
un to diapazona vertibam norada, ka miezu $kirnes atskirigi reagé uz augSanas apstakliem (Bleidere,
2020).

Proteina saturs miezu graudos 2018. gada SPC veidoja 142-183 g kg, PPC 108-156 g kg™, bet
LLZC 113-160gkg™. Meslojuma normas palielinaSana nodroSindja bitisku proteina satura
palielinajumu visam S$kirn€m visas pétjjuma vietas. Mitruma trikuma dél graudi bija sikaki neka
ieprieksgjos gados. Mieziem TGM bija 41.80-49.83 g, méslojuma normu palielinasana tika Tstenota
dazam $kirném, nodrosinot bitisku TGM pieaugumu. Mieziem tilpummasa (651-710 g L) bija lidziga
visas izméginajuma vietas, un ta lidzinajas skirnu vidgjiem ilggadgjiem raditajiem.

Proteina saturs miezu graudos 2019. gada bija no 118 Iidz 164 g kg™, kas ir zemaks raditajs par
ieprieksgja gada konstateto. SPC méslojuma normas palielinaSana nodro$inaja biitisku proteina satura
palielinajumu trim skirném, iznemot $kirni ‘Didzis’, bet PPC — trim, iznemot skirni ‘Propino’, savukart
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LLZC - Iidzvertigu abos méslojuma fonos. Miezu graudi bija rupji, TGM bija augsta
(51.08-60.48 g). Méslojuma normu palielinasana visam $kirném sniedza batisku TGM pieaugumu SPC,
bet LLZC — trim $kirném, iznemot ‘Kristaps’. Tilpummasa bija lidziga visas izm&ginajuma vietas,
nedaudz augstaka SPC (713-736 g L?). Palielinot méslojuma normu, tilpummasa bitiski pieauga
§kirném ‘Saule PR’ un ‘Didzis’. Zemaka tilpummasa tika iegiita LLZC un PPC, sasniedzot raditaju 650—
709 g L™

3. tabula/ Table 3

MieZu $kirpu graudu razas, t ha™
The grain yield of barley varieties, t ha™

Vieta/ | ‘Propino’ | ‘Saule’ | ‘Didzis’ | ‘Kristaps’ | ‘Propino’ | ‘Saule’ | ‘Didzis’ | ‘Kristaps’ | RSo.05
Gads/Year Place N1 N2 An
2018 491 3.9 4.86 5.29 5.08 4.18 4.96 5.07 0.340
2019 7.44 6.3 7.43 7.04 9.09 7.38 8.45 8.98 0.277
2020 8 8.41 7.21 7.84 8.19 9.07 7.49 8.72 8.16 0.263
2021 w 7.83 8.29 8.11 7.28 8.11 7.75 8.05 7.32 0.166
2022 8.29 6.37 8.23 8.29 8.23 6.76 8.14 8.32 0.241
Vid. 7.99 6.41 7.29 7.22 7.92 6.71 7.66 7.57 -
2018 5.84 5.22 6.48 5.78 6.66 5.23 7.05 6.13 0.615
2019 5.15 4.24 4.92 5.36 5.66 4.35 5.22 5.62 0.269
2020 8 5.96 5.25 6.72 6.38 7.27 6.07 7.79 7.47 0.352
2021 o 4.86 3.75 4.16 4.34 - - - - -
2022 4.98 3.28 5.89 5.82 4.86 3.29 6.18 5.69 0.252
Vid. 5.36 4.35 5.63 5.54 6.11 4.74 6.56 6.23 -
2018 4.23* 3.42* | 4.18* 3.13* 4.67** | 3.68** | 3.81** | 4.88** | 0.672
2019 8.30 7.30 8.10 7.25 9.06 8.60 9.02 8.21 0.147
2020 ﬁ 8.22 8.81 10.07 9.22 8.69 8.99 10.32 9.65 0.117
2021 j 7.44 5.82 6.96 7.08 8.15 6.37 7.44 7.75 0.074
2022 6.24 5.44 6.96 7.23 7.82 6.44 7.82 7.83 0.155
Vid. 6.89 6.16 7.25 6.78 7.68 6.82 7.68 8.36 -

Apziméjumi/signs: N1-4 * 2018. LLZC un /and 5 t ha't; N2—6 ** 2018. LLZC un/and 7 t hal. SPC — Stendes pétniecibas
centrs / Research Centre in Stende; PPC — Priekulu pétniecibas centrs / Research Centre in Priekuli; LLZC — SIA “Latgales
Lauksaimniecibas zinatnes centrs” / “Agricultural Research Centre in Latgale” Ltd.

Mg&slojuma normas palielinasana 2020. gada visas pétijuma vietas visam $kirném butiski ietekméja
proteTna satura palielinaSanos. Proteina saturs SPC pie N2 méslojuma biitiski pieauga — PPC tas butiski
palielinajas $kirném ‘Didzis’ un ‘Kristaps’, bet LLZC — tikai Skirnei ‘Kristaps’. Mieziem graudi bija
rupji, savukart TGM — augsta (46.14-60.73 g). Méslojuma normu palielinasana nodroSindja butisku
TGM pieaugumu PPC visam $kirném, SPC — ‘Propino’ un ‘Saule’, LLZC — tikai $kirnei ‘Didzis’.
Nedaudz augstaka tilpummasa tika konstatéta SPC (659-729 g L™). Palielinot mé&slojuma devu, ta
bitiski pieauga visam Skirném PPC, bet SPC — trim Skirn€m, iznemot Skirni ‘Didzis’. Tilpummasas
LLZC bija Iidzvertigas pie abam mé&slojuma normam.

Protelna saturs miezu graudos 2021. gada bija robezas no 135 Iidz 196 g kg, graudi bija
izmantojami lopbaribas un partikas razoSanai. Meslojuma normas palielinasana butiski ietekmg&ja
proteTna satura palielinaSanos PPC un LLZC $kirnei ‘Propino’, savukart PPC novéroja austako proteina
saturu graudos kopuma. Miezu graudi bija rupji, attiecigi TMG raditajs bija 35.72-53.10 g. Méslojuma
normu palielinaSana $aja vegetacijas sezona nesniedza batisku TGM pieaugumu. Tilpummasa (58.62—
69.00 kg hL?) bija zemaka neka iepriek$gja gada. Palielinot méslojuma apjomu, kopuma tilpummasas
raditajs samazinajas visam skirném LLZC, bet PPC — skirnei ‘Saule un ‘Kristaps’. SPC tilpummasa bija
lidzvertiga pie abam méslojuma normam.

SPC protetna saturs miezu graudos 2022. gada veidoja 103-133 g kg. Méslojuma normas
palielinasana butisku proteina satura pieaugumu nenodrosinaja, augstakais tika konstatets skirnei ‘Saule
PR’. PPC augstako proteina saturu miezu graudos (134-177 g kg?) novéroja Skirnei ‘Saule PR’. Tapat
N2 fona visam $kirném tika sasniegts biitisks proteTna satura picaugums (71-123 g kg*). LLZC proteina
saturs miezu graudos bija no 116 Iidz 155 g kg™. Sanemot N2 normu, tas bitiski palielinajas Skirném
‘Propino’ un ‘Saule PR’, turprett skirnei ‘Kristaps’ proteTna saturs miezu graudos bija butiski zemaks.
Miezu graudi bija loti rupji, TMG bija robezas no 46.25 lidz 56.61 g. Méslojuma normu palielinasana
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Saja vegetacijas sezona nodrosinaja butisku TGM pieaugumu piecos gadijumos, savukart SPC skirném
“‘Propino’, ‘Didzis’ un ‘Kristaps’ tika konstatéts biitiski zemaks raditajs. Tilpummasa (656-757 g L)
bija nedaudz augstaka neka ieprieksgja gada. Palielinot méslojuma normu, SPC ta bitiski piecauga
skirném ‘Saule PR’ un ‘Kristaps’, bet PPC — skirném ‘Didzis’ un ‘Kristaps’. LLZC tilpummasa bija
lidzvertiga pie abam méslojuma normam, iznemot $kirni ‘Kristaps’, kurai $is raditajs butiski
samazinajas pie N2 normas.

Secinajumi

Jasecina, ka miezu $kirnu graudu razibu vairak ietekméja atskirigie augsnes un gada klimatiskie
apstakli neka izmantotas méslojuma normas. Stendes PC augstako vid&€jo razu nodroSinaja Skirne
‘Propino, Priekulu PC — ‘Didzis’, savukart LLZC — ‘Didzis’ (N1) un ‘Kristaps’ (N2).

Vidgji augstako proteina saturu nodroSinaja miezu Skirne ‘Saule PR’ pie abam meéslojuma normam.
Skirne ‘Didzis’ nodroinaja vidgju proteina saturu graudos. Skirnu ‘Kristaps’ un ‘Propino’ graudos
proteina satura palielingjumu veicingja paaugstinatu méslojuma normu lietosana.

Abstract. The purpose of this research was to carry out field trials to compare the quality and grain
yield of two new varieties ('Didzis' and 'Saule PR') and two widely grown barley varieties (‘Kristaps'
and 'Propino’) using two rates of fertilizer application between 2018 and 2022. Trials were arranged at
the Institute of Agricultural Resources and Economics (AREI) in three locations: Stende Research
Centre (SRC), Priekuli Research Centre (PRC) and Latgale Agricultural Research Centre (LARC). The
field experiment was carried out by using two different levels of fertilizer application which were
calculated depending on the desirable yield level 5t ha’-7 t ha™ and 4 t ha’-6 t ha™ (2018 in LARC).
Two fertilizer rates N1 and N2 (factor A) were used for each variety (factor B). The seed sowing rate
for barley consisted of 400 germinating seeds per 1 m2. The barley yield with the lowest dose of fertilizer
in SRC ranged from 6.4 to 7.3 t ha, in LARC from 6.3to 7.5t ha™ and in PRC 4.3-5.5 t ha™, while the
yield for barley varieties with the highest dose of fertilizer in SRC ranged from 6.7 to 7.9 t ha*, in LARC
7.1-7.9 t ha' and in PRC 4.6-5.8 t ha™. Grain quality indicators, including protein content, were
determined using Infratec NOVA. The protein content of barley grains is significantly influenced by the
variety and soil fertility indicators. The highest protein content in grains during the trial was discovered
in the variety 'Saule' in SRC (150-156 g kg™), PRC (136-165 g kg?) and LARC (152-156 g kg™). It
should be concluded that the grain yield of barley varieties was influenced more by soil and annual
climatic conditions than the applied fertilizer rates. The highest average yield in the Stende Research
Centre was produced by variety 'Propino’, the highest average yield in the Prieku/i Research centre
was produced by 'Didzis’, and the varieties with the highest average yield in Agricultural Research
Centre in Latgale were 'Didzis' (N1) and 'Kristaps' (N2). On average the highest protein content was
provided by the barley variety 'Saule PR' at both fertilization rates.

Key words: barley varieties, grain yield, protein content, grain quality.

Pateiciba. Demonstréjums “Perspektivu, Latvija selekcion&to kvieSu, auzu, miezu $kirpu integrétas
audzeSanas demonstr&jums dazados Latvijas regionos” veikts Latvijas Lauku attistibas programmas
2014.-2020. gadam pasakuma “ZinaSanu parneses un informacijas pasakumi” apakspasakuma “Atbalsts
demonstrgjumu pasakumiem un informacijas pasakumiem” ietvaros.
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KARTUPELU SLIMIBU ATTISTIBA ATKARIBA NO AGROTEHNIKAS
BIOLOGISKAJA AUDZESANAS SISTEMA

THE DEVELOPMENT OF POTATO DISEASES DEPENDING ON AGROTECHNOLOGY IN
BIOLOGICAL GROWING SYSTEM

Gunita Bimsteine!, Linda Upeniece!, Veneranda Stramkale?
! Augsnes un augu zinatnu institits, Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas fakultate,
2APP Agroresursu un ekonomikas institiits
gunita.bimsteine@Ibtu.lv

Kopsavilkums. Kartupeli (Solanum tuberosum L.) ir viena no plasak audzétajam bumbulaugu sugam
visa pasaulé. Kartupelu lakstu un bumbulu slimibas var radit ievérojamus razas zudumus, jo ipasi
biologiskaja audzésanas sistema. Pétijjuma mérkis bija izvertét kartupelu lakstu un bumbulu slimibu
attistibu biologiska audzésSanas sistema atkariba no stadiSanas vietas, stadisanas attaluma starp
bumbuliem un genotipa. Lauka izméginajumi notika 2023. gada vegetacijas sezona divas vietas — AREI
Priekulu pétniectbas centra un Vilanu dala. Petijjuma analizéta kartupelu lakstu un bumbulu slimibu
attistiba cetriem genotipiem — ‘Prelma’, ‘Rigonda’, ‘S 01085-21" un ‘S 03067-33" —, kuriem bumbuli
staditi divos dazados attalumos — 20 cm un 30 cm. 2023. gada vegetdcijas sezond abds izmégindjuma
vietas dominéja kartupelu sausplankumainiba (ier. Alternaria spp.). Sausplankumainibas attistibu
butiski ietekmeja gan kartupelu genotips, gan stadisanas vieta (p < 0.05). Meteorologiskie apstakli
nebija labveligi lakstu puves (ier. Phytophthora infestans) attistibai, kaut ari videja izplatiba sasniedza
65-82%. Bumbulu slimibu kompleksa (ier. Colletotrichum coccodes un Helminthosporium solani)
attistibu bitiski ietekméja genotips un audzeésanas vieta (p < 0.05). Parasta kraupja (ier. Streptomyces
spp.) attistibu  statistiski  butiski (p < 0.05) ietekméja tikai genotips. Melna kraupja (ier.
Rhizoctonia solani) attistibu biitiski ietekméja tiesi stadiSanas attalums (p < 0.05). Mazaks stadiSanas
blivums var samazinat slimibas attistibu gandriz uz pusi. Pétijumu nepiecieSams turpindt, jo vegetacijas
sezonas meteorologiskie apstakli bija loti sausi un nelabvéligi slimibu attistibai.

Atslegas vardi: Alternaria, Phytophthora, Colletotrichum, Helminthosporium, Streptomyces,
Rhizoctonia, biologiska sistema.

levads

Kartupeli (Solanum tuberosum L.) ir viena no plasak audz&tajam bumbulaugu sugam visa pasaulg.
Tie dala treSo—ceturto vietu audz&tako laukaugu vidd un ir loti labs un augstveértigs energijas avots
cilvéku uztura (Simko, 2004; Campos, Ortiz, 2020). Tendences Eiropas Savieniba ir vérstas uz
biologiskas razoSanas attistibu, vienlaikus pieaug patérétaju pieprasijums péc biologiskiem partikas
produktiem (Hussain, 2016). Biologiska audzg$anas sistéma un produkti, kas taja iegiti, ilgtermina
varétu sniegt ka ekonomiskos ieguvumus, ta ari veicinat vides ilgtsp&jigu izmantoSanu, vienlaikus
uzlabojot cilveku veselibu.

Latvija biologiskaja sistéma kartupelu platibas nedaudz piecaug. Vidgji katru gadu biologiskajas
platibas tiek iestaditi 1400 ha kartupelu, sasniedzot vid&jo razibu 15 t ha! apjoma?. Vegetacijas perioda,
ka arT uzglabasanas laika dazadas slimibas un kaitekli var izraisit kartupelu bojajumus un radit biitiskus
razas zudumus.

Izplatitaka un viena no postigakajam slimibam kartupelu stadijumos, kas novérojama gan uz
lakstiem, gan bumbuliem, ir kartupelu lakstu puve (ier. Phytophthora infestans). Ta ir patogéna attistibai
labveligos apstaklos, var strauji izplatities un ned€las laika iznicinat visus lakstus (Ivanov, Ukladov,
Golubeva, 2021). Ja lakstu puvi lielaka apjoma novéro uz stublajiem, to saista ar dzimumvairo$anos un
oosporu veidoganos. S forma ir agresivaka, un izteiktak to novéro vietas, kuras ilgstosi, neievérojot
augu mainu, audzé kartupelus (BimsSteine, 2008). Otra izplatitaka lakstu slimiba ir kartupelu
sausplankumainiba (ier. Alternaria spp.) Sis slimibas raditie razas zudumi svarstas pa gadiem, attiecigi
to apjoms var ietvert plasu amplittidu, sakot no 5%, bet atseviskos gados — lidz pat 78% (Runno-Paurson,
Loit, Hansen et al, 2015; Yuldashova, Sodikov, Khamiraev, 2023). Bumbulu izskatu un ari kvalitati boja
bumbulu melnais kraupis (ier. Rhizoctonia solani). Agrinas attistibas faz€s patogéns skar asnus un
ierosina digstu puvi, savukart veélakas fazes tiek skarti bumbuli, uz tiem novérojot melnus sklerocijus.

3 CSP. Biologiskas lauksaimniecibas kultiiraugu kopraza. [TieSsaiste] [skatits 2024. gada 12. febr.]. Pieejams:
https://data.stat.gov.lv/pxweb/Iv/OSP_PUB/START__NOZ__BL__BLA/BLAO010/table/tableViewLayoutl/.
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Noteiktos apstaklos, lai gan saméra reti, var noverot ari teleomorfo stadiju —baltkaju (ier. Thanatephorus
cucumeris) (Tsror, 2010). Sudrabotais kraupis (ier. Helminthosporium solani) sak attistities uz lauka,
bet strauji progrese tiesi noliktavas. Noliktavas trTs ménesu laika patogens var inficét Iidz 85% kartupelu
razas (Errampalli, Saunders, Holley, 2001). Kartupelu mizas iedega (ier. Colletotrichum coccodes) ir
ekonomiski nozimiga tapat ka sudrabotais kraupis, jo abas galvenokart ietekmé kartupelu vizualo
kvalitati. Tomer, ja infekcijas izplatiba veido 60%, kopg€jais razas svara zudums var sasniegt 10% (Lees,
Hilton, 2003). Parastais kraupis (ier. Streptomyces spp.) lielakoties neietekmé razas iznakumu, tacu
visvairak cie§ vizuala kvalitate, un produkts nav vairs saistoSs patérétajam (Lerat, Simao-Beaunoir,
Beaulieu, 2009).

Petijuma meérkis ir izvertet kartupelu slimibu attistibu atkariba no stadiSanas vietas, attaluma un
genotipa biologiskaja audz&sanas sistema.

Materiali un metodes

Pétijums veikts izm&ginajumos, kas ierikoti 2023. gada vegetacijas sezona, APP “Agroresursu un
ekonomikas institiita” (AREI), Laukaugu selekcijas un agroekologijas nodalas, Vilanu dalas
(koordinatas 56°34'11"Z 26°58'42"A) un AREI Priekulu pétniecibas centra (koordinatas 57°19'09" Z
25°21'45" A) biologiski sertificétos laukos.

Slimibu attistiba analiz&ta Cetriem kartupelu genotipiem (‘Prelma’, ‘Rigonda’, ‘S 01085-21°,
‘S 03067-33’), kas staditi divos dazados stadiSanas attalumos (starp bumbuliem 20 cm un 30 cm
atstatums). Izmeginajums iekartots Cetros atkartojumos.

Kartupelu lakstu slimibu uzskaite sakta zied€Sanas sakuma (62. AE) un turpinata regulari vienu
reizi nedela — lidz bridim, kad lielaka dala lakstu ir atmirusi. Slimibu attistibas pakape vertéta katram
augam atseviski, izmantojot vertejuma skalu 1-5 ballu sistéma, kas atbilst 0-100% auga bojajumiem.
P&c tam aprékinata vidgja slimibas attistibas pakape. Lai novérttu slimibu attistibu, tika aprékinats
AUDPC (area under the disease progress curve / laukums zem slimibu attistibas liknes) (Bankina,
Turka, 2013).

Bumbulu slimibu novértéSanai péc razas novakSanas randomizéti atlasiti 50 dazada lieluma
bumbuli, kas novietoti glabaties noliktava optimalos apstaklos. P&c ¢etru ménesu glabasanas perioda
tika identificetas slimibas, kuru attistibas pakape noverteéta LBTU Augsnes un augu zinatnu, Augu
patologijas zinatniskaja laboratorija. Veért§jot bumbulu slimibas, noteikta katras slimibas attistibas
pakape. Vertgjuma skala ir 0—6 balles, kas atbilst 0—-100% bumbula virmas bojajumiem. Ta ka mizas
iedega un sudrabotais kraupis simptomatiski ir lidzigi, tika vértéts abu slimibu komplekss. Datu
matematiska apstrade veikta, izmantojot divfaktoru dispersijas analizi programma R.

Pavasari, atsakoties vegetacijai, gaisa temperatiira bija optimala, arT mitruma nodroSinajums tika
vertets ka pietickams. Maija, pec kartupelu stadiSanas, visa valst noverotas salnas, kas gan kartupelu
augSanu biitiski neietekméja, jo tie v€l nebija sadigusi, tom&r salnu d€] vargja samazinaties digSanas
atrums. Vasara gaisa temperatiira, salidzinot ar vidgjiem ilggad€jiem radijumiem, atradas virs ierasto
raditaju normas. Savukart mitruma nodro$inajums maija, jinija un julija kluva kritiski zems. Nokrisni
sakas tikai jalija (Priekulos jau 1. dekadg, Vilanos tikai 3. dekadg), kas vargja veicinat straujaku slimibu
izplatibu. Augusta abas izméginajuma vietas augsne bija parmitra lielo nokri$nu dél. Kopuma kartupeli
lielako dalu augSanas perioda bija pavadijusi ilgsto$a sausuma.

Rezultati un diskusijas

2023. gada vegetacijas sezona abas izméginajuma vietas domingja kartupelu sausplankumainiba
(ier. Alternaria spp.). Slimibu uzskaite sakta julija 1. dekade. Jau pirmaja uzskaites reizé noveroti
slimibai raksturigie sikie, nekrotiskie, tumsi brinie plankumi, kas turpmak paplaSinajas, paradoties
raksturigajiem koncentriskajiem rinkiem un dzeltenam oreolam ap plankumiem. Sakot uzskaiti, Vilanos
noverota videja sausplankumainibas izplatiba bija robezas no 6 Iidz 28%, savukart Priekulos jau
pirmaja uzskaites reize tika konstateta 32—99% izplatiba. Pedgja noverojumu reiz€ abas vietas izplatiba
sasniedza 100%. Aprékinot AUDPC, vidgja vértiba nevienam no genotipiem neparsniedza 120 vienibas.
Datu matematiska apstrade liecina, ka genotips un audzeSanas vieta bitiski (p < 0.05) ietekme
sausplankumainibas attistibu (1. att.). StadiSanas attalumam nebija statistiski nozimiga ietekme uz
slimibas attistibu.
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1. att. Kartupelu sausplankumainibas attistiba atkariba no genotipa un vietas.
Fig. 1. Development of potato early blight depending on the genotype and place.

*a, b, ¢ — butiskuma atskiribas Vilanos; A, B, C — biitiskuma atskiribas Priekulos.

Kartupelu lakstu puves (ier. P. infestans) pirmie slimibas simptomi novéroti tikai julija 3. dekadge,
kad apstakli kluva labveligi patogéna attistibai — sakas ilgstosaki mitruma periodi un zemakas gaisa
temperattiras. Sakotn&jie simptomi bija siki, mitri, hlorotiski plankumi. P&c tam, slimibai progresgjot,
paradijas ar1 raksturigas olivzalas apmales ap bojajuma vietam un apsarme lapas apaks$pusé. Tapat vargja
noverot art stublaju bojajumus. Vilanos lakstu puves vidgja izplatiba pedeja uzskaites reize sasniedza
65%, bet Priekulos izplatiba veidoja 82%. Attistibas pakape varigja no 1.3 lidz 3.2 ballém atkariba no
genotipa un izméginajuma vietas.

Vertgjot bumbulu slimibu attistibu, domingjosais bija kartupelu mizas iedegas (ier. C. coccodes)
un sudrabota kraupja (ier. H. solani) komplekss. Attistibas pakape vari&ja no 0.2 lidz 3.8 balleém.
Slimibu attistibu bitiski (p < 0.05) ietekm&ja gan genotips (2. att.), gan audzeSanas vieta.

4.5
4.0 —
35 —
30 — ——1 ——1
. 25
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

Attistibas pakéape, balles/
Severity. points

$03067-33 "Prelma’ 'Rigonda’ S01085-21

Parastais kraupis = Komplekss

2. att. C. coccodes / H. solani kompleksa un Streptomyces spp. attistibas pakape
atkariba no kartupelu genotipa.
Fig. 2. Development of C. coccodes/ H. solani complex infection and Streptomyces spp.
depending on the genotype.

Parasta kraupja (ier. Streptomyces spp.) gadijuma statistiski batiska (p < 0.05) bija tikai genotipa
ietekme. Augstako vidgjo attistibas pakapi sasniedza ‘S 03067-33°— 1.5 balles, turpreti zemakais raditajs
tika konstatéts genotipam ‘Prelma’ — 0.9 balles (2. att.). Audzesanas vietai nebija butiskas ietekmes uz
parasta kraupja izplatibu.

Melna kraupja (ier. R. solani) izplatibu un attistibas pakapi bitiski (p < 0.05) ietekméja stadiSanas
attalums (3. att.).

21



Zinatniski praktiska kKonference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2024, 22.-23.02.2024., LBTU, Jelgava, Latvija

08 +—

06 [ b

04 - -

Attistibas pakape. balles/
Severity, points

02 ] -

0.0

20 cm 30 cm

3. att. Melna kraupja attistibas pakape atkariba no stadiSanas attaluma.
Fig. 3. Development of potato black scurf depending on the planting density.

*a — bitiskuma atSkiriba stadiSanas attalumam 20 cm; b — 30 cm.

Izveloties mazaku stadisanas blivumu — 30 cm, iesp&jams samazinat melna kraupja attistibas pakapi
gandriz uz pusi. Lidzigus rezultatus saistiba ar melno kraupi ieguvusi arf citi pétnieki (Firman, Allen,
1995).

Secinajumi

1. 2023. gada vegetacijas sezona domingjosa lakstu slimiba bija kartupelu sausplankumainiba
(ier. Alternaria spp.). Lai gan novéroti arT lakstu puves (ier. P. infestans) un kartupelu baltkajas
(ier. T. cucumeris) simptomi, tom&r to izplatiba un attistiba bija saméra zema.

2. No bumbulu slimibam augstaka attistiba novérota kartupelu mizas iedegas (ier. C. coccodes) un
sudrabota kraupja (ier. H. solani) kompleksa gadijuma. Slimibu attistibu ictekm&ja kartupelu
genotips un/vai stadiSanas vieta.

3. Melna kraupja (ier. R. solani) un parasta kraupja (ier. Streptomyces spp.) izplatiba un attistibas
pakape bija salidzino$i zema. R. solani gadijuma novérota stadiSanas attaluma ietekme uz
slimibas attistibu.

4. Pétijumus nepiecieSams turpinat, jo vegetacijas sezona bija sausa — attiecigi nebija labveligi
apstakli slimibu attistibai.

Abstract. Potato (Solanum tuberosum L.) is one of the most widely grown tuber species worldwide.
Potato leaf (foliage) and tuber diseases can cause significant yield losses, especially in the biological
farming system. The aim of the study was to estimate the development of potato leaf and tuber diseases
depending on planting place, planting density and genotype. The field research was conducted in 2023
at the Institute of Agricultural Resources and Economics, Priekuli Research Centre and Vilani Division.
Four different potato genotypes — ‘Prelma’, ‘Rigonda’, ‘S 01085-21" and ‘S 03067-33 and two different
planting densities — 20 cm and 30 cm were compared. Potato early blight (caused by Alternaria spp.)
was the dominant disease in both places in 2023 vegetation season. The development of early blight was
significantly influenced by both the potato genotype and the planting place (p<0.05). Meteorological
conditions were not favorable for potato late blight (caused by Phytophthora infestans) development,
average incidence reached 65-82%. The development of Colletotrichum coccodes/ Helminthosporium
solani complex infection on tuber was significantly influenced by the potato genotype and the planting
place (p <0.05). Development of potato common scab (caused by Streptomyces spp.) was statistically
significantly (p<0.05) influenced only by the genotype. The development of black scurf (caused by
Rhizoctonia solani) was significantly influenced by the planting density (p <0.05). The lower planting
density can reduce severity of the disease development almost by half. The research needs to be
continued because meteorological conditions of the season were very dry and not good for the
development of diseases.
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Key words: Alternaria, Phytophthora, Colletotrichum, Helminthosporium, Streptomyces, Rhizoctonia,
biological growing system.

Pateiciba. P&tijums veikts ELFLA projekta ietvaros “Biologiskajai lauksaimniecibai piemérotu Latvija
izveidotu kartupelu $kirnu un tehnologiju (stadiSanas attaluma un séklu diedzéSanas) demonstr&jums
dazados Latvijas regionos”.
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SENU GINTIS, KAS ASOCIETAS AR SOJAS SLIMIBU SIMPTOMIEM
GENERA OF FUNGI ASSOCIATED WITH SOYBEAN DISEASE SYMPTOMS

Irina Petrova, Gunita BimS§teine
LBTU LPTF Augsnes un augu zinatnu institiits
gunita.bimsteine@Ibtu.lv

Kopsavilkums. Soja — pasaulé plasak kultivétais taurinziezu jeb paksaugu dzimtas augs. Augsta
proteina satura del sojas seklas un virszemes dalas izmanto ka izejvielu lopbaribas razosand.
Pieprasijums péc sojas palielinas ik gadu, lidz ar to pieaug ari sojas séjplatibas pasaulé, tostarp Latvija.
Sojas razibu un kvalitati negativi ietekmé slimibas, un to raditie razas zudumi var sasniegt 10-90%.
Postigakas sojai ir sénu ierosinatas slimibas. Pétijuma merkis bija noskaidrot, kadas sénu gintis
sastopamas sojas sejumos Latvija. Sojas slimibu uzskaite un slimibu simptomi aprakstiti 2023. gada
vegetdcijas sezond Agroresursu un ekonomikas institiita (AREI) Stendes nodala. Lapas un pakstis ar
slimibu simptomiem ievaktas Igaunija selekcionetds Skirnes ‘Laulema’ sejumos, dazados augu attistibas
etapos. No ievaktajiem paraugiem izdalitas sénes, kas parstav vairakas sénu gintis: Alternaria, Botrytis,
Didymella, Fusarium un Epicoccum. No iegitajam senem Botrytis spp., Didymella spp. un Alternaria
spp. literatara jau minéti ka nozimigi lapu plankumainibu ierosinataji. Tomeér Fusarium spp.
galvenokart minéts ka saknu puves ierosindjs sojai, tomeér identifikacijas rezultati norada, ka atseviskas
Fusarium sugas varétu ierosinat art lapu plankumainibas. Epiccocum spp. gints sénes neuzskata par
patogénam, tomér pédéjie pétijumi, kas veikti Kina, apliecing, ka art dazas $ts gints sugas sojai varétu
ierosinat lapu plankumainibas. Latvija lidz Sim veiktajos pétijumos par paksaugu slimibam Sis fakts nav
apstiprindts. Peétijumus nepieciesamas turpindt, lai salidzinatu iegiito izolatu patogenitati.

Atslegas vardi: Glycine max, Botrytis, Didymella, Alternaria, Fusarium.

levads

Soja (Glycine max) — pasaulé viens no plasak kultivétajiem taurinziezu jeb pakSaugu dzimtas
augiem. Ta ir arT piemérots prickSaugs ziemaju labibam, jo saista atmosféras slapekli. Soja ir
augstvertigs proteinaugs — seklas satur no 30 lidz 50% olbaltumvielu (Murphy, 2008). Galvenokart soju
izmanto ka izejvielu cilvéku partikas un lauksaimniecibas dzivnieku baribas razosana (slaucamajam
govim, jaunlopiem, nobarojamajam ciikam u. ¢.) (Medic, Atkinson, Hurburgh, 2014). Cilvéki uztura
soju izmanto gan svaiga veida (ka darzeni), gan rapnieciski parstradata veida. Produkcija, kas izgatavota
no sojas, piem&ram, sojas piens, tofu siers un sojas milti, nesatur laktozi un gluténu. Misdienu
pateérétajam tas ir loti svarigi, nemot véra alergisko reakciju pret dzivnieku izcelsmes piena produktiem
un graudaugu miltiem (Maryam, Mazloomi, Honar et al., 2016).

Plaso izmantoSanas iesp&ju un paterétaju nepiecieSamibu nodrosinasanas del sojas sgjplatibas un
kopraza pasaulé ik gadu picaug. Kops 2015. gada soju arvien plasak audzg arT Latvija — galvenokart ka
lopbaribas izejvielu. Nelielas platibas soju audze ar1 seklas ieguvei. Sojas s&jplatibas Latvija ir mainigas,
tomér p&d&jo gadu laika konstatéts sgjplatibu picaugums. 2023. gada sojas s€jplatibas Latvija sasniedza
500 hektarus®.

Pieaugot s€jumu platibam, palielinas arT kaitigo organismu sastopamiba tajas. Ka izplatitakas un
postigakas janorada sénu ierosinatas slimibas, kas ierosina plankumainibas uz sojas virszemes auga
dalam, stublaja, lapam un pakstim. Pasaulé izplatitakie lapu plankumainibu ierosinataji pieder
Alternaria, Botrytis, Didymella un Colletotricum gints séném. Alternaria spp. ierosinata
sausplankumainiba sojai var radit pat 60% lielus razas zudumus, savukart Didymella spp. ierosinata
koncentriska plankumainiba spécigas infekcijas gadijuma — pat 90% razas zudumus (Radchenko,
Abdullaev, Alpatieva et al., 2019; Youssef, Kerdraon, Mieuzet et al., 2019). Colletotricum gints sénu
ierosinatas plankumainibas vairak novérotas Amerika, Kina, Indija, un to ietekm@& registréti razas
zudumi 30-100% apjoma (Aggarwal, Mali, Trivedi et al., 2019). Ka postigakie un izplatitakie sojas
plankumainibu ierosinataji noraditas Botrytis gints sénes. So sénu mijiedarbibas mehanisms ar augiem
ir vértéjams ka sarezgits. Arzemju pé&tijumu rezultati norada, ka iesp&jama arT kompleksa inficgsanas ar
Botrytis gints séném, kas palielina slimibas izplatibu un postigumu, tadgjadi apgritinot ierobezosanas
pasakumu planosanu (Zhang, Wu, Li et al., 2010). Pastav varbitiba, ka iepriek$ aprakstitie slimibu

4 Deklaréto kultiiraugu platibu apjoms pa novadiem no 2015. lidz 2023. gadam. No: Lauku atbalsta dienests.
[TieSsaiste] [skatits 2024. g. 24. janv.]. Pieejams: https://www.lad.gov.Iv/Iv/platibu-maksajumu-statistika.
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ierosinatdji sastopami ari sojas s€jumos Latvija, tacu pagaidam nav veikti sistematiski petijumi saistiba
ar sojas slimibam un to ierosinataju sastopamibu un postigumu.
P&tijuma mérkis bija noskaidrot, kadas sénu gintis sastopamas sojas sé&jumos Latvija.

Materiali un metodes

Sojas slimibu uzskaite un slimibu simptomi aprakstiti 2023. gada vegetacijas sezona Agroresursu
un ekonomikas institita (AREI) Stendes nodalas (57°11'20"N, 22°33'43"E) izm&ginajuma. Lapas un
pakstis ar slimibu simptomiem ievaktas Igaunija selekcionétas Skirnes ‘Laulema’ s€jumos dazados
attistibas etapos (AE) — 15., 30, 60., 79., 85.

LPTF Augsnes un augu zinatnu institita (AAZI) Augu patologijas zinatniskaja laboratorija péc
atSkirigiem slimibas simptomiem uz sojas lapam vai pakstim ievaktie paraugi iedaliti 25 atseviskas
grupas. Katrai paraugu grupai, atlasot 10 tipiskakos, izmantojot kartupelu dekstrozes agaru (PDA),
uzsakta sénu tirkultdru (izolatu) izdalisana. Sénu tirkultiru ieguve veikta vairakos etapos — vispirms
uzliekot auga paraugu, tad senes vairakkart attirot (izmantojot tikai hifu galinus). legtitas tirkulttras
raksturotas, izmantojot mikologiskas metodes, bet preciza to identifikacija lidz gints/sugas limenim
veikta ar molekulari genétiskajam metodém, izmantojot DNASTAR programmu Molecular Biology
17.1 un Nacionalas medicinas bibliotekas (NCBI) tiessaistes riku BLAST.

Rezultati un diskusija
No sojas lapam un pakstim ar dazadiem slimibu simptomiem izdalitas sénes no Botrytis, Didymella,
Alternaria, Fusarium un Epicoccum gintim (1. tab.).

1. tabula/ Table 1
Seénu izolati, kas izdaliti no sojas lapam un pakstim
Fungal isolates extracted from soybean leaves and pods

Simptomi uz sojas lapam un Izolati / Isolates Sénu gints/suga un
pakstim / to taksonomiskais
Symptoms on the soybean leaves and iedalfjums /
pods Fungal

genus/species and
their taxonomy

Ascomycota
Pleosporales
Didymella sp.
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Ascomycota
Pleosporales
Alternaria sp.

Ascomycota
Helotiales
Botrytis sp.

Ascomycota
Helotiales
Botrytis sp.

Ascomycota
Hipocreales
Fusarium equiseti

Ascomycota
Hipocreales
Fusarium
flagelliforme
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Ascomycota
Pleosporales
Epicoccum sp.

Didymella spp. ierosina koncentrisko plankumainibu lauka pupam, 1€cam, auna zirpiem (Tivoli,
Banniza, 2007). Latvija Didymella gints sénes identificétas uz lauka pupam (Vicia faba), arT uz sojas.
Uz sojas lapam var noverot slimibas simptomus — briinus, koncentriskus plankumus ar piknidam. Latvija
lidz §im Didymella gints sénes nav identificétas sugu liment, turpreti pasaulé par postigakajam sugam
paksaugiem uzskata D. fabae, D. pinode, D. rabiei. So patogénu darbibas rezultata konstatéti lidz 90%
lieli razas zudumi dazadiem paksaugiem (Youssef, Kerdraon, Mieuzet et al., 2019).

Alternaria spp. ierosina lapu sausplankumainibu dazadiem pakSaugiem. Pasaulé Alternaria spp.
ierosinata sausplankumainiba ir viena no nozimigakajam slimibam lauka pupam, s§jas zirniem (Pisum
sativum), lupinai (Lupinus sp.) un sojai. Literatira noradits, ka Alternaria spp. ierosinatas slimibas
simptomi ir brani plankumi ar gai$i peléku vidu, plankumu ieskauj dzeltens oreols, plankumiem
novérota tendence saziit (Kamthane, Rakh, 2013). Lidzigi simptomi novéroti arT Latvija. Lidz $im
Alternaria spp. gints sénes sojas séjumos Latvija nav konstat&tas.

Par izplatitako lapu plankumainibas ierosinataju sojai uzskata Botrytis gints sénes, kas ierosina
brinplankumainibu lauka pupam, s€jas zirniem, lupinai un sojai. Botrytis spp. ierosinato slimibu
simptomi ir peléki lidz bringani izpladusi plankumi (Brauna-MorZevska, Bankina, Kaneps, 2019).

Latvija identificétas Botrytis sugas, kas ierosina briinplankumainibu paksaugiem — B. cinerea,
B. pseudocinerea, B. fabae, B. fabiopsis. Zinatnieki uzskata, ka iespéjama kompleksa Botrytis spp.
inficéSanas, kas apgriitina patogéno sénu identifikaciju (Petrova, Brauna-Morzevska, Bimsteine u. C.,
2022).

Identificétas arT sénes no Fusarium gints, kas tiek min&tas ka vienas no saknu puves ierosinatajiem.
Biezak sastopamas Fusarium sugas soja: F.graminearum, F.virguliforme, F. proliferatum,
F. sporotrichioides, F. oxysporum (Arias, Leandro, Munkvold, 2013). Jauzsver, ka Fusarium spp. var
ierosinat arT lapu plankumainibas (Doohan, Brennan, Cooke, 2003). Slimibas simptomi — gaisi lidz tumsi
briini izpladusi plankumi uz sojas lapas. Tika identificétas Sadas Fusarium sugas: F.eqiuseti un
F. flagelliforme. Sis sugas literatiira nav aprakstitas ka saknu puves ierosinataji, kas rosina domat, ka
F. eqiuseti un F. flagelliforme ierosina tikai plankumainibu.

Epiccocum spp. gints sénes parasti uzskata par epifitiem, tacu 2023. gada Kinas zinatnieki zinoja
par Epiccocum spp. ka sojas lapu plankumainibas ierosinataju. Tika identificéta suga Epiccocum
sorghinum, tas ierosinatie simptomi — briini, neregularas formas plankumi (Mao, Dong, Luan et al.,
2023). Ari uz Latvija ievaktajam sojas lapam tika konstatéti briini neregularas formas plankumi, kas
var&tu bt saistiti ar Epiccocum spp., preciza suga nav zinama. Iesp&jams, ir nepiecieSams domat par vél
citam nezinamam sugam, kas sojas lapam ierosina plankumainibu. Japiebilst, ka lidz §im Latvija
Epiccocum gints sénes nav identific&tas ka lapu plankumainibas ierosinatajs.

Turpmakajos petijumos ir javeic patogenitates testi, lai noskaidrotu izoléto s€nu virulenci un
agresivitati.

Secinajumi

1. Uz sojas lapam un pakstim nov&rojami daudzveidigi simptomi.

2. Sojas lapas un pakstis atrastas sénes no Alternaria, Botrytis, Didymella, Fusarium un Epicoccum
gintim.

3. NepiecieSami turpmaki pétijumi, lai noskaidrotu s€nu sugas un to patogenitati.

Abstract. Soybeans are the most widely cultivated legume plants in the world. Due to their high protein
content, soybean seeds and above-ground parts are used as raw materials in animal feed production.
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The demand for soybeans increases every year, leading to an expansion of soybean acreage worldwide,
including in Latvia. However, soybean yield and quality are negatively affected by diseases, resulting
in yield losses ranging from 10% to 90%. Diseases caused by fungi are the most damaging to soybeans.
The aim of this study was to identify the genera of fungi present in soybean crops in Latvia. During the
growing season of 2023 we collected leaves and pods with disease symptoms from the cultivar
‘Laulema’ created in Estonia. Our analysis revealed several fungal genera, including Alternaria,
Botrytis, Didymella, Fusarium, and Epicoccum. While Botrytis spp., Didymella spp., and Alternaria
spp. have been previously documented as significant pathogens initiate leaf spots, Fusarium spp. is
primarily known as causal agent of root rot in soybeans. However, our identification results suggest
that certain Fusarium species may also cause leaf spots. Recent studies in China indicated that some
Epicoccum spp. species could initiate the leaf spot development in soybeans. Nevertheless, this has not
been confirmed in previous research on legume diseases in Latvia. Further investigations are necessary
to compare the pathogenicity of the isolated fungi.

Key words: Glycine max, Botrytis, Didymella, Alternaria, Fusarium.
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ZALMESLOJUMA MAISIJUMI UN TO IETEKME UZ NEZALAINIBU
BIOLOGISKAJA LAUKA

GREEN MANURE MIXES AND THEIR IMPACT ON WEED INFESTATION IN THE
ORGANIC FIELD

Inga Morozova, Inga Jansone, Sallija Cerina
APP Agroresursu un ekonomikas instittits
inga.morozova@arei.lv

Kopsavilkums. Petijuma mérkis ir izvértét piemerotako zalméslojuma maisijumu péc zalmasas razas un
ekonomiskajiem aspektiem un to spéju ietekmet nezalainibu biologiskajos laukos atskirigas
saimniecibas dazadas Latvijas vietds pie mainigiem meteorologiskajiem apstakliem. 2022. un
2023. gada cetras biologiskajas saimniecibds tika ierikoti zalméslojuma maisijumu demonstréjumi.
Pétijuma salidzinati tris zalméslojuma varianti ar kontroli (melna papuve): pirmais — auzas, Sinepes,
ellas rutki, griki (bez taurinzieziem); otrais — auzas, griki, zirni (ar taurinzieziem zem 50% no sastava);
tresais — auzas, lupina, viki (ar taurinzieziem virs 50% no sastava). Zalméslojuma maisijumu
audzésanas ekonomiskie dati apkopoti par 2022. un 2023. gadu, lai izvértétu katras saimniecibas bruto
seguma aprekinu uz 1 ha. Maisijums bez taurinzieziem visas saimniecibas ar izteikti butisku ietekmi
(p < 0.05) nodrosSinaja zemdaku nezalu procentudlo dadzumu abos gados. SIA “Mazbungas” un
SIA “IRGK Serviss” zalméslojuma maistjumu zalmasas raZas apjoms bija atkarigs no gada.
ZS “Gaikeni” atziméts piemerotakais maistjums ar bitiski (p < 0.05) augstaku zalmasas razu bez
taurinzieZiem un ar taurinzieziem zem 50%, bet ZS “Geidas” ar taurinzieziem zem 50%.

Atslegas vardi: zalmeslojuma maistjumi, nezalainiba, zalmasas raza.

levads

Biologiskajas saimniecibas interese par zalméslojumu audzESanu pieaug, jo Sis audz€Sanas
pan&miens ne vien uzlabo augsnes kimiskos, fizikalos un biologiskos raditajus (Couédel et al., 2019),
aizsarga no erozijas un baribas vielu izskalosanas (Chimouriya et al., 2018) un palielina baribas vielu
pieejamibu pécaugam (Koudahe et al., 2022), bet ari ierobezo nezales, gan tas nomacot ar zalo lapotni
un sakném, gan iedarbojoties alelopatiski (Baddeley et al., 2017). Citu valstu p&tfjumos ir pieradits, ka
zalm@slojums var butiski samazinat viengadigo nezalu séklu daudzumu augsn€ nakamaja pavasari
(Melander et al., 2022). Galvenie mainigie nosacijumi — lai no zalméslojuma iegtitu vélamo rezultatu,
janem vera augsnes mitrums, priekSaugs, pecaugs un klimatiskie apstakli. Latvijas klimatiskos apstaklos
trukst ilgtermina pétijumu par zalmeslojuma maisijumu piemé&rotibu un to ietekmi uz nezalainibu.
Petjuma merkis ir izvertét piemerotako zalmeéslojuma maistjumu péc zalmasas razas un
ekonomiskajiem aspektiem un to sp&ju ietekm&t nezalainibu biologiskajos laukos atskirigas
saimniecibas dazadas Latvijas vietas pie mainigiem meteorologiskajiem apstakliem.

Materiali un metodes

Pétijums veikts Cetras saimniecibas, kuras tiek Tstenota biologiskas audzEéSanas sistéma —
ZS “Gaikeni”, ZS “Geidas”, SIA “Mazbungas” un SIA “IRGK Serviss” (turpmak — saimniecibas). Tas
atrodas dazadas Latvijas vietas — attiecigi Vidzemé, Kurzemg, Zemgalé un Latgalé (skatit 1. tab.).
2022. un 2023. gada tika ierikoti zalmé&slojuma maisijumu demonstréjuma izméginajumi, attiecigi katru
gadu cita lauka. Laucinu lielums — 0.3 ha. P&tjjuma salidzinati tris zalmeslojuma varianti ar kontroli
(melna papuve): pirmais — auzas (Avena sativa) 50%, sinepes (Sinapis alba) 3%, ellas rutki (Raphanus
sativus ssp. oleiferus) 4%, griki (Fagopyrum esculentum) 7% (bez taurinzieziem); otrais — auzas 63%,
griki 11%, zirni (Pisum sativum) 31% (ar taurinzieziem zem 50%); tresais — auzas 57%, lupina (Lupinus
angustifolius) 8%, viki (Vicia sativa) 15% (ar taurinzieziem virs 50%). Visas saimniecibas lauka reljefs
ir Iidzens.

Zalméslojuma maisTjumiem noteikta zalmasas raza iestrades bridi, t ha’. Zalmasa bija vai nu
sasmalcinata, vai iestradata augsneé. Nezalainibas noteikSanai izmantoti biomasas paraugi, kur nezale
tika nodalita no zalmasas augiem un nosvérta. Augu paraugs nonemts 0.125 m? platiba Cetros
atkartojumos. Nezalainibas procentualais daudzums aprékinats pret zalmasas daudzumu. Zalmé&slojuma
maistjumu audzEéSanas ekonomiskie dati apkopoti par 2022.un 2023. gadu, lai izveértetu katras
saimniecibas bruto seguma aprékinu uz 1 ha. Dati apkopoti par katras saimniecibas viena lauka varianta
veiktajiem darbiem un p&cauga ziemas kvieSu (Triticum aestivum) iegtito razu.
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1. tabula/ Table 1

Dati par zalméslojuma seju, iestradi augsne un augsnes granulometrisko sastavu
The data on green manure sowing, soil incorporation and granulometric composition of the soil

Saimniecibas/ Gads/ | Sgjas datums / Iestrades Augsnes
Farms Year Sowing date augsné granulometriskais
datums / sastavs /
Soil The granulometric
incorporation | composition of the
date soil
7S “Gaikeni” / “Gaikeni” farm 2022 09.06. 25.07. sM
2023 01.07. 11.09. sM
7S “Geidas” / “Geidas” farm 2022 19.05 19.07. sM
2023 14.06. 19.07. mS
SIA “Mazbungas” / “Mazbungas”’, Ltd. 2022 27.05. 20.07. mS
2023 06.06. 26.07. sM
SIA “IRGK Serviss” / “IRGK Serviss”, Ltd. | 2022 20.05. 22.07. mS
2023 23.05. 23.08. mS

Meteorologisko apstaklu dati iegfiti no katrai saimniecibai tuvakas Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra novérojumu stacijas, kas raksturo situaciju regiona, kur iekartoti demonstrgjumi.

Zalmasas razas un nezalu daudzuma dati matematiski apstradati ar Microsoft Excel programmu.
Starpibu biitiskuma noveértéSanai izmantota dispersijas analize (ANOVA).

Rezultati un diskusijas
2022. gada Qaisa temperatiira Visas vietas bija Iidziga (skatit 2. tab.). Kopuma maija gaisa
temperatiira bija zemaka, savukart jinija ievérojami augstaka, salidzinot ar ilggad&jiem raditajiem.

2. tabula/ Table 2
Meteorologiskie raditji pétjjumu perioda péc saimniecitbam
tuvako meteorologisko staciju datiem
Meteorological indicators during the research period according to the meteorological stations
situated next to farms

Meénesis/Month | Raditaji/ Ga Ge M |
Indicators 2022 | 2023 | 2022 [ 2023 | 2022 | 2023 | 2022 | 2023
Gaisa temperatiira, °C / Temperature, °C
Maijs/May | Vidgji/Average 10.01 | 11.96 | 10.05 | 11.94 | 10.04 | 11.99 | 10.05 | 11.42
IR 11.07 12.0 12.03 12.02
Junijs/June | Vidgji/Average 17.03 | 17.34 17.0 | 17.00 | 16.09 | 16.09 | 17.05 | 17.22
IR 15.03 15.06 15.08 15.08
Julijs/July | Vidgji/Average 17.06 | 1658 | 17.06 | 16.98 | 17.07 | 16.98 | 17.07 | 17.38
IR 17.07 18.01 18.03 18.01
Augusts/August | Vidgji/Average -] 1852 - | 18.06 -] 19.29 - | 1956
IR 17.07 18.01 18.03 18.01
Nokri$nu daudzums, mm / Precipitation, mm
Maijs’May | Summa/Sum 51.6 | 09.0 518 06.1 | 51.3[ 06.1 50.6 | 24.0
IR 57.6 42.9 475 61.6
Janijs/June | Summa/Sum 109.2 [ 1801 | 638 473 | 59.0] 338 | 122.7] 26.0
IR 84.0 66.6 61.1 74.2
Jalijs/July | Summa/Sum 250.8 | 90.5 804 69.9 | 93.9] 686 84.8 | 81.3
IR 85.2 771 80.7 72.9
Augusts/August | Summa/Sum - | 2041 - | 1641 -] 628 -] 717
IR 84.60 64.00 62.80 71.70

Ga — ZS “Gaikéni” / “Gaikéni” farm; Ge — ZS “Geidas” / “Geidas” farm; M — SIA “Mazbungas”
“Mazbungas”, Ltd; | — SIA “IRGK Serviss” / “IRGK Serviss”, Ltd; IR — ilggadgjie raditaji / long-term indicators.
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2022. gada nokriSnu daudzums maija beigas bija pietickams, lai ies€tie zalmeslojuma maistjumi
sadigtu vienmerigi visas saimniecibas. Nokrisnu daudzums pétijuma vietas bija atskirigs. Analizgjot
meteorologisko faktoru ietekmi, konstatéts, ka saimniecibas ar augstaku vid€jo zalmasas razu atseviskos
meéneSos nokrisnu bija vairak neka citas saimniecibas. Izteikti vairak nokrisnu bija ZS “Gaikeni” un
SIA “IRGK Serviss” jlinija, kas attiecigi veicinaja augu virszemes dalas attistibu un augstakas biomasas
razas. Visas saimniecibas zalm&slojuma maisijumi iestradati jilija otraja pusg.
nokrisnu daudzumu visas Cetras vietas. Visas saimniecibas zalmeslojuma maisTjumi ies€ti junija
sakuma. Vienigi ZS “Gaikéni” zalmé&slojuma maisijumi ieséti tikai julija otraja dekade, kad augsnei bija
atbilstoSs mitruma nodro§inajums. Nemot véra razas datus, iesp&jams secinat, ka tas butiski ietekmgja
zalas masas pieaugumu. Pamatojoties uz Rebanes u.c. (2021) pétijjuma rezultatiem, Latvijas
klimatiskajos apstaklos zalmé&slojuma augu seklas ir svarigi ies€t agrak pavasari, kad augsne ir mitraka.
Tomeér pec ieglitajiem pétijuma rezultatiem secinam, ka katra situacija ir individuala un neatkarigi no ta,
zalmeslojums ies€ts vasara vai pavasari, noteicosSais faktors seklu sadigSanai ir mitruma nodro$inajums
augsne atbilstosi konkr&tam augsnes tipam.

3. tabula / Table 3

2022.-2023. gada daZadu zalméslojumu maisTjumu zalmasas raza saimniecibas, t ha™
Green mass yields of various mixtures in farms in 2022-2023, t ha™*

Ar Ar
Gads/ Bez. . taurinziezie taurinziezie RSo.05
Saimniecibas/Farms Vo ?“/“@Z‘em m <50%/ | m>50%/ | LSDoo
Non-legume Legumes Legumes 5
below 50% above 50%
ZS “Gaikeéni” / “Gaikeni” farm 2022 25.42b¢ 25.85¢ 15.67° 10.37
2023 38.922 34.44% 17.04°
ZS “Geidas” / “Geidas” farm 2022 17.82% 23.802 21,132 8.46
2023 22.882 21.672 9.40°
SIA “Mazbungas” / “Mazbungas”, Ltd. 2022 16.68° 14.22° 17.75%® 6.78
2023 17.92° 18.942 10.40°
SIA “IRGK Serviss” / “IRGK Serviss”, | 2022 16.59%¢ 26.032 22.04® 7.41
Ltd. 2023 14.08° 10.12° 12.04°

a,b,c — vertibas ar atSkirigiem burtiem statistiski butiski atSkiras / different letters indicate statistically significant
differences.

Faktori, kas ietekm¢ja zalas masas pieaugumu, bija laika apstakli, piem&rots sé$anas laiks, mitrums
augsné un augsnes tips. SIA “Mazbungas” un SIA “IRGK Serviss” zalmasas razas zalmé&slojuma
maisijumiem bija atkarigas no gada (skatit 3. tab.). SIA “Mazbungas” maisijumam ar taurinzieziem virs
50% 2022. gada iegiita butiski augstaka zalmasas raza, savukart 2023. gada bitiski zemaka zalmasas
raza min€tajam maisijumam cita lauka. 2023. gada bitiski augstaka zalmasas raza ieglita maisijumam
ar taurinzieziem zem 50% pie zemaka mitruma nodro$inajuma augu vegetativaja attistibas posma.
SIA “IRGK Serviss” pirmaja gada butiski augstaka raza tika ieglita no maisijuma ar taurinzieziem zem
50%, turpreti otraja gada S§is maisljums sniedza zemako razu. Kopuma SIA “IRGK Serviss”
demonstrgjuma lauka 2023. gada izteikti zemais nokrisnu daudzums negativi ietekmé&ja zalas masas
pieaugumu augu vegetativas attistibas posma, augi nikuloja un pat izdega. ZS “Gaikéni” abos gados
ies@tais zalmeslojums pie atbilstoSa mitruma nodroSindjuma augsné nodroSinaja butiski augstaku
zalmasas razu, lietojot maisjjumu bez taurinzieziem un ar taurinzieziem zem 50%. P&c noverojumiem
varam secinat, ka maistjuma bez taurinzieziem sinepei, rutkam un grikiem smil§mala augsn€ labi attistas
saknu un virszemes dala, un vizuali maisjumos tie izkonkur€ja auzas un nezales. ZS “Geidas” biitiski
(p < 0.05) augstaka raza ieglita zalm&slojuma maisijumam ar taurinzieziem zem 50%, nodrosinot vidgjo
razu abos gados. Tomeér ZS “Geidas” art pargjie maistjumi ieguva augstu zalmasas razu — to noveéroja
maisijumam ar taurinzieziem virs 50% vegetacijas perioda (ar augstaku nokrisnu daudzumu) 2022. gada
un maisjjumam bez taurinzieziem (ar zemaku nokrisnu daudzumu) 2023. gada. Saskana ar Couédel et
al. (2019) un Selzer, Schubert (2021) petijumu datiem zalmasas razu ietekme vairaki agronomiskie un
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klimatiskie faktori, piem&ram, nokri$ni un temperatiira, bet butiski faktori ir arT augsnes tips, augsnes
baribas vielu saturs, sugas, s€jas datums, zalmeslojumu atlieku kimiskais sastavs un saknu dzilums.

Statistiski (p < 0.05) butiski zemaks nezalu daudzums tika atziméts ZS “Mazbungas” 2022. gada
un ZS “Geidas” 2023. gada visos maisijumos (skatit 4. tab.). Visas saimniecibas maisijums bez
taurinzieziem ar izteikti buitisku ietekmi (p < 0.05) nodrosinaja zemaku nezalu procentualo daudzumu
pret ies€to zalmaisijumu abos gados dazados laukos. P& novérojumiem varam secinat, ka maisijums
bez taurinzieziem, kura sastava ir auzas, griki, sinepe un ellas rutks, nodrosina lielaku konkurgtspgju ar
nezalém, jo Sie augi spgj irdenakas augsnés istenot lielaku zalmasas pieaugumu. MaisTjumam ar
taurinzieziem virs 50% ir butiski augstaks nezalu daudzums zalmasa visas saimniecibas, un,
pamatojoties uz novérojumiem, sastava eso$as sugas nepietiekami nosedza augsnes virskartu vai
nepietickami laicigi sadiga uz lauka, tadgjadi nodrosinot nezalém vietu, kur attistities. Demonstréjuma
laukos sastopamakas nezales ar izteiktaku virszemes zalmasu atzimétas balta balanda (Chenopodium
album), loznu varpata (Elytrigia repens), tiruma mikstpiene (Sonchus arvensis L.) un tiruma usne
(Cirsium arvense). Saskana ar Melander et al., (2022) p&tijuma rezultatiem Danija zalmasas maisijumi
var samazinat augsné viengadigu nezalu séklas banku 1idz pat 65% viena vegetacijas perioda.

4. tabula / Table 4

2022.-2023. gada saimniecibas nezalu daudzums zalméslojumu maisijumos, %
Quantity of weeds in green manure mixtures in farms in 2022-2023, %

Ar Ar
Gads Z?lzrinzieiie taurinziezie taurinziezie RSo.05
Saimniecibas/Farms / m/ m <50% / m > 50% / LSDq.
Year Non-legume Legumes Legumes 5
below 50% above 50%
ZS “Gaikeéni” / “Gaikeni” farm 2022 0.10° 15.15° 68.57¢ 13.05
2023 0.45% 9.072 69.92°
ZS “Geidas” / “Geidas” farm 2022 17.45% 43.58° 41.18° 24.24
2023 5.392 9.992 22.242
SIA “Mazbungas” / “Mazbungas”, Ltd. 2022 8.36% 24.10% 18.112 27.58
2023 27.57%® 43.82" 62.12°
SIA “IRGK Serviss”/ “IRGK Serviss”, Ltd. | 2022 30.382 31.512 51.70% 24.08
2023 42.762 48.22% 71.26°

a,b,c — vertibas ar atSkirigiem burtiem statistiski butiski atSkiras / different letters indicate statistically
significant differences.
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1. att. Tris saimniecibu ienémumu un izdevumu starpiba abos gados, EUR ha™: 1 — melna papuve, 2 — bez
taurinzieziem, 3 — ar taurinzieziem < 50%, 4 — ar taurinzieziem > 50%.
Fig. 1. Difference between income and expenditure of three farms in both years, EUR ha'1: 1 — black fallow,
2 —non-legume, 3 — legumes below 50%, 4 — legumes above 50%.

Katra saimnieciba izvertéta viena lauka audzé$anas tehnologija un tas ietekme uz izmaksam.
Saimniecibas zalmeslojuma maisfjumu ien€mumu un izdevumu starpiba ir individuala, to ietekmé&
iegulditais darbs un razas pienesums (skatit 1. att.). SIA “IRGK Serviss” ekonomiskie dati tiek precizéti.
Projekta katra saimnieciba pec saviem ieskatiem nodroSina lauka apstrades intensitati demonstréjuma
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laika. ZS “Gaikéni”, neskatoties uz augstaku zalmasas razu (skatit 3. tab.), péc iegtita ziemas kviesu
razas apjoma variantad pie zalméslojuma ar taurinzieziem virs 50% ieguva ekonomiski vertigaku
starpibu. Izmaksas butiski ietekmgja izveleta agrotehnika. SIA “Mazbungas” ekonomiski vértigaks
maisTjums varianta bez taurinzieziem, ka art ZS “Geidas” gandriz lidzvertigs ir maisijums varianta ar
taurinzieziem zem 50% un bez taurinzieziem.
Secinajumi
1. Konstatets, ka zalm@slojuma maisTjuma bez taurinzieziem visas saimniecibas bija zemaks
nezalu procentualais daudzums abos gados.
2. SIA “Mazbungas” un SIA “IRGK Serviss” zalméslojuma maisijumu zalmasas razas apjoms bija
atkarigs no gada. ZS “Gaikeni” atziméts piemérotakais maistjums ar butiski augstaku zalmasas
razu bez taurinzieziem un ar taurinzieziem zem 50% un ZS “Geidas” ar taurinzieziem zem 50%
abos gados.
3. Saimniecibas zalmé&slojuma maisTjumu ienémumu un izdevumu starpiba ir individuala, un to
ietekm@ iegulditais darbs, agrotehniskas darbibas un razas pienesums.
4. Petfjums v&l jaturpina, lai veiktu rezultatu plasaku salidzinajumu pa gadiem.

Abstract. Interest in green manure cultivation in organic farms has been steadily increasing, as this
cultivation technique not only improves soil fertility but also limits weeds. The study aims to evaluate
the most suitable green manure mixture based on green biomass yield and economic aspects, as well as
its ability to influence weediness in organic fields in different locations across Latvia under varying
meteorological conditions. Three different mixtures were grown in four different locations in Latvia and
compared with the control (black fallow): oats-mustard-rapeseed oil-buckwheat (non-legume), oats-
buckwheat-peas (legumes below 50%) and oats-lupine-vetch (legumes above 50%) in 2022 and 2023.
The economic data of green manure mixture cultivation were collected for 2022 and 2023 to evaluate
the gross margin calculation per 1 ha of each farm. It was found out that the mixture was non-legume
with a significantly lower weed percentage in both years and all farms. In "Mazbungas", Ltd and "IRGK
Serviss", Ltd, the green biomass yield of green manure mixtures depended on the year. "Gaikeni" farm
had the most suitable mixture with significantly (p < 0.05) higher green biomass yield which did not
have legume and had legumes below 50% and "Geidas" farm with legumes below 50% with an average
yield in both years.

Key words: green manure mixtures, weed infestation, green biomass yield.

Pateiciba. Pétijums veikts Zemkopibas ministrijas Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai
(ELFLA) projekta “Zalméslojumu efektivitates demonstré§jums augsnes auglibas nodroSinasanai
biologiska saimnieciba” ietvaros Nr. 22-00-A00102-000003.
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MIKROORGANISMUS SATUROSA ORGANISKA MESLOSANAS LIDZEKLA
NOVERTEJUMS

EVALUATION OF ORGANIC FERTILIZER CONTAINING MICROORGANISMS

Laila Duboval, Ina Alsina®, Tetiana Harbovskal?, Adrija Dorbe!, Dace Silina®
LBTU LPTF Augsnes un augu zinatnu institiits
?Darzenu un melonu audz&Sanas institits, Ukrainas Nacionala agraro Zinatnu akadémija
ina.alsina@Ibtu.lv

Kopsavilkums. Klimata neitralitate ir nozimigs mérkis, lai maksimali samazinatu antropogéno ietekmi
uz planétu. Lauksaimniecibai ir nozimiga loma ST meérka sasniegSand. Augu audzésand lietotie
mésloSanas lidzekli var biitiski izmainit augu produktivitati, augu un augsnes kvalitati un ietekmi uz
vidi. Kiitsmeslu izmantosana augu mésloSana samazina lopkopibas atkritumu uzkrasanos, nodrosina
organiskas vielas atgriesanu augsne. Projekta, kura ietvaros veikts petijums, mérkis ir izveidot augu
meslosanai paredzétu lidzekli, kas nodrosinatu augu augsanu un produktivitati, Un kuru sastava ieklauti
liellopu, cithu vai putnu mésli, kiidra un pelni. Dalai no Siem meéslosanas lidzekliem pievienots
mikroorganismu preparats. Lai noskaidrotu jaunizveidoto méslosanas lidzeklu ietekmi uz gurku
(‘Berlioz’) un bazilika (‘Tuscany’) augSanu un razu, iekartotS izmégindjums vegetdacijas traukos.
lzméginajuma varianti sabalanséti péc slapekia, tacu atskiras proporcija starp fosfora un kalija saturu.
Kontroles varianta izmantots mineralais meslojums. Vegetacijas trauku lielums mainits atkariba no
audzejama auga parametriem, tacu parstadisanas bridi ir saglabats sakotnéjais slapekla daudzums un
baribas elementu proporcija. Izmegindjumu laika noskaidrots, ka gurkiem (variantos ar organisko
méslojumu) ziedésanas perioda sakuma lapas bija samazinats hlorofila daudzums. Lidzigi rezultati
leguti art ar baziliku. Augstaka gurku raza iegiita, izmantojot minerdalo méslojumu. Variantos, kur
izmantots meslosanas lidzeklis ar putnu mesliem, vidéji raza bija par 15% zemaka, bet, izmantojot
liellopu meslus, pat par 42% zemaka. Lai gan statistiski neizdevas pieradit, ka mikroorganismiem biitu
bijusi ietekme uz gurku razu, tomeér varéja noverot, ka mikroorganismu pievienoSana substratam
samazingja gurku agro razu, bet apméram péc menesa sis atskiribas izlidzinds. Arino bazilika augstako
razu izdevas iegiit, lietojot mineralo méslojumu. No organiska méslojuma veidiem labakie rezultati
izveletajiem kultiiraugiem bija variantd ar putnu mésliem. Biitisku mikroorganismu preparata ietekmi
konstatet neizdevas.

Atslegas vardi: gurki, baziliks, hlorofils, NDVI, raza.

levads

P&dgjos gados globala uzmaniba arvien vairak ir pieversta aktualu vides problému risinasanai, jo
ipasi lauksaimniecibas joma. Klimata parmainas, biologiskas daudzveidibas un resursu samazinasanas,
arvien vairak tiek uzsvérta nepiecieamiba péc ilgtsp&jigas saimniekoSanas prakses.® Eiropas Komisija
ir pienémusi visaptveroSu politikas iniciativu kopumu, kura mérkis ir parveidot Eiropas Savienibu (ES)
par ilgtspgjigaku, klimatneitralu ekonomiku, lai Iidz 2030. gadam samazinatu siltumnicefekta gazu neto
emisijas vismaz par 55%, salidzinot ar 1990. gada Iimeni.® Viens no galvenajiem mérkiem ir veicinat
ilgtsp&jigu lauksaimniecibu, samazinot mineralméslu izmantoSanu, kas ir nozimigs vides degradacijas
un siltumnicefekta gazu emisiju avots. Aprékinats, ka vidéja SEG emisija ir 16 kg CO, eq uz kg
izmantota N mineralméslojuma (Klimatam draudziga lauksaimniecibas. .., 2020). Eiropas “zalaja kursa”
tiek uzsverta nepiecieSamiba izmantot mazak resursu un radit mazak atkritumu, izstradat inovativus
risindjumus otrreizgjai razo$anas blakusproduktu reciklg$anai.’

® EIP-AGRI Workshop Conversion to organic farming: Innovative approaches and challenges. [ Tie$saiste] [skatits:
2024.g. 10.febr.]. Pieejams: https://ec.europa.eu/eip/agriculture/sites/default/files/eip-agri_ws_conversion-
organic-farming_final-report_2022_en.pdf.

® The European Green Deal. [TieSsaiste] [skatits: 2024. g. 21. febr.]. Piegjams:
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en.

"Kas ir Eiropas “zalais kurss”? [TieSsaiste] [skatits: 2024. g. 20. febr.]. Pieejams:
https://www.zemeunvalsts.Iv/kas-ir-eiropas-zalais-kurss-isi-un-visparigi-.
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Petijuma merkis bija izvertet projekta ietvaros izveidoto meslosanas lidzeklu ietekmi uz gurku un
bazilika aug$anu un produktivitati.

Materiali un metodes

Lai skaidrotu meslojuma veida un bakteriju preparata ietekmi uz gurku un bazilika augsanu,
izm&ginajums iekartots vegetacijas traukos, kuros augsne ir sajaukta ar kompostu. Kontroles varianta
komposts aizstats ar mineralo meslojumu. Iestradatais baribas elementu daudzums noradits 1. tabula.

Kompostos izmantoti tris dazadu veidu organiskie mésli: liellopu pakaisu kiitsmésli, putnu mésli
un ciiku kiitsmésli, sajaucot tos ar kiidru un koksnes pelniem. Sagatavotais komposts izmantots
kultiiraugu méslosana.

Sagatavota komposta aprékinatais kimiskais sastavs bija atSkirigs. Kultiiraugu mésloSanas norma
izveidota, lai iestradatu vienadu slapekla daudzumu. Pamatméslojuma ar kompostu iestradats 8 gm™? N,
fosfora un kalija iestradatais daudzums bija atSkirigs katra méslojuma varianta: 4.3-5.9 g m? P,Os un
5.0-9.1gm?K;0 (1. tab.). Kontroles varianta kultiraugu méslo§ana iestradatie mineralmésli: kristalons
sarkanais (NPK 12-12-36), kristalons zalais (NPK 18-18-36) un amonija nitrats (34% N).

1. tabula / Table 1
Ar méslojumu iestradatais baribas elementu daudzums pamatmeéslojuma, g m
The amount of nutrients incorporated with fertilizer in pre-planting application, g m

Iestradatais baribas elementu daudzums, g m?/

Meslojuma veids The amount of nutrients, g m2
N P.Os K,0
Control (mineralfertlses) 80 5.0 120
Catle manure + peat + s |- 8.0 51 8.9
Poulry manure + peat + 251 8.0 43 5.0

Mikroorganismu preparats, kas saturgja Bacillus megaterium un projekta ietvaros iegiits no Latvijas
Universitates Biologijas fakultates Mikroorganismu kolekcijas, ienests substrata reizé ar méslosanas
lidzekli. [zméginajuma ieklauti varianti, kuros méslosanas lidzekliem pievienoti mikroorganismi, ka ari
bez tiem.

Vegetacijas trauku izm&ginajumi iekartoti seSos atkartojumos. Trauku lielums mainits atkariba no
augu izmé&riem. Bazilikam parstadiSana veikta vienu reizi, nomainot 1 litra traukus uz 2 litru traukiem,
gurkiem tris reizes, nomainot 1 litra trauku uz 3 litru trauku un p&c tam uz 10 1 vegetacijas trauku. Katra
parstadiSanas reize pievienota identiska mesloSanas Iidzeklu deva.

Izm&ginajumos izmantoti gurki ‘Berlioz’ F1 (isauglu skirne) un baziliks ‘Tuscany’ (kompakts
augums, piem&rots audz&sanai podos, labi ataug péc nogriesanas).

Vegetacijas perioda gurku lapas noteikts hlorofila saturs ar portativo lapu hlorofila méritaju atLeaf.
Bazilika lapu hlorofila satura noteikSanai izmantots indekss NDVI, kas aprékinats p&c lapu atstaroSanas
spektriem, izmantojot 1. vienadojumu (Padilla et al., 2017):

NDVI= (W760-W670) / (W760+W670) 1),

kur W760 un W670 — atstarotas gaismas daudzums attiecigaja vilnu garuma.

Gurku raza vakta ar 2—4 dienu intervalu ménesa garuma laika posma no 2023. gada 15. jiinija lidz
18. julijam. Bazilika raza ievakta, nogriezot auga virszemes dalu virs pirmas zarojumu vietas 48., 90.
un 124. augu vegetacijas diena.

leguitie dati matematiski apstradati, izmantojot divfaktoru dispersijas analizi, un atSkiribas starp
rezultatiem tiek uzskatitas par butiskam, ja p < 0.05.

35



Zinatniski praktiska kKonference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2024, 22.-23.02.2024., LBTU, Jelgava, Latvija

Rezultati un diskusijas

Izméginajumos noskaidrots, ka tresas Tstas gurku lapas stadija visos izm&gindjuma variantos,
iznemot meslojumu, kas saturgja ctuku kiitsméslus, hlorofila saturs bija pietiekams. Neraugoties uz to,
ka gurki tika parstaditi ar meslojumu bagatinata substrata, ziedeéSanas fazes laika visos organiska
méslojuma variantos gurku lapas bija noverojams pazeminats hlorofila saturs, kas liecina par
nepietieckamu augiem izmantojama slapekla daudzumu (1. att.). Datu matematiska apstrade pierada, ka
méslojumam bija butiska ietekme uz hlorofila saturu gurku lapas, kur tris lapu stadija m&slojuma
ietekmes Tpatsvars veido 30.6%, bet zied€Sanas laika jau 54.86%. Pieradit baktgriju preparata ietekmes
butiskumu neizdevas, un ietekmes Tpatsvari attiecigi auga ontogenéz€ bija 1.3 un 0.7%.
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1. att. Méslojuma ietekme uz hlorofila saturu gurku lapas: 1 — tris Tsto lapu stadija, 2 — zied€Sana,
A — ar baktgriju preparatu, B — bez preparata.

Fig. 1. Effect of fertilizer on chlorophyll content in cucumber leaves: 1 — 3" leaf stage, 2 — flowering,
A — with bacterial preparation, B — without preparation.

Nepietiekamais baribas vielu daudzums atspogulojas ar1 iegiitaja gurku raza (2. att.). Augstaka
gurku raza iegiita variantos ar mineralmeslojumu (ar un bez bakteriju preparata). Ta bija vid&ji par 15%
augstaka neka variantos ar putnu, par 32% ciuku un 42% liellopu kiitsméslus saturo$o meslojumu
variantos.
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2. att. M@slojuma ietekme uz gurku razu: 1 — liellopu, 2 — ctiku, 3 — putnu, 4 — mineralais,
A — ar bakteriju preparatu, B — bez preparata.
Fig. 2. Effect of fertilizer on cucumber yield: 1 — cattle, 2 — pig, 3 — poultry, 4 — mineral, A — with
bacterial preparation, B — without preparation

Dazadas izcelsmes organiskajam méslojumam ir at$kirigs izmanto$anas koeficients. AtSkiribas
starp slapekla izmantoSanos no putnu un liellopu vai ciiku kiitsmésliem atkariba no augsnes var sastadit
pat 25-50 % (Karlins, Lipenite, 2019). Lai gan konstatgt butisku mikroorganismu preparata ietekmi uz
gurku razas veidoSanos neizdevas, tomér tika novérota $ada tendence — razoSanas sakuma
mikroorganismu preparata ietekmeé raza bija zemaka par 4-24%, bet pec menesa atskiribas starp
variantiem izlidzinajas. Izm&ginagjuma ar baziliku pumpurosanas fazé bazilika lapas hlorofila saturs
visos mésloSanas variantos, iznemot liellopu kiitsméslus saturo$os, ir bijis pietickams augu fiziologisko
procesu nodrosinasanai. Tom&r mineralméslojumu sanémusie augi vidéji saturgja par 7—13% vairak
hlorofila. Turpretim, sasniedzot ziedeéSanas fazi, augiem visos variantos tika konstatéts N trikums, un
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atSkiribas hlorofila satura starp mineralo un organisko méslojumu sanémusajiem augiem neparsniedz
3% (3. att.).
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3. att. M@slojuma ietekme uz bazilika lapu NDVI indeksu: 1 — pumpuroSanas, 2 — ziedéSana, A — ar
bakteriju preparatu, B — bez preparata.
Fig. 3. Effect of fertilizer on NDVI of basil leaves: 1 — inflorescence emergence, 2 — flowering, A —
with bacterial preparation, B — without preparation.

Vegetacijas perioda sakuma bazilika razas atSkiribas starp atseviSskiem méslojuma veidiem
svarstijas 10% robezas, liellopu un putnu méslu variantos augi pat parsniedza kontroles variantu.
Turpinot augu audz&Sanu un ievacot augu masu péc 90 un 124 dienam, tika pieradits, ka variantos ar
organisko méslojumu augu masa ir uz pusi mazaki neka kontroles varianta (4. att.). Lai gan konstatet
butisku mikroorganismu preparata ietekmi neizdevas, tomér ieziméjas tendence, ka mikroorganismu
pievieno$ana méslojumam labaku efektu devusi variantos, kur méslojuma ietekme bijusi mazaka

(4. att.).
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4. att. M&slojuma ietekme uz bazilika razu: A — ar bakteriju preparatu, B — bez preparata.
Fig. 4. Effect of fertilizer on basil yield: A — with bacterial preparation, B — without preparation.

Fakts, ka organiska mé&slojuma lietosana nav devusi lidzvertigu efektu mineralajam méslojumam,
ir zinots arl citu autoru darbos, vienlaikus noradot uz meéslojuma ilgtsp&jigo efektu nakamajos
vegetacijas gados (Rehman, Qayyum, 2020; Bogunovic et al., 2024). Literatiira ir atrodami salidzinosi
daudz datu par bakteriju pozitivo ietekmi uz augu saknu sist€émas attistibu, mineralas baro$anas
uzlaboSanu un spgju izdalit vielas, kas veicina augu augSanu un razas formé&Sanos (Jardin, 2015;
Chojnacka, 2015), bet Saja izméginajuma tadi rezultati nav iegiti.

Secinajumi
1. Izméginajumu laika noskaidrots, ka gurku un bazilika razu batiski ietekmgja lietotais méslojuma

veids. legiito razu kritums abiem kultiiraugiem bija vienads, t. i., mineralais m&slojums > putnu
mésli > ctiku mésli > liellopu mésli.
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2. Augstaka gurku raza iegiita, izmantojot mineralo m&slojumu. Variantos, kur izmantots mé&slosanas
lidzeklis ar putnu mé&sliem, vid&ji raza bija par 8% zemaka, tacu, lietojot liellopu méslus, ta ir pat
par 42% zemaka. Lai gan statistiski neizdevas pieradit, ka mikroorganismiem biitu bijusi ietekme
uz gurku razu, tomér vargja noverot, ka mikroorganismu pievienosana substratam samazina gurku
agro razu, bet apméram p&c ménesa $1s atSkiribas izlidzinas.

3. Augstako razu no bazilika izdevas iegit, lietojot mineralo méslojumu. No pétitajiem organiskajiem
méslojumiem labakais bija tas, kas saturgja puthu méslus. Lai gan konstatét butisku
mikroorganismu preparata ietekmi neizdevas, tomer iezimgjas tendence, ka mikroorganismu
pievienosana méslojumam labaku efektu devusi variantos, kur méslojuma ietekme bijusi mazaka.

Abstract. Climate neutrality is an important goal to minimize the anthropogenic impact on the planet.
Agriculture plays an important role in achieving this goal. Fertilizers used in plant cultivation can
significantly change plant productivity, plant and soil quality, and impact on the environment. The use
of manure in plant fertilization reduces the accumulation of livestock waste, ensures the return of
organic matter to the soil. The aim of the research was to create preparations intended for plant
fertilization whose composition includes cattle, pig or poultry manure, peat and ash to ensure plant
growth and productivity. A preparation of microorganisms is added to some of these fertilizers. In order
to find out the effect of the newly developed fertilizers on the growth and yield of cucumbers (‘Berlioz")
and basil (‘Tuscany'), experiments were arranged in vegetation containers. The trial variants were
balanced for nitrogen, but the ratio of nitrogen, phosphorus and potassium content differed. Mineral
fertilizer was used in the control variant. The size of the vegetation containers was changed depending
on the parameters of the plant to be grown, but the original amount of nitrogen and the N:P:K ratio
were kept during transplanting. It was found out during the experiments that the amount of chlorophyll
in the leaves of cucumbers that had received organic fertilizer was reduced at the beginning of the
flowering period. The similar results were obtained with basil. The highest yield of cucumbers was
obtained using mineral fertilizers. In the variants where the fertilizer with poultry manure was used, the
yield was by 8% lower on average, but when cattle manure was used, the yield decreased even by 42%.
Although it was not possible to prove statistically that microorganisms had an effect on the yield of
cucumbers, it could be observed that the addition of microorganisms to the substrate reduced the early
yield of cucumbers, but after about a month this difference evened out. The highest yield of basil was
also achieved when mineral fertilizers were used. Among the organic fertilizers, the one containing
poultry manure is the best. It was not possible to establish a significant effect of the microorganism
preparation.

Key words: cucumber, basil, chlorophyll, NDVI, yield.

Pateiciba. Petijums veikts Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai (ELFLA) pasakuma
“Sadarbiba” projekta Nr.22-00-A01612-000010 “Inovativs, mikroorganismus saturo$s organiskais
meéslosanas lidzeklis” ietvaros.
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KARTUPELU SIKBUMBULU AUDZESANA KLIMATKONTROLETOS APSTAKLOS
DAZADOS SUBSTRATOS UN AEROPONIKA

CULTIVATION OF POTATO TUBERS IN CLIMATE-CONTROLLED CONDITIONS IN
DIFFERENT SUBSTRATES AND AIROPONICS

Anta Sparinskal, Liva Purmale!, Lidija VVojevoda?, Marija Gailite®,
Olivier Dal Zuffo*, Rafaels Joffe!
'Bulduru Tehnikums, 2AREI, 3Latvijas Darznieks, *‘ODZ SIA
anta.sparinska@Ibtu.lv

Kopsavilkums. Palielinoties partikas produkcijas paterinam un vienlaikus ripéjoties par dabas
saglabasanu, ka art pieldagojoties klimata parmainam, efektivas razosanas metodes kliist par ikdienas
nepiecieSamibu. Kartupeli ir vieni no pasaulé visvairak audzétajiem kultiraugiem. Tomeér Eiropd
virusbriva kartupelu séklas materiala razosana atklata lauka ir apgritinata straujas slimibu izplatibas
dél. Bulduru Tehnikuma Biotehnologiju centra un Agroresursu un ekonomikas institiita Stendes
peétniecibas centrda noris pétijums par kartupelu stkbumbulu audzesanu klimatkontrolétos apstaklos ar
dazadam bezaugsnes tehnologijam — aeroponiku un hidroponiku ar tris substratu (kiidras, perlita un
vermikulita) izmantoSanu. Petijumd audzéja divas kartupelu skirnes - 'Agrie Dzeltenie' un 'Frieslander’.
Tika novértéta kartupelu razibu — bumbulu skaits no auga un videja stkbumbulu masa. Dispersijas
analize apliecindja bitiskas atSkiribas stkbumbulu raZiba dazadu izmantoto substratu dél, vienlaikus
noradot ari Skirnu atskiribas. Skirnei ‘Frieslander’ vidéjais izaudzéto sikbumbuju skaits bitiski mainds
atkariba no izmantotd substrata. Aeroponika nodroSina augstaku razu (25-40 stkbumbuli no stada),
salidzinot ar Skirni 'Agrie Dzeltenie', kurai audzésanas tehnologiju maina razibu bitiski neietekmeja,
saglabdjot 5—10 stkbumbulus no cera. Toties, audzéjot aeroponikda, stkbumbuli ir mazaki. To ietekmé
Sis tehnologijas iespéja novakt razu vairakkart augu augsanas laika. Audzéjot substrata, sikbumbuli ir
lielaki, bet to skaits ir mazaks. Uzlabojot aeroponikas tehnologiju, biis iespéjams iegiit art lieldka izméra
un daudzuma sikbumbulus. Klimatkontroletos apstaklos audzésanai var izmantot ari ziemas sezonu, ta
piedavajot alternativu metodi veseliga stadmateriala iegusanai. legiitie rezultati sniedz ieguldijumu
kartupelu stkbumbulu audzésanas metozu izpéte, noradot uz aeroponikas un substratu izmantosanas
iespéjam un ierobezZojumiem, ka ari to ietekmi uz razas apjomu un minibumbulu kvalitati.

Atslegas vardi: kartupeli, sikbumbuli, substrati, aeroponika.

levads

Pieaugosais patérétaju skaits pasaule, klimata parmainas un vides degradacija, kuru vélas noverst
ar izstradatajam ES vadlinijam “Augsnes un biologiskas daudzveidibas stratégija 2030. gadam”, rosina
petit, ka iegiit augstas darzenu razas pec iespgjas mazakas platibas. Diemzgl arT audzeéSana dalgji
klimatkontrol&tos apstaklos (siltumnicas) neatrisina vides problémas.

2021. gada Eiropa kopgjais kartupelu razas apjoms sasniedza 376 miljonus tonnu, savukart
kartupelu kopgja tirgus vertiba bija 17,12 miljardi USD. Lielakas kartupelu audzetajas pasaulé ir Kina,
kas sarazo 94 miljonus tonnu, bet Indija — 54 miljonus tonnu gada. Kartupelus audzg vairak neka 150
valstis visa pasaulé (Nozaki, 2021). Kartupelu uzturvielu kvalitate veicina ikgad&ju kopgjas produkcijas
pieaugumu (Mukhametov et al, 2023). ES un Latvija kvalitativa kartupelu s€klas materiala audzeSana
uz lauka ir apgriitinata, jo ir augsta kartupelu virusu parnesgju (laputu — Aphis spp.) izplatiba. Palielinot
stkbumbulu audzgsanas apjomus, biitu iespgjams samazinat lauka paaudzu skaitu, kas Tpasi nozimigi ir
skirném, kuras ir ienémigas pret virusslimibam. Vairakas valstis (Dienvidamerika, Afrika un Azija) ir
ieviesta 3G strat€gija, kas ir veérsta uz pirmas séklu paaudzes jeb sikbumbulu razo$anas apjomu
palielinasanu (Dimante, 2022). Prognozes liecina, ka 1idz 2030. gadam gandriz pusi no sarazota se€klas
materiala audz€s ar mikroklonalas pavairosanas metodém. Tadgjadi ir jarod perspektivas metodes So
kartupelu stkbumbulu audzgSanai un seéklas materiala ieguvei.

Visos kontinentos jau veiksmigi darbojas automatizétas vertikalas fermas, kuras kultiiraugus audze
daudzstavu biivés. Pirmas rentablas razotnes audzg€ja salatus, baziliku un citus lapu darzenus. Tiem
sekoja stadi, zemenes, avenes, tomati, gurki, paprika, sénes. Sobrid arvien lielaka uzmaniba tiek
pieversta lauksaimniecibas kultiram. Klimatkontrol&to telpu — vertikalo fermu — priekSrociba ir ar1
iespgja audzet augus un git razu visu gadu, at$kiriba no ierastajiem lauka apstakliem iegiistot 3, 4 un
pat 6 razas gada atkariba no izvel&ta kulttrauga (Devaux, 2021). Ar1 kiidras lietoSanas ierobeZojumi un
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Tso piegazu k&zu nepiecieSamiba mudina rast jaunus razo$anas modelus. Latvijas Ministru kabineta 365.
noteikumi nosaka, ka persona, kas audze kartupelus, katru gadu atjauno séklas kartupelus ar sertificeétiem
s€klas kartupeliem vismaz 10% apméra no apstadamas platibas. Audzgjot kartupelus in vitro un iegiistot
sikbumbulus aeroponiski, tiek maksimali samazinats slimibu izplatiSanas risks un klast pieejamaks
augstvertigs kartupelu pirmsbazes s€klas materials. Provizoriski, aeroponika audzetiem kartupeliem
pagarinas razas ieguves periods, bumbulus novacot pakapeniski, tadgjadi palielinot razibu no
audz€jamas platibas (Brocic et al., 2018). legiitie bumbuli ir atbilsto§i pirmsbazes kategorijas
standartam. NASA pétijjumu rezultati, kuru meérkis ir kartupelu audz@Sana kosmosa, pierada
klimatkontrolétas audz&sanas sist€mu potencialu radit vairak stkbumbulu no viena auga, salidzinot ar
tradicionalajam pieejam (Liu, 2021).

Toties japiever§ uzmaniba tadiem faktoriem ka gaisa mitrums, gaismas kvantitate un kvalitate,
gaisa pliismas, baribas Skiduma sastavs, tidens pilienu lielums un sprauslu izvietojums (Filho et al.,
2020).

Pétijuma mérkis ir izp@tit un aprobét Kkartupelu sikbumbulu audzESanas tehnologijas
klimatkontrol&tos apstaklos, izmantojot dazadas bezaugsnes tehnologijas (aeroponiku un hidroponiku)
ar tris veidu substratiem (kudra, perlits, vermikulits).

Materiali un metodes

Bulduru Tehnikuma Biotehnologiju centra un Agroresursu un ekonomikas institiita Stendes
petniecibas centra noris petijums par kartupelu sikbumbulu audzgSanu klimatkontrol&tos apstaklos ar
dazadam bezaugsnes tehnologijam — aeroponiku un hidroponiku ar dazadu substratu (kaidras, perlita un
vermikulita) izmantoSanu. Tika audz&tas divas kartupelu Skirnes — ‘Agrie Dzeltenie’ un ‘Frieslander’.
Pétijuma mérkis ir kartupelu sikbumbulu audz&$anas tehnologiju aprobacija liclakas razas ieguvei.
Audzgjot pilnigi kontroléta, bezaugsnes vidg, it 1pasi ziemas sezona, nav iesp&jama kaiteklu izplatiba,
tadgjadi nav nepieciesams lietot pesticidus.

Virusbrivi kartupelu jaunstadi tika audz&éti Bulduru Biotehnologiju centra Augu audu kultru
laboratorija. Meénesi pirms izstadiSanas stadus parlika uz apsaknoSanas barotnes. P&c iznemsanas no
mégeneém stadus divas nedélas aklimatiz§ja kastités ar perlitu. Otraja nedéla tika uzsakta baribas
Skiduma lietosana. Kad stadi saku$i augt, bet pirms paradijusas dalitas lapas, jaunstadus parstada
aeroponikas sistema, ka ar1 perlita, vermikulita klimatkontrol&tas telpas un kudras substrata siltumnica.
Aeroponika kartupelus audzg 210 litru tvertn€s (1. att.). Stadus nostiprina vaka izurbtos caurumos ar
poliuretana masas stipringjumiem. Vermikulita, perlita un kiidra stadus audze 11 litru konteineros. Gaisa
temperatiira klimatkontrol&tajas telpas diena ir 22° C, nakti — 19 ° C. Fotoperiods ir 16 h, iznemot divas
nedélas — 30 dienas péc stadiSanas 1sa diena veido 10 h, lai intensivak saktu veidoties sikbumbuli.
Klimatkontrol&tos apstaklos audzgja 20 stadus no Skirnes, siltumnica — 40 stadus. LaistiSana substrata
tika veikta divas reizes nedgla, aeroponika — 4 sekunzu garuma ik pa 45 minttem.

Baribas skidumu aeroponika, perlita un augosajiem kartupeliem nodrosina katra laistiSanas reize.

1. att. Kartupelu sikbumbulu audze$ana aeroponikas sistemas.
Fig. 1. Cultivation of potato tubers in aeroponic systems.

Siltumnica audzeéto kartupelu (2. att.) substrats bija uzlabota kidra. Katra poda iestradaja
trihoderminu. Augsanas perioda mésloja ar N-P-K 12-14-24. Arpussaknu mésloSana tika veikta ar Vito
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1ml L? tris reizes 1idz ziedeéSanai. Automatiska laistiSana norisinajas divas reizes diena (no rita
plkst. 9.00 — 1 minati; vakara plkst. 18.00 — 1 minati). Karstajos vasaras ménesSos papildus tika veikta
laistiSana ar rokam. Siltumnica tika nodroSinats LED apgaismojums pirmaja aug$anas ménesi. Razu
visas sistémas novaca bridi, kad tika novérota augu dabiska nodzeltésana.

2. att. Kartupelu audzgSana siltumnica.
Fig. 2. Cultivation of potato tubers in the greenhouse.

Rezultati un diskusijas

S1 pétfjuma mérkis bija novértét substrata veida un kartupelu $kirnes ietekmi uz sikbumbulu
razoSanu. Petjumu veica, lai noskaidrotu, vai dazadi augSanas apstakli radis statistiski nozimigas
sikbumbulu razas izmainas. Sim nolikam lietoja vienfaktora un divfaktoru dispersijas analizes, ka ari
standarta novirzes. Vienvirziena dispersijas analize ANOVA atklaja butiskas atSkiribas sikbumbulu
raziba dazados izmantotajos substratos (F = 35.020771, p < 0.0001). Vidgjais izaudz&to sikbumbulu
skaits butiski mainas atkariba no izmantota substrata. Tomeér Skirnu ipasibas var ieviest korekcijas
(F = 36.898611, p < 0.00001), jo ir skirnes, kuras audz&Sana gaisa nestimulé razot vairak sikbumbulu.
Iesp&jams, ir nepiecieSsams cits fotoperiods vai korigéta mésloSana, lai sasniegtu razas palielinadjumu
(Dimante, 2014).

Skirne ‘Frieslander’ razoja vairak sikbumbulu neka ‘Agrie Dzeltenie’, tomér ‘Agrie Dzeltenie’
uzradija mazaku sikbumbulu razo$anas mainigumu dazados substratos (3. att.).
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3. att. Stkbumbulu vidgjais skaits kartupelu skirn€m ‘Agrie Dzeltenie’un ‘Frieslander’
atkariba no audzesanas substrata.

Fig. 3. The average number of microtubers for potato varieties 'Agrie Dzeltenie' and 'Frieslander’
depends on the growing substrate.
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4. att. Skbumbulu vidgja masa kartupelu skirném ‘Agrie Dzeltenie’ un ‘Frieslander’
atkariba no audzesanas substrata.

Fig. 4. The average weight of minitubers for potato varieties 'Agrie Dzeltenie' and 'Frieslander’
depends on the growing substrate.

Sikbumbulu vid&jas masas standarta novirze visa datu kopa ir aptuveni 18.05 grami, kas apliecina
faktu, ka bumbuli bija atskiriga lieluma. Iesp&jams, turpmaka izp&tes gaita vajadz&tu tos grupet pa
frakcijam. Substrata p-vertiba ir ievérojami mazaka par 0.05, kas norada, ka starp dazadiem substratiem
pastav statistiski nozimigas atSkiribas starp stkbumbulu masu. Augsta standarta novirze norada, ka
sikbumbulu vid&ja masa datu kopa ievérojami atSkiras (4. att.).

Dispersijas analize norada bitiskas atskiribas saistiba ar sikbumbulu vidgjo masu atskirigos
substratos. ‘Frieslander’ skirnei kiidra un vermikulita ir lielaka stkbumbulu vidéja masa, salidzinot ar
gaisa un perlita audz&tajiem, kamér Skirnei ‘Agrie Dzeltenie’ viszemaka masa bija aeroponika
audzetajiem stkbumbuliem. Nemot véra, ka kartupelu séklaudzgésanas platibas strauji samazinas, kaut
patérin$ saglabajas, lidz 2030. gadam ir prognozéts straujs mikroklonali pavairota séklas materiala
pieaugums (Tunio, 2020), aktuala ir sikbumbulu audzéSana ar klimatkontrolétas lauksaimniecibas
metodém.

Secinajumi

1. Aeroponika audzetie kartupeli nodrosina augstaku sikbumbulu skaitu no viena auga
salidzinajuma ar citam audzg€Sanas metodém.

2. ‘Frieslander’ skirne aeroponika demonstréja sp&ju radit ievérojami vairak sikbumbulu neka
‘Agrie Dzeltenie’, kurai tehnologiju maina batiski neietekméja razibu.

3. Aecroponika audzetie sikbumbuli ir mazaki, ko ietekmé §Ts tehnologijas iesp&ja vairakkart
novakt razu augu augSanas laika. Audzgjot substrata, stkbumbuli ir lielaki, bet to skaits ir
mazaks.

Abstract. As the demand for food products has increased, efficient production methods are supposed to
become a daily necessity, at the same time taking care of nature conservation as well as adapting to the
climate change. Potatoes are extensively cultivated worldwide. Nevertheless, cultivating virus-free
potato seed material in open fields is challenging in Europe due to the rapid spread of diseases. The
research is currently underway at the Biotechnology Center of Bulduru Technical University and the
Stende Research Center of the Institute of Agro-Resources and Economics to investigate the cultivation
of potato tubers using climate-controlled conditions and various soilless technologies, namely
aeroponics and hydroponics. Three different substrates(peat, perlite and vermiculite) were utilized in
this study. The study involved the cultivation of two potato cultivars ‘Agrie Dzeltenie' and 'Frieslander’.
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The assessment of potato production was conducted, specifically focusing on the tuber number per plant
and the average weight of smaller tubers. The analysis of variance reveals substantial variations in
tuber yield across the substrates, as well as changes in cultivars. The average yield of small tubers for
the 'Frieslander’ variety exhibits significant variation depending on the substrate employed. Aeroponics
promises a greater harvest of 25-40 small tubers per plant in contrast to the 'Agrie Dzeltenie' variety,
where the alteration in cultivation technology had no substantial impact, resulting in 5-10 small tubers
per plant. However, when cultivated with aeroponics, the tubers exhibit a reduced size. This is affected
by the potential of this technology to yield several harvests throughout the plant's growth cycle. When
cultivated in the substrate, the tubers grow larger, but their quantity is reduced. Enhancing aeroponics
technology will enable the acquisition of both larger and smaller tubers. Under controlled climatic
circumstances, the winter season can be used for cultivation, providing an alternate approach to getting
good planting material. The findings of the research contribute to the investigation of potato minituber
cultivation techniques, highlighting the potential and constraints of employing aeroponics and
substrates, and their influence on the yield quantity and minituber quality.

Key words: potato, tuber, substrate, aeroponic.
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APLESES ATLASITO BUMBIERU SKIRNU UN HIBRIDU RAZAS VAKSANAS
TERMINU NOTEIKSANAI

ESTIMATIONS TO DETERMINE THE HARVEST TIME OF FRUITS OF SELECTED PEAR
CULTIVARS AND HYBRIDS

Edgars Rubauskis, Uladzimir Bury
Darzkopibas institiits
edgars.rubauskis@Ibtu.lv

Kopsavilkums. Lai noteiktu bumbieru Skirnpu un hibridu razas vaksanas laiku, sasniedzot attiecigus
kvalitates raditajus, uzskaitams ne tikai dienu skaits péc pilnzieda, bet ari jasasniedz noteikta
temperatiru summa. VérteSanai no Darzkopibas institita kolekcijas un izméginajumiem 2023. gada
atlasiti 30 genotipi, pa 10 katrd no agrinuma grupam. Ar salidzinosi agrinu razas ienaksanas laiku (86—
113 dienas péc pilnzieda) raksturojami genotipi ‘Livija’, AMD-42-5-28, AMD-61-76-3, P-70-13,
‘Nova’, D-6-1, ‘Suvenirs’, ‘Liva’, D-11-10, ‘Kristine’. Skz'stosVdS sausnas Saturs to auglos svarstijas
robezas videji no 10.2 lidz 12.0 Brix%, auglu svars bija 104-219 g. Tas noraditaja laika veidojies,
uzkrajot 1448-1960 °C pozitivo, 1018-1395 °C efektivo un 589-831 °C aktivo temperatiiru summu.
Grupa ar vidéju razas ienaksSanas laiku (114—131 dienas péc pilnzieda) atlasiti genotipi ‘Uzala’,
‘Yasachka’, ‘Mramornaja’, ‘Elina’, U-117, P-79-5, ‘Labas Lavizes seklaudzis’, ‘Laurina’, ‘Leimana
bumbiere’ un ‘Riita’. Skistosds sausnas Saturs to auglos svarstijas robezdas vidéji no 10.3 lidz 13.7
Brix%, auglu svars bija 103—307 g. Tas minétaja laika veidojies, uzkrajot 19762255 °C pozitivo, 1406—
1600 °C efektivo un 837-946 °C aktivo temperatiru summu. Grupd ar salidzinosi vélu razas vaksanas
laiku (135-156 dienas pec pilnzieda) atlasiti genotipi P-12-12, ‘Conference’, D-5-4, ‘Latgale’, ‘Balva’,
D-4-9, ‘Sélija’, P-84-20, P-67-23 un D-11-15. Skistosas sausnas Saturs to auglos svarstijas robezas
videji no 10.7 lidz 13.7 Brix%, auglu svars bija 123-282 g. Tas nordaditaja laika veidojies, uzkrdjot
2325-2593 °C porzitivo, 1650-1813 °C efektivo un 977-1045 °C  aktivo temperatiru summu.
Informacijas uzkrasana turpinama, jo vienas sezonas laika iegutie dati nav pietiekami, lai sniegtu
noteiktas rekomendacijas.

Atslegas vardi: skistosa sausna, temperatiiru summa, auglu lielums, Pyrus.

levads

Preciza lauksaimnieciba ir svarigi ne tikai mérketi izmantot augu aizsardzibas un meéslosanas
lidzeklus, bet ari savlaicigi planot un paredz&t darbus. Resursu ietilpigs pasakums ir razas vaksana, jo
lidz razas vakSanas bridim nepiecieSams veikt daudzus organizatoriskus pasakumus, ka arT planot un
paredzet attiecigo izmantoto lidzeklu nogaidiSanas laika ievéroSanu. Informacija par skirném, kas biitu
rekomendg€jamas audz€Sanai darzos, var palidz&t So jautdjumu risinasana. Butiski ir rast iesp&ju
prognozet un noteikt razas vakSanas terminus. Tas iespgjams, uzkrajot informaciju tiesas izpétes cela,
test&jot un nosakot $kistosas sausnas daudzumu auglos (Lysiak, 2012; 2022), mekIgjot arT kopsakaribas
gatavibas noteikSanai ar nedestruktivam metodem.

Materiali un metodes

Darzkopibas institiita (Dobel€) kolekcija ir ap 300 bumbieru genotipu, t. sk. introducétas skirnes,
selekcijas procesa atlasitie hibridi un ekspedicijas atrastais materials. Bumbieru vértésana 2023. gada
veikta arl projekta “Darzaugu selekcijas programma selekcijas materiala izstradei, lai veicinatu
konvencionalo, integréto un biologisko lauksaimniecibas kultiiraugu audzéSanas tehnologiju ievieSanu”
(Nr.10.9.1-11/23/1654-¢) ietvaros. Projekta mérkis — Latvijas agroklimatiskajiem apstakliem piem&rotu
darzaugu Skirnu izveide vidi saudzgjoso lauksaimniecibas kulttiraugu audz&sanas tehnologiju ieviesanai.

Skisto§as sausnas satura (Brix%) noteikanai (Magwaza & Opara, 2015) diviem lidz trim kokiem
no dazadam koka vainaga zonam p&c nejausibas principa atlasiti 5 Iidz 10 augli. Sausnas satura
noteikS$anai izmantots refraktrometrs “ATAGO” PAL-BX/ACID 5. Aprekinata ar1 pozitivo, efektivo un
aktivo temperattiru summa, kas uzkrata Skirném un hibridiem no to pilnzieda Iidz razas vaksanas bridim.

Novertesanai atlasiti 30 genotipi (pa 10 vasaras, rudens un ziemas skirnu grupa), t. sk. bumbieru
hibridi un Skirnes ar pietiekami lieliem augliem (2023. gada raza), lai par tiem biitu komerciala interese:
‘Livija’, AMD-42-5-28 (AM-5-3-9 x putek$nu maisfjums: ‘Kurzemes Sviesta’ s€klaudzis un
‘Viktoria’); AMD-61-76-3; P-70-13; ‘Nova’ (AMD-41-22-15); D-6-1; ‘Suvenirs’ (AMD-42-2-33)
(Malnavas bumbieres F1 s€klaudzis Nr. 1 X ‘Beurre Dumont’); ‘Liva’ (AMD-32-76-1) (‘Kursa’ x ‘Max
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Red Barlett’ un ‘Clapp’s Favourite’ putek$nu maistjums); D-11-10, ‘Kristme’; ‘Uzala’ (‘Bere Zimnaja
Micurina’ X ‘Comptesse de Paris’); ‘Yasachka’ (83-20/46) (‘Belorusskaya Pozdnyaya’ x
‘Conference’); ‘Mramornaja’ (‘Bere Zimnaja Micurina’ X ‘Fiondante des Bois’); ‘Elina’ (P-39-1)
(‘Dessertnaja’ x ‘Vasarine Sviestine’); U-117 (PU-16600); P-79-5, ‘Labas Lavizes s€klaudzis’;
‘Laurina’ (‘Laura’, BP-8965) (‘Clapp's Favourite’ x ‘Beurre Blumenbach’); ‘Leimana bumbiere’;
‘Rata’ (BP-10529) (‘Clapp’s Favorite’ X ‘Beurre Blumenbach’); P-72-12, ‘Conference’; D-5-4;
‘Latgale’ (AMD-55-78-2) (‘Kurzemes Sviesta’ X ‘Clapp's Favourite’); ‘Balva’ (‘Kurzemes Sviesta’ x
‘Clapp's Favourite’); D-4-9; ‘Selija’ (AMD-64-76-1) (‘Trevi Agra’ brivasapputes seklaudzis AM-5-7-
21 x ‘Nordhduser Winterforellenbirne’); P-84-20; P-67-23; D-11-15 (Drudze, 2000; 2004; Karklins,
2004; Msmuk et al, 2006; Tkase et al. 2015; Lace, 2016).

Datu analize auglu vid&jai masai un SkistoSajai sausnai auglos veikta, izmantojot vienfaktora
dispersijas analizi. Statistiski atSkirigas grupas (p-vértiba < 0.05) analiz&tas vertibas dalitas, izmantojot
standarta novirzi.

Rezultati un diskusijas

2023. gada sezonai bija raksturigs auksts periods ziedésanas laika, sauss un karsts laiks vegetacijas
perioda pirmaja puse, ka arT nokriSniem bagats sezonas noslégums. Vidgja gaisa temperatiira perioda
maijs—oktobris bija 15.1°C, nokri$nu summa sasniedza 399 mm ar izteiktu periodu bez nokri§niem maija
3. un junija 1. dekadg, ka arT parmérigu tidens daudzumu augusta 1. dekade (68 mm), kas 2.5 reizes
parsniedza summari transpiracija un iztvaikosana (ETo) patéréto. Ziedesanas sakuma perioda noverotas
salnas — Cetras dienas fiksSta temperatira zem 0 °C (sensori novéro$anas punktd izvietoti 2 m
augstuma), ilgstot 1idz pat 4.5-5 h. Apstakli gan ziedeSanas laika, gan auglu attistibas posma var&ja
ietekmet auglu, t. sk. bumbieru, kvalitativos parametrus. Tadgjadi tiek turpinata informacijas uzkrasana,
jo vienas sezonas laika iegtitais nav pietiekams, lai sniegtu noteiktas rekomendacijas.

Analizgjot datus, pieméram, Skirnes ‘Liva’ (AMD-32-76-1) augli no atlasita materiala tika vakti
visagrak — 86 dienas p&c ziedesanas (pilnzieda), augli razas vakSanas brid1 bija uzkrajusi $kistoSo sausni
9.8-11.7 Brix% apméra. Vidgja auglu masa razas vaksSanas bridi bija 114 g. Ta veidojusies, uzkrajot
1448 °C pozitivo, 1018 °C efektivo un 589°C aktivo temperatiiru summu (1. tab.).

1. tabula/ Table 1
Genotipi ar salidzinoSi agrinu razas vakSanas un ienaksSanas laiku
Genotypes with early harvest and ripening time

Lidz rayas Temperatiiru summa / Sum of

Genotips/ vakianai temperatures, °C Auglu vidgjais svars ~ Skistosas sausnas saturs /

Genotvpe dienas / Until — - - / Average fruit Soluble solids content
yp p021_t1_vo/ efektl_vo/ aktl_VO/ weight, g (min-max), Brix%
harvest, days positive effective  active

Liva 86 1448 1018 589 114°¢ 11,1% (9.8-11.7)

AMD-61-76-3 90 1526 1076 628 102° 11,3% (10.8-12.1)

Nova 97 1651 1166 682 164® 11,5% (10.4-12.2)

P-70-13 98 1676 1186 697 121b 10,7° (9.9-11.2)

Kristine 104Pc 12,07 (11.2-12.6)

Suvenirs* 100 1716 1216 717 132° 11,8% (10.9-12.6)

AMD-42-5-28 2192 10,3 (9.4-0.5)

D-11-10 115° 11,02 (9.9-11.7)

103 1780 1265 751
D-6-1 126° 10,2 (8.7-11.8)
Livija 113 1960 1395 831 2072 10,2" (8.4-11.5)
i)

* standartSkirne / standart cultivar.
a, b, ¢ — apzimétas statistiski nozimigi atSkirigas grupas, kuru p-veértiba < 0.05 / the significantly different
(p-value < 0.05) groups are marked by lowercase letters.
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P-70-13 raza vakta 98 dienas p€c ziedESanas, augli razas vaksanas bridi bija uzkrajusi skistoSo
sausnu 9.9-11.2 Brix% apmera. Vidéja auglu masa razas vakSanas bridi bija 121 g. Ta veidojusies,
uzkrajot 1676 °C pozitivo, 1186 °C efektivo un 697 °C aktivo temperatiiru summu (1. tab.).

Skirnes ‘Suvenirs’, kas zinama ka standart3kirne un ir plasi izplatita Latvijas komercdarzos, augli
ar1 bija gatavi novaksanai 100 dienas pec ziedeSanas. Iesp&jama ir arT kadu blakus faktoru ietekme,
pieméram, augsnes Ipasibas, reljefa un mitruma nodroSinajums, jo lidz Sim ta bija zinama ka rudens
$kirne (Drudze, 2000; 2004). Skistosas sausnas daudzums to auglos razas novak$anas bridi svarstijas
robezas vidgji no 10.9 Iidz 12.6 Brix%, savukart auglu svars bija 132 g (1. tab.).

Agrino skirnu grupa vislielakie augli bija AMD-42-5-28, kas statistiski nozimigi (p-vértiba < 0.05),
iznemot ‘Livija’ un ‘Nova’, bija atSkirigi no pargjiem genotipiem (1. tab.). Tapat salidzino$i mazakie
augli bija hibridam AMD-61-76-3, kuriem statistiski lidzvertigi bija skirnes ‘Kristine’ augli (1. tab.).
Savukart tieSi ‘Kristine’ augliem $aja grupa bija vidgji visaugstakais sausnas daudzums auglos,
potenciali ar lielako cukura daudzumu, statistiski nozimigi atskiroties no genotipiem P-70-13, AMD-
42-5-28, D-6-1 un ‘Livija’.

Secigi jau ka rudens skirnes var iedalit ‘Yasachka’ (Msutuk et al, 2006), kuras raza 2023. gada vakta
119 dienas péc ziedéSanas, augli razas vaksanas bridi bija uzkrajusi $kistoSo sausnu 8.9-12.2 Brix%
apmera (2. tab.). Vidgja auglu masa razas vakSanas bridi bija 128 g. Ta veidojusies, uzkrajot 2059 °C
pozitivo, 1464 °C efektivo un 870 °C aktivo temperatiiru summu.

‘Elina’ (P-39-1) jaunas Skirnes, kas tikko ir registrétas VAAD, augli vakti lidzigos terminos,
uzkrajot tas paSas temperatiru summas ka ‘Uzala’. Augli razas vakSanas brid1 bija uzkrajusi skistoSo
sausnu 9.9-11.7 Brix% apmeéra. Vidgja auglu masa razas vaksanas bridi bija 201 g. Ta veidojusies,
uzkrajot 2143 °C pozitivo, 1523 °C efektivo un 904 °C aktivo temperatiiru summu (2. tab.).

Skirnes ‘Laurina’, kas ir viena no jaunajam un perspektivajam skirném (Lace, 2016), augli tapat
2023. gada no koka tika plukti 124 dienas péc zied€Sanas, augli razas vaksanas bridi bija uzkrajusi
Skistoso sausnu 9.9-15.3 Brix% apméra. Vid¢ja auglu masa razas vakSanas bridi bija 169 g (2. tab.).

2. tabula / Table 2
Genotipi ar vidéju razas vak$anas un ienakSanas laiku
Genotypes with midle harvest and ripening time

Lidz razas ~ Temperatiiru summa / Sum Auglu vidgjais Skisto§as sausnas

Genotins/Genotype vakganai, of temperatures, °C svars / saturs /
P yp dienas / Until pozitivo/ efektivo/ aktivo/ Average fruit — Soluble solids content
harvest, days positive effective active ~ Weight, g (min-max), Brix%
Labas Lavizes séklaudzis 114 1976 1406 837 119° 12.5% (10.4-14.3)
Yasachka 128°¢ 10.7° (8.9-12.2)
. 119 2059 1464 870
Mramornaja* 169°¢ 10.8° (9.1-12.0)
Uzala 3072 10.3" (8.3-12.4)
P-39-1 201° 11.0° (9.9-11.7)
U-117 193be 11.5° (10.3-13.4)
124 2143 1523 904
P-79-5 221° 11.6° (10.7-12.5)
Laurina 169b¢ 12.5% (9.9-15.3)
Rita 166 13.7% (12.0-15.8)
Leimana bumbiere 131 2255 1600 946 142°¢ 13.32(12.9-14.4)

Genotipam ‘Rita’, iesp&jams, tikai $aja sezona, verteti razu vacot 124 dienas pec ziedesanas, augli
razas vaksanas bridi bija uzkrajusi skistoSo sausnu 12.0-15.8 Brix% apméra. Vid€ja auglu masa razas
vaks$anas bridi bija 166 g. Lidzigus p&tijuma rezultatus ieguvusi pétniece Lace (Lace, 2016).

2023. gada salidzinaSanai izdalitaja rudens Skirnu grupa arf statistiski nozimigi vislielakie augli bija
Skirnei ‘Uzala’ (2. tab.). Atseviska grupa izdaliti genotipi ar nedaudz mazakiem augliem — ‘Elina’ un
P-79-5. Tresaja statistiski atSkirigaja grupa iedaliti genotipi ar mazakajiem augliem, kas $aja gadijuma
bija ‘Labas Lavizes s€klaudzis’, ‘Yasachka’ un ‘Leimana bumbiere’. Pedgjas divas grupas 2023. gada
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attiecinamas arT tadas Skirnes un genotipi ka ‘Laurina’, ‘Riita’, U-117 un ‘Mramornaja’. ‘Laurinai’ un
‘Ritai’ Skistosas sausnas daudzums auglos, nosakot to razas vakSanas laika, biitiski atSkiras no ta
augliem lietoSanas gataviba, kad razas dati tika analizeti 2016. gada (Lace, 2016).

Ka velino skirpu un genotipu grupa salidzinasanai tika atlasiti visvairak pasaulé audzetas
komercskirnes ‘Conference’ augli — raza iegtita 135 dienas péc ziedéSanas, augli razas vaksanas bridi
bija uzkrajusi skistoSo sausni 10.2-11.4 Brix% apméra. Vid¢ja auglu masa razas vakSanas bridi bija
172 g. Ta veidojusies, uzkrajot 2325 °C pozitivo, 1650 °C efektivo un 977 °C aktivo temperattru
summu (3. tab.). Skisto§as sausnas raditaji ietilpst robezas, kas konstatéti 10 gadus ilgu$a p&tijuma Polija
(Lysiak, 2022). Ari laiks, kas Sai Skirnei bijis vajadzigs no pilnzieda lidz razas vakSanas bridim un
pozitivas temperatiiru summas uzkraSanai, ietilpst polu pétnieku fiksetas robezas.

P-67-23 raza ar tika novakta 135 dienas p&c zied€Sanas (3. tab.), augli razas vakSanas bridi bija
uzkrajusi $kistoso sausnu 12.0-14.5 Brix% apméra. Vid¢ja auglu masa razas vakSanas bridi bija 163 g.

3. tabula / Table 3
Genotipi ar vélinu razas vakSanas un ienakSanas laiku
Genotypes with late harvest and ripening time

Lidz razas Temperattiru summa / L Skisto§as sausnas saturs
Genotips/  vaksanai, dienas / Sum of temperatures, °C ~ Auglu vidéja masa/ /
. - Average fruit .
Genotype Until harvest, pozitivo/  efektivo/  aktivo/ weight, g Soluple solids content
days positive  effective  active ’ (min-max), Brix%
Conference* 172° 10.7° (10.2-11.4)
135 2325 1650 977
P-67-23 163° 12.9% (12.0-14.5)
D-5-4 246 10.8° (10.0-11.7)
139 2383 1688 994
D-4-9 123° 11.4° (10.0-12.4)
P-84-20 140 2400 1700 1001 131° 11.7° (10.7-12.5)
p-72-12 2822 10.7° (10.1-12.5)
Balva 145 2478 1753 1029 148t¢ 11.2° (10.7-12.1)
Sélija 2642 11.5b (9.1-12.3)
D-11-15 154 2572 1802 1044 143¢ 13.7% (12.5-14.6)
Latgale 156 2503 1813 1045 2303 10.9° (10.0-11.4)

P-84-20 raza iegiita 140 dienas p&c zied€Sanas, augli razas vakSanas bridi bija uzkrajusi skistoso
sausnu 10.7-12.5 Brix% apméra. Vidgja auglu masa razas vaksanas bridi bija 131 g. Ta veidojusies,
uzkrajot 2400 °C pozitivo, 1700 °C efektivo un 1001 °C aktivo temperatiiru summu (3. tab.).

P-72-12 augli iegiiti 145 dienas p&c zied€Sanas, augli razas vakSanas bridi bija uzkrajusi skistoSo
sausnu 10.1-12.5 Brix% apméra. Vidgja auglu masa razas vakSanas bridi bija 282 g. Ta veidojusies,
uzkrajot 2478 °C pozitivo, 1753 °C efektivo un 1029 °C aktivo temperatiiru summu (3. tab.).

‘Balva’ (Drudze, 2000; 2004; Ikase, 2015) augli tika iegiiti lidzigi — 145 dienas p&c ziedesanas,
augli razas vaksanas bridi bija uzkrajusi skistoSo sausnu 10.7-12.1 Brix% apméra. Vidgja auglu masa
razas vakSanas bridi bija 148 g (3. tab.).

D-11-15 raza vakta 154 dienas péc zied€Sanas, augli razas vaksanas bridi bija uzkrajusi skistoso
sausnu 12.5-14.6 Brix% apméra. Vidgja auglu masa razas vaksSanas bridi bija 143 g. Ta veidojusies,
uzkrajot 2572 °C pozitivo, 1802 °C efektivo un 1044 °C aktivo temperatiru summu (3. tab.).

‘Latgale’, ka pedg&jai Sai grupa, bija nepiecieSsamas 156 dienas no ziedeéSanas momenta, augli razas
vaksanas bridi bija uzkrajusi SkistoSo sausnu 10.0-11.4 Brix% apméra. Vidgja auglu masa razas
vaks$anas bridi bija 232 g. Ta veidojusies, uzkrajot 2593 °C pozitivo, 1813 °C efektivo un 1045 °C
aktivo temperatiiru summu (3. tab.).

VEelino genotipu grupa, t. sk. statistiski nozimigi, izcelami hibrida P-72-12 augli. Vismazakie augli
bijusi D-11-15, P-84-20 un D-4-9 (3. tab.). No tiem lielas atskiribas nav nosakamas skirnei ‘Balva’, lai
gan ta attiecinama grupai ar lielakiem augliem, kura ieklaujas arT ‘Conference’ un P-67-23. P&c auglu
lieluma ‘Latgale’, ‘S€lija’ un D-5-4 ir statistiski [idzvertigas pirmo divu grupu augliem. Ar augstu
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Skistosas sausnas daudzumu auglos izcelas genotips D-11-15, kam lidzvertigs bijis P-67-23, bet pargjie
§1 raditaja ietvaros atspogulo statistiski zemaku vertibu.
Secinajumi

1. Grupa ar salidzinosi agrinu razas ienaksanas laiku atlasito genotipu $kistoSas sausnas saturs to
auglos svarstijas robezas vidgji no 10.2 lidz 12.0 Brix%, auglu svars bija 104-219 g, kas
veidojies, uzkrajot 1448-1960 °C pozitivo, 1018-1395 °C efektivo un 589-831 °C aktivo
temperatiiru summu.

2. Grupa ar vid&ju razas ienakSanas laiku atlasito genotipu $kistosas sausnas saturs to auglos
svarstijas robezas vidgji no 10.3 lidz 13.7 Brix%, auglu svars bija 103—-307 g, kas veidojies,
uzkrajot 19762255 °C pozitivo, 1406—-1600°C efektivo un 837-946°C aktivo temperatiiru
summu.

3. Genotipiem ar salidzinosi vélu razas vaksanas laiku $kisto$as sausnas saturs to auglos svarstijas
robezas vid&ji no 10.7 1idz 13.7 Brix%, auglu svars bija 123-282 g, kas veidojies, uzkrajot 2325—
2593 °C pozitivo, 1650-1813 °C efektivo un 977-1045 °C aktivo temperatiiru summu.

Abstract. To determine the harvesting time of pear cultivars and hybrids based on relevant quality
indicators, it is essential not only to consider the number of days after full bloom but also to account for
specific temperature thresholds. An evaluation was conducted using data from the collection and trials
of the Institute of Horticulture in 2023. Thirty genotypes were selected, with ten in each of the ripening
groups. These genotypes include 'Livija', AMD-42-5-28, AMD-61-76-3, P-70-13, 'Nova’,
D-6-1, 'Suvenirs’, 'Liva’, D-11-10, and 'Kristine'. The total soluble solids in their fruits ranged from 10.2
to 12.0 Brix% on average, with fruit weights varying between 104 and 219 g. During the specified time,
the accumulation of positive temperatures ranged from 1448 to 1960°C, effective temperatures from
1018 to 1395°C, and active temperatures from 589 to 831°C. Another set of genotypes, including
'‘Uzala', 'Yasachka', 'Mramornaja’, 'Elina’, U-117, P-79-5, 'Labas Lavize séklaudzis', 'Laurina’,
'Leimana bumbiere’, and 'Riita’, exhibited an average total soluble solids content ranging from 10.3 to
13.7 Brix%, with fruit weights between 103 and 307 g. The accumulation of positive temperatures during
this period ranged from 1976 to 2255°C, effective temperatures from 1406 to 1600°C, and active
temperatures from 837 to 946°C. The third group of genotypes, including P-72-12, 'Conference’, D-5-
4, 'Latgale’, 'Balva’, D-4-9, 'Séelija’, P-84-20, P-67-23, and D-11-15, showed an average total soluble
solids content ranging from 10.7 to 13.7 Brix%, with fruit weights between 123 and 282 g. The
accumulation of positive temperatures during this specified time varied from 2325 to 2593°C, effective
temperatures from 1650 to 1813°C, and active temperatures from 977 to 1045°C. It is crucial to
continue accumulating information, as data from a single season may not be sufficient to provide certain
recommendations.

Key words: total soluble solids, sum of temperatures, fruit size, Pyrus.
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SUSTAINABILITY OF MECHANICAL THINNING OF APPLE BLOSSOMS IN INTERACTION
WITH ROOTSTOCKS ON PRODUCTION PERIODICITY

Daniels Udalovs*?, Edgars Rubauskis?, Indra Borisova®

!Darzkopibas institiits, 2LBTU Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas fakultate
If18004@lbtu.lv

Kopsavilkums. Biezi novérota parddiba abelu darzos ir periodiska razosana. Sada tendence ir izteikta
vairumam, it seviski bagatigi razojosu, Skirnu. Lai mazinatu periodiskumu un nodrosinatu razosanas
stabilitati, retinasana veicama jau ziedesanas laika, lai veicinatu ziedpumpuru ieriesanos nakama gada
razai. Retinasana var uzlabot ari auglu kvalitati potenciali parbagatos razas gados. Alternativa
kimiskajai retinasanai ir mehaniska retindasana. Potcelmu un ziedu mehaniskas retinasanas ietekmes
novertejums tika uzsakts izmégindjuma no 2016. lidz 2021. gadam. Nakamajos gadus (2022.—2023. g.)
mehaniska ziedu retinasana vairs netika istenota. ST iemesla dél tika veikti novérojumi par iepriekséjas
sezonds veiktds retindasanas pécietekmi. Periodd no 2020. lidz 2021. gadam biitiski lieldka raza bijusi
visos variantos, kur netika veikta mehaniska retinasana. Savukart perioda no 2022. lidz 2023. gadam
bitiskas atSkirtbas novérotas starp potcelmiem un Skirném. Kopéjas tendences apliecina, ka
augstrazigakas Skirnes ir ‘Gita’, ‘Ligol’, ‘Antej’, savukart mazak razigas ir Skirnes ‘Baltais Dzidrais’,
‘Konfetnoje’ un ‘Kovalenkovskoje’. Bitiski lielaku raZibu nodrosina Skirnes uz potcelma B.396,
salidzinot ar M.9. Stabildka razosana (razosSanas periodiskuma indekss — zemaks) retinasanas
pécietekmé novérota uz potcelma B.396 (pretstata M.9) skirném ‘Kovalenkovskoje’, ‘Rubin’, ‘Gita’,
‘Antej’ un ‘Ligol’. Tapat novérojama tendence, ka zemaks razosanas periodiskuma indekss veidojies uz
Skirpu.

Atslegas vardi: Malus domestica, razoSanas stabilitate, auglu kvalitate.

levads

Dazkart abolus iespgjams nopirkt 1idz velam pavasarim, ja izveletas attiecigas Skirnes, nodrosinati
glabasanas apstakli un giitas bagatigas razas. Diemzel biezi vien pavasaros tirdznieciba viet€jas
izcelsmes abolu ir salidzino$i maz. Abelu audzesana ir jaiegulda liels roku darbs, ne tikai pie vainagu
veidoSanas un razas vaksanas, bet ari pie auglaizmetnu retinasanas, kas ietekmés gan auglu kvalitati,
gan razoSanas stabilitati. Biezi noverota paradiba Latvijas darzos ir abelu periodiska razoSana. Tas
nozimé, ka var biit situacija, kad parbagatas razas gada audzetajs nesakartotu piegades k&zu apstaklos
nespgj razu savlaicigi realizét. Citkart nerazas apstaklos nav iespg&jams nodroSinat pieprasijumu.
Razosanas periodiskumu var mazinat ar dazadiem mehanismiem, tehnologiskiem risinajumiem.

Katru gadu retinot abelu ziedus, iespgams Samazinat razoSanas periodiskumu un nodrosSinat
regularu, vienmerigu razoSanu. Retinasanu vislabak biitu veikt tieSi zied€Sanas laika, jo 1si péc
ziedéSanas sak veidoties jau nakama gada ziedpumpuri. Ja netiek veikta ziedu vai auglaizmetnu
retinaSana un ir parbagata raza, koks baribas vielu plismu novirza esoSajiem augliem, un tad&jadi
nakama gada ziedpumpuri var neieriesties vai ar ieriesties loti nieciga daudzuma. Ziedu retinasana ne
vien nodrosina razosanas stabilitati, bet arT ietekme auglu kvalitati un koka ilgmtizibu (Henriod, Tustin,
Breen et al, 2011).

Agra abelu ziedu retinaSana ir labakais veids, ka izvairities no raZzoSanas periodiskuma, tacu,
visticamak, arT potcelmam ir liela nozime razo$anas stabilitaté. Kad péc gada ar augstu razu seko gads
ar zemu razu un tad atkal ar augstu, tas nozime, ka ir izteikts razoSanas periodiskums. Mazak izteikts
razosanas periodiskums abelém novérots uz potcelmiem, kurus raksturo mazaks augSanas spars
(Kviklys, Ceidaité, Lanauskas et al, 2016).

Tika izvirzits pienémums, ka abelu ziedu mehaniskas retinasanas pecietekmé uz dazadiem
potcelmiem audzétam Skirném razoSanas periodiskums stabiliz€sies.

Petfjuma merkis ir noskaidrot potcelmu un skirpu kombinaciju ietekmi uz abelu augSanas un
razo$anas parametriem péc ziedu mehaniskas retinasanas, ka arT So faktoru mijiedarbibas ietekmi.
Noskaidrotas tendences potenciali attiecinamas jaunajam abelu Skirném, kas tiek izdalitas projekta
“Darzaugu selekcijas programma” ietvaros, kura merkis ir Latvijas agroklimatiskajiem apstakliem
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piem&rotu darzaugu Skirnu izveide vidi saudzgjosu lauksaimniecibas kulttiraugu audzg$anas tehnologiju
ievieSanai.

Materiali un metodes

Potcelmu un ziedu mehaniskas retinasanas ietekmes novértgjums Vveikts izméginajuma no 2016.
lidz 2021. gadam. Tika istenota ziedu mehaniska retinasana ar elektrisku rokas instrumentu Electro flor,
imit&jot iesp&jamo mehaniz&to traktoruzkabes agregatu darbibu. Ik pavasari ziedi balonu stadija (AS 59)
notraukti viena abeles rindas pus€, nakamaja sezona tas atkartots, tikai mainot rindas pusi. Lai vertétu
pécietekmi, pétijums tika turpinats 2022. un 2023. gada, vairs neveicot mehanisko ziedu retinaganu. Saja
darba tiek apkopoti dati tikai par vid€jo razu un razo$anas periodiskuma indeksu perioda, kad tika veikta
retinasana (2020.—2021. gada), ka ar1 turpmaka perioda, vertejot tikai pecietekmi (2022.-2023. gada).

RazoS8anas periodiskuma indekss aprékinats pec formulas:

RPI = (a—Db)/(a+b),
kur:
RPI — razo8anas periodiskuma indekss;
a —raza gada, kad ta bija lielaka attieciga divu gadu perioda, kg;
b — mazaka raza no koka attiecigi divu gadu perioda, kg.

Mehaniskas ziedu retinaSanas pécietekme Saja petijuma parbaudita abelu Skirném ‘Baltais
Dzidrais’, ‘Konfetnoje’, ‘Kovalenkovskoje’, ‘Rubin’ (Kazah.), ‘Gita’, ‘Antej’ un ‘Ligol’, kas izvietotas
dalitos laucinos uz potcelmiem B.396 un M.9 (pamatlaucina). Ka treSais faktors bija ziedu retinaSana
vai attiecigi tas pécietekme (otras pakapes dalitos laucinos). lzm&ginajuma laucini izvietoti randomizgti
Cetros atkartojumos.

Abelu blivums — 2500 koki ha?l, ievérojot stadiSanas attdlumus 1 x4 m. Darza iesp&jama
pilienveida aptidenoSana. Izm&ginajums veikts darza ar Vgk, smilSmala (sM3) augsni, kuras organiska
viela: 1.9%; pHkci 6.1; P2Os saturs 133 mg-kg?; KoO saturs 193 mg-kg™?. Augu aizsardzibas pasakumi
veikti, ieverojot integrétas razosanas principus.

Datu statistiska analize veikta, izmantojot datorprogrammu IBM SPSS Statistics 29. Noskaidrojot
faktoru ietekmi, veikta daudzfaktoru dispersijas analize. Statistiski nozimigas atskiribas ar ticamibu 95%
grupétas, izmantojot Tukey testu.

Rezultati un diskusijas

Analizgjot iegiito razu, var secinat, ka lielaka ta ir bijusi perioda no 2022. Iidz 2023. gadam, kad
mehaniska retinasana netika veikta un vél nebija pétita tas pecietekme.

Perioda no 2020. Iidz 2021. gadam bitiskas atSkiribas novérotas starp Skirném un retinasanas
variantiem. Statistiski butiski lielaka raZa bijusi visos variantos, kur netika veikta mehaniska retinaSana.
Lielaka vidgja raza bijusi Skirnei ‘Ligol’ (13.6-17.9 kg no koka), zemaka raza konstatta vasaras
Skirném ‘Baltais Dzidrais’ un ‘Konfetnoje’ (4.5-7.9 kg no koka) (1. tab.).
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1. tabula/ Table 1
Vidgja raZza no koka perioda ar retinasanu (2020.-2021. g.) un tas pécietekmes novértesanai
(2022.-2023. g.), kg
The average yield from a tree in the period with thinning (2020-2021) and its after-effect
assessment (2022-2023), kg

Gads/Year 2020-2021 2022-2023
Skirnes/Cultivars | Retinasana/ Thinning Potcelms/Rootstock
M.9 | B.396 | videji/average | M.9 | B.396 | vidg&ji/average

kontrole/control 45 7.9 6.2 8.7 13.9 11.3
‘Baltais Dzidrais’ retinats/thinning 45 | 47 4.6 8.8 | 129 10.9
vidgji/average 45 6.3 5.4" 8.7 13.4 11.17
kontrole/control 7.2 6.9 7.0 157 | 124 14.0
‘Konfetnoje’ retinats/thinning 50 | 49 4.9 144 | 103 12.3
vidgji/average 6.1 | 5.9 6.0 15.0 | 11.3 13.2"
kontrole/control 13.0| 114 12.2 142 | 14.6 14.4
‘Kovalenkovskoje’ retinats/thinning 6.1 | 6.4 6.2 17.6 | 14.8 16.2
vidgji/average 9.5 8.9 9.2" 159 | 14.7 15.3"
kontrole/control 10.3 | 13.0 11.6 17.1 | 151 16.1
‘Rubin’ retinats/thinning 81 | 91 8.6 149 | 154 15.1
vidgji/average 9.2 | 11.0 10.1" 16.0 | 15.3 15.6"
kontrole/control 126 | 145 135 225 | 323 27.4
‘Gita’ retinats/thinning 7.2 7.9 7.6 174 | 229 20.1
vidgji/average 99 | 11.2 10.5" 199 | 276 23.7"
kontrole/control 128 | 13.0 12.9 156 | 23.3 19.4
‘Antej’ retinats/thinning 84 | 70 7.7 15.4 | 18.8 17.1
vidgji/average 10.6 | 10.0 10.3" 155 | 211 18.3"
kontrole/control 15.7 | 17.9 16.8 152 | 26.7 21.0
‘Ligol’ retinats/thinning 136 | 146 141 16.1 | 28.1 22.1
vidgji/average 147 | 16.3 15.5" 156 | 27.4 215"
kontrole/control 109 | 121 115 156 | 19.8 17.7
Vidgji/Average retinats/thinning 7.6 7.8 7.7 149 | 17.6 16.3

vidgji/average 9.2 9.9 X 15.2" | 18.7" x

* — apzImé statistiski nozimigas (p-vértiba < 0.05) atSkirigas grupas / marked statistically significant different groups.

Savukart, perioda no 2022. Iidz 2023. gadam, kad tika vertéta retinaSanas pécietekme, statistiski
nozimigas atskiribas bija starp potcelmiem un skirném. Lielaka raza konstatéta uz potcelma B.396, kas
ir vertéjams pozitivi. Petjjuma abi izmantotie potcelmi ir maza auguma, tatu M.9 potcelmam ir vaja
ziemcietiba, un tas audz&jams tikai labakajas darza vietas — pretstata B.396, kam arf ir salidzinos$i laba
saderiba ar skirném.

Vertgjot skirnu un potcelmu kombinacijas, lielaka raza bija skirnei ‘Gita’ (22.9-32.3 kg no koka),
‘Ligol’ (26.7-28.1 kg no koka) un ‘Antej’ (18.8-23.3 kg no koka) uz potcelma B.396. Zemaka raza
konstatéta Skirnei ‘Baltais Dzidrais’ uz potcelma M.9. Savukart Skirném ‘Konfetnoje’,
‘Kovalenkovskoje’ un ‘Rubin’ zemaka raza giita uz potcelma B.396 (1. tab.).
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2. tabula / Table 2
RaZoSanas periodiskuma indekss
Production periodicity index

Gads/Year 2020/2021 2022/2023

Potcelms/Rootstock

Retinasana/Thinnin

mesfculivars J M.9 263 avvi:r(-;j;/e M.9 %63 a‘\l/igr?;/e
kontrole/control 094 0.85 0.89 091 081 0.86
‘Baltais Dzidrais’ retinats/thinning 0.68 0.73 0.71 092 0.92 0.92
vidgji/average 0.81 0.79 0.80" 0.92 0.86 0.89"
kontrole/control 0.72 o081 0.76 059 0.87 0.73
‘Konfetnoje’ retinats/thinning 0.75 0.54 0.65 0.79 0.80 0.79
vidgji/average 0.74 0.68 0.71" 0.69 0.83 0.76"
kontrole/control 0.97 054 0.76 0.98 0.62 0.80
‘Kovalenkovskoje o aiosthinning 065 078 0.72 081 053 0.67
vidgji/average 0.81 0.66 0.74" 0.90 0.58 0.74"
kontrole/control 081 0.71 0.76 0.89 0.83 0.86
‘Rubin’ retinats/thinning 071 0.71 0.71 0.73 0.80 0.77
vidgji/average 0.76 0.71 0.73" 0.81 0.82 0.81"
kontrole/control 0.39 0.49 0.44 049 0.54 0.51
‘Gita’ retinats/thinning 056 0.42 0.49 0.33 0.37 0.35
vidgji/average 0.47 0.46 0.46" 041 045 0.43"
kontrole/control 0.96 0.61 0.79 1.00 0.79 0.90
‘Antej’ retinats/thinning 041 0.52 0.46 0.82 0.86 0.84
vidgji/average 0.68 0.57 0.62" 091 0.83 0.87"
kontrole/control 0.75 0.72 0.74 093 0.75 0.84
‘Ligol’ retinats/thinning 0.64 0.35 0.50 081 0.57 0.69
vidgji/average 0.70 0.54 0.62" 0.87 0.66 0.77"
kontrole/control 0.79 0.68 0.73 0.83 0.74 0.79
Vidsji/Average retinats/thinning ~ 0.63  0.58 0.60 0.75 0.69 0.72

vidgji/average 0.71 0.63 X 0.79 0.72 X

* — apzImé statistiski nozimigas (p-vértiba < 0.05) atSkirigas grupas / marked statistically significant different groups.

Vertgjot vienu no galvenajiem p&tamajiem parametriem — razoS$anas periodiskuma indeksu —, janem
vera sada sakariba — jo zemaks tas ir, jo razoSana ir stabilaka. Perioda no 2020. 11dz 2021. gadam biitiskas
atSkiribas novérotas starp skirném un retinasanas variantiem. Visam skirném, iznemot ‘Gita’, razo$anas
periodiskuma indekss ir zemaks retinaSanas varianta, viszemakais raditajs konstatéts skirnei ‘Gita’
(0.39), butiski augstaks tas ir $kirném ‘Baltais Dzidrais’, ‘Kovalenkovskoje’ un ‘Rubin’ (0.54-0.97).
Perioda no 2022. lidz 2023. gadam konstat&tas biitiskas atSkiribas starp $kirném. Viszemakais razo$anas
periodiskuma indekss saglabajas skirnei ‘Gita’ (0.33) retinasanas varianta, savukart pargjam skirném
indekss bija robezas no 0.57 Iidz 0.98. Veértgjot retinasanas p&cietekmi skirném ‘Kovalenkovskoje’,
‘Rubin’, ‘Gita’, ‘Antej’ un ‘Ligol’, lai gan nav statistiski butiskas (p-vértiba = 0.06) atSkiribas, ir
novérojama tendence, ka indekss saglabajas retinasanas varianta. Tapat noveérojama tendence, ka
zemaks razoSanas periodiskuma indekss giits uz potcelma B.396. Retinasana ir nodrosinajusi labvéligu
ietekmi uz razoSanas stabilitati lielakajai dalai p&tamo skirnu (2. tab.).
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Secinajumi

1. Kopgjas tendences apliecina, ka augstrazigakas Skirnes ir ‘Gita’, ‘Ligol’, ‘Antej’, turpreti mazak
razigas ir Skirnes ‘Baltais Dzidrais’, ‘Konfetnoje’ un ‘Kovalenkovskoje’. Biitiski lielaku razibu
uzrada Skirnes uz potcelma B.396.

2. Stabilaka razoSana retinasanas pecietekm@ noverota uz potcelma B.396 Skirn€m
‘Kovalenkovskoje’, ‘Rubin’, ‘Gita’, ‘Antej’ un ‘Ligol’. Tapat noverojama tendence, ka zemaks
razoSanas periodiskuma indekss veidojies uz potcelma B.396.

3. Kopuma retinasana ir sniegusi labvéligu ietekmi uz raZoSanas stabilitati liclakajai dalai p&tamo
Skirpu.

4. Noverojumi apliecina, ka uz potcelma B.396 raZosSana ir stabilaka (mazak izteikts razoSanas
periodiskums), raziba ir augstaka. Potcelms B.396 iesakams ka alternativa citur pasaulé visplasak
izmantotajam potcelmam M.9.

Abstract. A frequently observed phenomenon in apple orchards is periodic production, such a tendency
is expressed in most, especially abundantly producing, varieties. In order to reduce periodicity and
ensure the stability of production, thinning should be done already during flowering in order to
encourage the emergence of flower buds for the next year's crop. The evaluation of the effect of
mechanical thinning of rootstocks and flowers was started in the trial from 2016-2021. In the following
years (2022-2023), mechanical thinning of flowers was no longer carried out. Therefore, observations
were made about the after-effects of thinning carried out in previous seasons. In the period of 2020-
2021, the yield was significantly higher in all variants where mechanical thinning was not performed.
On the other hand, in the period of 2022-2023 significant differences were observed between rootstocks
and varieties. The general trends show that the most productive varieties are 'Gita’, ‘'Ligol' and 'Antei’,
and the least productive are such varieties as ‘Baltais Dzidrais’, ‘Konfetnoje’ un ‘Kovalenkovskoje'.
Varieties on rootstock B.396 show a significantly higher yield. More stable production (production
periodicity index is lower) as a result of thinning was observed on rootstock B.396 varieties
'Kovalenkovskoye', 'Rubin', 'Gita’, 'Antei' and 'Ligol'. Also, there is a tendency that the index is lower on
rootstock B.396. Thinning has had a beneficial effect on production stability for most of the studied
cultivars.

Key words: Malus domestica, production stability, fruit quality.
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POTCELMU IETEKME UZ SKABO KIRSU SKIRNES ‘ZENTENES’ AUGSANU UN
VESELIBU

ROOTSTOCK EFFECT ON THE GROWTH AND HEALTH OF SOUR CHERRY CULTIVAR
‘ZENTENES’

Daina Feldmane, Dzintra Dekena, Gundega Sebre
Darzkopibas institiits
daina.feldmane@Ibtu.lv

Kopsavilkums. Skabo kirsu skirnei ‘Zentenes’ ir desertam pieméroti augli, bet tas audzéesanu apgriitina
koku specigais augums. Pétijuma mérkis bija parbaudit vairaku potcelmu ietekmi uz skabo kirsu skirnes
Zentenes’ koku augSanu un veseltbu, audzéjot dazados apstaklos Darzkopibas institiuta Dobelé un Pire.
Koku vértésana notika 2019.—2023. gada. Abas vietas vérteja Skirnes ‘Zentenes’ kokus uz potcelmiem
P7, Gisela 5 un uz vietéjas skabo kirsu Skirnes ‘Latvijas Zemais’ kloniem Nr. 52, Nr. 3, Nr. 10-2-6 un
Raunas, ka kontroli izmantojot mahaleba kirsa (Prunus mahaleb L.) séklaudzus. Tikai Puré ka
potcelmus vérteja Skirnes ‘Latvijas Zemais’ Dimzu un Dumbrava klonus. Vegetativo augSanu
raksturoja, nosakot stumbra apkartméru un pamatzaru jauno dzinumu garumu. Stumbra un zarojuma
bojajumu pakapi novértéja vizuali — balles no 0 (bojajumu nav) lidz 5 (viss zarojums vai visa stumbra
virsma klata ar bojajumiem). Stumbra un zarojuma veselibu uzskatija par labu, ja bojajumu pakape
neparsniedza 1.5 balles. Zarojuma augsana un veseliba Skirnes ‘Zentenes’ kombindcijam ar daZddiem
potcelmiem atskirds abds izmégindjumu vietds. Skirnei ‘Zentenes’ abds izmégindjumu vietds stumbra
augsanu ierobezoja skaba kirsa ‘Latvijas Zemais’ kloni un potcelms Gisela 5, saglabdjoties labai
stumbra veselibai. Uz skaba kirsa ‘Latvijas Zemais’ klona Nr. 52 uzacotajai skirnei ‘Zentenes’ veidojas
optimala garuma pamatzaru pieaugumi, un koku veseliba bija laba gan Puré, gan Dobelé. Labus
rezultatus koku augSanas un veselibas zina Pure Skirnei ‘Zentenes’ novéroja art kombindcija ar
kontroles potcelmu P. mahaleb, bet Dobelé — kombinacijas ar skaba kirSa ‘Latvijas Zemais’ kloniem
Nr. 3 un Raunas.

Atslégas vardi: Prunus mahaleb, Gisela 5, ‘Latvijas Zemais’.

levads

Pasaulé lielako dalu skabo kirSu (P. cerasus L.) produkcijas izmanto parstradei un novac
mehanizeti. Skabo kirSu skirném ir Joti atSkirigs koka augums — no neliela Iidz loti lielam. Atbilstosi
koka augumam ir izveidotas dazadas iekartas auglu novaksSanai, un potcelmus skabo kirSu audzgsanai
izvelas atbilstosi augsnes apstakliem un sala izturibai (Bujdoso and Hrotko, 2017). Misdienas arvien
vairak palielinas interese par skabo kirSu audzesanu ar1 deserta auglu iegiiSanai, kurus vélams novakt ar
rokam. Jaunas desertam piemerotas skabo kirSu Skirnes ar lieliem augliem un patikamu garSu ir
izaudzetas Vacija (Schuster, 2019). Lidzas jaunizveidotam $kirnem pasaul€ plasi audze ar1 vietgjo skabo
kirSu klonus ar augstveértigiem augliem (Vokurka et al., 2021). Liela auguma skirné€m ar kvalitativiem,
desertam piemérotiem augliem kluvusi aktuala neliela auguma potcelmu izmantoSana. Potcelmu
ietekme uz koka augSanu un veselibu dazadam Skirném var atskirties. Potcelmu izm&ginajumi skabo
kirSu 8kirném ir veikti Ungarija (Bujdoso et al., 2004), Polija (Kopytowski and Markuszewski, 2010),
Serbija (Milosevic et al., 2020). Pétita ari skirnu sausumizturiba atkariba no potcelma (Solonkin et al.,
2022), tacu trikst informacijas par augumu ierobezojosu potcelmu izmantoSanu skabo kirSu audzesana
Latvija.

Skabo kirsu skirnei ‘Zentenes’ ir raksturiga pietiekami laba ziedpumpuru ziemcietiba (Feldmane et
al., 2016) un kvalitativi augli ar vidjo auglu masu 5-5.4g, $kisto$as sausnas saturu ap 12-13 °Brix,
patikamu garSu un sausu atravumu (Feldmane et al., 2013). Skabo kirSu $kirne ‘Zentenes’ ir piemé&rota
deserta auglu izaudzeSanai, tacu kopSanas un razas vakSanas darbus apgriitina koka sp&cigais augums.
Petijuma merkis bija parbaudit vairaku potcelmu ietekmi uz skabo kirSu skirnes ‘Zentenes’ koku
augSanu un veselibu, audzgjot dazados apstaklos.

Materiali un metodes
Skabo kirSu Skirnes ‘Zentenes’ izm&ginajums iekartots 2018. gada PGré — velénu karbonata

malsmilts augsné —, un Dobele — velénu karbonata virspus€ji glejota smilSmala augsné. Abas
izmégindjuma vietas augsnei bija saméra lidziga reakcija un organiskas vielas saturs, tacu at$kiras
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augiem viegli uznemama fosfora un kalija saturs. Augsnes raksturojums Ptres un Dobeles
izm&ginajuma vietas atspogulots 1. tabula.

Abas izméginajuma vietas 2018. gada pavasari iestadija Skirnes ‘Zentenes’ stadus, acotus uz
dazadiem potcelmiem — P7, Gisela 5 un uz vietgjas skabo kirSu skirnes ‘Latvijas Zemais’ kloniem
Nr. 52, Nr. 3, Nr. 10-2-6 un Raunas, ka kontroli izmantojot uz mahaleba kirsa (Prunus mahaleb L.)
s€klaudziem acotos stadus. Stadus, kas acoti uz skirnes ‘Latvijas Zemais’ Dimzu un Dumbrava kloniem,
iestadija tikai Pré (nepietickama stadu skaita dél). [zm&ginajuma katram variantam iekartoti 3 laucini
ar 1-3 stadiem katra atkartojuma.

1. tabula / Table 1
Augsnes agrokimiskais raksturojums skabo kirSu $kirnes ‘Zentenes’ potcelmu izméginajuma
Pure un Dobelé
Agrochemical characteristics of soil in the rootstock trial of the sour cherry cultivar 'Zentenes' in
Pure and Dobele

Augsnes agrokimiskie raksturlielumi / Pare/Pure Dobele/Dobele
Soil agrochemical properties
Organiskas vielas saturs, % / Organic matter content, 2.4 2.3
%
Augsnes reakcija pH «ci/ 7.2 7.3
Soil reaction pH «ci

Augiem viegli uznemama fosfora saturs P,0Os mg kg™/ 157 203
The content of plant available phosphorus, P,Os mg

kg™
Augiem viegli uznemama kalija saturs K,O mg kg*/ 179 248
The content of plant available potassium, K,O mg kg

Koku augSanu un veselibu vértgja 2019.-2023. gada, vegetacijas perioda beigas. Vegetativo
augSanu raksturoja, nosakot stumbra apkartméru (katram kokam) un viengadigo dzinumu garumu
pamatzariem (katram kokam, 3-5 tipiskiem zariem). Optimals jauno dzinumu garums, kas turpmakajos
gados veido razu, ir 30-50 cm. Stumbra un zarojuma bojajumu pakapi novértgja vizuali, izmantojot
punktus no 0 (veseliba laba, nav redzamu bojajumu) Iidz 5 (viss zarojums vai visa stumbra virsma klata
ar bojajumiem — iekaltuSiem audiem, plaisam, briicém vai svekojosam vietam).

Stumbra un zarojuma veselibu uzskatija par labu, ja bojajumu pakape neparsniedza 1.5 balles.

Datus apstradaja, izmantojot aprakstosas statistikas raditajus — aprékinot aritmétiskos vidgjos
raditajus un standartkltidas.

Rezultati un diskusija

Pur€ esosaja skirnes ‘Zentenes’ izméginajuma kokiem visas skirnes—potcelma kombinacijas 2019.—
2023. gada stumbra apkartmérs bija butiski mazaks neka Dobel€ augosajiem kokiem. Stumbra augsana
skabajiem kir§iem visintensivak notiek pirmajos aug$anas gados (Feldmane et al., 2019). Skirnes
‘Zentenes’ potcelmu izmégindjuma Piires stadijuma stumbru augSanu bitiski ierobezoja sausums
pirmaja audz&Sanas gada. Dobelé hidrotermiskais koeficients 2018. gada maija—augusta svarstijas no
0.3 Iidz 0.8, tacu augsne ar smagu granulometrisko sastavu spgja uzturét un saglabat mitrumu no ziemas
perioda vismaz maija ménesi. Pure hidrotermiskais koeficients 2018. gada maija—augusta bija zemaks —
no 0.2 Iidz 0.7, un augsne ar vieglaku granulometrisko sastavu straujak zaudgja mitrumu. Polija veiktaja
peétljuma mitruma saturs augsné ir atzits par galveno stumbra augSanu ietekmgjoso faktoru (Rutkowski
and Lysiak, 2023). Arf atSkirigais baribas elementu saturs augsné vargja ietekméet augSanu. Ir konstatéts,
ka slapekla un kalija méslojumu sanémusajiem skabajiem kirSiem (40 kg™ K un N) paaugstinajas tidens
izmantoSanas efektivitate (Jaroszewska, 2015).

Puré stumbra apkartmérs kokiem uz kontroles potcelmiem (mahaleba kirSa seklaudziem)
2023. gada vidgji bija 10.0 cm (1. att.). Kokiem uz potcelma P7, ka ar1 uz skaba kirSa ‘Latvijas Zemais’
kloniem 10-2-6 un Dimzu stumbra apkartmérs bija lielaks par 9 cm un batiski neat$kiras no kontroles
potcelma. Stumbra augSanu ieverojami ierobezoja potcelmi Gisela 5 un skaba kirSa ‘Latvijas Zemais’
kloni Nr. 3, Nr. 52, Raunas un Dumbrava — tiem stumbra apkartmérs vid&ji bija no 7.5 lidz 8.5 cm.
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Stumbra veseliba visam Puré vertetajam skirnes ‘Zentenes’ un potcelmu kombinacijam bija laba
bez biitiskam atSkiritbam. Uz potcelmiem Gisela 5, ‘Latvijas Zemais’ Nr. 52, mahaleba kirSa un P7
audzgetajiem kokiem stumbra bojajumu pakape vidgji bija no 0.5 lidz 0.8 ballém, bet uz pargjiem
potcelmiem — vidgji 1 balle.
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1. att. Vidg&jais stumbra apkartmérs skabo kirsu skirnei ‘Zentenes’ uz dazadiem potcelmiem
6. audzesanas gada (2023. gada).
Fig. 1. The average trunk circumference for sour cherry cv. 'Zentenes' on different rootstocks
in the 6th growing year (in 2023).

Pires izméginajuma lauka kokiem uz potcelmiem ‘Latvijas Zemais’ Nr. 10-2-6 un ‘Latvijas
Zemais’ Nr. 3 pamatzaru jaunie pieaugumi bija nelieli (viengadigo dzinumu vid&jais garums 15-17 cm).
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2. att. Pamatzaru viengadigo dzinumu vid&jais garums skabo kirSu Skirnei ‘Zentenes’ uz dazadiem
potcelmiem 2019.-2023. gada.
Fig. 2. The average length of the annual shoots on the main branches for sour cherry cv.
'Zentenes' on different rootstocks in 2019-2023

Kokiem uz pargjiem potcelmiem jauno dzinumu garums bija tuvu optimalajam — vidgji
23.8-25.4 cm. Pirmajos audzé$anas gados zarojuma veseliba bija laba (0—1 punkti). 2021.-2023. gada
zarojuma veseliba pavajinajas, pavasarl paradoties iekaltuSiem jauno dzinumu galiem, kas raksturigi
sala bojajumiem. Uz potcelmiem ‘Latvijas Zemais’ Nr. 52 un mahaleba kirSa acotajiem kokiem tika
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noveroti zarojuma bojajumi 1.5 ballu apmera, bet kokiem uz pargjiem potcelmiem tie bija 1.7-2.6 ballu
apméra. Bojajumu veidoSanas zarojuma, visticamak, bija saistita ar dzinumu dal&ju apsalSanu miera
perioda beigas: 2021. gada marta Puré gaisa temperatiira pazemingjas Iidz —15.0 °C, bet 2023. gada
marta — lidz —21°C. Sados apstaklos mazak cieta dzinumi uz potcelmiem ‘Latvijas Zemais 52° un
mahaleba kirsa acotajiem kokiem. Cita veida bojajumi — svekoSana, véziem raksturigas briices — netika
konstateéti.

Dobelg ierikotaja izm&ginajuma lauka 2023. gada Skirnes ‘Zentenes’ kokiem uz kontroles potcelma
un uz potcelma P7 stumbra apkartmérs vidgji bija 25.4-27.0 cm. Potcelmi Gisela 5, skaba kirsa ‘Latvijas
Zemais’ kloni Raunas, Nr. 3 un Nr. 52 bitiski ierobezoja stumbra augSanu, salidzinot ar kontroli —
stumbra apkartmeérs bija 19.8-21.7 cm. Visvairak stumbra augSanu Skirnei ‘Zentenes’ ierobezoja
potcelms — skaba kirsa ‘Latvijas Zemais’ klons Nr. 10-2-6 (stumbra diametrs vidgji veidoja 16 cm),
butiski atSkiroties no pargjam skirnes—potcelma kombinacijam. Stumbra veseliba Dobelé augoSajiem
Skirnes ‘Zentenes’ kokiem bija loti laba — bojajumu pakape neparsniedza 0.5 balles.

Ungarija veikta izméginajuma skabo kirSu Skirnei ‘Piramis’, audzgjot uz neliela auguma potcelma
Weiroot 158, ieguva par 15-45% mazaka auguma kokus neka uz kontroles potcelma ‘Cema’, kas izdalits
no mahaleba kirSiem (Bujdoso et al., 2004). Misu pétijjuma vairaku potcelmu ietekme uz stumbra
augSanu Puré, nelabveligakos augSanas apstaklos, bija mazak izteikta neka Dobelg, labveligakos
augsanas apstaklos. Plres izm&ginajumu lauka, audzgjot $kirni ‘Zentenes’ uz skaba kirSa ‘Latvijas
Zemais’ kloniem Dimzu, Nr. 10-2-6 un potcelma Gisela 5, auguma samazinajums bija 4-8%, bet
Dobeles izméginajuma lauka potcelms Gisela 5 samazinaja augumu par 22%, savukart potcelms
‘Latvijas Zemais’ Nr. 10-2-6 — par 38%. Toties citiem skaba kirSa ‘Latvijas Zemais’ kloniem ietekme
uz stumbra augSanu bija Iidziga abas izm&ginajumu vietas. Izmantojot potcelmu ‘Latvijas Zemais’
Nr. 52, stumbra augSana samazinajas par 13—15%, bet potcelmu — skaba kirSa ‘Latvijas Zemais’ Raunas
klonu un klonu Nr. 3 — augSanas samazinajums veidoja 22-28%.

Dobelé pamatzaru jauno dzinumu garums kopuma bija optimals visam Skirnes—potcelmu
kombinacijam. Kokiem uz potcelma P7 veidojas nedaudz 1saki dzinumi (vid&ji 37.2 cm) neka kontroles
varianta (vidgji 41.1 cm). Kokiem uz potcelmiem Gisela 5, ‘Latvijas Zemais’ Nr. 52 un ‘Latvijas
Zemais’ Nr. 3 jauno dzinumu garums biitiski neatskiras no kontroles (vid&ji 40.5-43.2 cm). Kokiem ar
potcelmiem — skaba kirsa ‘Latvijas Zemais’ Kloniem Raunas un Nr. 10-2-6 jauno dzinumu garums bija
lielaks — vidgji 51.3 cm. Dobelé augosaja izméginajuma skirnes—potcelma kombinacijam zarojuma
veseliba bija loti laba, nelieli bojajumi (neliela svekoSanas) novéroti tikai atseviskiem kokiem pirmajos
augSanas gados. Bojajumu pakape dazadam Skirnes—potcelma kombinacijam vidgji neparsniedza
0.1 punktu. Tatad miera perioda beigas gaisa temperatiiras pazeminasanas lidz —11.7 °C, kas tika
novérota Dobele 2023. gada marta, neradija sala bojajumus zarojumam.

Secinajumi
1. Abas izméginajuma vietas skaba kirsa ‘Latvijas Zemais’ kloni un potcelms Gisela 5 ierobezoja
Skirnes ‘Zentenes’ stumbra augsSanu, saglabajoties labai stumbra veselibai gan Puré, gan Dobelg.

2. Jauno dzinumu augsana un veseliba skirnes ‘Zentenes’ kombinacijam ar dazadiem potcelmiem
atSkiras abas izm&ginajumu vietas.

3. Paré un Dobele uz skaba kirsa ‘Latvijas Zemais’ klona Nr. 52 uzacotajai Skirnei ‘Zentenes’
veidojas optimala garuma jaunie dzinumi uz pamatzariem, un koku veseliba bija laba.

4. Pure Skirnei ‘Zentenes’ veidojas nelieli un veseligi koki ar optimala garuma dzinumiem, ka
potcelmu izmantojot arT mahaleba kirsa seklaudzus.

5. Dobele skirnei ‘Zentenes’ veidojas veseligi, nelieli koki ar optimala garuma dzinumiem, ka
potcelmus izmantojot ar skaba kirSa ‘Latvijas Zemais’ klonus Nr. 3 un Raunas, ka ari potcelmu
Gisela 5.

Abstract. The fruit of sour cherry cultivar 'Zentenes' is suitable for dessert, but its cultivation is work-
consuming due to strong vigour of the trees. The aim of the study was to test the effect of several
rootstocks on the growth and health of the sour cherry cultivar 'Zentenes' trees grown in different
conditions in Dobele and Pire. The evaluation was done in 2019-2023. In both places, trees of the
cultivar 'Zentenes' were evaluated on rootstocks P7, Gisela 5 and on clones of the local sour cherry
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landrace "Latvijas Zemais' clones no. 52, no. 3, no. 10-2-6 and Raunas. The seedlings of mahaleb cherry
(Prunus mahaleb) were used as the control rootstocks. The clones of 'Latvijas Zemais' Dimzu and
Dumbrava were evaluated only in Pire. Vegetative growth was characterized by determining the trunk
circumference and the length of annual shoots on the main branches. The level of frost damages on the
trunk and in the canopy was assessed visually using points from 0 (no damage) to 5 (the entire trunk or
canopy was covered with damage). In both test locations, clones of the sour cherry 'Latvijas Zemais'
and the rootstock Gisela 5 reduced the growth of the trunk and maintained a good health for the trees
of cv. 'Zentenes' budded on them. The growth of annual shoots and the health of the canopy differed in
the both sites of the experiment. Both in Piire and Dobele, the trees of cv. “Zentenes’ budded on sour
cherry ‘Latvijas Zemais’ no. 52 had good health of the trunk and canopy as well as the optimal length
of annual shoots on main branches. In Piire, good results for the cv. ‘Zentenes’ in the terms of tree
growth and health were also observed for the combination with control rootstock P. mahaleb, but in
Dobele — for the combinations with the sour cherry 'Latvijas Zemais' clones no. 3 and Raunas and with
the rootstock Gisela 5.

Key words: Prunus mahaleb, Gisela 5, ‘Latvijas Zemais’.
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UPENU KOLEKCIJAS VERTEJUMS KLIMATA PARMAINU IZRAISITO STRESU
IETEKME

EVALUATION OF BLACKCURRANT COLLECTION UNDER THE INFLUENCE OF STRESS
CAUSED BY CLIMATE CHANGE

Valda Laugale, Sarmite Strautina
Darzkopibas institiits
valda.laugale@Ibtu.lv

Kopsavilkums. Upenes pédéjos gados Latvija kluvusas par komerciali nozimigu kultiraugu. Tomer
arvien vairak to audzésanu sak ietekmet klimata parmainu izraisitie apstakli, tadi ka vidéjas gaisa
temperatiiras paaugstinasands, ziemas perioda saisinasanas, sals un salnas pumpuru plauksSanas un
ziedésanas laika, krasas temperatiiras un mitruma svarstibas, karstuma vilni u. c. Klimata parmainas
ietekmé art kaitéklu un slimibu izplatibu. Tas liek ripigi izvértét audzeSana esoso Skirnu piemérotibu
klimata izmainam un domat par jaunu — klimata parmainam piemérotaku Skirnu selekciju un ieviesanu
audzésana. Laika posma no 2019. lidz 2022. gadam Darzkopibas institiuta pétijumu centra Puré
(Tukuma nov.) tika veikta upenu kolekcijas izvértésana ar mérki novertét kolekcija ieklauto genotipu
izturtbu klimata parmainu radito stresu apstaklos un izdalit labakos genotipus turpmakai izmantosanai
selekcija un/vai razosana. Kopa verteti 58 genotipi. Stadijums ierikots 2017.—2018. gada lauka ar
pazemindtu reljefu, paaugstinatu augsnes mitrumu un salnu risku, kas lava labak izvértét augu izturibu
stresa apstaklos. Genotipiem vértéta ziemcietiba, salnu izturiba, raziba, izturiba pret kaitékliem un
slimibam. No vertétajiem genotipiem vislabako ziemcietibu un salnu izturitbu uzradija ‘Asker’, GEN
264, GEN 767, ‘Mara Eglite’ un X-4. Visrazigakas bija skirnes ‘Gagatai’, ‘Gofert’ un ‘Tihope’. Labu
izturtbu pret kaitekliem un slimibam uzradija ‘Almiai’, ‘Almo’, ‘Atlant’, ‘Ats’, ‘Ben Finlay’, ‘Ben
Gairn’, ‘Ben Hope’, ‘Domino’, ‘Elo’, ‘Gagatai’, GEN Drudze, ‘Gerkules’, ‘Karmen’, ‘Mara Eglite’,
PC-173, ‘Pilenai’, ‘Poezija’, ‘Polar’, ‘Polares’, ‘Ritmo’, ‘Ronix’, SCRI 9154-3, ‘S’arovidnaja 8
‘Tatjanin Den’, ‘Tiben’, ‘Tines’, ‘Tisel’, ‘Varmas’, VI-2, XI1-26 un 79-204-2.

Atslégas vardi: Ribes nigrum L., genotips, ziemcietiba, raziba, izturiba.

levads

Upenu platibas Latvija p&€dgjos gados ir loti strauji pieaugusas, un tas platibu apjoma zina ienem
pirmo vietu starp ogam. Saskana ar Lauku atbalsta dienesta (LAD) statistikas datiem to kop€ja deklaréta
platiba 2023. gada bija 2200 ha, turklat vairak nekda 75% no tam tiek audzétas biologiski
(https://www.lad.gov.Iv/lv/platibu-maksajumu-statistika).

Arvien vairak upenu audzesana nakas saskarties ar dazadiem klimata parmainu izraisitiem stresiem,
kas butiski ietekm& augu augSanu un razoSanu. Saskana ar VSIA ‘“Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs” (LVGMC) novérojumiem klimata parmainu ietekmé Latvija novérota pastaviga
gaisa temperatiiras paaugstinasanas, un viskrasakas izmainas ir konstat&tas ziemas un pavasara sezonas,
tadgjadi ir palielinajies augSanas sezonas ilgums, ir paaugstinajusies arT minimala un maksimala gaisa
temperatiira, Samazinajies ziemas sezonai raksturigo sala dienu un dienu bez atkusna skaits, pieaudzis
nokri$nu daudzums (ipasi — ziemas sezona), paliclinajies dienu skaits ar stipriem un loti stipriem
nokris$niem, un, pamatojoties uz prognozém, nakotné aizvien biezak naksies saskarties ar Latvijas
teritorijai neraksturigiem un ekstremaliem laika apstakliem (Avotniece, Aniskevica, Malinovskis,
2017). Upeném ipasi nelabvéligas ir temperatiiras svarstibas ziemas beigas—pavasari, kad beidzies miera
periods, un jo seviski lielus bojajumus un razas zudumus var nodarit pavasara salnas ziedéSanas laika.
To augSanu bitiski ietekme arT sausuma periodi, jo upenes ir mitrumprasigi augi (Melehina, 1965).
Klimata parmainas ietekmé arT augu kaiteklus, pagarinot to reproduktivo periodu un padarot iesp&jamu
vairaku paaudzu veidosanos (Tuovinen, 2009), tapat tiek sekméta slimibu izplatiba, kas var palielinat
bojajumu risku un apjomu upenu stadijumos.

Klimata parmainu d€l ikviens ir aicinats rupigi izvertét audz&$ana eso$o Skirnu piemérotibu
jaunajiem apstakliem un domat par jaunu — klimata parmainam adapt&taku skirpu selekciju un ieviesanu
audzesana. Latvija upenu selekcija tiek veikta Darzkopibas institata. Selekcijas programmas mérkis ir
upenu selekcijas materiala novertéSana un integrétajam, biologiskajam audz&$anas tehnologijam
piemérotu skirnu izdaliSana. Sekmigam selekcijas procesam Joti svariga ir vecakaugu izvéle (Masny,
Pluta, Seliga, 2018), tapec nepiecieSama vispusiga upenu kolekciju materiala izvértésana. Upenu
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kolekcija institiita tiek uzturéta divas vietas: Dobelg un Piiré (Tukuma nov.). Saja pétijuma tika veikta
upenu kolekcijas izvertéSana Puré. P&tijuma mérkis ir novertét kolekcija ieklauto genotipu izturibu
Klimata parmainu radito stresu apstaklos un izdalit labakos genotipus turpmakai izmantosanai selekcija
un/vai razosana.

Materiali un metodes

Petijumi veikti Darzkopibas institita p&tjjumu centra Puré, Tukuma novada (57°04° N un
22°91" E). Upenu kolekcijas stadijums ierikots 2017.-2018. gada lauka ar pazeminatu reljefu,
paaugstinatu augsnes mitrumu un salnu risku, kas lava labak izvertét augu izturibu stresa apstak]os.
Augsnes analizu raditaji pirms stadijuma ierikosanas: organisko vielu saturs 21%, pHkci 6.9, 55 mg kg
1P,0s, 70 mg kg K0, 3801 mg kg™ Ca, 340 mg kg™* Mg. Pamatméslojuma pirms stadTjuma iertkoSanas
iestradats 120 kg ha* P,Os un 128 kg ha* K,0. Upenes staditas rindas 1.0 x 3.5 m attalumos. 2019. un
2020. gada pavasarl papildméslojuma pievienots amonija nitrats ar devu 10 g kriims™. 2020. gada
pavasari iedots arT kalija sulfats ar devu 16 g krims™ Nezalu ierobezoSanai rindstarpas apstradatas
mehanizgti, ap kriimiem ravets, un lietoti herbicidi. Kaiteklu un slimibu ierobezosanai 2020. gada junija
smidzinats ar Candit (0.2 kg ha') un Fastac 50 (0.3 kg ha?), 2021. gada pavasari smidzinats ar
Champion 50 WG (2.0 kg ha?). Janogu stiklsparna (Synanthedon tipuliformis) monitoringam un
ierobezoSanai izmantoti dzeltenie limpapiri un feromoni.

Vertesana veikta no 2019. Iidz 2022. gadam. Kopuma vertéti 58 genotipi. Noveértéjums veikts balles
1-9, izmantojot upeném izstradatos @genétisko resursu novértéSanas deskriptorus (chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/http://www.genres.Iv/wp-
content/uploads/2010/11/upenes.pdf). Veértéta ziemcietiba, salnu izturiba, izturiba pret izplatitakajiem
kaitekliem un slimibam, kur: 1 = bojajumu nav; 2 = loti mazi bojajumi; 3 = mazi bojajumi; 5 = vidgji
lieli bojajumi; 7 = lieli bojajumi; 9 = loti lieli bojajumi. Raziba noverteta $adi: 1 = loti zema; 3 = zema;
5 = vidgja; 7 = augsta; 9 = loti augsta. No katra genotipa vértéti tris krimi, uzskaiti veicot katram
kriimam atseviski. Datu apstradé izmantota aprakstosa statistika un korelacijas analize.

Pétijumu gados klimatiskie apstakli bija atSkirigi (1.att.). 2019. gada ziema zemaka gaisa
temperatiira tika novérota janvara beigas (-17.4 °C). Pumpuru plauksanas laika norisinajas krasas
temperattiras svarstibas ar salnam lidz —5.2 °C. Salnas novérotas ar1 ziedéSanas laika — ar zemako
temperatiiru —3.1 °C un nelielu nokriSnu daudzumu. Vasarai bija raksturigs silts un sauss jlnijs un
augusts, ka arT loti slapj$ un salidzinosi vess jiilijs.
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1. att. Vidgja gaisa temperatira (A) un nokrisnu daudzums (B) 2019.-2022. gada
salidzinajuma ar ilggadgjiem vidgjiem raditajiem (Pures meteorologiskie dati).
Fig. 1. Average air temperature and amount of precipitation in 2019-2022 in comparison with
long-term averages (Piire meteorological observations).

Ar11 2020. gada sezona upen&m nebija labveliga laika apstaklu d&l. Ziema bija silta, vid€jai gaisa
temperatiirai nepazeminoties zem 0 °C. ZiedéSanas pasa sakuma tika nov€rotas pavasara salnas,
sasniedzot —3.9 °C. Salnas atseviskas naktis turpinajas lidz maija beigam, nodarot sp&cigus bojajumus
ziediem. Sausums, kas mijas ar lietavam, ietekmga auglu attistibu vasara. 2021. gada ziema bija
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aukstaka izp&tes perioda — zemaka gaisa temperatiira sasniedza —19.2 °C februari. Loti zema temperatiira
(15 °C) bija vérojama ar vél marta sakuma. Lidz maija sakumam ik pa laikam tika nov&rotas pavasara
salnas. Vasara kopuma bija silta. Temperatiira julija sasniedza 32.2 °C. Janijs bija loti sauss, savukart
julija beigas un augusta bija daudz nokriSnu. Pirma rudens salna tika novérota oktobra sakuma.
2022. gada sezonai bija raksturigs auksts pavasaris ar salnam upenu ziedésanas laika Iidz —2.9 °C. Jiniju
var raksturot ka visvésako ménesi visu novérojuma gadu laika, savukart augustu —ka vissiltako. Augusta
1., 2. dekadg bija vérojams arT liels sausums.

Rezultati un diskusijas

Viena no svarigakajam Tpasibam skirnu piemerotibai audzeSanai Latvijas apstaklos I1dz §im ir bijusi
ziemcietiba. Pedgjos gados Latvija vairs nav noverotas ziemas ar kritiski zemam temperattiram, tacu
raksturigas krasas temperatiiras svarstibas, kas nelabveligi ietekm& augus. Kolekcijas stadijuma
vislielakie ziemas bojajumi novéroti péc 2020./2021. gada ziemas, kad tika piedzivota viszemaka
temperatiira novérojumu perioda. Vertgjot starp genotipiem, vislielakie bojajumi bija Skirnei ‘Karmen’
un polu hibridam PC-173. Kopuma vidgji visos vertéSanas gados visaugstako ziemcietibu uzradijusi
GEN 29A un ‘Varmas’.

Visos vertesanas gados upenu ziedeSanas laika noverotas salnas, kas bojaja ziedpumpurus un
ziedus. Salnu bojajumu intensitate verteta 2020., 2021. un 2022. gada pavasari. Vidgji tris vertésanas
gados visvairak bojajumu bija ‘Almiai’, ‘Cerneéa’, ‘Dyana’, GEN 29A, ‘Karmen’, ‘Tatjanin Den’, un
‘Tines’, bet vismazak — ‘Asker’, ‘Dorotija’, GEN 264, GEN 767, ‘Mara Eglite’, un ‘Tihope’. Salnu
bojajumu intensitate butiski (p = 0.05) negativi korelgja ar pumpuru plaukSanas laiku un masveida
ziedesanas laiku, kas norada uz to, ka lielaka salnu bistamiba ir agri plauksto$am un agri ziedo$am
upeném.

Vertgjot kopuma ziemcietibu un izturibu salnas, ka izturigakos var izdalit genotipus ‘Asker’, GEN
264, GEN 767, ‘Mara Eglite’ un X-4, kas, iznemot ‘Asker’, ir vietgjas izcelsmes (1. tab.). Lieli bojajumi
netika konstatéti nevienam no kolekcija ieklautajiem genotipiem.

1. tabula/ Table 1
Upenu genotipu grupéjums péc ziemcietibas un izturibas pret pavasara salnam
Grouping of blackcurrant genotypes according to winter hardiness and susceptibility to spring
frosts

Bojajumi loti nelieli Bojajumi nelieli (2.1-3.0 balles) / Bojajumi vidgji lieli (3.1-5.0 balles) /
(< 2.0 balles) / Very Low damage Medium high damage
low damage
Asker, GEN 767, GEN | Almo, Atlant, Ats, Domino, Dorotija, | Almiai, Ben Finlay, Ben Gairn, Ben Hope,
264, Mara Eglite, X-4 | Elo, GEN Drudze, GEN Talsi, GEN | Berd¢anka, Cerne¢a, Dyana, Gagatai, GEN 7,
757, Gerkules, Gofert, Karina, Nara, | GEN 29A, GEN 633, GEN 645, Karmen,
Nika, Pigmej, Polar, Tihope, | Laimiai, PC-173, Pilenai, Poezija, Polares,
Varmas, Vertti, Zagadka, VI-2, XII- | Ritmo, Ronix, SCRI 9154-3, Sokroviice,
26, 79-204-2 Sadriha, Sarovidnaja, Tatjanin Den, Tiben,
Tines, Tisel, Vospominanije, VIII-11

Salnu bojajumi bitiski (p = 0.01) negativi ietekm&ja upenu razibu, tacu tas izpaudas ne visiem
genotipiem. Pieméram, lietuviesu Skirnei ‘Gagatai’, kurai bija vidgji lieli salnu bojajumi, raziba tomér
bija augsta, un ta bija viena no razigakajam $kirném stadijuma. ST $kirne uzradijusi labu razibu ari
iepriek$ veiktos pétijumos Puré (Laugale et al., 2019). Lidztekus ‘Gagatai’ loti labu razibu kolekcija
uzradija arT polu Skirnes ‘Tihope’ un ‘Gofert’. Nedaudz zemaka, bet ari salidzino$i laba raziba konstatéta
‘Almo’, ‘Asker’, ‘Atlant’, “‘Ats’, ‘Ben Hope’, ‘Cemeéa’, ‘Domino’, ‘Gerkules’, ‘Karina’, ‘Mara Eglite’,
‘Pigmej’, “Pilenai’, ‘Polar’, ‘Ritmo’, VI-2, X11-26, 79-204-2.

Atseviskiem genotipiem razibu biitiski samazinaja virusslimiba — upenu virala pilnziedainiba
(BRYV). Visspecigak BRV pazimes uz lauka izpaudas GEN 633 un ‘Berd¢anka’, kuram visos vertésanas
gados ogu gandriz nebija. BRV bojajumi noveéroti arT ‘Dyana’, GEN 7, GEN 29A, GEN 645, GEN 757,
GEN 767, ‘Nara’, ‘Nika’, ‘“Vospominanije’, ‘Ronix’ un X-4.

Kolekcijas stadijuma tika konstattas ari tadas slimibas ka lapu plankumainibas (ierosinataji
Mycosphaerella ribis, Drepanopeziza ribis) un érkskogu Amerikas miltrasa (ierosinatajs Sphaerotheca
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mors-uvae). Lapu plankumainibu bojajumu intensitate pieauga lidz ar stadijuma vecumu, un neviens no
genotipiem neuzradija pilnigu rezistenci pret tam. Vismazak bojajumu bija ‘Almo’, ‘Ronix’ un VIII-11,
bet visvairak slimoja GEN Drudze un ‘Gofert’. Augstu izturibu pret €rkSkogu Amerikas miltrasu
uzradija ‘Almiai’, ‘Almo’, ‘Atlant’, ‘Ats’, ‘Ben Finlay’, ‘Ben Gairn’, ‘Ben Hope’, ‘Berd¢anka’,
‘Domino’, ‘Dyana’, ‘Elo’, GEN 7, GEN 633, GEN 645, ‘Gofert’, ‘Karmen’, ‘Mara Eglite’, ‘Nara’,
‘Nika’, PC-173, ‘Poezija’, ‘Polares’, ‘Ronix’, SCRI 9154-3, ‘Tiben’, “Tisel’, ‘Varmas’, ‘Vertti’, XII-
26, 79-204-2, kuriem pétijumu gados bojajumu nebija. Savukart visaugstaka bojajumu intensitate tika
konstateta GEN 767.

Vertgjot genotipus pec izturibas pret visam stadijuma izplatitajam slimibam kopuma, vismazakie
bojajumi bija genotipiem ‘Almo’, ‘Ben Finlay’, ‘Ben Gairn’, ‘Domino’, ‘Elo’, ‘Gagatai’, ‘Karmen’,
‘Mara Eglite’, ‘Poezija’, ‘Polares’, SCRI 9154-3, “Tisel’, ‘Varmas’, ‘Vertti’, VI-2 un 79-204-2 (2. tab.).

2. tabula/ Table 2
Upenu genotipu grupéjums péc slimibu bojajumu intensitates
Grouping of blackcurrant genotypes according to damage severity by diseases

Bojajumi Joti nelieli (< Bojajumi nelieli (2.1-3.0 balles) / Low Bojajumi vidgji | Bojajumi lieli

2.0 balles) / Very low damage lieli (3.1-5.0 (5.1-7.0
damage balles) / Medium | balles) / High

high damage damage

Almo, Ben Finlay, Ben | Almiai, Asker, Atlant, Ats, Ben Hope, | Berd¢anka, GEN 767

Gairn, Domino, Elo, Cergeéa, Dyana, GEN 7, GEN 29A, GEN | Dorotija, = GEN

Gagatai, Karmen, Mara | 264, GEN 645, GEN Drudze, GEN Talsi, | 633, GEN 757,

Eglite, Poezija, Polares, | Gerkules, Gofert, Karina, Laimiai, Nara, | Pigmej,

SCRI 9154-3, Tisel, | Nika, PC-173, Pilenai, Polar, Ritmo, Ronix, | Sokrovisce,

Varmas, Vertti, VI-2, | Sadriha, Sarovidnaja, Tatjanin Den, Tiben, | Vospominanije,

79-204-2 Tihope, Tines, Zagadka, VII1-11, XI1-26 X-4

Saskana ar somu pétjjumiem upeném klimata izmainu ietekmé var pieaugt problémas ar tadiem
kaitekliem ka tiklerces (Tetranychus urtuicae), maurérces (Cecidophyopsis sp., Anthocoptes ribis),
laputis, bet pangodiniem (Resseliella ribis, Dasineura tetensi) un zaglapseném (Nematus ribesii,
Pristiphora pallipes) var veidoties vairak paaudzu (Tuovinen, 2009). Kolekcijas stadijuma Paré no
kaitekliem visizplatitakas bija laputis (Aphididae) un pumpuru kode (Lampronia capitella), ta¢u
bojajumi kopuma nebija lieli. Pret laputim visaugstako izturibu uzradija ‘Almo’, ‘Berdcanka’, GEN 7,
GEN 633, GEN 645, GEN 757, ‘Gofert’, ‘Karmen’, ‘Nara’, ‘Ronix’ un 79-204-2, kuriem bojajumi
netika konstatéti. Pumpuru kodes bojajumi netika konstatgti tikai ‘Ben Hope’, ‘Berd¢anka’, ‘Domino’,
GEN Drudze un ‘Mara Eglite’.

Stadijuma novéroti ari janogu stiklsparna (Synanthedon tipuliformis) bojajumi, tacu to uzskaite
netika veikta. Atseviski genotipi uzradija paaugstinatu ienémibu pret pumpurércém, kuru bojajumu
intensitate pieauga lidz ar stadijuma vecumu. Nemaz pumpuréréu bojajumu nebija ‘Asker’, ‘Atlant’,
‘Ats’, ‘Ben Finlay’, ‘Ben Gairn’, ‘Ben Hope’, ‘Cerne¢a’, ‘Dorotija’, ‘Dyana’, ‘Elo’, GEN Drudze,
‘Gofert’, ‘Laimiai’, ‘Nika’, ‘Pigmej’, ‘Pilenai’, ‘Polar’, ‘Polares’, ‘Ronix’, SCRI 9154-3, ‘Sadriha’,
‘Sarovidnaja’, ‘Tiben’, ‘Tihope’, ‘Tisel’, VI-2, 79-204-2, bet vislielakie bojajumi tika noveroti GEN
757 un ‘Vospominanije’.

Vertejot kopuma, vairums kolekcija ieklauto genotipu petijumu gados uzradija labu izturibu pret
kaitekliem, un Siem genotipiem bojajumi bija loti nelieli.

Secinajumi
1. Veérteto genotipu vidi vislabako ziemcietibu uzradija GEN 29A un ‘Varmas’.
2. Vislabako salnu izturibu uzradija ‘Asker’, ‘Dorotija’, GEN 264, GEN 767, ‘Mara Eglite’ un

‘Tihope’.

3. Visaugstako razibu uzradija Skirnes ‘Gagatai’, ‘Gofert’ un ‘Tihope’.
4. Vislabako izturibu pret nozimigakajam slimibam uzradija ‘Almo’, ‘Ben Finlay’, ‘Ben Gairn’,

‘Domino’, ‘Elo’, ‘Gagatai’, ‘Karmen’, ‘Mara Eglite’, ‘Poezija’, ‘Polares’, SCRI 9154-3, ‘Tisel’,

‘Varmas’, ‘Vertti’, VI-2, 79-204-2.
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5. Vislabako izturibu pret izplatitakajiem kait€kliem uzradija ‘Almiai’, ‘Almo’, ‘Atlant’, ‘Ats’, ‘Ben
Finlay’, ‘Ben Gairn’, ‘Ben Hope’, ‘Berd¢anka’, ‘Cemeéa’, ‘Domino’, ‘Dorotija’, ‘Dyana’,
‘Gagatai’, GEN 7, GEN 264, GEN 633, GEN 645, GEN 767, GEN Drudze, GEN Talsi, ‘Gerkules’,
‘Gofert’, ‘Karmen’, ‘Mara Eglite’, ‘Nika’, PC-173, ‘Pigmej’, ‘Pilenai’, ‘Poezija’, ‘Polar’,
‘Polares’, ‘Ritmo’, ‘Ronix’, SCRI 9154-3, ‘Sokrovisée’, ‘Sadriha’, ‘garovidnaja’, ‘Tatjanin Den’,
‘Tiben’ ‘Tihope’, ‘Tines’, ‘Tisel’, ‘Varmas’, ‘Zagadka’, VI-2, VIII-11, X-4, XI1-26 un 79-204-2.

Abstract. Currants have become an important commercial crop in Latvia in recent years. However,
their cultivation has been increasingly affected by the conditions caused by the climate change, such as
an increase in the average air temperature, shortening of the winter period, frosts during bud burst and
flowering, sharp temperature and humidity fluctuations, heat waves, etc. Climate change also affects
the spread of pests and diseases. This makes it necessary to carefully evaluate the suitability of the
existing cultivars for climate change and to think about the breeding and introduction of new cultivars
that are more adapted. During 2019-2022 in the research centre of the Institute of Horticulture in Piire
(Tukums region), the evaluation of the blackcurrant collection was carried out with the aim to evaluate
the resistance of the genotypes under the conditions of stress caused by the climate change and to select
the best genotypes for further use in breeding and/or production. In total, 58 genotypes were evaluated.
The plantation was established in 2017-2018 in the field with reduced relief, increased soil moisture
and the risk of frost, which allowed a better assessment of plant resistance under stressful conditions.
Genotypes were evaluated for winter hardiness, frost resistance, yield, resistance to pests and diseases.
Among the evaluated genotypes, 'Asker', GEN 264, GEN 767, 'Mara Eglite' and X-4 showed the best
winter hardiness and frost resistance. Cultivars 'Gagatai’', 'Gofert' and 'Tihope' were the most
productive. Good pest and disease resistance was shown by ‘Almiai’, ‘Almo’, ‘Atlant’, ‘Ats’, ‘Ben
Finlay’, ‘Ben Gairn’, ‘Ben Hope’, ‘Domino’, ‘Elo’, ‘Gagatai’, GEN Drudze, ‘Gerkules’, ‘Karmen’,
‘Mara Eglite’, PC-173, ‘Pilenai’, ‘Poezija’, ‘Polar’, ‘Polares’, ‘Ritmo’, ‘Ronix’, SCRI 9154-3,
‘S'arovidnaja ', “Tatjanin Den’, ‘Tiben’, ‘Tines’, ‘Tisel’, ‘Varmas’, VI-2, XI1-26 and 79-204-2.

Key words: Ribes nigrum L., genotype, winter hardiness, productivity, resistance.

Pateiciba. P&tijumi veikti Zemkopibas ministrijas (ZM) projekta “Integrétai audz&Sanai perspektivo
ogulaju Skirnu parbaude dazados Latvijas regionos un to audzESanas tehnologiju izstrade un
pilnveidoSana” ietvaros. VerteéSanas dati apkopoti, pateicoties ZM finansétajam Selekcijas projektam.
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LATVIJAS JAUNO BUMBIERU SKIRNU POTEJUMU SADERIBA AR POTCELMU
CYDONIA OBLONGA

COMPATIBILITY OF GRAFTING OF NEW LATVIAN PEAR CULTIVARS WITH
ROOTSTOCK CYDONIA OBLONGA

Ilze Gravite, Monta Krista Jansone
Darzkopibas institiits
ilze.gravite@Ibtu.lv

Kopsavilkums. Koku ziemcietibu ietekmé dazadi fiziologiski procesi. Auglu kokiem fiziologisko procesu
norisei ir biitiska nozime gan potcelmam, gan uzpotétajai skirnei, ka ari to savstarpéjai mijiedarbibai.
Viens no bitiskiem raditajiem ir potcelma un skirnes saderiba vai nesaderiba, kas var izpausties pirmaja
gada, bet turpindaties lidz pat pieciem gadiem. Latvija bumbieru audzésana biezak izmantotais potcelms
ir Pyrus communis, no kura laika gaita atlasitas izturigas formas ar augstaku ziemcietibu un labu
saderibu ar Skirném. Jaunam Skirnes, lai iesniegtu vertesanai AVS parbaudei (atskiriba, viendabigums,
stabilitate), sakotneja prasiba ir izmantot potcelmu Cydonia oblonga. Darzkopibas institiita Dobelé
marta veikta potésana ar uzlaboto kopulésanas metodi. Uz potcelma Cyd. A uzpotétas Skirnes ‘Laurina’,
‘Ruta’, ‘Rudolfs’, ‘Elina’, katru Skirni uzpotéjot uz 20 potcelmiem. Rudens mérijumu laika, noteikts, cik
% potéjumu no Skirnes pieaudzis. Skirnei ‘Elina’ pieaugusi 100% potéjumu, savukart potéjumi
‘Laurinai’ pieaugusi par 95%, ‘Ridolfs’ par 85%, bet ‘Riitai’ 50%. Tas nozime, ka testu biitu iespéjams
veikt tikai Skirnei ‘Elina’. Pétijums veikts ar projekta "Darzaugu selekcijas programma selekcijas
materiala izstradei, lai veicindtu konvencionalo, integréto un biologisko lauksaimniecibas kultiraugu
audzeSanas tehnologiju ieviesanu" atbalstu; projekta vienosanas Nr. 10.9.1-11/23/1654-e. Pétijuma
mérkis ir sagatavot stadus AVS testam, lidztekus noskaidrojot Skirnu un potcelma Cydonia oblonga
saderibu.

Atslegas vardi: Pyrus communis, AVS tests, nesaderiba.

levads

Auglu kokus parasti veido skirnes un potcelma kombinacija. Veiksmiga pot€juma veidoSanas ir
sarezgits biokimisks un strukturals process, kas ietver kallusa veido$anos, jaunu vadaudu veidosanos un
auga pretreakciju uz radito brici (Pina, Errea, 2008). Parasti $kirne un potcelms pieder pie vienas sugas
vai gints, tacu biezi tiek izmantoti arT genétiski atskirigi genotipi (Hudina, et al, 2014). Latvija biezak
izmantotais bumbieru potcelms ir parastas bumbieres Pyrus communis Kazrau$u bumbieres brivas
apputes s€klaudzi (Drudze, Lace, 2015), kam ir laba ziemcietiba, augsta slimibizturiba, bet tie veido
dzelonainas atvases, lielu koka augumu, salidzinosi vélu razas sakumu.

Eiropa biezi, ka augumu samazino$u bumbieru potcelmu, izmanto isto cidoniju (Cydonia oblonga
Mill.) jeb aivu, kas ir rozu (Rosaceae) dzimtas, abelu (Maloideae) apaksdzimtas cidoniju (Cydonia)
gints (2n=2x=34). Tas ne tikai samazina koka augSanas sparu, bet arT paatrina koka raZzoSanas sakumu.
Latvijas klimatiskajos apstaklos lielai dalai $o potcelmu ir nepietickama ziemcietiba (Kampuss, Vintere,
Remese, u.c., 2022).

No 1stas cidonijas ir izdalitas vairakas formas:

Istmollingas Cyd. A (AnZeras cidonija) viens no popularakajiem potcelmiem, kas uzpotétajam
bumbierém dod mazu augumu, razas sakums ir atrs un bagatigs, raza 1.5-2 reizes lielaka neka uz
bumbieres potcelma; veido kuplu un sazarotu saknu sist€mu, kas ir izturiga, bet apsalst pie -8 °C.
Kokiem ir nepiecieSams atbalsts. Igaunija iegti labi rezultati izm&ginajumos ar $kirni ‘Pepi’. Cyd. B —
pundurauguma potcelms, atrrazigi augi; Cyd. C — maza auguma d€| raza atpaliek no Cyd. A, saknes sala
neizturigas; Cyd. P (Provansas cidonija — Izdalita Francija) koki veido lielaku augumu, pastav labaka
fiziologiska saderiba ar $kirném, nesaderibas gadijuma nepiecieSams lietot starppoti, saknu sist€émas
ziemcietiba lidziga ka Cyd. A. Cyd. ‘Sido’ — izdalita Francija no Cyd. A, laba saderiba ar vairumu
Rietumeiropas komercialo bumbieru Skirném, izturigs pret virusu slimibam; spécigak augosais no
cidoniju potcelmiem (Kviklys, 2021); Cyd. BA29 (C29-1) — izdalita Francija no Cyd. P,
visziemcietigakais potcelms, laba saderiba ar bumbieru skirném; S1 — Polija selekciongts puspundura
potcelms, ziemcietiba laba.

Lai gan sakotng&ji augSanas process noris veiksmigi, bez acim redzamam problémam, potcelma un
Skirnes nesaderiba var izpausties velaka augSanas perioda (Hartmann et al., 1997). Art Drudze savos
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petijumos ir noradijusi, ka pot&jot vai acojot piladzus vai bumbieres uz istas cidonijas, veidojas
nesaderigi audi, kas divu Iidz piecu gadu laika m&dz atliizt (Drudze, 2015). ST iemesla d&| novélota
nesaderibas simptomu paradiSanas apgriitina Skirnes un potcelma saderibas noteikSanu un atlasi
(Ciobotari, et al, 2010). Ne tikai nesaderiba starp potcelmu un Skirni (Darshan, Solanki, 2022), bet ari
nepietickama potcelmu ziemcietiba ir izaicinajums Ziemeleiropas bumbieru audzétajiem (Kviklys,
2021).

Lai sekmigi audz&tu un spétu iegiit razu, 1) svarigi ir potcelma un Skirnes piemérotiba viet&jiem
augsanas apstakliem; 2) lai §1 kombinacija biitu saderiga un pietiekosi ilgmuziga. Saderiba ir vert€jama
vairakos posmos un vairakos gados, jo ziemosanas apstakli pa gadiem ir batiski atSkirigi: 1) ir batiski,
vai Skirne pieaug pie izvéléta potcelma; 2) ka saderiba izpauzas pirmajos augSanas méneSos, kad
jaizveido jauna kocina stumbrs; 3) kada bis kombinacijas pirma gada ziemoSanas spé&ja; 4) ka izvéleta
kombinacija spés augt un razot lauka apstaklos. Saja publikacija vertéti pirmie divi posmi.

Materiali un metodes

Pétijums uzsakts Darzkopibas institita Dobele. 2023. gada 17. marta ar uzlabotas kopulé$anas
metodi uz potcelma Cyd.A (Cydonia Oblonga (Quince) S1 VF CERT (base material Poland - OEMS in
Prusy)) uzpotétas Latvijas jaunas bumbieru $kirnes ‘Laurina’, ‘Ruta’, ‘Radolfs’ un ‘Elina’. Pirms
potesanas potcelmi divas ned€las turéti temperattira +13...15 °C, lai ierosinatu vegetativas augsanas
aktivizéS$anos. P&c potEsanas pot&jumus turpinaja turét jau ieprieks min&ta temperatiira Iidz kallusa audu
veidosanai 29.03.2023. Kopuma katra $kirne uzpoteta uz 20 potcelmiem. 03.04.2023 pot&jumi sapodoti
podinos un parvietoti uz siltumnicu. 03.07.2023. veikta uzskaite, cik potgjumu ir pieaudzis, meérits
diametrs zem pot€juma vietas, pot€juma vieta un virs pot€juma vietas, ka ar1 izmerits dzinumu garums.
Atkartoti merfjumi veikti 05.10.2023., kad nomérits stumbra diametrs un dzinumu garums, talakai
uzskaitei nemti 15 labakie stadi no katras Skirnes. Lai sagatavotais stads biitu iesniedzams testéSanai,
tam ir jabiit vismaz 50 cm garuma. Lai uzsaktu AVS testu, no katras $kirnes nepiecieSami 9 normali
attistiti stadi. Datu matematiskajai apstradei izmantota Microsoft Excel datu apstrades programma,
butiskums aprékinats pie 95% ticamibas.

Rezultati un diskusija

Uzsakot pétijumu pirmaja augSanas gada, tika planoti divi vértejumi — cik no katras Skirnes 20
uzpot€tajiem potcelmiem pieaug, un apkopot rezultatus rudeni, bet jau p&c neilga laika vizuali vargja
redzet bitiskas atSkiribas pa Skirném.

Veicot potejumu podosanu 3 aprili, visi pot&jumi 100% bija pieaugusi. Pirmais vert€jums veikts
3. julija, kad uzskaitija augoSos potejumus. Iznemot skirni ‘Elina’ visam pargjam skirném bija pa kadam
boja gajusam pot€jumam. Bitisks izkritums bija $kirnei ‘Ruta’ — no potgjumiem atlikusi tikai 10gab.
Atkartoti uzskaitot dzivos pot€jumus oktobrT, bija butiskas atskiribas starp Skirni ‘Riita’ un pargjam
skirném (1. tabula).

1.tabula Table 1
Pieaugusie potejumi (%) pa $kirném vertejums julija un oktobri
Evaluation of grafts (%) in July and October

Skirnes / Cultivars | Pieaugusie pot&jumi/ growing grafts %, VII | Picaugusie pot&jumi/ growing grafts %, X
Laurina 95 95
Rita 50 40
Ridolfs 85 80
Elina 100 100

potes un pot&juma vieta. Vajak augosais pot&jums bija Skirnei ‘Rudolfs’, bet butiskas atSkiribas starp
Skirpu stumbra diametriem neapstiprindjas. Vizuali vertgjot, pot&jumi specigak augusi skirném ‘Elina’
un ‘Rata’ (1. attls).
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1.att. Stumbra diametra meérjjumi pa Skirné€m zem potes un potgjuma vieta 03.07.2023.
(A - zem potes; B - potgjuma vieta)
Fig.1. Measurements of trunk diameter by cultivar under grafting and at the grafting site in
03.07.2023. (A - below the graft site; B - instead the graft site)

Lai salidzinatu pot&jumu augsanas intensitati vegetacijas laika, stumbra diametrs virs pot&juma tika
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@ O virs pot€juma/ @ above the graft site O virs potgjuma/ @ above the graft site
03.07.23. 05.10.23.

2.att. Stumbra diametra (mm) m&rfjumu salidzinajums virs pot&juma julija un oktobr1
Fig.2. Comparison of measurements of trunk diameter below grafting site in July and October

Stumbra diametra pieaugums no jilija [idz oktobrim nav uzradijis bitiskas atskiribas starp Skirném
(p>0.05), jo datu izkliede katras Skirnes ietvaros ir plasa diapazona. Specigak augosa skirne ar mazako
datu izkliedi ir Skirne ‘Elina’.

Galvenais merkis, kapec $ads pétijums tika sakts, bija stadu izaudzeSana skimu AVS (Skirnu
atSkiribas - A, viendabibas - V, stabilitates — S) parbaudei, kas tiek veikts Polija. Parbaudes iestades
prasiba ir nositit 9 viengadigus, labi attistitus, virusu brivus stadus. Lai stads butu vizuali uztverams ka
normali attistits, ta viengadigajam dzinumam biitu jasasniedz vismaz 50 cm. Dzinuma garums merits no
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Laurina Rata Ridolfs Elina Laurina Rita Riidolfs Elina

Dzinuma garums/ shoot lenght, cm 03.07.23. Dzinuma garums/ shoot lenght, cm 05.10.23.

(— pienemta robeza dzinuma garumam 50 cm)

Fig.3. Comparison of measurements of shoot length below the grafting site in July and October
(— the accepted limit for shoot length is 50 cm)

P&c iegiitajiem mérjjumiem var redzg&t, ka galvena augSanas intensitate pot€jumiem ir bijusi lidz
jilijam, jo, atkartojot me&rjjumus oktobrT, butiskas atSkiribas dzinuma garuma izmainas nav notikusas.
Tas nozimg, ka vasaras otraja pus€ pot&jumi nobriest un vairak pieaug to diametrs (2.att) neka garums
(3.att.). Skirnei ‘Rita’ specigi izpauzas nesaderiba ar Tstas cidonijas potcelmu, jo pot&jumi ir Tsi, to
izdzivojosais koku skaits ir neliels. Sobrid péc iegiitajiem rezultatiem var secinat, ka pilniba stadu
kvalitate AVS testam atbilst Skirne ‘Elina’, péc datu izkliedes vertgjot, atbilst dala stadu Skirném
‘Laurina’ un ‘Rudolfs’.

Lai nodrosinatu prasibas AVS testam, svarigs ir koku skaits (2.tabula).

2.tabula Table 2

Amount of plants, selected by groups of length and cultivars in July and October

Dzinuma garuma mérijums Dzinuma garuma merijums

measurement of shoot length 03.07.23. measurement of shoot length 05.10.23.

Laurina Rita Rudolfs Elina Laurina Ruta | Radolfs Elina
A 5 0 6 14 6 0 8 15
B 1 0 0 0 2 0 1 0
C 3 0 1 0 1 0 0 0

A —no 15 pot&jumiem skaits virs 50 cm; B — no 15 pot. skaits 45-50 cm; C- no 15 pot.skaits 40-45cm
A —amount from 15 grafts above 50 cm; B- amount from 15 grafts 45-50 cm; C- amount from 15
grafts 40-45 cm
Vertejot augu skaitu pa garuma grupam, tikai pot&jumu saderiba ar skirném ‘Rudolfs’ un ‘Elina’
vertgjama ka loti laba un loti laba. Veicot vért€to parametru korelaciju pa Skirn€m, ar svarigako
vertejumu — dzinuma garumu (cm) oktobrT - butiski pozitivi korelgja vien atseviski parametri (3.tabula).
3.tabula Table 3
Korelacijas analizes bitiskakie vértéjumi dzinuma garumam ar paréjiem parametriem
The main evaluations of the correlation analysis for shoot length (SL) with other parameters

Dzinuma Rata/ A Rata/ B Laurina/ C Radolfs/ D Elna/ E
arums/ SL, cm
85 10.23 0,83 0,83 0,80 0,81 *

A - @ zem potes/ @ below the grafting site; B - @ pot&juma vieta/ @ on the grafting site; C- @ virs
pot&juma/ @ above the grafting site 03.07.23.; D- @ virs potg&juma/ @ above the grafting site 03.07.23.;
E- * -nav bitisku korelaciju ne ar vienu no mérjjumiem/ no significant correlations with any of the
measures
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Skirnei ‘Elina’ saderiba ar potcelmu ir loti laba, un neviens no vértétajiem parametriem biitiski
neietekmé dzinumu augdanu. Skirném ‘Radolfs’ un ‘Laurina’ dzinuma garumu bitiski ietekmgjis
stumbra diametrs virs potgjuma julija. Skirnei ‘Riita’, visos parametros nesaderiba ar potcelmu
apstiprina publictos p&tijumus, ka savstarpgjie biokimiskie savienojumi ietekmé pot&jumu augsanu.

Secinajumi
Potcelma Cyd.A saderiba pirmaja augsanas gada loti laba Skirnei ‘Elina’, laba saderiba ‘Rudolfs’, vidja

saderiba ar ‘Laurina’, nesaderiba ar ‘Ruta’. AVS testa veikSanai tiks sagatavots materials no $kirném
‘Elina’ un ‘Radolfs’.

Abstract. The winter hardiness of trees is influenced by various physiological processes. In fruit trees,
the occurrence of physiological processes in both the rootstock and the grafted cultivar, as well as the
interaction between them, holds significance. One crucial indicator is the compatibility or
incompatibility between the rootstock and the cultivar, which can manifest in the first year but continue
to have an impact for up to five years. In Latvia, the commonly used rootstock in pear growing is the
seedlings of Pyrus communis, from which resistant forms with higher winter hardiness and good
compatibility with cultivars have been selected over time. For new cultivars submitted for evaluation to
the DUS testing (Differences, Uniformity, Stability), the initial requirement is to use the rootstock
Cydonia oblonga. At the Institute of Horticulture in Dobele, grafting was performed using the advanced
copulation method in March. The cultivars ‘Laurina’, ‘Rita’, ‘Ridolfs’, and ‘Elina’ were grafted onto
the rootstock Cyd.A, with each cultivar grafted on 20 rootstocks. During the autumn stocktaking, 100%
of graftings had increased for the cv. ‘Elina’, while graftings for ‘Laurina’ had increased by 95%,
‘Ritdolfs’ by 85%, and ‘Riita’ by 50%. This implies that it would be possible to conduct the test for the
cv. ‘Elina’. The research was done with the support of the project “Horticultural crop breeding program
for the development of breeding material to support the conventional, integrated and organic
agricultural crop production technologies”.

Key words: Pyrus communis, DUS testing, incompatibility.

Pateiciba. P&tTjums realizéts projekta “Darzaugu selekcijas programma selekcijas materiala izstradei,
lai veicinatu konvencionalo, integréto un biologisko lauksaimniecibas kultiraugu audzéSanas
tehnologiju ievieSanu” ietvaros. Projekta vienosanas Nr. 10.9.1-11/23/1654-e
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LATVIJA AUDZETO GALAS SKIRNU UN TO KRUSTOJUMU LIELLOPU
REALIZACIJAS ANALIZE

SALES ANALYSIS OF BEEF BREED AND THEIR CROSSBREED CATTLE GROWN IN
LATVIA

Inga MuizZniece, Daina KairiSa
LBTU LPTF Dzivnieku zinatnu institits
muiznieceinga@inbox.lv

Kopsavilkums. Pétijuma perioda no 2017. lidz 2021. gadam konstatéts, ka Latvijas kautuvés nokauti
60411 liellopi, bet uz citam valstim eksporteti 113680 liellopi. Eksportéto liellopu skaits bija 1.9 reizes
lielaks par Latvija nokauto apjomu. Lielaka daudzuma eksportéti galas Skirnu krustojumu liellopi ar
galas Skirnu asinibu 75.00-99.99%, bet kauti dazadu skirnu krustojumu liellopi ar galas Skirnu asinibu
50.00-74.99%, attiecigi 50194 un 29059 liellopi. Tirskirnes grupa lielaka skaita kauti SA (Sarolé)
Skirnes liellopi — 4819, ieverojami mazak HE (Herefordas) — 1294 un LI (Limuzinas) — 1237. Lielakais
skaits eksportam realizeto tirskirnes liellopu bija SA — 16925, L1 — 2779 un Aberdinangus (AB) — 2331
skirnes. Visas dzimumu grupads, iznemot govis, eksporta apjoms bija lielaks par Latvija kauto liellopu
skaitu. Kautuves Latvija pétijuma perioda tika realizeti dazada vecuma liellopi. Ka jaundkas tika
realizétas teles (videji 574 dienu jeb 1.6 gadu vecuma), bet vecakas bija ziditajgovis (vidéjais vecums
2587 dienas jeb 7 gadi). Visu dzimumu grupu liellopi eksportam realizeti ievérojami jaundki, salidzinot
ar kautuves nokautajiem. Bulli eksporteti videji 246 dienu jeb 8 ménesu vecuma, bet teles 298 dienu jeb
10 ménesu vecuma. Versu videjais vecums eksportésanas bridi bija videji 529 dienas jeb 1.4 gadi,
savukart govju vidéjais vecums — vidéji 2500 dienas jeb 6.8 gadi, kas ir lidzigs Latvijas kautuvés kauto
govju vecumam.

Atslegas vardi: galas liellopi, skaits, Skirne, dzimums, vecums.

levads

Specializeto galas Skirnu liellopu audzéSana Latvija aktivak saka attistities valsts neatkaribas
atjaunoSanas gados. Laika no 1995. Iidz 1996. gadam tika iepirkts 91 galas skirnu liellops un izveidotas
4 galas Skirnu liellopu audzeSanas saimniecibas. Interesi par specializéto galas Skirnu liellopu iegadi un
audzeSanu veicinaja labveligie klimata un dabas apstakli, ka arT valsts atbalstita politika. Galas Skirnu
liellopu skaits Iidz 2023. gadam palielinajas, tomér Latvijas tirgli no tiem ieglita gala pieejama
ierobezota daudzuma, jo lielaka dala galas Skirnu ziditajgovju teli tiek realizéti eksportam uz citam
valsttm, kur turpinas to nobarosana lidz kausanai. Galas liellopu nozares attistiba Latvija tiek verteta ka
pozitiva, pamatojoties tikai uz liellopu skaita pieaugumu, neizvértgjot realizacijas avotus un nakotnes
riskus.

Petijuma merkis bija skaidrot Latvijas kautuveés nokauto un uz arvalstim eksport&to Skirnu un to
krustojumu liellopu skaitu, ka arf dzimuma un vecuma struktiiru, lai ieglitu objektivus secinajumus par
liellopu realizaciju perioda no 2017. 1idz 2021. gadam.

Materiali un metodes

Peétfjuma izmantota Lauksaimniecibas Datu centra (LDC) datu baze laika no 01.01.2017. lidz
01.01.2022. gadam registréta informacija par Latvija nokauto un no valsts eksportéto galas Skirnu un to
krustojumu liellopu skaitu, dzimumu un vecumu.

legitie dati grupéti atbilstosi 1.tabula apkopotajai informacijai. TirSkirnes grupa apkopotas
tendencu analize atkariba no liellopu vecuma veikta tris vecuma grupas.
1. tabula / Table 1
Pétijuma grupas un apaksgrupas
Research groups and subgroups

Skirne vai krustojums / Breed or crossbreed
Grupas/Groups TirSkirnes (8kirnes asiniba 100%) / XG XX
Pure breed (100%)
Skirne/ Aberdinangus (AB) galas skirnu galas Skirnu
Breed Herefordas (HE) asiniba asiniba
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Limuzinas (LI) 75.00-99.99% / 50.00-74.99% /
Sarolé (SA) beef breed beef breed
Simentales (SI) 75.00-99.99% 50.00-74.99%
Hailandes (HA)
Galovejas (GA)
CS* (citas §kirnes)

bullis (nekastréts viriskais liellops) / bull (uncastrated male)

Dzimuma grupa / vérsis (kastréts viri§kais liellops) / steer (castrated male)
Gender group tele (sieviSkais liellops, nav registréta atne$anas) / heifer (female, not calved)
govs (sieviskais liellops, registréta atne$anas) / cow (female, calved)
Vecums, dienas / = 365
Age da);s 366-907
' >908

*Blondais Akvitanis, Galas Shorthorn, Saleras, Hekes, Deksteras, Aubrak.

Rezultati un diskusijas

Latvija Galas $kirpu govju ciltsdarba programma no 2017. lidz 2019. gadam® un Galas $kirnu
liellopu audze$anas programma no 2019. gada® minéts, ka galas parstrades uznémumi nav ieintereséti
iepirkt vietgjas izcelsmes liellopu galu. Sis apgalvojums ir dalgji patiess — uzn@mumi ir ieintereséti
iegadaties liellopus no vietgjiem audzetajiem, tomer cenas, ko vini spgj piedavat, nav konkur&tspgjigas.
Iepirkuma cenas liellopiem kausanai Latvija jau vesturiski bijusas zemakas ka citas Eiropas Savienibas
(ES) valstis (Vitola un Sprogis, 2001), un $ada tendence saglabajusies ari 2024. gada februari'® —
iestasanas ES un papildu subsidiju sanemsana to nav mainijusi. Tas skaidrojams gan ar specializacijas
limeni liellopu galas razo$ana, kas Latvija ir ievérojami zemaks neka ES kopuma, gan ar dzivu liellopu
eksporta iespgjam un piedavatajam cenam. ST iemesla d&l liela dala no ziditajgovim atikirto jaunlopu
netiek nobaroti Latvija, bet gan tiek eksportéti uz arvalstim turpmakai nobaroSanai.

Perioda no 2017. [idz 2021. gadam Latvijas kautuves nokauti 60411 liellopi, bet eksport&ti 113680
liellopi. Eksporteto liellopu bija 1.9 reizes vairak. Petijuma perioda lielaka skaita kauti un ar1 eksportéti
XG un XX krustojumu liellopi. Lielakais nokauto liellopu skaits ir noradits ar apzimgjumu XX (29059
liellopi jeb 48.2%), bet XG grupa tie ir 22147 liellopi jeb 36.7%. Vairak eksportéti ir liellopi ar XG
apzimgjumu (50194 liellopi jeb 44.2%), savukart XX grupas liellopu eksports veido 33.8% (38421
liellopi).

P&tijuma perioda vérojams XG grupas liellopu pakapenisks eksporta apjoma palielinajums no 7000
eksportétiem liellopiem 2017. gada Iidz 11981 liellopam 2021. gada, palielinajums — 1.7 reizes. Tapat
pieaudzis ir arT kauto XG liellopu skaits — 2021. gada nokauti 5628 liellopi, kas ir par 1.5 reizém vairak
neka 2017. gada.

Eksporta apjomu pétijuma laika XX liellopu grupa raksturo pakapenisks palielinajums, 2021. gada
sasniedzot 8326 liellopus, kas ir par 1.3 reizém vairak, salidzinot ar 2017. gadu, turpreti 2019. un
2020. gada ir vérojama XX kauto liellopu skaita samazinasanas. Neraugoties uz 2021. gada pozitivo
tendenci, starpibu, kas radusies ar 2017. un 2018. gadu, ta nespgja mazinat.

Analizgjot nokauto liellopu piederibu kadai no galas tipa Skirném, noskaidrots, ka lielaka skaita ir
kauti SA skirnes liellopi — 4819, ievérojami mazak HE — 1294 un LI — 1237. Lielako eksporta apjomu
tirskirnes grupa veido SA — 16925, L1 — 2779 un AB — 2331 liellopi. CS liellopi kauti un eksportéti
neliela apjoma, attiecigi 81 un 55.

Visas dzimuma grupas, iznemot govis, eksporta apjoms bija lielaks par Latvija kauto liellopu skaitu
(2. tab.). Bullu eksporta apjoms bija 3.6 reizes, bet telu — 2.4 reizes lielaks. Versi kauti un eksportéti
neliela daudzuma, attiecigi kauti — 316, bet eksporteti — 536, starpiba — 1.8 reizes. Ziditajgovis Latvija
kautas 6.7 reizes vairak neka eksportétas, nokauto govju skaitam sasniedzot 24436 dzivniekus (starpiba
—20799).

8 Galas Skirnu govju ciltsdarba programma. No: Galas liellopu audzetaju asociacija. [Tie3saiste] [skatits
2024. gada 10. janv.]. Pieejams: http://lgla.lv/wp-content/uploads/2017/08/CD.Pr_.17.19-1.pdf.

® Galas Skirnu liellopu audzéSanas programma. No: Galas liellopu audz&taju asociacija. [TieSsaiste] [skatits
2024. gada 10. janv.].

Pieejams: http://Igla.lv/iwp-content/uploads/2021/06/1gla_galas_skirnu_liellopu_audzesanas_programma.pdf.

10 Informativais materials Nr. 93: Dzivi liellopi un liellopu gala (sagatavotajs: Zemkopibas ministrijas TTA
departaments). Pieejams: https://www.zm.gov.lv/Iv/imedia/7743/download?attachment.
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2. tabula / Table 2
Latvija nokauto un no valsts eksporteto liellopu sadalijums pa dzimuma grupam, skaits
Distribution of cattle slaughtered in Latvia and exported from the country by gender, number

Dzimums/ Dzimuma grupa / Nokauti/ Eksportéti/ Kopa /

Gender Gender group Slaugtered Exported In total

. Bulli/Bulls 20253 72508 92761
Virie$u/Male

Versi/Steers 316 563 879

Virie$u dzimums kopa / Male in total 20569 73071 93640

o Teles/Heifers 15406 36972 52378
SievieSu/Female -

Govis/Cows 24436 3637 28073

SievieSu dzimums kopa / Female in total 39842 40609 80451

Kautuvés pétijuma perioda tika realizéti dazada vecuma liellopi. Teles tika realizétas jaunakas —
Vid&ji 574 dienu vecuma, bet vecakas bija ziditajgovis — vid&jais vecums 2587 dienas jeb 7 gadi (1. att.).
Visu dzimumu liellopi eksporta realizéti jaunaki neka kautuvés Latvija nokautie. Bulli eksport&ti
246 dienu vecuma, bet teles — 298 dienu vecuma. Tas skaidrojams ar faktu, ka eksporta mérkis ir
nobaro$ana citas valstis. Vérsi un govis eksportéti kauSanai uz citu valstu kautuvém — vérsi 529 dienu,
bet govis 2500 dienu vecuma.

i’ . 2587
N Govis Cows 2500
5
B
£y, Teles Heifers
=]
G
(g mK
% Vers1 Steers =E
g
= . 620
E Bulli Bulls 246
a

0 500 1000 1500 2000 2500
Vecums, dienas Age, days

1. att. Latvija nokauto un no valsts eksportgto liellopu vecums pa dzimuma grupam, dienas.
E — eksportéti; K — nokauti.
Fig. 1. The age of cattle slaughtered in Latvia and exported from the country by gender groups, days.
E — exported; K — slaughtered.

Jaunakie nokautie dzivnieki registréti bullu un telu grupa — attiecigi 3 un 4 dienu vecuma, savukart
vecaka ziditajgovs nokauta 7688 dienu jeb 21 gada vecuma. Veérsu grupa vidgjais kausanas vecums bija
767 dienas, jaunakais — 373 dienas, kas liecina par mérktiecigu $is grupas liellopu nobarosanu vismaz
lidz viena gada vecumam. Ziditajgovju grupa jaunakas govis tika kautas 403 dienu jeb 13.4 ménesu
vecuma. L1dz divu gadu vecumam nokautas 128 ziditajgovis jeb 0.5% no kopgja ziditajgovju skaita, kas
liecina par problemam telu neplanota apleksana, jo dazada dzimuma teli savlaicigi netiek nodaliti vai
tiek Tstenota paragra lecinasanas uzsaksana, kam seko problémas un kas izraisa So dzivnieku brak&sanu.
Lai izvairitos no paragras telu brakeéSanas, to lecinasana japlano tad, kad tas sasnieguSas saimniecisko
vaislas gatavibu, ko galas liellopu audzesana nosaka, vadoties p&c sasniegtas dzivmasas. Tiek uzskatits,
ka teles ir gatavas lecinasanai, kad to dzivmasa nav mazaka par 65% no picaugusSas govs dzivmasas ar
pietickami uzkratam taukaudu rezervém, kam ir biitiska nozime apaugloSanas veiksmiga noris€ (Perry,
2016; Kelly et al., 2022).
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Lielakais kauto liellopu Tpatsvars bija vecuma grupa “> 908 dienam” — 27342 liellopi jeb 45.3% no
kopgja kauto liellopu skaita, bet lielakais eksportéto liellopu Tpatsvars tika konstatéts vecuma grupa lidz
365 dienam — 101344 liellopi jeb 89.1% no kopgja eksportéto liellopu skaita (3. tab.). Vecuma grupa
“366-907 dienas” vairak kauti bulli un teles (37.4%), tomér liels skaits bullu un telu kauti ari vecuma
grupa lidz 365 dienam (15.5%), kas liecina par audzetaju izveli tos realizét Latvijas kautuvém, nevis
eksportam, kaut gan tie vél nav sasniegusi kausSanas gatavibu. Versi lielaka daudzuma realizgti vecuma
grupa “366-907 dienas”, nokauti — 246, bet eksportéti — 452 versi.

Eksportéto liellopu skaits vecuma grupas “366-907 dienas” un “> 908 dienas” ir mazs, attiecigi
8207 un 4129 jeb 7.2 un 3.2%. Lielaka dala dzimuso bullu un telu tiek eksportéti Iidz viena gada vecuma
sasniegSanai ar meérki sanemt pec iesp€jas augstaku cenu, ieklaujoties vélamaja dztvmasas kategorija
200-300 kg, ko nosaka eksporta pieprasijums®?,

3. tabula/ Table 3
Latvija nokauto un no valsts eksporteto liellopu skaits pa vecuma grupam
Number of cattle slaughtered in Latvia and exported from the country by age groups

Vecums, dienas / Age, days
Dzimums/ DS:LTpl;f?a <365 366-907 2908
Gender Gender group | Nokauti/  |Eksportéti/ | Nokauti/ |Eksportéti/ Sl?laouka# tt(;{'e Eksportéti/
Slaughtered | Exported Slaughtered | Exported % Exported
Viriesu/ Bulli/Bulls 5377 69033 12785 3379 2091 96
Male Versi/Steers 4 108 246 452 66 3
Sieviesu/ Teles/Heifers 3969 32203 9778 4293 1659 476
Female Govis/Cows - - 910 83 23526 3554
Kopa/ In total 9350 101344 23719 8207 27342 4129

Ziditajgovju audzetaji parsvara dzivniekus realizé viet§jam kautuvém vai uzpémumiem, kas
izmanto Latvijas kautuvju pakalpojumus liellopu nokauSanai un veic turpmaku iegiito liemenu eksportu.
Lielaka dala 7ziditajgovju kautuvém realiz&tas vecuma grupa ‘> 908 dienas” — 23526 govis jeb 38.9%
no kopgja liellopu skaita. Tapat $aja vecuma grupa tika konstatets lielakais ziditajgovju eksporta apjoms
— 3554 govis jeb 3.1%.

Secinajumi

1. Eksporta apjoms pétfjuma perioda bija 1.9 reizes lielaks par Latvijas kautuvés nokauto liellopu
skaitu. Lielako eksporta dalu jeb 63.8% veidoja bulli, no kuriem 68.1% eksportéti vecuma Iidz 365
dienam. Eksporta mérkis — nobaro$ana citas valstTs.

2. legitie rezultati norada uz nozares atkaribu no dzivu liellopu eksporta, kas ilgtermina var radit
draudus nozares dzivotsp&jai, samazinoties eksporta iesp&jam. Nozares stabilitates un risku
diversifikacijas noliika Latvija javeicina liellopu galas produkcijas razoSana ar pievienoto vertibu,
palielinot nozares ienemumu dalu vietgja tirgt.

Abstract. During the research period from 2017 to 2022, 60411 cattle were slaughtered in Latvian
slaughterhouses, but 113680 were exported to other countries. The exported cattle were 1.9 times more
than those slaughtered in Latvia. The largest number of exported and slaughtered cattle were
crossbreeds. Crossbreed cattle with the proportion of beef breed 75.00-99.99% (XG) were more
exported, but cattle with the proportion of beef breed 50.00-74.99% (XX) were more slaughtered in
Latvia, respectively 50194 and 29059. In the purebred group, SA (Charolais) cattle were slaughtered
in the largest number - 4819, HE (Hereford) - 1294 and LI (Limousin) - 1237 significantly less. The
largest number of purebred cattle sold for export was SA - 16925, LI - 2779 and Aberdinangus (AB) -

1 Liellopu izsolu rezultati. No: SIA ,,Liellopu izsolu nams”. [Tie$saiste] [skatits: 2024. gada 11. janv.].
Pieejams: https://liellopuizsoles.Iv/lv/izsoles-rezultati.
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2331 breeds. In all gender groups, except for cows, export volume was greater than the number of cattle
slaughtered in Latvia. Cattle of different ages were sold in slaughterhouses in Latvia during the research
period. The youngest sold heifers were 574 days or 1.6 years old on average, while the oldest were
suckling cows, 2587 days or 7 years old on average. Cattle of all gender groups for export were sold
significantly younger compared to those slaughtered in Latvian slaughterhouses. Bulls were exported
at the average age of 246 days or 8 months, and heifers were exported at the age of 298 days or 10
months. The average age of bulls at the time of export was 529 days or 1.4 years, while the average age
of cows was 2500 days or 6.8 years, which is similar to the age of cows slaughtered in Latvian
slaughterhouses.

Key words: beef cattle, number, breed, gender, age.
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LATVIJAS SILTASINU SKIRNES BRAUCAMA TIPA ZIRGU DARBA SPEJU ANALIZE

ANALYSIS OF THE WORKING CAPACITY OF THE LATVIAN WARM BLOOD HORSE
HEAVY TYPE

Viktorija Nikonova!, Daina Jonkus?, Liga Paura®
! BTU LPTF Dzivnieku zinatnu institits
viktorija.nikonova@Ibtu.lv

Kopsavilkums. Pétijuma mérkis bija analizét Latvijas siltasinu Skirnes braucamd tipa zirgu darba speju
mainibu atkriba no zirgu dzimSanas gada un inbridinga koeficienta. Datu baze zirgu darba spéju
vertejumiem veidota no publiski pieejamas Latvijas Skirnes zirgu datu bazes. Inbridéto zirgu
identifikacijas numuri, dzimsanas gadi un inbridinga koeficienta vértibas iegiitas no projekta “Vietéjo
apdraudeéto Skirnu efektivas populacijas apjoma ietekme uz inbridinga pieaugumu” atskaites. Darba
spéju vertejumu vertiba laika gaita bija palielinajuSies, tomeér biitiskas atSkiribas darba spéju véertejuma
gadu gaita tika konstatétas tikai solu gaitai (p < 0.05). Butiska inbridinga ietekme uz darba spéju
vertejumu novérota tikai leciena tehnika/vadamiba (p < 0.05).

Atslegas vardi: zirgi, darba spéjas.

levads

Latvija arvien lielaku popularitati iemanto jasanas sporta klasiskas disciplinas — iejade, konkrs
(Skerslu parvaréSana) un triscina, ar1 pajiigu braukSana ienem nozimigu vietu sporta sacensibas. Zirgi
gandriz vairs netiek izmantoti lauksaimniecibas darbos, bet gan kluvusi par sporta komandas biedriem
vai hobija un majas mildzivniekiem. Musdienas zirgkopiba ienem nozimigu vietu arT lauku tirisma
biznesa. ST iemesla dél audz&taji selekcijas darbu veikusi, nemot véra patérétaju vélmes. Ir izaudzéti
zirgi, kas bitu pieméroti sporta un hobija mérkiem.

Zirgkopiba ir laikietilpiga un salidzinoSi nerentabla lopkopibas nozare, kuras uzturéSanai
nepiecie$ami lieli finansiali ieguldijumi. Sakot stradat zirgkopibas nozarg, pirmos ienakumus iesp&jams
giit apméram péc 5 gadiem, kad pirmas aplecinatas kéves ir atnesusas un to kumeli ir izaudzéti. So
iemeslu dgl kopgjais zirgu skaits Latvija p&€dgjo piecu gadu laika bijis mainigs, ar nelielu pieauguma
tendenci pédgjos divos gados. 2023. gada 1. janvari bija registréti 8744 zirgi, kas bija par 470 zirgiem
vairak neka 2019. gada 1. janvari. Taja skaita Latvijas siltasinu sporta tipa (LS) un Latvijas siltasinu
Skirnes braucama tipa (LSB) zirgu kopgjais skaits bija apméram puse no visiem registrétajiem zirgiem
(2023. gada 1. janvari bija 4106 LS un 617 LSB zirgu)*2.

LSB skirn€ gan kopgjais, gan vaislas dzivnieku skaits ir neliels, tadé] ta atzita par viet&jo apdraudéto
Skirni. Mazas populacijas pécnacéju ieguvei biezi tiek izmantoti vieni un tie pasi &rzeli. Ieprieks min&to
iemeslu del pedgjos desmit gadus noveérota tendence palielinaties inbridinga koeficientam LSB zirgu
populacija (Veidemane et al, 2021).

Latvijas siltasinu Skirnes braucama tipa zirgiem ir izstradata audz&sanas programma, kas versta uz
§1 zirgu tipa saglabasanu. Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama tipa audzg€Sanas programmas
galvenie uzdevumi paredz efektivaku ciltsdarba planosanu, saglabajot vietgjas apdraudétas Skirnes génu
rezerves. Istenojot ciltsdarba programmu, tiek veicinata zirgkopibas nozares popularizésana, sabiedribas
izglito$ana un informéSana par LSB zirgu $kirnes genétisko kvalitati. Zirgu audz&taju uzdevums ir
veicinat biologiskas daudzveidibas saglabasanu un Latvijas siltasinu $kirnes braucama tipa ciltsdarba
uzlaboS§anu, lai neizzustu $o zirgu universala izmantoSana un labdabigais raksturs.

Ieprieks Latvija ir veikts petijums, kas pierada, ka Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucamajam
tipam palielinas inbridinga koeficients (Veidemane et al, 2021), tom&r nav pétita inbridinga ietekme uz
zirgu darba sp&jam. Ir butiski noskaidrot, ka inbridinga palielinaSanas ietekm& LSB $kirnes braucama
tipa zirgu populaciju, lai audz&taji un biedribas vartu vienoties par turpmakiem pasakumiem ciltsdarba
planosana. Pasaule ir veikti pétfjumi, kas apliecina, ka inbridinga koeficienta palielinasanas zirgu
populacija pasliktina darba spgjas, eksterjeru un veselibu (Bussiman et al, 2018; Préchniak et al, 2021).

Petfjuma meérkis bija analizet Latvijas siltasinu Skirnes braucama tipa zirgu darba sp&ju vertgjumu
atkariba no zirgu dzimsSanas gada un inbridinga koeficienta.

12 L auksaimniecibas gada zinojums par par 2022. gadu. [Tie$saiste] [skatits 2024. g. 10.janv.]. Pieejams:
https://www.zm.gov.Iv/Ilv/media/12006/download?attachment.

74


mailto:daina.jonkus@llu.lv

Zinatniski praktiska kKonference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2024, 22.-23.02.2024., LBTU, Jelgava, Latvija

Materiali un metodes

P&tfjumam tika izmantoti zirgi, kas bija dzivi pétijjuma veikSanas bridi (2022. gada 1. janvari) un
dzimusi laika no 1995. lidz 2020. gadam. Datu baze zirgu darba sp€ju veért€§jumiem veidota no publiski
pieejamas Latvijas $kirnes zirgu datu bazes®®. LBS $kirnes inbridéto zirgu identifikacijas numuri,
dzimsanas gadi un inbridinga koeficienta vertibas iegiitas no projekta “Vietgjo apdraudeto Skirnu
efektivas populacijas apjoma ietekme uz inbridinga picaugumu” atskaites.'

Kopuma datu baze bija 374 LBS skirnes dzivie zirgi, no tiem 259 bija vert€jums par solu un riksu
gaitam, 217 zirgiem vertetas lekSu gaitas un 202 — 1&ciena tehnika/vadamiba. Izcelsme bija zinama
visiem 374 zirgiem.

Vertgjot darba spéjas, zirgi tika sadaliti 5 grupas — atkariba no dzim$anas gada. Pirmaja grupa bija
zirgi, kas dzimusi lidz 2000. gadam. Otraja grupa — zirgi, kas dzimusi no 2000. lidz 2004. gadam. Treso
grupu veidoja zirgi, kas dzimusi no 2005. lidz 2009. gadam, ceturtaja grupa —no 2010. lidz 2014. gadam,
savukart piektaja grupa ietilpa zirgi, kas dzimusi 2015. gada un vélak.

Zirgu darba spgjas (soli, riksi, 18ksi, 1&ciena tehnika/vadamiba) noteica sertificéti vertétaji. Darba
sp&jas tika vertétas 10 ballu skala, vertgjot zirgus 3 1idz 4 gadu vecuma.

Lai analizétu zirgu darba sp&ju vert&jumu atkariba no inbridinga koeficienta vertibas, tika apkopota
informacija par dzivajiem zirgiem, kuriem inbridinga koeficients bija lielaks par 6.25%. Analiz&taja
laika LSB skirng tadi bija 15 zirgi, kuru darba sp&ju vertejumi tika salidzinati ar pargjo zirgu vertejumu.

Datu matematiska apstrade veikta ar SPSS Statistics un datu vizualizacija ar Microsoft Excel
datorprogrammam, nosakot darba sp&ju pazimju vidgjas vertibas un standartkliidu. Zirgu dzimSanas
perioda ietekme uz darba sp&ju vérté§juma mainibu noteikta ar vienfaktora dispersijas analizi, bet
inbridinga ietekmes noteikSanai izmantots t-tests. Bitiskas atSkiribas starp gradacijas klasu vidgjam
vertibam apzim@&tas ar atSkirigiem alfabéta burtiem (a, b, ¢) augsraksta (p < 0.05).

Rezultati un diskusijas

Viena no svarigakajam zirgu pazimém ir darba sp&jas. Vidgjie darba sp&u vertejumi soliem,
rik§iem, 1€kSiem un 1&ciena tehnikai/vadamibai apkopoti 1. attéla.

Bitiskas atskiribas vérojamas tikai solu gaitas — zirgiem, kas dzimusi lidz 2000. gadam, bija krietni
sliktakas solu gaitas neka zirgiem, kas dzimusi 2005. gada un vélak. No 2000. Iidz 2004. gadam
dzimusSiem zirgiem ari vérojamas butiski sliktakas atzimes neka zirgiem, kas dzimusi péc 2015. gada.
Vidgji par soliem zirgi, kas dzimusi 1idz 2000. gadam, sanéma 6.88 balles, 2000.—2004. gada dzimusie
zirgi ieguva 7.05 balles, 2005.-2009. gada dzimusie — 7.36 balles, 2010.—2014. gada dzimusie zirgi tika
novertéti ar 7.32 ballém, savukart 2015. un vélakajos gados dzimuSie zirgi san€ma verte§jumu 7.52
balles.

Pargjo darba sp&ju pazimju vidgjie vertejumi butiski neatskiras starp analizétajiem gadiem. Tomeér,
aplukojot iegiitos vért§jumus sadalijuma pa gadiem, var secinat, ka rikSu gaitas lidz 2000. gadam
dzimusie zirgi sanémusi mazaku vid&jo veértéjumu neka zirgi, kas dzimusi 2015. gada un vélak, attiecigi
6.83 un 7.24 balles. Arl leciena tehnikas/vadamibas tendence bija Iidziga. Vidgjais vertgjums Iidz
2000. gadam dzimusajiem zirgiem bija 6.88 balles, bet 2010.—2014. gada dzimusie sanéma 7.49 balles.
At8kirigs vid&jais vert&jums bija 1eksu gaitai, kur mazakais vidgjais vértéjums konstatéts zirgiem, kas
dzimusi laika posma no 2000. Iidz 2004. gadam (6.77 balles), bet lielakais vidgjais vertgjums (7.15
balles) nov&rots zirgiem, kas dzimusi 2015. gada un velak.

Apkopojot darba sp&ju raditajus, iespgjams secinat, ka selekcijas darbs un jauno zirgu apmacibas
process bijis veiksmigs, jo visu darbasp&ju pazimju vid&jie vertejumi laika gaita palielinas.

13 Latvijas $kirnes zirgu datu baze. [TieSsaiste] [skatits 2023. g. 12. apr.]. Pieejams: https://lwhorse.lv/.

14 Vietgjo apdraudeto Skirnu efektivas populacijas apjoma ietekme uz inbridinga pieaugumu. [TieSsaiste] [skatits
2023. g. 12. apr.]. Pieejams: https://www.Ibtu.lv/sites/default/files/files/projects/20-00-SOINV05-

000018 LLU_D_Jonkus.pdf.
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1. att. Vidgjie vertgjumi soliem, rikSiem, IekSiem un l€ciena tehnikai/vadamibai. Bitiskas
atSkiribas starp gradacijas klaSu vidgjam vertibam apzimétas ar atSkirigiem alfab&ta burtiem
(a, b, ¢) augsraksta (p < 0.05).
Fig. 1. The average performance ratings for walking, trot, canter and jumping techniques/riding.
The significant differences between the average values of the graduation classes are denoted by
different alphabet letters (a, b, ¢) (p < 0.05).

Vacija tika veikts petijums par vietgjam siltasinu zirgu $kirn€m, kura pieradits, ka liela nozime
darba sp&ju vertéjuma ir iejades vai konkira sporta veida priekstec¢iem. Labakie rezultati solos, rikSos
un lekSos noveroti iejades liniju zirgu pecteCiem. Turprett labaks rezultats brivaja 1€ciena konstatéts
zirgiem, kas ir konkdra Iiniju prieksteci. Iejades liniju genétiska korelacija soliem bija vidgji cieSa un
pozitiva — 0.53, konkiira linijai maksimala korelacija bija vaja — 0.14. Ar rik§u gaitam novérots, ka
iejades Imiju zirgiem korelacijas koeficients bija 0.67, bet konkiira Itniju zirgiem — 0.14. LekSu gaitas
korelacijas koeficients iejades linijas zirgiem bija augstaks neka konkdra Itniju zirgiem — attiecigi 0.50
un 0.43. Pretgji rezultati noveroti briva leciena tehnikai, kur iejades Itniju atzimém korelacija bija 0.34,
bet konkiira Iinijam 0.88 (Ducro et al, 2007).

Dazados pétijumos noskaidrots, ka inbridinga ietekme uz dzivnieku produktivitati un reprodukcijas
raditajiem veérojama, sakot no 6.25% (Falconer et al, 1996; Filho, et al., 2015).

Lai var&tu novertét inbridinga ietekmi uz LSB zirgu darba sp&ju vertgjumu, izveidojam datu bazi,
kura bija 14 k&éves ar inbridinga koeficientu no 6.36 1idz 25.56%, un viens 2003. gada dzimis &érzelis ar
inbridinga koeficientu 7.36%.

No 15 inbridétajiem zirgiem pilnigs darba sp&ju vértgjums nav 6 zirgiem. Cetriem zirgiem nav
leksu un 1&ciena tehnikas vertgjumu, jo pirms 2000. gada zirgu vert€jumos nebija ieklautas §1s pazimes.
So zirgu vecums bija lielaks par 20 gadiem, tomér, ka izpétijusi zinatnieki, zirgi labos apstaklos spgj
nodzivot arT ilgak par 30 gadiem (Lockener et al, 2016). P&tijuma veikSanas bridi (2023. gada 1. janvar)
2 keves vel nebija novertetas, jo tas dzimusas 2019. gada. Inbrid€to zirgu darba spgju vertejumus var
apskatit 1. tabula.

Aplikojot inbrideto zirgu darba spgju vertejumu, iesp&jams secinat, ka par soliem nav sanemts
mazaks vertgjums par 6 ballem, arT par rikSiem, 1€kSiem un I&ciena tehniku/vadamibu vert&jums nav
bijis mazaks par 6 ballem. Maksimalie vert&jumi par soliem un rikSiem bija 8 balles, bet par 1ekSiem un
léciena tehniku/vadamibu — 7 balles. Neviens no inbridétajiem zirgiem par darba sp&ju vérté&jumu nav
sanémis 9 balles. Sanemtie vért€&jumi atrodas virs vidgja (5) veértejuma, tomér zirgu darba spé&jas ir
pazime, Kas atkariga no zirga apmacibas, jo So pazimju iedzimstamibas koeficienti nav augsti. Ka
noskaidrojusi pé&tnieki, trisgadigu sporta tipa jaunzirgu gaitu un I€kSanas sp&ju iedzimstabibas
koeficientu vertiba bijusi vien robezas no 0.09 lidz 0.16 (Ricard et al, 2020).

Lai skaidrotu, vai inbridéto zirgu vidgjie darba sp&ju vertejumi bitiski atSkiras no visu dzivo
braucama tipa zirgu vidgjiem darba sp&ju vertgjumiem, 2. tabula veikts salidzinajums.
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Inbridéeto dzivo zirgu darba spéju vertejumi
The evaluation of the working abilities of live inbred horses

1. tabula/ Table 1

Darba sp&ju pazimju vértéjums, balles /
o Work ability assessment, evaluation scores
. . Inbridings, — ;
N.p. K./ Dzimums/ | Dzims$anas %/ lec1en% te_hmka/
Number Gender .g"’;]ds " Vlinbreeding, | soli/ | riksi/ | leksy | vdamiba/
Birth year % walk trot canter Jumping
technique/
manageability
1. F 2011 6.36 8 6 7 7
2. F 1996 6.45 8 8 - -
3. F 2013 6.58 6 6 6 7
4. F 2005 6.64 7 7 - -
5. F 2019 7.04 - - - -
6. M 2003 7.12 8 8 - -
7. F 1992 7.23 6 6 - -
8. F 2015 7.40 7 7 7 7
9. F 2008 9.97 6 7 7 7
10. F 1999 10.18 6 6 - -
11 F 2008 12.74 7 7 6 7
12. F 2011 14.45 7 7 7 7
13. F 1990 15.63 7 8 - -
14. F 2007 19.40 8 6 7 6
15. F 2019 25.56 - -

2. tabula/ Table 2

Darba spéju vidéjo vertéjumu salidzinajums inbridétiem un paréjiem dzivajiem braucama tipa
zirgiem
Comparison of average ratings of working ability for inbred and other live riding horses

Darba sp&ju pazimju vértéjums, balles /
Work ability assessment, evaluation scores

Grupa/ N l&ciena
Group soli/ riksi/ leksi/ tehnika/vadamiba /
walk trot canter jumping technique/
manageability
Inbridztie zirgi / 15 700+023 | 6.85+0.22 | 6.71+0.19 6.86 + 0.14
Inbred horses
Visi zirgi / 245 7304065 | 7.14+070 | 7.00+0.83 7.41+1.09
All horses
Starpiba visi/inbridétie / i -
Difference all/inbred 0.30 0.29 0.29 0.55

*bitisks pie p < 0.05.

Bitiska atskiriba noverota tikai 1€ciena tehnikas/vadamibas vidgja vert€juma, savukart par€jos
vertgjumos bitiskas atSkiribas inbridétiem un visiem pargjiem zirgiem netika konstatgtas. Inbridetiem
zirgiem visas pazim&s bija mazaki vidgjie vertéjumi neka visiem dzivajiem braucama tipa zirgiem.

Petijuma Polija noteikta sakariba starp zirgu darba sp&ju pazimém. Korelacija starp rikSu gaitu un
l&ciena kvalitati bija 0.44, starp solu gaitu un l&ciena kvalitati — 0.33, kas nozimég, ka sakariba starp §Tm
pazim&m ir vaja un pozitiva. lespgjams, sanemot zemaku vertejumu par solu un rikSu gaitam, art [eciena
kvalitate zirgiem ir sliktaka, kas saistits ar zirga biomehanikas darbibu kopuma (Becker and Lewczuk,
2022a). Cits petijums Polija apstiprina, ka zirgi vecuma lidz 7 gadiem krietni sliktak noverte skérslus,
atsperas, tiem ir mazak energijas un zemaks leciens salidzinajuma ar vecakiem zirgiem (Becker and

Lewczuk, 2022b).
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Secinajumi

1. Latvijas siltasinu Skirnes braucama tipa zirgu vid€jie darba sp&ju vertgjumi laika no 1995. Iidz
2020. gadam bija palielinajusies, tomér butiskas atSkiribas darba sp&ju vértgjuma pa gadiem tika
konstatétas tikai solu gaitai (p < 0.05).

2. Latvijas siltasinu Skirnes zirgu braucama tipa populacija 15 zirgiem inbridinga koeficients bija
lielaks par 6.25%, taja skaita 6 kéveém inbridiga koeficients parsniedza 10%.

3. Bitiska inbridinga ietekme uz darba sp&ju vertgjumu noverota tikai leciena tehnika/vadamiba,
kur inbridetajiem zigiem vertgjums bija par 0.55 ballem zemaks neka pargjiem dzivajiem
zirgiem 2023. gada 1. janvari (p < 0.05).

Abstract. The aim of the study was to analyze the variability of working abilities in the Latvian
warmblood horse heavy type based on the horses' year of birth and inbreeding coefficient. The
evaluation of horse working capacity was obtained from the publicly available database of Latvian
horse breeds, while the horse inbreeding coefficients were obtained from the report of the project "Effect
of the effective population size of endangered local breeds on the growth of inbreeding"”. The average
evaluations of work ability over the analyzed time periods had increased for all traits of work ability,
however, only the evaluation of the step progression over the years had increased significantly
(p < 0.05). A significant (p < 0.05) effect of inbreeding was observed only in the evaluation of jumping
technique/manageability.

Key words: horses, working capacity, inbreeding.
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SVEICAM

SVEICAM EMERITETO PROFESORI, ZINATNIECI, AGRONOMI
MAIJU AUSMANI 80. DZIVES JUBILEJA!

Jubilare Maija Ausmane (dz. K&nina) dzimusi 1944. gada
26. janvari Kuldiga. Vinas tévs Zanis Kénin§ (1902—-1950) bija
inzenieris, mate — Vera Keénina (1906-1990). P&c Jelgavas
2. vidusskolas absolvesanas 1962. gada Maijai Ausmanei turpmaka
dzive un studijas bija saistitas ar lauksaimniecibu.

Maijas Ausmanes pedagogiskais un zinatniskais darbs bija
saistits ar Latvijas Lauksaimniecibas universitates (LLU) (tagad —
Latvijas Biozinatpu un tehnologiju universitate (LBTU))
Lauksaimniecibas fakultati. Darba gaitas vina saka ka laborante un
vecaka laborante 1971.-1985. gada, vienlaikus studgjot
Agronomijas fakultates Neklatienes nodala un iegiistot agronoma
kvalifikaciju. Pec tam 1983. gada seckoja studijas aspirantiira,
savukart 1992. gada tika iegiits magistra grads. 1993. gada Maija
Ausmane aizstavgja disertaciju par t€mu ‘“Nezalu apkarosanas
mehanisko un kimisko pane€mienu saskanoSana vasaras graudaugu
atkartotos s€jumos” un ieguva lauksaimniecibas doktora gradu
(Dr. agr.).

Maija Ausmane stradaja par stundu pasniedzgju (1983.-1985. gada), asistenti (1985.—
1994. gada), lektori (1994.—1998. gada), docenti (1998.-2007. gada), asociéto profesori (2007.—
2013. gada) un emeritéto profesori no 2013. gada. Zinatniskas un pedagogiskas kvalifikacijas
pilnveidosanai profesore veidoja plasu sadarbibu ar arzemju kolégiem. Stud&jusi Maskavas Timirjazeva
Lauksaimniecibas akademija (1987. gada). Refergjusi daudzas starptautiskas zinatniskas konferences un
seminaros: Polija (Mazovijas Lauksaimniecibas kooperativs, 1990. g.); Ziemelvalstu zinatniskaja
konference Somija (1993. g.); Baltijas valstu augstskolu zemkopibas, laukkopibas un augkopibas
katedru konferences (Tartu, 1995. g.; Kauna, 1997. g.) un Starptautiskaja Herbalogu konference (Kauna,
1995. g.). Apmeklgjusi kursus par augu aizsardzibu un nezalu ierobezosanu Zviedrija Lauksaimniecibas
zinatnu universitateé Augu aizsardzibas zinatnpu katedra (1995. g.). StaZgjusies Somija Helsinku
universitateé Augkopibas katedra (1998. g.). Tapat daudzviet arvalstis Maija Ausmane ir lasTjusi lekcijas:
,Biological control of weeds” Socrates Erasmus programmas ietvaros Lietuvas Lauksaimniecibas
universitaté Kauna (2005. g.; 2006. g.) un ,,Weed control and soil quality in organic system” (2007. g.);
Portugalg, Bragancas Politehniskaja instittta un Igaunijas Dabas zinatnu universitaté ,,Weeds, Weed
Managment” (2009. g.).

Radosaja darba laika profesores vadiba ir izstradati un aizstaveti 53 studiju darbi, t. sk. viens
promocijas darbs, vaditi un aizstavéti devini magistra darbi, 43 diplomdarbi un bakalaura darbi. Maija
Ausmane ne vien ieguldijusi savus sp€kus un zinaSanas jauno lauksaimniecibas specialistu
sagatavoSana, bet vienlaikus kluvusi par izcilu pedagogi un zinatnieci. Jubilare sava darba gados
kopuma ir uzrakstijusi 118 zinatniskas publikacijas. Bijusi arT daudzu viet&jo un starptautiski zinatnisko
publikaciju recenzente. Plasakie zinatniskie p&tijumi ir veikti par nezalu biologiskajam Tpasibam, nezalu
ierobezosanu un dazadu augsnes apstrades sistému ietekmi uz augsnes fizikalajam ipasibam, kur
profesore ir bijusi vairaku projektu vadosa pétniece. Maija Ausmane bija zinatniska vaditaja LR ZM
projekta ,,Nezalu dominanto sugu un skaita dinamikas izpéte biologiskas lauksaimniecibas sistéma”
(2004.-2008. g.) un koordinatore starptautiska Latvijas—Zviedrijas kopprojekta BEAROP in Latvia
within the Baltic Agricultural Programme BAAP Sweden Institute of Agricultural Engineering, JTI,
Upsala ,,Sustainable crop production” (2001.—2003. g.).

Profesore Maija Ausmane ir vadijusi studiju kursus ,,Herbalogija”, ,,Laukkopibas pamati”, ,,Weed
science”, ,,Lauksaimniecibas pamati”, ,,Laukkopiba”, ,,Zemkopibas pamati”, ,,Nezales, to ierobezoSana”
u. c. vairaku fakultaSu studentiem.

Atzinigi novertgjot zinatnes popularizéSanas darbu, profesore Maija Ausmane ir saneémusi
vairakus apbalvojumus: par ieguldjjumu jauno agronomu sagatavoSana un laukkopibas zinatnes
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attistiba; LLU jubilejas Atzinibas raksts par miiza ieguldijjumu augstskolas laba, atzZim&ot LLU
60. gadskartu; LR ZM Atzinibas raksts par ilggadéju, priek§zimigu un sekmigu zinatnisko un
sabiedrisko darbibu; LLMZ LLU “Hipoteku bankas” Atzinibas raksts par J. Kopmana zinatniska darba
,Herbicidu samazinatu devu ietekme uz vasaras miezu s€jumu nezalainibu un nezalu nakoso paaudzi”
vadiSanu; LLU Atzinibas raksti un kapara nozimite; LLU Atzinibas raksts un zelta pieminas zime. Tie
liecina par izcili darbigas un atzitas lauksaimniecibas zinatnieces devumu. Bijusi Lauksaimniecibas
nozares Laukkopibas apak$nozares Promocijas padomes zinatniska sekretare (2000.-2019.g.),
Lauksaimniecibas zinatnu nozares Profesoru padomes sekretare (2000.—2018. g.), Starptautiskas
Augsnes apstrades pétnieku apvienibas ISTRO Baltijas regiona locekle, Latvijas Araju organizacijas
locekle, Eiropas nezalu pétnieku apvienibas EWRS locekle, Starptautiskas augsnes zinibu biedribas
(IUSS) biedre, Starptautiskas konferences ,,Lauksaimniecibas produkcijas razoSanas optimizacija:
teorija un prakse” orgkomitejas locekle. Tapat bijusi LLU Konventa locekle, LF Domes locekle un
macibu gramatu un macibu lidzeklu konkursam iesniegto darbu veértésanas komisijas locekle.

Laiku, kad Maija Ausmane stradajusi par Lauksaimniecibas fakultates macibspeku, ar siltumu
sirdis joprojam atceras vinas kadreizgjie studenti. Stingra un prasiga, bet taja pasa laika saprotosa un
labestiga. Ar savu labvéligo attieksmi pret kolégiem, studentiem, dzivi kopuma, vienmér eleganta un
sirsniga. Profesore sp&ja radit vardos neizsakami labveligu gaisotni Laukkopibas katedra visu darba
gadu gaita, un arT Sodien vina ir loti atsauciga. Nozimigs darbs ir ieguldits macibu gramatas izdoSana,
ko veidojis autoru kolektivs (Iidzautore ir Maija Ausmane u. €.) R. Krogeres vadiba — ,,Laukkopibas
praktikums” 3 dalas: ,,Augsnes agrofizikalas 1pasibas” (2021. g.), ,,Tiruma nezales” (2021. g.), ,,Augu
mainas un augseku organizacija” (2022. g.).

Partraucot aktivas darba gaitas LBTU, profesore darbojas Jelgavas Senioru biedriba un Senioru
universitaté, kur turpina praktizét anglu valodu, digitalas prasmes un apmeklé lekcijas par veseligu
dzivesveidu un uzturu, spelé novusu, ka arT dzives pilnveidosanai regulari dodas dazadas izzinosas
ekskursijas. Sauli un ziedus vina bauda sava piepilsétas mazdarzina. Profesores hobijs ir celosana, kur
var iepazit citu tautu kultiru un tradicijas. Profesores iecienitakais muzikis ir viens no pasaulé
slavenakajiem cellistiem Stjepans Hausers no Horvatijas, kuru vinai bis iesp&ja klatieng klaustties $aja
tev apkart ir jauni, motiveti, zinatkari un studét gribosi cilveki — tas dod energiju dzivot un skatities uz
pasauli ta, ka tur ir vél loti daudz nezinama.”

Profesorei Maijai Ausmanei lielaja dzives jubileja vélam labu veselibu, dzivesprieku un energiju!

Sagatavoja LPTF Laukkopibas nodalas varda
docente Ingrida Augspole
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PROFESORAM EMERTITUS DAINIM LAPINAM - 80

Sogad savu 80. dzim3anas dienu svings profesors
emeritus Dainis Lapins, kur§ ir dzimis 1944. gada
24, augusta. Vina beérniba pagajusi Gulbenes novada Tirzas
pagasta. Dainis Lapin§ absolvgjis Tirzas pamatskolu (1960) un
Lizuma vidusskolu (1964), kur tika iegits ari pirmo
profesionalo lauksaimniecibas jomas zinaSanu kopums.
Macibas turpinajis Latvijas Lauksaimniecibas akadémija (LLA)
(tagad — LBTU) Agronomijas fakultatg, kuru izdevies absolvet
tikai pec dienesta armija un neklatieng (1974), aspirantiru
beidzis 1978. gada. Ieguvis Lauksaimniecibas zinatnu
kandidata gradu (1982), vélak — doktora gradu lauksaimnieciba
(Dr. lauks.) (1992).

Studiju gados uzsacis darba gaitas LLA Agronomijas fakultates Zemkopibas katedra ka
laborants un vecakais laborants, ve&lak asistents (1979-1980), vecakais pasniedzgjs
(1980-1986), docents (1986—-1998), asociétais profesors (1998-2001), profesors (no 2001. gada) un
profesors emeritus (no 2013. gada). Ar Latvijas Zinatnu akadémijas 1émumu no 2017. gada 1. junija
pieskirts Valsts emeritéta zinatnieka statuss. Algotu pedagogisko darbu universitaté noslédzis
2021. gada 1. septembri.

Profesors bijis Latvijas Lauksaimniecibas universitates (LLU) Lauksaimniecibas fakultates
(LF) Laukkopibas institiita direktors (1997-2000), Laukkopibas katedras vaditajs (21.05.2003.—
01.09.2005.), LF Augsnes un augu zinatnu institiita Laukkopibas nodalas vaditajs (2005-2021).

Dainis Lapins kopa ar kolegi (J. Kazotnieku) sarakstijis macibu gramatu “Laukkopiba” (2002),
no kuras studenti joprojam macas. Autors un Iidzautors ari citam ar laukkopibas t€mam saistitam
gramatam, metodiskajiem materialiem, konferencu rakstu krajumiem, zurnaliem. Ar zinojumiem
piedalijies gan viet&jas, gan arvalstu konferences, vadijis vairakus projektus un bijis vadosais p&tnieks.
Tapat piedalijies 7 ieteikumu raZoSanai izstradé. Vadijis bakalaura un magistra darbus, ka ar profesora
vadiba aizstavetas divas disertacijas. PE&tijis augsnes apstrades, nezalu un nezalu ierobezoSanas
jautajumus. Lauka izm&ginajumi veikti Jelgava, Vecaucg, Olaingé, Marupé sadarbiba ar dazadiem
uzn€mumiem. Profesors D. Lapins ir precizas lauksaimniecibas aizsacgjs Latvija, darbu istenojot kopa
ar domu grupas atbalstu gan Ulbroka, gan dazados citos nozimigos uzn€mumos. Ta ir joma, kura vin$
ir iesaistijis arT mis — kolégus —, studentus un razotajus. Profesoru vienmér ir aizravusi un interesgjusi
datu matematiska apstrade, jo §is ir viens no studiju kursiem, kas docéts gan magistra, gan doktora
studiju Itment.

Profesors bijis aktivs SIA LLU MPS “Vecauce” padomes un Konsultativas Padomes
priekssédetajs (Iidz 01.09.2021.), Latvijas Lauksaimniecibas zinatnisko iestazu direktoru padomes (DP)
valdes loceklis (Iidz 15.10.2021.), Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadé€mijas (LLMZA)
Lauksaimniecibas zinatnisko institiiciju un DP lauka izmé&gindjumu un laboratoriju skates loceklis
(2005-2021). Ilgus gadus bijis LLU Lauksaimniecibas nozares Laukkopibas apak$nozares promocijas
padomes loceklis.

Profesors ir apbalvots ar Zemkopibas ministrijas augstako apbalvojumu — medalu “Par centibu”
(2014), ka arT ar Latvijas Republikas ordenu kapitula 1@mumu vinam pieskirts IV Skiras Atzinibas
virsnieka krusts (2015) un Paula Lejina balva (2017). Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas
medalu ,,Par apzinigu darbu” atkartoti sanémis 2014. gada.

P&c darba attiecibu partrauksSanas ar Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitati profesors
joprojam ir aktivs Agronomu biedribas, Ziemelvalstu Lauksaimniecibas zinatnieku asociacijas Latvijas
nacionalas biedribas, ka art senioru biedribas “Piladzitis” biedrs. Joprojam darbojas LMZA, ir konkursa
“Sgjejs” vertesanas komisijas loceklis.

Liela profesora aizrausanas ir fotografésana, att€lus publicgjot Facebook, kur vina kontam ir
S. MuizZniecei-Brasavai un Lizuma muzeja darbiniekiem, LBTU vitnu kapnés tika atklata profesora
akvarelu izstade “Jaunibas mirkli”, kura bija apskatami profesora jaunibas dienu makslas darbi.
Profesoram patik arT celot gan pa Latviju, gan Eiropu. Vasaras vin$ daudz laika pavada darza.
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Profesors vienmer ir uzsveris gimenes vertibu un nozimi, ko lieliski pieradija vina aizvadita
apala dzimsSanas diena, kad muzikalus un atraktivus priekSnesumus sniedza vina déli un mazbérni. Ari
profesora dzivesbiedre Zenta ir sirsnigs un atsaucigs cilvéks, kura, tuvak iepazita, braucot nezalu
monitoringos pa Latviju un piedaloties dazados nodalas pasakumos.

Stipru veselibu, sp&ju saglabat zinatkari, neizsikstoSo labestibu un humora dzirksti arT turpmak!

Sagatavoja LPTF Laukkopibas nodalas varda
docente Gundega Putniece
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RUTAI KRONBERGAI (DZ. HANA) — 85

Ruta Kronberga dzimusi 1939. gada 30. jalija Césu aprinka Rankas pagasta. Tévs Alfréds Hans —
makslinieks, mate Olga Hana. Absolvéjusi Rankas septingadigo skolu (1956), Bulduru Darzkopibas
tehnikumu (1960), Latvijas Lauksaimniecibas akadémiju (1970), ieguvusi lauksaimniecibas magistra
gradu (1992), izglitibu papildinajusi Kubanas Lauksaimniecibas institita (1983) un stazgjusies VDR
Auglkopibas asociacija Havelobst (1990).

Pec tehnikuma beigSanas stradajusi macibu saimnieciba “Robeznieki” par auglkopibas nozares
darznieci. Isu bridi stradajusi arT Valsts Priekulu selekcijas stacija par darza stradnieci (2 ménesus).
Vairakus gadus bijusi darzkopibas agronome Lopkopibas un veterinarijas zinatniski pétnieciska institiita
saimnieciba “Ligatne” (1963-1967).

Latvijas Lauksaimniecibas universitaté (tagad — Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate)

sakusi stradat 1969. gada ka Agronomijas fakultates Darzkopibas katedras vecaka laborante (1969—
1982), velak asistente (1982—-1989), vecaka pasniedz&ja (1989-1993), lektore (1993-1998). Vadijusi
nodarbibas dekorativaja darzkopiba, auglkopiba, biskopiba. Vadijusi ari diplomdarbus, izstradajusi
metodiskos materialus. Vadijusi studiju kursu “Biskopiba” ar1 citu specialitasu studentiem (piem.,
mezsaimnieciba) ka brivas izveles studiju kursu.
Bijusi arT kuratore nepilna laika studentiem darzkopibas specialitate, Kvalifikacijas celSanas fakultate —
macibu metodiskas komisijas locekle par pukkopibu un auglkopibu. Vairakus gadus bijusi Darzkopibas
katedras vaditajas vietas izpilditaja, Latvijas Darzkopibas padomes sekretare, Lauksaimniecibas
fakultates Padomes locekle, ar1 LLU Konventa locekle.

Studenti Rutu Kronbergu ka macibspeku vertejusi loti augstu. Seviski augsti verteta vinas erudicija
un zinasanu dzilums. Ruta Kronberga spgja rast labu kontaktu ar studentiem un radit interesi par saviem
macibu priekSmetiem.

Stradajot universitate, javeic gan pedagogiskais, gan zinatniskais darbs. Zinatnisko darbu vina
veltijusi biSu saimju produktivitates kapinasanas pasakumiem Latvijas dravas un kopa ar kolégiem
stradajusi pie viet€jo dz&rvenu populacijas izpetes un pavairosanas panémieniem.

Velam Rutai Kronbergai veselibu un dzivesprieku vél daudz, daudz gadu!

Sagatavoja asoc. profesore Dace Silina
(R. Kronbergas bijust studente)

83



Zinatniski praktiska kKonference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2024, 22.-23.02.2024., LBTU, Jelgava, Latvija

ATCERAMIES
VALDI OZOLU ATCEROTIES

Dr. biol. Valdis Ozols dzimis 1944. gada 22. janvari Riga, miris 2018. gada maija, un savu mizu
veltTjis zinatnei, izglitibai un sabiedriskajam darbam. Valdis Ozols izglitibas gaitas saka Kekavas
septingadigaja skola, turpingja Rigas 41. astongadigaja skola un ieguva darzkopibas izglitibu Bulduru
Darzkopibas tehnikuma. Pecak sekoja studijas Latvijas Lauksaimniecibas akademijas Agronomijas
fakultate, kur vin$ kluva par diplom&tu agronomu un vélak ieguva biologijas zinatnu doktora gradu.
Darbam $1 briza Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitaté Valdis ir veltijis 25 savas dzives gadus,
stradajot par LLA Darzkopibas katedras laborantu 1968.—1971. gada, asistentu 1971.—1981. gada. Bijis
LLU Botanikas katedras asistents no 1981. Iidz 1984. gadam, vadijis praktiskos darbus daildarzkopiba
un biSkopiba, bijis docents no 1984. gada un katedras vaditajs no 1983. lidz 1993. gadam. No 1975. lidz
1982. gadam darbojas arT ka LLA Sabiedrisko profesiju fakultates pasniedzgjs dekorativas darzkopibas
novirziena vadiba. Valdis veica p&tijumus ari par retajam un aizsargdajamajam savvalas augu sugam,
stazgjas VDR Humboltu universitateé, piedalfjas botaniku ekspedicijas un aktivi sadarbojas ar
darzniekiem un zinatniekiem arpus Latvijas.

Valda Ozola zinatniska darbiba galvenokart veltita moderno rozu audzgSanai un pavairosanai. Vins
bija viens no vadosajiem rozu specialistiem Latvija. Lidztekus aspiranttrai “Rigas zieda” 9. darznieciba
Valdis izveértéja zemstiklos audzg€jamo rozu potcelmus. Vina pétijumi rozu biologija un audz&sanas
tehnologijas, ipasi par potcelmu izvéli un audzéSanu siltumnicas, sniedza batisku ieguldijumu
rozkopibas attistiba. Latvijas klimatam piemerotu potcelmu audzesana sekméja tolaik Latvija neierasto
augststumbra rozu audz&Sanu, kas krasnoja vina un daudzu darznieku daildarzus. 1983. gada pabeigta
zinatniska darba téma bija “Dazu Rosa L. sugu biologiskas Tpasibas un to piem&rotiba roZu potcelmiem”.
P&c aizieSanas no darba LLA nodarbojas ar rozu stadu un potcelmu razoSanu savas majas Kekava, aktivi
sadarbojoties ar pasaulslaveno rozu selekcijas uznémumu Kordes Rosen no Vacijas.

Aktiva bija ar zinatnieka sabiedriska dzive, piedaloties Latvijas Darzkopibas un biskopibas
biedribas, ka ar1 Latvijas Botaniku biedribas darba. Vins bija Vissavienibas Rozu audz&taju un Doles
saviesigas biedribas prezidents, Kekavas pagasta Padomes deputats. Jaunas paaudzes izglitoSanu Valdis
Ozols no 1993. lidz 2009. gadam turpinaja ka Kekavas vidusskolas direktors, veicinot skolas attistibu
un izglitibas kvalitati.

Darznieka pieredze rozkopiba publicéta daudzos rakstos, popularzinatniskajos medijos un zurnalos
— “Darzs un Drava”, “Darza Pasaule”, “Delfi.lv” u. c. Ka nozimigaka publikacija ir uzskatama Dr. agr.
Dzidras Riekstas veidotaja gramata “Rozes” (1983) sarakstitas nodalas par stadama materiala audzésanu
un rozu audzeSanu siltumnicas.

Valdis Ozols bija inteligents, erudits, komunikabls, ar humora izjatu apveltits un sabiedriba
ieredzets darznieks, pedagogs un zinatnieks.

Apbalvojumi: Lacplesa Goda zime, kas apliecina vina nozimigo ieguldijumu Latvijas sabiedriba;
PSRS TSSI zelta (1985), sudraba (1988) un bronzas (1982) medala.

Sagatavoja Dr. biol. Anta Sparinska
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ROMUALDU JANUSEVSKI PIEMINOT....

Romualds JanuSevskis dzimis 1909. gada 31. janvari Daugavpils pagasta D€menes pagasta, kur ar1
uzsacis savas skolas gaitas. 1932. gada pabeidza Daugavpils Valsts polu gimnaziju. Augstako izglitibu
ieguva 1944. gada, absolvgjot Jelgavas Lauksaimniecibas akadémijas Lauksaimniecibas fakultati. Jau
studiju laika stradajis ka Jelgavas Lauksaimniecibas akadémijas Piensaimniecibas katedras laborants,
bet 1944. gada oktobra sakuma uzsacis darbu Lauksaimniecibas tehnologiju katedra par asistentu,
savukart 1947. gada So pasu amatu vins ienéma Mikrobiologijas katedra. No 1967. gada bijis vecakais
pasniedzgjs LLA Latvijas Lauksaimniecibas akadémijas Augu fiziologijas un mikrobiologijas katedra.
Vadijis laboratorijas darbus mikrobiologija un augu fiziologija, vélak lasijis arT lekcijas
meZsaimniecibas specialitates studentiem augu fiziologija ar mikrobiologijas pamatiem.

Romualda Janusevska bijusie studenti vinu atminas ka mierigu, nosvértu, bet prasigu pasniedzgju.
1972. gada vins devies pensija, bet 1976. gada — miiziba. Apbedits Mikela kapos Riga.

Zinatniskaja darba pétijis kodnu ietekmi uz seklu digSanu, digstu masu, elpoSanas procesu norisi
digstosas seklas. Skaidrojis, ka s€klu kodinasana ietekm& ziemaju razu, un analizgjis mikroelementu
lomu zemenu razas veidosana.

Sagatavoja Augu fiziologijas nodalas varda
profesore Ina Alsina
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KARLIM OTTO LAPINAM — 115

Karlis Lapin$ dzimis 1909. gada 14. jilija Vestienas pagasta “Viluménos” lauksaimnieku gimeng.
P&c Vestienas pamatskolas macijies Bulduru Darzkopibas vidusskola, kuru absolvejis 1927. gada, péc
tam uzsakot profesionala darzkopja darbu. No 1936. lidz 1938. gadam stradajis par darzkopibas
instruktoru LR Lauksaimniecibas kamera. Izglitibu papildinaja ari Tautas augstskola un vakara
gimnazija. Studijas Karlis Lapin$ uzsaka 1937. gada LU Lauksaimniecibas fakultate, kuras pabeidza
1941. gada pardevetaja Jelgavas Lauksaimniecibas akadémija. Jau studiju laika 1939. gada vin$ saka
stradat pie Jana Sudraba, ta laika ievérojamaka auglkopibas zinatnieka Latvija, Jelgavas LA par
subasistentu, bet p&c tam — par asistentu Darzkopibas katedra (1idz 1944. gadam). Sai laika Karlis Lapins
petijis abelu Skirnu un bumbieru potcelmu salizturibu Latvija — p&c nesenajiem postijumiem, ko bargais
sals nodarTja Latvijas auglu darzos. Diemzeél vina diplomdarbs un pétijumu pieraksti no $1 perioda gaja
boja kara laika, Jelgavai nodegot.

1945. gada kopa ar gimeni — sievu Ellu un 10 ménesus veco meitu Rutu (gulditu vannina) — zirgu
pajuga devas béglu gaitas uz Kurzemi, velak censoties emigrét uz Zviedriju. Tas gan neizdevas, tapec
1945. gada emigréja uz Vaciju. Veiksmigi izvairijies no iesaistiSanas kara vai darba klausiba un velak —
nokl@isanas komunistu kontrol&taja teritorija. Stradajis par lektoru Baltijas Universitaté Pinneburga un
Hamburga. Lekcijas vaditas vacu valoda, jo to parvaldija visu Baltijas valstu studenti. 1949. gada
parcelies uz Kanadu, kur sakotngji stradajis par laukstradnieku auglu darzos Britu Kolumbija.
1950. gada ieguvis darbu Kanadas Valsts darzkopibas izm&gindgjumu saimnieciba Sammerlenda, no
1955. gada tiesi auglu koku selekcija, un tur stradajis lidz 1974. gadam. Latvija iegiitas izglitibas
dokumenti nebija saglabajusies, tapec izglitiba bija jasak no jauna — rezultata Britu Kolumbijas
Universitateé Vankuvera 1954. gada vin$ ieguva magistra gradu. 1968. gada Rutgers universitaté (New
Jersey, USA) vin$ aizstavéja agronomijas zinatnu doktora gradu par inducétas mutagenézes—gamma
starojuma ietekmi uz abelu un aprikoZu pumpuriem.

Kanada Karlis Lapin$ pétijis arT pundura un puspundura auguma iedzimtibu abelém, inducé&to
mutagenézi abelém un kirsiem, selekciongjis dazadu abelu, bumbieru, aprikozu un kir$u skirnes. Ipasi
pieminams darbs pie kolonnveida abeles un pasaugligu saldo kirSu skirnu selekcijas, sniedzot nozimigu
ieguldfjumu Kanadas un visas pasaules auglkopiba. 1968. gada registréta saldo kirSu Skirne ‘Stella’
(salda kirSa ‘Lambert’ un mazvertiga pasaugliga skaba kir$a krustojums) bija pirma komerciali nozimiga
saldo kirSu Skirne pasaulg, kas velak plasi izmantota ka pasSauglibas donors saldo kirSu selekcijas
programmas. Karlis Lapin$ bijis autors 40 zinatniskajiem darbiem anglu valoda, publicgjis
popularzinatniskus rakstus latvieSu valoda, ka ari darbojies ka pastavigs lidzstradnieks agronomijas
zurnala “Zeme un Tauta”.

Karlis Lapin$ jau kops 1970. gadiem atbalstijis darzkopibas zinatni Latvija, siitot tolaik citadi
nepieejamus materialus, seklas un ziedputekSnus Latvijas agronomiem un zinatniekiem. Darbojies
arvalstu Latvijas Agronomu biedribas valdg, kas atbalstija Latvijas studentus un macibspékus. Personigi
vadijis ziedojumu projektus Latvijas studentu stipendiju pieskirSanai, bijis aktivs latviesu trimdas
kulttras dzive. 1989. gada Latvijas Lauksaimniecibas akadémija vinam pieskira Goda doktora gradu.
Karlis Lapins miris 2004. gada. Vina un sievas Ellas pelni apglabati Vestienas kapséeta.

Izmantota literatara
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2024. g. 6. jun.]. Pieejams: https://www:.laikraksts.com/raksti/8931.
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Sagatavoja asoc. profesors Kaspars Kampuss
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ATCERAMIES

Ar jubilaru dzives gajumu var iepazities zinatniski praktiskas konferences iepriek$€jo gadu
rakstu krajumos

Aris Leilands — 85 (“Atceramies” 2019. gada konferences rakstu krajuma)

Gaida Fridmane — 90 (“Atvadijamies” 2013. gada konferences rakstu krajuma)

Mara Kilévica — 90 (“Sveicam” 2014. gada konferences rakstu krajuma)

Karlis Dzérve — 95 (“Atceramies” 2019. gada konferences rakstu krajuma)

Laimonis Kalnin§ — 95 (“Atceramies” 2019. gada konferences rakstu krajuma)

Biruta Marka — 95 (“Atceramies” 2019. gada konferences rakstu krajuma)

Janis Tomsons — 95 (“Atceramies” 2019. gada konferences rakstu krajuma)

Anda Balode — 100 (“Atceramies” 2014. gada konferences rakstu krajuma)

Ligija Cjuksa — 105 (“Atceramies” 2019. gada konferences rakstu krajuma)

Milda Kriiklande — 115 (“Atceramies” 2019. gada konferences rakstu krajuma)

Janis Gaross — 125 (“Atceramies” 2014. gada konferences rakstu krajuma)

Karlis Bambergs — 130 (“Atceramies” 2014. gada konferences rakstu krajuma)

Alfreds Kapaklis — 135 (“Atceramies” 2019. gada konferences rakstu krajuma)

Janis Sudrabs — 140 (“Atceramies” 2014. gada konferences rakstu krajuma)

Janis Varsbergs — 145 (“Atceramies” 2014. un 2019. gada konferences rakstu krajumos)
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Konference notika 2024. gada 22. un 23. februari, Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate,
Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas fakultaté, Jelgava, Liela iela 2.
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