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Kopsavilkums. Pétijuma mérkis bija analizét Latvijas siltasinu Skirnes braucamd tipa zirgu darba speju
mainibu atkriba no zirgu dzimSanas gada un inbridinga koeficienta. Datu baze zirgu darba spéju
vertejumiem veidota no publiski pieejamas Latvijas Skirnes zirgu datu bazes. Inbridéto zirgu
identifikacijas numuri, dzimsanas gadi un inbridinga koeficienta vértibas iegiitas no projekta “Vietéjo
apdraudeéto Skirnu efektivas populacijas apjoma ietekme uz inbridinga pieaugumu” atskaites. Darba
spéju vertejumu vertiba laika gaita bija palielinajuSies, tomeér biitiskas atSkiribas darba spéju véertejuma
gadu gaita tika konstatétas tikai solu gaitai (p < 0.05). Butiska inbridinga ietekme uz darba spéju
vertejumu novérota tikai leciena tehnika/vadamiba (p < 0.05).

Atslegas vardi: zirgi, darba spéjas.

levads

Latvija arvien lielaku popularitati iemanto jasanas sporta klasiskas disciplinas — iejade, konkrs
(Skerslu parvaréSana) un triscina, ar1 pajiigu braukSana ienem nozimigu vietu sporta sacensibas. Zirgi
gandriz vairs netiek izmantoti lauksaimniecibas darbos, bet gan kluvusi par sporta komandas biedriem
vai hobija un majas mildzivniekiem. Musdienas zirgkopiba ienem nozimigu vietu arT lauku tirisma
biznesa. ST iemesla dél audz&taji selekcijas darbu veikusi, nemot véra patérétaju vélmes. Ir izaudzéti
zirgi, kas bitu pieméroti sporta un hobija mérkiem.

Zirgkopiba ir laikietilpiga un salidzinoSi nerentabla lopkopibas nozare, kuras uzturéSanai
nepiecie$ami lieli finansiali ieguldijumi. Sakot stradat zirgkopibas nozarg, pirmos ienakumus iesp&jams
giit apméram péc 5 gadiem, kad pirmas aplecinatas kéves ir atnesusas un to kumeli ir izaudzéti. So
iemeslu dgl kopgjais zirgu skaits Latvija p&€dgjo piecu gadu laika bijis mainigs, ar nelielu pieauguma
tendenci pédgjos divos gados. 2023. gada 1. janvari bija registréti 8744 zirgi, kas bija par 470 zirgiem
vairak neka 2019. gada 1. janvari. Taja skaita Latvijas siltasinu sporta tipa (LS) un Latvijas siltasinu
Skirnes braucama tipa (LSB) zirgu kopgjais skaits bija apméram puse no visiem registrétajiem zirgiem
(2023. gada 1. janvari bija 4106 LS un 617 LSB zirgu)*2.

LSB skirn€ gan kopgjais, gan vaislas dzivnieku skaits ir neliels, tadé] ta atzita par viet&jo apdraudéto
Skirni. Mazas populacijas pécnacéju ieguvei biezi tiek izmantoti vieni un tie pasi &rzeli. Ieprieks min&to
iemeslu del pedgjos desmit gadus noveérota tendence palielinaties inbridinga koeficientam LSB zirgu
populacija (Veidemane et al, 2021).

Latvijas siltasinu Skirnes braucama tipa zirgiem ir izstradata audz&sanas programma, kas versta uz
§1 zirgu tipa saglabasanu. Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama tipa audzg€Sanas programmas
galvenie uzdevumi paredz efektivaku ciltsdarba planosanu, saglabajot vietgjas apdraudétas Skirnes génu
rezerves. Istenojot ciltsdarba programmu, tiek veicinata zirgkopibas nozares popularizésana, sabiedribas
izglito$ana un informéSana par LSB zirgu $kirnes genétisko kvalitati. Zirgu audz&taju uzdevums ir
veicinat biologiskas daudzveidibas saglabasanu un Latvijas siltasinu $kirnes braucama tipa ciltsdarba
uzlaboS§anu, lai neizzustu $o zirgu universala izmantoSana un labdabigais raksturs.

Ieprieks Latvija ir veikts petijums, kas pierada, ka Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucamajam
tipam palielinas inbridinga koeficients (Veidemane et al, 2021), tom&r nav pétita inbridinga ietekme uz
zirgu darba sp&jam. Ir butiski noskaidrot, ka inbridinga palielinaSanas ietekm& LSB $kirnes braucama
tipa zirgu populaciju, lai audz&taji un biedribas vartu vienoties par turpmakiem pasakumiem ciltsdarba
planosana. Pasaule ir veikti pétfjumi, kas apliecina, ka inbridinga koeficienta palielinasanas zirgu
populacija pasliktina darba spgjas, eksterjeru un veselibu (Bussiman et al, 2018; Préchniak et al, 2021).

Petfjuma meérkis bija analizet Latvijas siltasinu Skirnes braucama tipa zirgu darba sp&ju vertgjumu
atkariba no zirgu dzimsSanas gada un inbridinga koeficienta.

12 L auksaimniecibas gada zinojums par par 2022. gadu. [Tie$saiste] [skatits 2024. g. 10.janv.]. Pieejams:
https://www.zm.gov.Iv/Ilv/media/12006/download?attachment.
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Materiali un metodes

P&tfjumam tika izmantoti zirgi, kas bija dzivi pétijjuma veikSanas bridi (2022. gada 1. janvari) un
dzimusi laika no 1995. lidz 2020. gadam. Datu baze zirgu darba sp€ju veért€§jumiem veidota no publiski
pieejamas Latvijas $kirnes zirgu datu bazes®®. LBS $kirnes inbridéto zirgu identifikacijas numuri,
dzimsanas gadi un inbridinga koeficienta vertibas iegiitas no projekta “Vietgjo apdraudeto Skirnu
efektivas populacijas apjoma ietekme uz inbridinga picaugumu” atskaites.'

Kopuma datu baze bija 374 LBS skirnes dzivie zirgi, no tiem 259 bija vert€jums par solu un riksu
gaitam, 217 zirgiem vertetas lekSu gaitas un 202 — 1&ciena tehnika/vadamiba. Izcelsme bija zinama
visiem 374 zirgiem.

Vertgjot darba spéjas, zirgi tika sadaliti 5 grupas — atkariba no dzim$anas gada. Pirmaja grupa bija
zirgi, kas dzimusi lidz 2000. gadam. Otraja grupa — zirgi, kas dzimusi no 2000. lidz 2004. gadam. Treso
grupu veidoja zirgi, kas dzimusi no 2005. lidz 2009. gadam, ceturtaja grupa —no 2010. lidz 2014. gadam,
savukart piektaja grupa ietilpa zirgi, kas dzimusi 2015. gada un vélak.

Zirgu darba spgjas (soli, riksi, 18ksi, 1&ciena tehnika/vadamiba) noteica sertificéti vertétaji. Darba
sp&jas tika vertétas 10 ballu skala, vertgjot zirgus 3 1idz 4 gadu vecuma.

Lai analizétu zirgu darba sp&ju vert&jumu atkariba no inbridinga koeficienta vertibas, tika apkopota
informacija par dzivajiem zirgiem, kuriem inbridinga koeficients bija lielaks par 6.25%. Analiz&taja
laika LSB skirng tadi bija 15 zirgi, kuru darba sp&ju vertejumi tika salidzinati ar pargjo zirgu vertejumu.

Datu matematiska apstrade veikta ar SPSS Statistics un datu vizualizacija ar Microsoft Excel
datorprogrammam, nosakot darba sp&ju pazimju vidgjas vertibas un standartkliidu. Zirgu dzimSanas
perioda ietekme uz darba sp&ju vérté§juma mainibu noteikta ar vienfaktora dispersijas analizi, bet
inbridinga ietekmes noteikSanai izmantots t-tests. Bitiskas atSkiribas starp gradacijas klasu vidgjam
vertibam apzim@&tas ar atSkirigiem alfabéta burtiem (a, b, ¢) augsraksta (p < 0.05).

Rezultati un diskusijas

Viena no svarigakajam zirgu pazimém ir darba sp&jas. Vidgjie darba sp&u vertejumi soliem,
rik§iem, 1€kSiem un 1&ciena tehnikai/vadamibai apkopoti 1. attéla.

Bitiskas atskiribas vérojamas tikai solu gaitas — zirgiem, kas dzimusi lidz 2000. gadam, bija krietni
sliktakas solu gaitas neka zirgiem, kas dzimusi 2005. gada un vélak. No 2000. Iidz 2004. gadam
dzimusSiem zirgiem ari vérojamas butiski sliktakas atzimes neka zirgiem, kas dzimusi péc 2015. gada.
Vidgji par soliem zirgi, kas dzimusi 1idz 2000. gadam, sanéma 6.88 balles, 2000.—2004. gada dzimusie
zirgi ieguva 7.05 balles, 2005.-2009. gada dzimusie — 7.36 balles, 2010.—2014. gada dzimusie zirgi tika
novertéti ar 7.32 ballém, savukart 2015. un vélakajos gados dzimuSie zirgi san€ma verte§jumu 7.52
balles.

Pargjo darba sp&ju pazimju vidgjie vertejumi butiski neatskiras starp analizétajiem gadiem. Tomeér,
aplukojot iegiitos vért§jumus sadalijuma pa gadiem, var secinat, ka rikSu gaitas lidz 2000. gadam
dzimusie zirgi sanémusi mazaku vid&jo veértéjumu neka zirgi, kas dzimusi 2015. gada un vélak, attiecigi
6.83 un 7.24 balles. Arl leciena tehnikas/vadamibas tendence bija Iidziga. Vidgjais vertgjums Iidz
2000. gadam dzimusajiem zirgiem bija 6.88 balles, bet 2010.—2014. gada dzimusie sanéma 7.49 balles.
At8kirigs vid&jais vert&jums bija 1eksu gaitai, kur mazakais vidgjais vértéjums konstatéts zirgiem, kas
dzimusi laika posma no 2000. Iidz 2004. gadam (6.77 balles), bet lielakais vidgjais vertgjums (7.15
balles) nov&rots zirgiem, kas dzimusi 2015. gada un velak.

Apkopojot darba sp&ju raditajus, iespgjams secinat, ka selekcijas darbs un jauno zirgu apmacibas
process bijis veiksmigs, jo visu darbasp&ju pazimju vid&jie vertejumi laika gaita palielinas.

13 Latvijas $kirnes zirgu datu baze. [TieSsaiste] [skatits 2023. g. 12. apr.]. Pieejams: https://lwhorse.lv/.

14 Vietgjo apdraudeto Skirnu efektivas populacijas apjoma ietekme uz inbridinga pieaugumu. [TieSsaiste] [skatits
2023. g. 12. apr.]. Pieejams: https://www.Ibtu.lv/sites/default/files/files/projects/20-00-SOINV05-

000018 LLU_D_Jonkus.pdf.
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1. att. Vidgjie vertgjumi soliem, rikSiem, IekSiem un l€ciena tehnikai/vadamibai. Bitiskas
atSkiribas starp gradacijas klaSu vidgjam vertibam apzimétas ar atSkirigiem alfab&ta burtiem
(a, b, ¢) augsraksta (p < 0.05).
Fig. 1. The average performance ratings for walking, trot, canter and jumping techniques/riding.
The significant differences between the average values of the graduation classes are denoted by
different alphabet letters (a, b, ¢) (p < 0.05).

Vacija tika veikts petijums par vietgjam siltasinu zirgu $kirn€m, kura pieradits, ka liela nozime
darba sp&ju vertéjuma ir iejades vai konkira sporta veida priekstec¢iem. Labakie rezultati solos, rikSos
un lekSos noveroti iejades liniju zirgu pecteCiem. Turprett labaks rezultats brivaja 1€ciena konstatéts
zirgiem, kas ir konkdra Iiniju prieksteci. Iejades liniju genétiska korelacija soliem bija vidgji cieSa un
pozitiva — 0.53, konkiira linijai maksimala korelacija bija vaja — 0.14. Ar rik§u gaitam novérots, ka
iejades Imiju zirgiem korelacijas koeficients bija 0.67, bet konkiira Itniju zirgiem — 0.14. LekSu gaitas
korelacijas koeficients iejades linijas zirgiem bija augstaks neka konkdra Itniju zirgiem — attiecigi 0.50
un 0.43. Pretgji rezultati noveroti briva leciena tehnikai, kur iejades Itniju atzimém korelacija bija 0.34,
bet konkiira Iinijam 0.88 (Ducro et al, 2007).

Dazados pétijumos noskaidrots, ka inbridinga ietekme uz dzivnieku produktivitati un reprodukcijas
raditajiem veérojama, sakot no 6.25% (Falconer et al, 1996; Filho, et al., 2015).

Lai var&tu novertét inbridinga ietekmi uz LSB zirgu darba sp&ju vertgjumu, izveidojam datu bazi,
kura bija 14 k&éves ar inbridinga koeficientu no 6.36 1idz 25.56%, un viens 2003. gada dzimis &érzelis ar
inbridinga koeficientu 7.36%.

No 15 inbridétajiem zirgiem pilnigs darba sp&ju vértgjums nav 6 zirgiem. Cetriem zirgiem nav
leksu un 1&ciena tehnikas vertgjumu, jo pirms 2000. gada zirgu vert€jumos nebija ieklautas §1s pazimes.
So zirgu vecums bija lielaks par 20 gadiem, tomér, ka izpétijusi zinatnieki, zirgi labos apstaklos spgj
nodzivot arT ilgak par 30 gadiem (Lockener et al, 2016). P&tijuma veikSanas bridi (2023. gada 1. janvar)
2 keves vel nebija novertetas, jo tas dzimusas 2019. gada. Inbrid€to zirgu darba spgju vertejumus var
apskatit 1. tabula.

Aplikojot inbrideto zirgu darba spgju vertejumu, iesp&jams secinat, ka par soliem nav sanemts
mazaks vertgjums par 6 ballem, arT par rikSiem, 1€kSiem un I&ciena tehniku/vadamibu vert&jums nav
bijis mazaks par 6 ballem. Maksimalie vert&jumi par soliem un rikSiem bija 8 balles, bet par 1ekSiem un
léciena tehniku/vadamibu — 7 balles. Neviens no inbridétajiem zirgiem par darba sp&ju vérté&jumu nav
sanémis 9 balles. Sanemtie vért€&jumi atrodas virs vidgja (5) veértejuma, tomér zirgu darba spé&jas ir
pazime, Kas atkariga no zirga apmacibas, jo So pazimju iedzimstamibas koeficienti nav augsti. Ka
noskaidrojusi pé&tnieki, trisgadigu sporta tipa jaunzirgu gaitu un I€kSanas sp&ju iedzimstabibas
koeficientu vertiba bijusi vien robezas no 0.09 lidz 0.16 (Ricard et al, 2020).

Lai skaidrotu, vai inbridéto zirgu vidgjie darba sp&ju vertejumi bitiski atSkiras no visu dzivo
braucama tipa zirgu vidgjiem darba sp&ju vertgjumiem, 2. tabula veikts salidzinajums.
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Inbridéeto dzivo zirgu darba spéju vertejumi
The evaluation of the working abilities of live inbred horses

1. tabula/ Table 1

Darba sp&ju pazimju vértéjums, balles /
o Work ability assessment, evaluation scores
. . Inbridings, — ;
N.p. K./ Dzimums/ | Dzims$anas %/ lec1en% te_hmka/
Number Gender .g"’;]ds " Vlinbreeding, | soli/ | riksi/ | leksy | vdamiba/
Birth year % walk trot canter Jumping
technique/
manageability
1. F 2011 6.36 8 6 7 7
2. F 1996 6.45 8 8 - -
3. F 2013 6.58 6 6 6 7
4. F 2005 6.64 7 7 - -
5. F 2019 7.04 - - - -
6. M 2003 7.12 8 8 - -
7. F 1992 7.23 6 6 - -
8. F 2015 7.40 7 7 7 7
9. F 2008 9.97 6 7 7 7
10. F 1999 10.18 6 6 - -
11 F 2008 12.74 7 7 6 7
12. F 2011 14.45 7 7 7 7
13. F 1990 15.63 7 8 - -
14. F 2007 19.40 8 6 7 6
15. F 2019 25.56 - -

2. tabula/ Table 2

Darba spéju vidéjo vertéjumu salidzinajums inbridétiem un paréjiem dzivajiem braucama tipa
zirgiem
Comparison of average ratings of working ability for inbred and other live riding horses

Darba sp&ju pazimju vértéjums, balles /
Work ability assessment, evaluation scores

Grupa/ N l&ciena
Group soli/ riksi/ leksi/ tehnika/vadamiba /
walk trot canter jumping technique/
manageability
Inbridztie zirgi / 15 700+023 | 6.85+0.22 | 6.71+0.19 6.86 + 0.14
Inbred horses
Visi zirgi / 245 7304065 | 7.14+070 | 7.00+0.83 7.41+1.09
All horses
Starpiba visi/inbridétie / i -
Difference all/inbred 0.30 0.29 0.29 0.55

*bitisks pie p < 0.05.

Bitiska atskiriba noverota tikai 1€ciena tehnikas/vadamibas vidgja vert€juma, savukart par€jos
vertgjumos bitiskas atSkiribas inbridétiem un visiem pargjiem zirgiem netika konstatgtas. Inbridetiem
zirgiem visas pazim&s bija mazaki vidgjie vertéjumi neka visiem dzivajiem braucama tipa zirgiem.

Petijuma Polija noteikta sakariba starp zirgu darba sp&ju pazimém. Korelacija starp rikSu gaitu un
l&ciena kvalitati bija 0.44, starp solu gaitu un l&ciena kvalitati — 0.33, kas nozimég, ka sakariba starp §Tm
pazim&m ir vaja un pozitiva. lespgjams, sanemot zemaku vertejumu par solu un rikSu gaitam, art [eciena
kvalitate zirgiem ir sliktaka, kas saistits ar zirga biomehanikas darbibu kopuma (Becker and Lewczuk,
2022a). Cits petijums Polija apstiprina, ka zirgi vecuma lidz 7 gadiem krietni sliktak noverte skérslus,
atsperas, tiem ir mazak energijas un zemaks leciens salidzinajuma ar vecakiem zirgiem (Becker and

Lewczuk, 2022b).
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Secinajumi

1. Latvijas siltasinu Skirnes braucama tipa zirgu vid€jie darba sp&ju vertgjumi laika no 1995. Iidz
2020. gadam bija palielinajusies, tomér butiskas atSkiribas darba sp&ju vértgjuma pa gadiem tika
konstatétas tikai solu gaitai (p < 0.05).

2. Latvijas siltasinu Skirnes zirgu braucama tipa populacija 15 zirgiem inbridinga koeficients bija
lielaks par 6.25%, taja skaita 6 kéveém inbridiga koeficients parsniedza 10%.

3. Bitiska inbridinga ietekme uz darba sp&ju vertgjumu noverota tikai leciena tehnika/vadamiba,
kur inbridetajiem zigiem vertgjums bija par 0.55 ballem zemaks neka pargjiem dzivajiem
zirgiem 2023. gada 1. janvari (p < 0.05).

Abstract. The aim of the study was to analyze the variability of working abilities in the Latvian
warmblood horse heavy type based on the horses' year of birth and inbreeding coefficient. The
evaluation of horse working capacity was obtained from the publicly available database of Latvian
horse breeds, while the horse inbreeding coefficients were obtained from the report of the project "Effect
of the effective population size of endangered local breeds on the growth of inbreeding"”. The average
evaluations of work ability over the analyzed time periods had increased for all traits of work ability,
however, only the evaluation of the step progression over the years had increased significantly
(p < 0.05). A significant (p < 0.05) effect of inbreeding was observed only in the evaluation of jumping
technique/manageability.

Key words: horses, working capacity, inbreeding.
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