Zinatniski praktiska kKonference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2024, 22.-23.02.2024., LBTU, Jelgava, Latvija

ZALMESLOJUMA MAISIJUMI UN TO IETEKME UZ NEZALAINIBU
BIOLOGISKAJA LAUKA

GREEN MANURE MIXES AND THEIR IMPACT ON WEED INFESTATION IN THE
ORGANIC FIELD

Inga Morozova, Inga Jansone, Sallija Cerina
APP Agroresursu un ekonomikas instittits
inga.morozova@arei.lv

Kopsavilkums. Petijuma mérkis ir izvértét piemerotako zalméslojuma maisijumu péc zalmasas razas un
ekonomiskajiem aspektiem un to spéju ietekmet nezalainibu biologiskajos laukos atskirigas
saimniecibas dazadas Latvijas vietds pie mainigiem meteorologiskajiem apstakliem. 2022. un
2023. gada cetras biologiskajas saimniecibds tika ierikoti zalméslojuma maisijumu demonstréjumi.
Pétijuma salidzinati tris zalméslojuma varianti ar kontroli (melna papuve): pirmais — auzas, Sinepes,
ellas rutki, griki (bez taurinzieziem); otrais — auzas, griki, zirni (ar taurinzieziem zem 50% no sastava);
tresais — auzas, lupina, viki (ar taurinzieziem virs 50% no sastava). Zalméslojuma maisijumu
audzésanas ekonomiskie dati apkopoti par 2022. un 2023. gadu, lai izvértétu katras saimniecibas bruto
seguma aprekinu uz 1 ha. Maisijums bez taurinzieziem visas saimniecibas ar izteikti butisku ietekmi
(p < 0.05) nodrosSinaja zemdaku nezalu procentudlo dadzumu abos gados. SIA “Mazbungas” un
SIA “IRGK Serviss” zalméslojuma maistjumu zalmasas raZas apjoms bija atkarigs no gada.
ZS “Gaikeni” atziméts piemerotakais maistjums ar bitiski (p < 0.05) augstaku zalmasas razu bez
taurinzieZiem un ar taurinzieziem zem 50%, bet ZS “Geidas” ar taurinzieziem zem 50%.

Atslegas vardi: zalmeslojuma maistjumi, nezalainiba, zalmasas raza.

levads

Biologiskajas saimniecibas interese par zalméslojumu audzESanu pieaug, jo Sis audz€Sanas
pan&miens ne vien uzlabo augsnes kimiskos, fizikalos un biologiskos raditajus (Couédel et al., 2019),
aizsarga no erozijas un baribas vielu izskalosanas (Chimouriya et al., 2018) un palielina baribas vielu
pieejamibu pécaugam (Koudahe et al., 2022), bet ari ierobezo nezales, gan tas nomacot ar zalo lapotni
un sakném, gan iedarbojoties alelopatiski (Baddeley et al., 2017). Citu valstu p&tfjumos ir pieradits, ka
zalm@slojums var butiski samazinat viengadigo nezalu séklu daudzumu augsn€ nakamaja pavasari
(Melander et al., 2022). Galvenie mainigie nosacijumi — lai no zalméslojuma iegtitu vélamo rezultatu,
janem vera augsnes mitrums, priekSaugs, pecaugs un klimatiskie apstakli. Latvijas klimatiskos apstaklos
trukst ilgtermina pétijumu par zalmeslojuma maisijumu piemé&rotibu un to ietekmi uz nezalainibu.
Petjuma merkis ir izvertét piemerotako zalmeéslojuma maistjumu péc zalmasas razas un
ekonomiskajiem aspektiem un to sp&ju ietekm&t nezalainibu biologiskajos laukos atskirigas
saimniecibas dazadas Latvijas vietas pie mainigiem meteorologiskajiem apstakliem.

Materiali un metodes

Pétijums veikts Cetras saimniecibas, kuras tiek Tstenota biologiskas audzEéSanas sistéma —
ZS “Gaikeni”, ZS “Geidas”, SIA “Mazbungas” un SIA “IRGK Serviss” (turpmak — saimniecibas). Tas
atrodas dazadas Latvijas vietas — attiecigi Vidzemé, Kurzemg, Zemgalé un Latgalé (skatit 1. tab.).
2022. un 2023. gada tika ierikoti zalmé&slojuma maisijumu demonstréjuma izméginajumi, attiecigi katru
gadu cita lauka. Laucinu lielums — 0.3 ha. P&tjjuma salidzinati tris zalmeslojuma varianti ar kontroli
(melna papuve): pirmais — auzas (Avena sativa) 50%, sinepes (Sinapis alba) 3%, ellas rutki (Raphanus
sativus ssp. oleiferus) 4%, griki (Fagopyrum esculentum) 7% (bez taurinzieziem); otrais — auzas 63%,
griki 11%, zirni (Pisum sativum) 31% (ar taurinzieziem zem 50%); tresais — auzas 57%, lupina (Lupinus
angustifolius) 8%, viki (Vicia sativa) 15% (ar taurinzieziem virs 50%). Visas saimniecibas lauka reljefs
ir Iidzens.

Zalméslojuma maisTjumiem noteikta zalmasas raza iestrades bridi, t ha’. Zalmasa bija vai nu
sasmalcinata, vai iestradata augsneé. Nezalainibas noteikSanai izmantoti biomasas paraugi, kur nezale
tika nodalita no zalmasas augiem un nosvérta. Augu paraugs nonemts 0.125 m? platiba Cetros
atkartojumos. Nezalainibas procentualais daudzums aprékinats pret zalmasas daudzumu. Zalmé&slojuma
maistjumu audzEéSanas ekonomiskie dati apkopoti par 2022.un 2023. gadu, lai izveértetu katras
saimniecibas bruto seguma aprékinu uz 1 ha. Dati apkopoti par katras saimniecibas viena lauka varianta
veiktajiem darbiem un p&cauga ziemas kvieSu (Triticum aestivum) iegtito razu.
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1. tabula/ Table 1

Dati par zalméslojuma seju, iestradi augsne un augsnes granulometrisko sastavu
The data on green manure sowing, soil incorporation and granulometric composition of the soil

Saimniecibas/ Gads/ | Sgjas datums / Iestrades Augsnes
Farms Year Sowing date augsné granulometriskais
datums / sastavs /
Soil The granulometric
incorporation | composition of the
date soil
7S “Gaikeni” / “Gaikeni” farm 2022 09.06. 25.07. sM
2023 01.07. 11.09. sM
7S “Geidas” / “Geidas” farm 2022 19.05 19.07. sM
2023 14.06. 19.07. mS
SIA “Mazbungas” / “Mazbungas”’, Ltd. 2022 27.05. 20.07. mS
2023 06.06. 26.07. sM
SIA “IRGK Serviss” / “IRGK Serviss”, Ltd. | 2022 20.05. 22.07. mS
2023 23.05. 23.08. mS

Meteorologisko apstaklu dati iegfiti no katrai saimniecibai tuvakas Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra novérojumu stacijas, kas raksturo situaciju regiona, kur iekartoti demonstrgjumi.

Zalmasas razas un nezalu daudzuma dati matematiski apstradati ar Microsoft Excel programmu.
Starpibu biitiskuma noveértéSanai izmantota dispersijas analize (ANOVA).

Rezultati un diskusijas
2022. gada Qaisa temperatiira Visas vietas bija Iidziga (skatit 2. tab.). Kopuma maija gaisa
temperatiira bija zemaka, savukart jinija ievérojami augstaka, salidzinot ar ilggad&jiem raditajiem.

2. tabula/ Table 2
Meteorologiskie raditji pétjjumu perioda péc saimniecitbam
tuvako meteorologisko staciju datiem
Meteorological indicators during the research period according to the meteorological stations
situated next to farms

Meénesis/Month | Raditaji/ Ga Ge M |
Indicators 2022 | 2023 | 2022 [ 2023 | 2022 | 2023 | 2022 | 2023
Gaisa temperatiira, °C / Temperature, °C
Maijs/May | Vidgji/Average 10.01 | 11.96 | 10.05 | 11.94 | 10.04 | 11.99 | 10.05 | 11.42
IR 11.07 12.0 12.03 12.02
Junijs/June | Vidgji/Average 17.03 | 17.34 17.0 | 17.00 | 16.09 | 16.09 | 17.05 | 17.22
IR 15.03 15.06 15.08 15.08
Julijs/July | Vidgji/Average 17.06 | 1658 | 17.06 | 16.98 | 17.07 | 16.98 | 17.07 | 17.38
IR 17.07 18.01 18.03 18.01
Augusts/August | Vidgji/Average -] 1852 - | 18.06 -] 19.29 - | 1956
IR 17.07 18.01 18.03 18.01
Nokri$nu daudzums, mm / Precipitation, mm
Maijs’May | Summa/Sum 51.6 | 09.0 518 06.1 | 51.3[ 06.1 50.6 | 24.0
IR 57.6 42.9 475 61.6
Janijs/June | Summa/Sum 109.2 [ 1801 | 638 473 | 59.0] 338 | 122.7] 26.0
IR 84.0 66.6 61.1 74.2
Jalijs/July | Summa/Sum 250.8 | 90.5 804 69.9 | 93.9] 686 84.8 | 81.3
IR 85.2 771 80.7 72.9
Augusts/August | Summa/Sum - | 2041 - | 1641 -] 628 -] 717
IR 84.60 64.00 62.80 71.70

Ga — ZS “Gaikéni” / “Gaikéni” farm; Ge — ZS “Geidas” / “Geidas” farm; M — SIA “Mazbungas”
“Mazbungas”, Ltd; | — SIA “IRGK Serviss” / “IRGK Serviss”, Ltd; IR — ilggadgjie raditaji / long-term indicators.
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2022. gada nokriSnu daudzums maija beigas bija pietickams, lai ies€tie zalmeslojuma maistjumi
sadigtu vienmerigi visas saimniecibas. Nokrisnu daudzums pétijuma vietas bija atskirigs. Analizgjot
meteorologisko faktoru ietekmi, konstatéts, ka saimniecibas ar augstaku vid€jo zalmasas razu atseviskos
meéneSos nokrisnu bija vairak neka citas saimniecibas. Izteikti vairak nokrisnu bija ZS “Gaikeni” un
SIA “IRGK Serviss” jlinija, kas attiecigi veicinaja augu virszemes dalas attistibu un augstakas biomasas
razas. Visas saimniecibas zalm&slojuma maisijumi iestradati jilija otraja pusg.
nokrisnu daudzumu visas Cetras vietas. Visas saimniecibas zalmeslojuma maisTjumi ies€ti junija
sakuma. Vienigi ZS “Gaikéni” zalmé&slojuma maisijumi ieséti tikai julija otraja dekade, kad augsnei bija
atbilstoSs mitruma nodro§inajums. Nemot véra razas datus, iesp&jams secinat, ka tas butiski ietekmgja
zalas masas pieaugumu. Pamatojoties uz Rebanes u.c. (2021) pétijjuma rezultatiem, Latvijas
klimatiskajos apstaklos zalmé&slojuma augu seklas ir svarigi ies€t agrak pavasari, kad augsne ir mitraka.
Tomeér pec ieglitajiem pétijuma rezultatiem secinam, ka katra situacija ir individuala un neatkarigi no ta,
zalmeslojums ies€ts vasara vai pavasari, noteicosSais faktors seklu sadigSanai ir mitruma nodro$inajums
augsne atbilstosi konkr&tam augsnes tipam.

3. tabula / Table 3

2022.-2023. gada daZadu zalméslojumu maisTjumu zalmasas raza saimniecibas, t ha™
Green mass yields of various mixtures in farms in 2022-2023, t ha™*

Ar Ar
Gads/ Bez. . taurinziezie taurinziezie RSo.05
Saimniecibas/Farms Vo ?“/“@Z‘em m <50%/ | m>50%/ | LSDoo
Non-legume Legumes Legumes 5
below 50% above 50%
ZS “Gaikeéni” / “Gaikeni” farm 2022 25.42b¢ 25.85¢ 15.67° 10.37
2023 38.922 34.44% 17.04°
ZS “Geidas” / “Geidas” farm 2022 17.82% 23.802 21,132 8.46
2023 22.882 21.672 9.40°
SIA “Mazbungas” / “Mazbungas”, Ltd. 2022 16.68° 14.22° 17.75%® 6.78
2023 17.92° 18.942 10.40°
SIA “IRGK Serviss” / “IRGK Serviss”, | 2022 16.59%¢ 26.032 22.04® 7.41
Ltd. 2023 14.08° 10.12° 12.04°

a,b,c — vertibas ar atSkirigiem burtiem statistiski butiski atSkiras / different letters indicate statistically significant
differences.

Faktori, kas ietekm¢ja zalas masas pieaugumu, bija laika apstakli, piem&rots sé$anas laiks, mitrums
augsné un augsnes tips. SIA “Mazbungas” un SIA “IRGK Serviss” zalmasas razas zalmé&slojuma
maisijumiem bija atkarigas no gada (skatit 3. tab.). SIA “Mazbungas” maisijumam ar taurinzieziem virs
50% 2022. gada iegiita butiski augstaka zalmasas raza, savukart 2023. gada bitiski zemaka zalmasas
raza min€tajam maisijumam cita lauka. 2023. gada bitiski augstaka zalmasas raza ieglita maisijumam
ar taurinzieziem zem 50% pie zemaka mitruma nodro$inajuma augu vegetativaja attistibas posma.
SIA “IRGK Serviss” pirmaja gada butiski augstaka raza tika ieglita no maisijuma ar taurinzieziem zem
50%, turpreti otraja gada S§is maisljums sniedza zemako razu. Kopuma SIA “IRGK Serviss”
demonstrgjuma lauka 2023. gada izteikti zemais nokrisnu daudzums negativi ietekmé&ja zalas masas
pieaugumu augu vegetativas attistibas posma, augi nikuloja un pat izdega. ZS “Gaikéni” abos gados
ies@tais zalmeslojums pie atbilstoSa mitruma nodroSindjuma augsné nodroSinaja butiski augstaku
zalmasas razu, lietojot maisjjumu bez taurinzieziem un ar taurinzieziem zem 50%. P&c noverojumiem
varam secinat, ka maistjuma bez taurinzieziem sinepei, rutkam un grikiem smil§mala augsn€ labi attistas
saknu un virszemes dala, un vizuali maisjumos tie izkonkur€ja auzas un nezales. ZS “Geidas” biitiski
(p < 0.05) augstaka raza ieglita zalm&slojuma maisijumam ar taurinzieziem zem 50%, nodrosinot vidgjo
razu abos gados. Tomeér ZS “Geidas” art pargjie maistjumi ieguva augstu zalmasas razu — to noveéroja
maisijumam ar taurinzieziem virs 50% vegetacijas perioda (ar augstaku nokrisnu daudzumu) 2022. gada
un maisjjumam bez taurinzieziem (ar zemaku nokrisnu daudzumu) 2023. gada. Saskana ar Couédel et
al. (2019) un Selzer, Schubert (2021) petijumu datiem zalmasas razu ietekme vairaki agronomiskie un
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klimatiskie faktori, piem&ram, nokri$ni un temperatiira, bet butiski faktori ir arT augsnes tips, augsnes
baribas vielu saturs, sugas, s€jas datums, zalmeslojumu atlieku kimiskais sastavs un saknu dzilums.

Statistiski (p < 0.05) butiski zemaks nezalu daudzums tika atziméts ZS “Mazbungas” 2022. gada
un ZS “Geidas” 2023. gada visos maisijumos (skatit 4. tab.). Visas saimniecibas maisijums bez
taurinzieziem ar izteikti buitisku ietekmi (p < 0.05) nodrosinaja zemaku nezalu procentualo daudzumu
pret ies€to zalmaisijumu abos gados dazados laukos. P& novérojumiem varam secinat, ka maisijums
bez taurinzieziem, kura sastava ir auzas, griki, sinepe un ellas rutks, nodrosina lielaku konkurgtspgju ar
nezalém, jo Sie augi spgj irdenakas augsnés istenot lielaku zalmasas pieaugumu. MaisTjumam ar
taurinzieziem virs 50% ir butiski augstaks nezalu daudzums zalmasa visas saimniecibas, un,
pamatojoties uz novérojumiem, sastava eso$as sugas nepietiekami nosedza augsnes virskartu vai
nepietickami laicigi sadiga uz lauka, tadgjadi nodrosinot nezalém vietu, kur attistities. Demonstréjuma
laukos sastopamakas nezales ar izteiktaku virszemes zalmasu atzimétas balta balanda (Chenopodium
album), loznu varpata (Elytrigia repens), tiruma mikstpiene (Sonchus arvensis L.) un tiruma usne
(Cirsium arvense). Saskana ar Melander et al., (2022) p&tijuma rezultatiem Danija zalmasas maisijumi
var samazinat augsné viengadigu nezalu séklas banku 1idz pat 65% viena vegetacijas perioda.

4. tabula / Table 4

2022.-2023. gada saimniecibas nezalu daudzums zalméslojumu maisijumos, %
Quantity of weeds in green manure mixtures in farms in 2022-2023, %

Ar Ar
Gads Z?lzrinzieiie taurinziezie taurinziezie RSo.05
Saimniecibas/Farms / m/ m <50% / m > 50% / LSDq.
Year Non-legume Legumes Legumes 5
below 50% above 50%
ZS “Gaikeéni” / “Gaikeni” farm 2022 0.10° 15.15° 68.57¢ 13.05
2023 0.45% 9.072 69.92°
ZS “Geidas” / “Geidas” farm 2022 17.45% 43.58° 41.18° 24.24
2023 5.392 9.992 22.242
SIA “Mazbungas” / “Mazbungas”, Ltd. 2022 8.36% 24.10% 18.112 27.58
2023 27.57%® 43.82" 62.12°
SIA “IRGK Serviss”/ “IRGK Serviss”, Ltd. | 2022 30.382 31.512 51.70% 24.08
2023 42.762 48.22% 71.26°

a,b,c — vertibas ar atSkirigiem burtiem statistiski butiski atSkiras / different letters indicate statistically
significant differences.

134
L, —

ZS "Gaikeni"
-133
239
A “Mazbungas R i
213
25 "Geigac 2 s 57
119
-200 -100 0 100 200 300 400 500 EUR
m4 m3 n2 ml

1. att. Tris saimniecibu ienémumu un izdevumu starpiba abos gados, EUR ha™: 1 — melna papuve, 2 — bez
taurinzieziem, 3 — ar taurinzieziem < 50%, 4 — ar taurinzieziem > 50%.
Fig. 1. Difference between income and expenditure of three farms in both years, EUR ha'1: 1 — black fallow,
2 —non-legume, 3 — legumes below 50%, 4 — legumes above 50%.

Katra saimnieciba izvertéta viena lauka audzé$anas tehnologija un tas ietekme uz izmaksam.
Saimniecibas zalmeslojuma maisfjumu ien€mumu un izdevumu starpiba ir individuala, to ietekmé&
iegulditais darbs un razas pienesums (skatit 1. att.). SIA “IRGK Serviss” ekonomiskie dati tiek precizéti.
Projekta katra saimnieciba pec saviem ieskatiem nodroSina lauka apstrades intensitati demonstréjuma
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laika. ZS “Gaikéni”, neskatoties uz augstaku zalmasas razu (skatit 3. tab.), péc iegtita ziemas kviesu
razas apjoma variantad pie zalméslojuma ar taurinzieziem virs 50% ieguva ekonomiski vertigaku
starpibu. Izmaksas butiski ietekmgja izveleta agrotehnika. SIA “Mazbungas” ekonomiski vértigaks
maisTjums varianta bez taurinzieziem, ka art ZS “Geidas” gandriz lidzvertigs ir maisijums varianta ar
taurinzieziem zem 50% un bez taurinzieziem.
Secinajumi
1. Konstatets, ka zalm@slojuma maisTjuma bez taurinzieziem visas saimniecibas bija zemaks
nezalu procentualais daudzums abos gados.
2. SIA “Mazbungas” un SIA “IRGK Serviss” zalméslojuma maisijumu zalmasas razas apjoms bija
atkarigs no gada. ZS “Gaikeni” atziméts piemérotakais maistjums ar butiski augstaku zalmasas
razu bez taurinzieziem un ar taurinzieziem zem 50% un ZS “Geidas” ar taurinzieziem zem 50%
abos gados.
3. Saimniecibas zalmé&slojuma maisTjumu ienémumu un izdevumu starpiba ir individuala, un to
ietekm@ iegulditais darbs, agrotehniskas darbibas un razas pienesums.
4. Petfjums v&l jaturpina, lai veiktu rezultatu plasaku salidzinajumu pa gadiem.

Abstract. Interest in green manure cultivation in organic farms has been steadily increasing, as this
cultivation technique not only improves soil fertility but also limits weeds. The study aims to evaluate
the most suitable green manure mixture based on green biomass yield and economic aspects, as well as
its ability to influence weediness in organic fields in different locations across Latvia under varying
meteorological conditions. Three different mixtures were grown in four different locations in Latvia and
compared with the control (black fallow): oats-mustard-rapeseed oil-buckwheat (non-legume), oats-
buckwheat-peas (legumes below 50%) and oats-lupine-vetch (legumes above 50%) in 2022 and 2023.
The economic data of green manure mixture cultivation were collected for 2022 and 2023 to evaluate
the gross margin calculation per 1 ha of each farm. It was found out that the mixture was non-legume
with a significantly lower weed percentage in both years and all farms. In "Mazbungas", Ltd and "IRGK
Serviss", Ltd, the green biomass yield of green manure mixtures depended on the year. "Gaikeni" farm
had the most suitable mixture with significantly (p < 0.05) higher green biomass yield which did not
have legume and had legumes below 50% and "Geidas" farm with legumes below 50% with an average
yield in both years.

Key words: green manure mixtures, weed infestation, green biomass yield.

Pateiciba. Pétijums veikts Zemkopibas ministrijas Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai
(ELFLA) projekta “Zalméslojumu efektivitates demonstré§jums augsnes auglibas nodroSinasanai
biologiska saimnieciba” ietvaros Nr. 22-00-A00102-000003.
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