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Kopsavilkums. Kartupeli (Solanum tuberosum L.) ir viena no plasak audzétajam bumbulaugu sugam
visa pasaulé. Kartupelu lakstu un bumbulu slimibas var radit ievérojamus razas zudumus, jo ipasi
biologiskaja audzésanas sistema. Pétijjuma mérkis bija izvertét kartupelu lakstu un bumbulu slimibu
attistibu biologiska audzésSanas sistema atkariba no stadiSanas vietas, stadisanas attaluma starp
bumbuliem un genotipa. Lauka izméginajumi notika 2023. gada vegetacijas sezona divas vietas — AREI
Priekulu pétniectbas centra un Vilanu dala. Petijjuma analizéta kartupelu lakstu un bumbulu slimibu
attistiba cetriem genotipiem — ‘Prelma’, ‘Rigonda’, ‘S 01085-21" un ‘S 03067-33" —, kuriem bumbuli
staditi divos dazados attalumos — 20 cm un 30 cm. 2023. gada vegetdcijas sezond abds izmégindjuma
vietas dominéja kartupelu sausplankumainiba (ier. Alternaria spp.). Sausplankumainibas attistibu
butiski ietekmeja gan kartupelu genotips, gan stadisanas vieta (p < 0.05). Meteorologiskie apstakli
nebija labveligi lakstu puves (ier. Phytophthora infestans) attistibai, kaut ari videja izplatiba sasniedza
65-82%. Bumbulu slimibu kompleksa (ier. Colletotrichum coccodes un Helminthosporium solani)
attistibu bitiski ietekméja genotips un audzeésanas vieta (p < 0.05). Parasta kraupja (ier. Streptomyces
spp.) attistibu  statistiski  butiski (p < 0.05) ietekméja tikai genotips. Melna kraupja (ier.
Rhizoctonia solani) attistibu biitiski ietekméja tiesi stadiSanas attalums (p < 0.05). Mazaks stadiSanas
blivums var samazinat slimibas attistibu gandriz uz pusi. Pétijumu nepiecieSams turpindt, jo vegetacijas
sezonas meteorologiskie apstakli bija loti sausi un nelabvéligi slimibu attistibai.

Atslegas vardi: Alternaria, Phytophthora, Colletotrichum, Helminthosporium, Streptomyces,
Rhizoctonia, biologiska sistema.
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Kartupeli (Solanum tuberosum L.) ir viena no plasak audz&tajam bumbulaugu sugam visa pasaulg.
Tie dala treSo—ceturto vietu audz&tako laukaugu vidd un ir loti labs un augstveértigs energijas avots
cilvéku uztura (Simko, 2004; Campos, Ortiz, 2020). Tendences Eiropas Savieniba ir vérstas uz
biologiskas razoSanas attistibu, vienlaikus pieaug patérétaju pieprasijums péc biologiskiem partikas
produktiem (Hussain, 2016). Biologiska audzg$anas sistéma un produkti, kas taja iegiti, ilgtermina
varétu sniegt ka ekonomiskos ieguvumus, ta ari veicinat vides ilgtsp&jigu izmantoSanu, vienlaikus
uzlabojot cilveku veselibu.

Latvija biologiskaja sistéma kartupelu platibas nedaudz piecaug. Vidgji katru gadu biologiskajas
platibas tiek iestaditi 1400 ha kartupelu, sasniedzot vid&jo razibu 15 t ha! apjoma?. Vegetacijas perioda,
ka arT uzglabasanas laika dazadas slimibas un kaitekli var izraisit kartupelu bojajumus un radit biitiskus
razas zudumus.

Izplatitaka un viena no postigakajam slimibam kartupelu stadijumos, kas novérojama gan uz
lakstiem, gan bumbuliem, ir kartupelu lakstu puve (ier. Phytophthora infestans). Ta ir patogéna attistibai
labveligos apstaklos, var strauji izplatities un ned€las laika iznicinat visus lakstus (Ivanov, Ukladov,
Golubeva, 2021). Ja lakstu puvi lielaka apjoma novéro uz stublajiem, to saista ar dzimumvairo$anos un
oosporu veidoganos. S forma ir agresivaka, un izteiktak to novéro vietas, kuras ilgstosi, neievérojot
augu mainu, audzé kartupelus (BimsSteine, 2008). Otra izplatitaka lakstu slimiba ir kartupelu
sausplankumainiba (ier. Alternaria spp.) Sis slimibas raditie razas zudumi svarstas pa gadiem, attiecigi
to apjoms var ietvert plasu amplittidu, sakot no 5%, bet atseviskos gados — lidz pat 78% (Runno-Paurson,
Loit, Hansen et al, 2015; Yuldashova, Sodikov, Khamiraev, 2023). Bumbulu izskatu un ari kvalitati boja
bumbulu melnais kraupis (ier. Rhizoctonia solani). Agrinas attistibas faz€s patogéns skar asnus un
ierosina digstu puvi, savukart veélakas fazes tiek skarti bumbuli, uz tiem novérojot melnus sklerocijus.

3 CSP. Biologiskas lauksaimniecibas kultiiraugu kopraza. [TieSsaiste] [skatits 2024. gada 12. febr.]. Pieejams:
https://data.stat.gov.lv/pxweb/Iv/OSP_PUB/START__NOZ__BL__BLA/BLAO010/table/tableViewLayoutl/.
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Noteiktos apstaklos, lai gan saméra reti, var noverot ari teleomorfo stadiju —baltkaju (ier. Thanatephorus
cucumeris) (Tsror, 2010). Sudrabotais kraupis (ier. Helminthosporium solani) sak attistities uz lauka,
bet strauji progrese tiesi noliktavas. Noliktavas trTs ménesu laika patogens var inficét Iidz 85% kartupelu
razas (Errampalli, Saunders, Holley, 2001). Kartupelu mizas iedega (ier. Colletotrichum coccodes) ir
ekonomiski nozimiga tapat ka sudrabotais kraupis, jo abas galvenokart ietekmé kartupelu vizualo
kvalitati. Tomer, ja infekcijas izplatiba veido 60%, kopg€jais razas svara zudums var sasniegt 10% (Lees,
Hilton, 2003). Parastais kraupis (ier. Streptomyces spp.) lielakoties neietekmé razas iznakumu, tacu
visvairak cie§ vizuala kvalitate, un produkts nav vairs saistoSs patérétajam (Lerat, Simao-Beaunoir,
Beaulieu, 2009).

Petijuma meérkis ir izvertet kartupelu slimibu attistibu atkariba no stadiSanas vietas, attaluma un
genotipa biologiskaja audz&sanas sistema.

Materiali un metodes

Pétijums veikts izm&ginajumos, kas ierikoti 2023. gada vegetacijas sezona, APP “Agroresursu un
ekonomikas institiita” (AREI), Laukaugu selekcijas un agroekologijas nodalas, Vilanu dalas
(koordinatas 56°34'11"Z 26°58'42"A) un AREI Priekulu pétniecibas centra (koordinatas 57°19'09" Z
25°21'45" A) biologiski sertificétos laukos.

Slimibu attistiba analiz&ta Cetriem kartupelu genotipiem (‘Prelma’, ‘Rigonda’, ‘S 01085-21°,
‘S 03067-33’), kas staditi divos dazados stadiSanas attalumos (starp bumbuliem 20 cm un 30 cm
atstatums). Izmeginajums iekartots Cetros atkartojumos.

Kartupelu lakstu slimibu uzskaite sakta zied€Sanas sakuma (62. AE) un turpinata regulari vienu
reizi nedela — lidz bridim, kad lielaka dala lakstu ir atmirusi. Slimibu attistibas pakape vertéta katram
augam atseviski, izmantojot vertejuma skalu 1-5 ballu sistéma, kas atbilst 0-100% auga bojajumiem.
P&c tam aprékinata vidgja slimibas attistibas pakape. Lai novérttu slimibu attistibu, tika aprékinats
AUDPC (area under the disease progress curve / laukums zem slimibu attistibas liknes) (Bankina,
Turka, 2013).

Bumbulu slimibu novértéSanai péc razas novakSanas randomizéti atlasiti 50 dazada lieluma
bumbuli, kas novietoti glabaties noliktava optimalos apstaklos. P&c ¢etru ménesu glabasanas perioda
tika identificetas slimibas, kuru attistibas pakape noverteéta LBTU Augsnes un augu zinatnu, Augu
patologijas zinatniskaja laboratorija. Veért§jot bumbulu slimibas, noteikta katras slimibas attistibas
pakape. Vertgjuma skala ir 0—6 balles, kas atbilst 0—-100% bumbula virmas bojajumiem. Ta ka mizas
iedega un sudrabotais kraupis simptomatiski ir lidzigi, tika vértéts abu slimibu komplekss. Datu
matematiska apstrade veikta, izmantojot divfaktoru dispersijas analizi programma R.

Pavasari, atsakoties vegetacijai, gaisa temperatiira bija optimala, arT mitruma nodroSinajums tika
vertets ka pietickams. Maija, pec kartupelu stadiSanas, visa valst noverotas salnas, kas gan kartupelu
augSanu biitiski neietekméja, jo tie v€l nebija sadigusi, tom&r salnu d€] vargja samazinaties digSanas
atrums. Vasara gaisa temperatiira, salidzinot ar vidgjiem ilggad€jiem radijumiem, atradas virs ierasto
raditaju normas. Savukart mitruma nodro$inajums maija, jinija un julija kluva kritiski zems. Nokrisni
sakas tikai jalija (Priekulos jau 1. dekadg, Vilanos tikai 3. dekadg), kas vargja veicinat straujaku slimibu
izplatibu. Augusta abas izméginajuma vietas augsne bija parmitra lielo nokri$nu dél. Kopuma kartupeli
lielako dalu augSanas perioda bija pavadijusi ilgsto$a sausuma.

Rezultati un diskusijas

2023. gada vegetacijas sezona abas izméginajuma vietas domingja kartupelu sausplankumainiba
(ier. Alternaria spp.). Slimibu uzskaite sakta julija 1. dekade. Jau pirmaja uzskaites reizé noveroti
slimibai raksturigie sikie, nekrotiskie, tumsi brinie plankumi, kas turpmak paplaSinajas, paradoties
raksturigajiem koncentriskajiem rinkiem un dzeltenam oreolam ap plankumiem. Sakot uzskaiti, Vilanos
noverota videja sausplankumainibas izplatiba bija robezas no 6 Iidz 28%, savukart Priekulos jau
pirmaja uzskaites reize tika konstateta 32—99% izplatiba. Pedgja noverojumu reiz€ abas vietas izplatiba
sasniedza 100%. Aprékinot AUDPC, vidgja vértiba nevienam no genotipiem neparsniedza 120 vienibas.
Datu matematiska apstrade liecina, ka genotips un audzeSanas vieta bitiski (p < 0.05) ietekme
sausplankumainibas attistibu (1. att.). StadiSanas attalumam nebija statistiski nozimiga ietekme uz
slimibas attistibu.
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1. att. Kartupelu sausplankumainibas attistiba atkariba no genotipa un vietas.
Fig. 1. Development of potato early blight depending on the genotype and place.

*a, b, ¢ — butiskuma atskiribas Vilanos; A, B, C — biitiskuma atskiribas Priekulos.

Kartupelu lakstu puves (ier. P. infestans) pirmie slimibas simptomi novéroti tikai julija 3. dekadge,
kad apstakli kluva labveligi patogéna attistibai — sakas ilgstosaki mitruma periodi un zemakas gaisa
temperattiras. Sakotn&jie simptomi bija siki, mitri, hlorotiski plankumi. P&c tam, slimibai progresgjot,
paradijas ar1 raksturigas olivzalas apmales ap bojajuma vietam un apsarme lapas apaks$pusé. Tapat vargja
noverot art stublaju bojajumus. Vilanos lakstu puves vidgja izplatiba pedeja uzskaites reize sasniedza
65%, bet Priekulos izplatiba veidoja 82%. Attistibas pakape varigja no 1.3 lidz 3.2 ballém atkariba no
genotipa un izméginajuma vietas.

Vertgjot bumbulu slimibu attistibu, domingjosais bija kartupelu mizas iedegas (ier. C. coccodes)
un sudrabota kraupja (ier. H. solani) komplekss. Attistibas pakape vari&ja no 0.2 lidz 3.8 balleém.
Slimibu attistibu bitiski (p < 0.05) ietekm&ja gan genotips (2. att.), gan audzeSanas vieta.
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2. att. C. coccodes / H. solani kompleksa un Streptomyces spp. attistibas pakape
atkariba no kartupelu genotipa.
Fig. 2. Development of C. coccodes/ H. solani complex infection and Streptomyces spp.
depending on the genotype.

Parasta kraupja (ier. Streptomyces spp.) gadijuma statistiski batiska (p < 0.05) bija tikai genotipa
ietekme. Augstako vidgjo attistibas pakapi sasniedza ‘S 03067-33°— 1.5 balles, turpreti zemakais raditajs
tika konstatéts genotipam ‘Prelma’ — 0.9 balles (2. att.). Audzesanas vietai nebija butiskas ietekmes uz
parasta kraupja izplatibu.

Melna kraupja (ier. R. solani) izplatibu un attistibas pakapi bitiski (p < 0.05) ietekméja stadiSanas
attalums (3. att.).
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3. att. Melna kraupja attistibas pakape atkariba no stadiSanas attaluma.
Fig. 3. Development of potato black scurf depending on the planting density.

*a — bitiskuma atSkiriba stadiSanas attalumam 20 cm; b — 30 cm.

Izveloties mazaku stadisanas blivumu — 30 cm, iesp&jams samazinat melna kraupja attistibas pakapi
gandriz uz pusi. Lidzigus rezultatus saistiba ar melno kraupi ieguvusi arf citi pétnieki (Firman, Allen,
1995).

Secinajumi

1. 2023. gada vegetacijas sezona domingjosa lakstu slimiba bija kartupelu sausplankumainiba
(ier. Alternaria spp.). Lai gan novéroti arT lakstu puves (ier. P. infestans) un kartupelu baltkajas
(ier. T. cucumeris) simptomi, tom&r to izplatiba un attistiba bija saméra zema.

2. No bumbulu slimibam augstaka attistiba novérota kartupelu mizas iedegas (ier. C. coccodes) un
sudrabota kraupja (ier. H. solani) kompleksa gadijuma. Slimibu attistibu ictekm&ja kartupelu
genotips un/vai stadiSanas vieta.

3. Melna kraupja (ier. R. solani) un parasta kraupja (ier. Streptomyces spp.) izplatiba un attistibas
pakape bija salidzino$i zema. R. solani gadijuma novérota stadiSanas attaluma ietekme uz
slimibas attistibu.

4. Pétijumus nepiecieSams turpinat, jo vegetacijas sezona bija sausa — attiecigi nebija labveligi
apstakli slimibu attistibai.

Abstract. Potato (Solanum tuberosum L.) is one of the most widely grown tuber species worldwide.
Potato leaf (foliage) and tuber diseases can cause significant yield losses, especially in the biological
farming system. The aim of the study was to estimate the development of potato leaf and tuber diseases
depending on planting place, planting density and genotype. The field research was conducted in 2023
at the Institute of Agricultural Resources and Economics, Priekuli Research Centre and Vilani Division.
Four different potato genotypes — ‘Prelma’, ‘Rigonda’, ‘S 01085-21" and ‘S 03067-33 and two different
planting densities — 20 cm and 30 cm were compared. Potato early blight (caused by Alternaria spp.)
was the dominant disease in both places in 2023 vegetation season. The development of early blight was
significantly influenced by both the potato genotype and the planting place (p<0.05). Meteorological
conditions were not favorable for potato late blight (caused by Phytophthora infestans) development,
average incidence reached 65-82%. The development of Colletotrichum coccodes/ Helminthosporium
solani complex infection on tuber was significantly influenced by the potato genotype and the planting
place (p <0.05). Development of potato common scab (caused by Streptomyces spp.) was statistically
significantly (p<0.05) influenced only by the genotype. The development of black scurf (caused by
Rhizoctonia solani) was significantly influenced by the planting density (p <0.05). The lower planting
density can reduce severity of the disease development almost by half. The research needs to be
continued because meteorological conditions of the season were very dry and not good for the
development of diseases.
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Key words: Alternaria, Phytophthora, Colletotrichum, Helminthosporium, Streptomyces, Rhizoctonia,
biological growing system.

Pateiciba. P&tijums veikts ELFLA projekta ietvaros “Biologiskajai lauksaimniecibai piemérotu Latvija
izveidotu kartupelu $kirnu un tehnologiju (stadiSanas attaluma un séklu diedzéSanas) demonstr&jums
dazados Latvijas regionos”.
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