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Abstract. Until now green manure and high-quality grassland cultivation in interrows in the
cultivation of berry and fruit trees in Latvian conditions have been used very little. The most popular
and frequently used types of fertilization in sea buckthorn cultivation were either the use of mineral
fertilizers or manure or cultivation without additional fertilization at all. The use of fertilizers is
especially relevant in organic farms because the possibilities are limited. At the same time, it is known
that Latvian sea buckthorn berries are a potential export product. Buyers need large quantities of
uniform, high-quality large berries. The research took place from the spring of 2020 to February 2023
in seven farms in different parts of Latvia (Project 19-00-A01620-000066 "Using innovative methods
for promotion of productivity and berry quality of sea buckthorn plantations™). The effect of different
plants in interrows on sea buckthorn growth, yield and berry quality was evaluated. Four treatments
were used in each farm: naturally growing grass as a control and three treatments of different
perennial and annual plant mixtures in interrows. The applied plant mixtures differed among farms
because of variability in soil granulometric composition, pH, and nutrient supply levels in farms. The
following plant seed mixtures offered by Ltd "Latvijas Skirnes Séklas" (https://www.seklas.lv/) were
used in the trials: S1 - annual plant seed mixture intended for deep soil cultivation; G5 — a perennial
plant seed mixture intended for different types of soils; N2 — perennial plant seed mixture, intended for
light mineral soils to fulfill greening requirements; P2 — seed mixture for high quality forage, intended
for mowing, also suitable for poorer soils. In 2021 and 2022, annual growths and stem diameters were
measured for sea buckthorn in autumn in each treatment, and the average weight of 100 berries was
determined. Shoot growth was different among farms depending on the effect of the plant mixture. For
the plant mixture G5, the biggest increase in growth was observed in a farm of Tukums region in
2022. The highest average berry weight was obtained in treatments with plant mixture N2 in several
farms.
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levads

Lidz Sim ogulaju un auglu koku audz€Sana Latvijas apstaklos loti maz tiek izmantota
zalm@slojuma un kvalitativa zalaja audz€Sana rindstarpas. Biezak izmantotie mésloSanas veidi ir
mineralméslu vai kiitsméslu izmantosana (labakaja gadijuma), vai audzéSana bez papildu mésloSanas.
Ipasi aktuala méslojuma lietoSana ir biologiska saimniekoSanas sistema. Latvija saskana ar statistikas
datiem 2021. gada audzg 1311 hektaru smiltsérksku. Dazadu zalméslojuma augu iestrade augsné ir
laba alternativa augsnes auglibas uzlaboSanai, jo baribas vielu izdaliSanas augsné norit 1&€nak neka,
izmantojot kimiskos meslosanas lidzeklus. P&tijumos vinogu stadijumos tiek lietoti dazadi
zalm@slojuma augi, lai uzlabotu augsnes kvalitati, ka rezultata konstatéts, ka uzlabojas augsnes
struktiira, samazinas augsnes erozija (Carlier et al., 2009, Longa et al., 2017). Cita pétijuma pieradits,
ka, iestradajot dazadus zalmé&slojuma augus augsné, uzlabojas augsnes mikrobiologiska aktivitate, ka
arT uzlabojas P izmantojamiba (Prikhodko et al., 2021). Augus maisijuma izvelas atkariba no ta, ko
velas panakt augsn€. Piem@ram, sarkanais un baltais abolin§ maisTjjumiem tiek pievienots, lai
nodro§inatu augsni ar N ilgaka laika posma. Izmantojot dazadus piem&rotus augus zalaju maisijuma,
uzlabojas augsnes aeracija. Vieglajas augsnés labak saglabajas baribas vielas, smagakas — uzlabojas
augsnes caurlaidiba.®

P&tijumos vinogu stadijuma ir atklats, ka lielas daudzveidibas séklu maisijumus var veiksmigi
izmantot vietas ar dazadu mikroklimatu, augsnes tekstiiru, baribas vielas nodro§indjumu. Raugoties no

5 Rosenfeld A., Rayns F. (n.a) Sort out your soil. A practical guide to Green Manures and Cover Crops
https://www.agricology.co.uk/sites/default/files/Sort%200ut%20Y our%20S0il%20Version%202_0.pdf
[Tiessaiste] [skatits: 2023. g. 27. febr.].
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praktiska viedokla, ir ieteikts izv€leties sugas ar Iidzigu s€klu izméru un formu, lai atvieglotu sésanu.
Paredzams, ka mazséeklu sugas iedzivosies labak neka lielséklu sugas (Miglécz, 2015).

Biologiskaja smiltsérk§ku audz&S$ana jau ieprieks ir parbauditas metodes, kas ietver dazadas
mulcas, par pamatideju izvirzot tikko stadito stadu augSanu. Tiek uzskatits, ka smiltserkski ir
pieméroti biologiskai sistémai (Heindaho, 2008).

Izméginajuma mérkis bija parbaudit dazadu augu maisijumu ietekmi uz smiltsérksku vegetativo
dzinumu augsanu un razas kvalitati.

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots 2020. gada pavasari septinas saimniecibas dazada vecuma stadijumos,
dazadas Latvijas vietas (1. tab.). Katra saimnieciba tika ierikoti 4 izm&ginajuma varianti — kontroles
variants un tris dazadi gan daudzgadigo, gan viengadigo s€to zalaju varianti. Kontroles variants bija
katra saimnieciba dabiski augoSais zalajs. Izméginajuma varianti katra saimnieciba at$kiras, jo bija
dazadi augsnu granulometriskie sastavi, pH un augiem pieejamie baribas vielu nodrosinajuma Iimeni.
ST iemesla d@] starprindas séjamie augu maistjumi katra saimnieciba tika izvéleti teorgtiski iesp&jami
piemérotakie konkrétas augsnes ipatnibam, nemot v&ra pirms izm&gindjuma ierikoSanas iegito
augsnes analizu rezultatus.

1. tabula/ Table 1
Izméginajuma ierikoS$anas vietas, stadijjumu vecums un izmantotie augu maisijumi
Venues for trials, age of plantations and plant mixtures used

Saimniecibas o . .Stf_ldi{uma Izmantotie augu
Saimniecibas atraSanas vieta / ierikosanas Coe
nosaukums / Farm ; maisijumi / Plant
Location gads / Year ;
name . mixtures used
of planting
SIA “Zaptsmaize” Vaives pag., C&su nov. 2020 P2, G5, N2
ZS “Stiebri” Jaunpils pag., Tukuma nov. 2019 G5, N2, S1
Edvins Melnis Nauksenu pag., Valmieras nov. 2019 P2, G5, N2
AS S_ls.t.enf}l Gaujienas pag., Smiltenes nov. 2017 P2, G5, S1
Inovacijas

SIA “SANDDORF” Stamerienas pag., Gulbenes nov. 2016 P2, G5, N2
SIA “North Berries” Nauksénu pag., Valmieras nov. 2015 G5, 52,51
7S “Sivari” Vilpulkas pag., Smiltenes nov. 2006 P2, G5, N2

Izméginajumu iekartosana izmantoti SIA “Latvijas Skirnes Séklas” (https:/www.seklas.Iv/)
gatavie augu séklu maisTjumi: S1 — maisijums, kas paredz&ts augsnes dzilirdinaSanai (sastava: ellas
rutks, baltas sinepes, ganibu airene un s€jas zirni); G5 — maistjums, kas paredzets dazada tipa augsném
(sastava: sarkanais abolins, baltais abolins, plavas auzene, hibrida airene, ganibu airene, timotins,
sarkana auzene, plavas skarene); N2 — maistjums, kas paredzets vieglam mineralaugsném (sastava:
sarkanais abolins, esparsete, vasaras viki, timotins, plavas auzene); P2 — maisijums, kas piemérots
nabadzigakam augsném (sastava: sarkanais vidg€ji agrais abolins, plavas auzene, hibrida airene,
timotins).

1. att. Augu maisTjums izméginajumu saimniecibas: 1 — N2, 2 - P2, 3 - G5, 4 — S1.
Fig. 1. Plant mixtures on the experimental farms:1 — N2, 2 - P2, 3 - G5, 4 — S1.

Jaunpils pagasta saimnieciba tika audzeta smiltsérksku Skirne ‘Marija’, pargjas saimniecibas —
Skirnes ‘Prozracnaja’ un ‘BotaniCeskaja Lubitelskaja’. Katra izm&ginajuma laucina lielums bija
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160 m2. Daudzgadigos zalajus audz&ja lidz vismaz 40 cm augstumam, un pirms séklu ienak$anas
augusta tos vienu reizi noplava. Viengadigo zalméslojumu sg€ja katru gadu, vasaras otraja pusé
(augusta) sasmalcinot. Katra laucina razas novakSanas laikd meriti viengadigo dzinumu pieaugumi
10 kriimiem, katram pa 16 dzinumiem, ka arT stumbru diametri. Noteikta nogriezta raza no kriima un
100 ogu svars. Stadijuma julija pirmaja nedg€la (pie pirmajam smiltsérksku raibsparnmusas izlidosanas
prognozem) izlikti Iimes vairogi ar un bez atraktanta, ka arT uzskaitita smiltsérksku musa.

Rezultati un diskusijas

Vertgjot smiltsérksku viengadigo dzinumu garumu saimniecibas 2021. un 2022. gada, visas
saimniecibas tika grup€tas p&c stadijuma vecuma. Ta ka augu maisijumi saimniecibas atSkiras,
dzinumu garums salidzinats ar kontroli un izteikts procentos. Salidzinot tris jaunos darzus, kuru
vecums bija Iidz pieciem gadiem, lielakie pieaugumi konstatéti NaukS$énu pagasta saimnieciba
varianta, kur lietots augu maisTjums N2. Saja varianta 2021. gada bija par 27.2% lielaki viengadigo
dzinumu pieaugumi salidzinagjuma ar kontroli (2. tab.). 2022. gada lielakie pieaugumi novéroti
kontroles varianta, mazaka starpiba ar kontroli bija varianta, kur tika lietots maistjums P2. Saimnieciba
Vaives pagasta lielakie pieaugumi gan 2021. gada, gan 2022. gada konstatéti varianta, kur lietots augu
maisijums P2,

2. tabula / Table 2
Videjais viengadigo dzinumu garums (cm) un salidzinajums ar kontroli (%) trijas saimniecibas
Average length of annual shoots (cm) and comparison with control (%) in three farms

Vidgjais Videjais Vidgjais Videjais
. dzinuma . dzinuma
dzinuma 0 dzinuma o
. arums (cm) garums, % no garums (cm) garums, v no
Saimnieciba/ Varianti/ 9 k kontroles, ' kontroles,
. 2021. 9./ 2022. 9./
Place Variants 2021. 9./ 2022. 9./
Average shoot Average
Average shoot Average shoot
length (cm), shoot length
2021 length, % of (cm), 2022 length, % of
control, 2021 ' control, 2022
Kontrole/Control 30.3 21.4
Nauksenu pag G5 25.6 -15.5 16.4 —4.96
' N2 38.6 27.2 15.9 -5.49
P2 35.1 15.8 19.7 -1.71
Kontrole/Control 33.3 26.7
. G5 39.2 17.7 28.1 1.46
Vaives pag. N2 36.3 9.1 24.6 213
P2 40.7 22.5 28.7 1.98
Kontrole/Control 23.1 48.1
Jaunpils pag. G5 32.2 39.3 49.3 1.19
S1 21.7 —6.2 33.4 -14.75
N2 27 16.8 24.9 -23.21

Salidzinot ar iepriek§gjam divam saimniecibam, Jaunpils pagasta 2022. gada tika konstateti
lielakie pieaugumi visos variantos, tacu par labako augu maisijumu atzits GS5.

Saimniecibas, kas ietilpa grupa, kur darzu vecums bija 5 lidz 10 gadi, labakos rezultatus
2022. gada paradija varianti, kur bija s€ts augu maisTjums G5. Vecakaja saimnieciba bitisks
vegetativo dzinumu augSanas kapindjums netika novérots, tapat ari netika konstatéta atSkirigu
starprindu  zalaju ietekme uz dzinumu vegetativo augSanu. Batiski uzsvért faktu, ka lielakie
viengadigie pieaugumi bija kontroles varianta.

2022. gada lielakais stumbru diametrs noverots Jaunpils un Vaives pagastu saimniecibas
varianta, kur s€ts maisjjums G5, savukart Nauk§eénu pagasta gan 2021. gada, gan 2022. gada lielakie
stumbru diametri bija varianta, kur izmantots zalaju maisijums, kas paredzgéts plausanai P2 (3. tab.).
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3. tabula/ Table 3
Vidgjais smiltserk§ku stumbra diametrs (cm) un salidzinajums ar kontroli (%)

trijas saimniecibas
Average trunk diameter (cm) and comparison with control (%) in three farms

Vidgjais . Vidgjais
Vidgjais stumbra ;{[Ldn?t?rls stumbra
stumbra diametrs, % diametrs diametrs, %
C . diametrs (cm), | no kontroles, no kontroles,
Saimnieciba/ Varlgntsl 2021. g. / 2021. g/ (cm), 2022. g. 2022. g./
Place Variant Average trunk Trunk / ﬁ:ﬁ;ige Trunk
diameter (cm), | diameter, % . diameter, %
2021 of control diameter of control
2021 | (€M) 2022 2022
Kontrole/Control 24.3 31.2
. G5 24.0 -0.3 31.1 01
Nauksenu pag. N2 227 1.7 28.6 96
P2 25.3 1.0 36.5 572
Kontrole/Control 17.0 28.2
Vaives pag. G5 21.0 4.1 35.6 7.4
N2 23.7 6.7 32.1 3.9
P2 20.9 3.9 31.7 35
Kontrole/Control 37.0 47.8
S1 37.7 0.7 38.2 -12.5
N2 37.7 0.7 37.9 -14.2

Nogriezta raza no krima atskiras katra saimnieciba. Jaunako saimniecibu grupa Vaives
pagasta nelielu razu ieguva 2021. gada, ta¢u 2022. gada bitiska raza netika nogriezta, jo krimi nebija
pietiekami saaugusi un tika atstati nakama gada razai. Jaunpils pagasta 2022. gada, salidzinot ar
2021. gadu, tika novérots razas pieaugums, bet netika konstatétas butiskas atSkiribas augu maisijumu
variantu vida (2. att.). Augstaka raza bija varianta, kur tika izmantots viengadigo augu maisijums S1.
Vidgja vecuma darzos lielakais nogrieztas razas daudzums bija P2 un G5 varianta, kas apliecina, ka
dazadas vietas un dazadas augsnés augu maisijumu ietekme ir dazada.

2.00 - o
150 A 41 44 ' 136
@ 100 08 7 Yy 0.88
0.50 -
0.00 -

G5 N2 S1

Kontrole Control

mVideja raza no krima, 2020. g. Average yield per bush, 2020
BRaza no kruima, 2022. g. Average yield per bush, 2022

2. att. Vidgja raza no kriima atkariba no augu maisijuma 2020. un 2022. gada
Jaunpils pagasta saimnieciba.
Fig. 2. The average yield per bush depending on plant mixture in 2020 and 2022 in the farm of
Jaunpils parish.
Lielakais 100 ogu svars visas saimniecibas tika giits 2021. gada (3. att.) un atbilda pateretaju
prasibam, lai v€lamais ogas svars butu virs 8 g. Neatkarigi no stadijjuma vecuma lielakais 100 ogu
svars tika konstatéts varianta, kur séts daudzgadigais zalaju maisijums N2.
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3. att. 100 ogu svars atkariba no zalaju maisijuma Jaunpils pagasta saimnieciba.

Fig. 3. The average weight of 100 berries depending on plant mixture in the farm of Jaunpils parish.

Secinajumi

Jaunos darzos, kuru vecums ir Iidz piecu gadu robezai, liclakie piecaugumi tika konstatéti
variantos ar augu maisijumu N2 Nauks$énu pagasta 2021. gada, P2 — Vaives pagasta un G5 —
Jaunpils pagasta 2021. un 2022. gada.

Piecus Iidz 15 gadus vecos darzos lielakie pieaugumi bija varianta, kur tika izmantots maisijums
G5.

Jaunajos darzos lielakais stumbru apkartmeérs 2022. gada noverots variantos ar zalaju maisijumu
G5 Vaives un Jaunpils pagasta, P2 — Nauksénu pagasta.

Vecakos darzos lielakais stumbru diametrs bija varianta ar augu maisijumu G5 un viengadigo S1.

Lielaka nogriezta raza no kriima tika iegiita variantos, kur tika izmantoti augu maisijumi N2 un
S1 Jaunpils pagasta, ka arf lietoti maistjumi P2 un G5 Viresu pagasta.

Lielakais 100 ogu svars VireSu un Nauk$énu pagasta tika konstatéts kontroles varianta: Vaives
pagasta — varianta ar zalaju maisijumu G35; Jaunpils un Vilpulkas pagasta — N2.

Pateiciba. Pétijums veikts Latvijas Lauku attistibas programmas 2014.—2020. gadam pasakuma 16.
»Sadarbiba” 16.2 apak$pasakuma: ,,Atbalsts jaunu produktu, metozu, procesu un tehnologiju izstradei”
projekta ,Inovativu metozu izmantoSana smiltsérkSku stadijumu raZzibas un ogu kvalitates
paaugstinasana” (19-00-A01620-000066) ietvaros.
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