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Abstract. Sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) is a native species in various regions of Asia and
Europe. It is cultivated as a multipurpose horticultural species for food, pharmacology, cosmetics, and
environmental conservation. Diseases in natural populations and managed landscapes have
increased, endangering sea buckthorn growth and cultivation worldwide. Sea buckthorn diseases
caused by pathogenic fungi are widespread but still poorly studied. In the previous studies,
commercial orchards and wild habitats in Latvia had been surveyed, and a fungal collection isolated
from branches, roots, and trunks with various disease symptoms was established. In order to explain
the role of several pathogenic fungi in causing sea buckthorn diseases, the revision of the collection
was made, and the analysis of the identified species complex in relation to host plant symptoms was
carried out. The isolated fungi were identified based on morphological characters and analysis of
ITS/5.8S sequences. The most often reported symptoms were dead buds and leaves, cankers and
cracks on trunks and main branches, and necrosis of various tissues on branches and roots, resulting
in the death of the shrubs. The analysis of the observed symptoms and the isolated pathogenic fungal
species indicates that sea buckthorn diseases are often of a complex nature, and it is necessary to
explain the effect of each species on the plant, including complex infections. In-depth studies on the
interaction of the potentially most important pathogenic fungal species (e.g. Hymenopleella
hippophaeicola, Eutypa spp.) with sea buckthorn were initiated by conducting bioassays under
controlled conditions on different cultivars.
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levads

Smiltsérkski (Hippophae rhamnoides L.) ir vértigu izejvielu (ogu, lapu, mizas) avots partikai,
kosmétikai, farmacijas produktiem un dzivnieku baribai. Augi tiek izmantoti ar1 augsnes erozijas
ierobezosana un zemes atjauno$ana (Kalia, Sing, Rai et al, 2011; Pitat, Bieniek, Zadernowski, 2015;
Ivani$ova, Blaskova, Terentjeva et al, 2020). Savvala tie sastopami Azijas un Eiropas mérena klimata
apgabalos, ka arl atseviSskos Ziemelamerikas un Dienvidamerikas regionos (Pitat, Bieniek,
Zadernowski, 2015; Ivani$ova, Blaskova, Terentjeva et al, 2020).

Pieaugot sabiedribas pieprasijumam pé&c dabiskiem un uzturvielam bagatiem produktiem,
palielinas arT smiltsérksku stadijumu platibas. Latvija smiltsérksku stadijumi pakapeniski pieaugusi no
563 hektariem 2015. gada Iidz 1311 hektaru kopplatibai 2021. gada.* Palielinoties stadijumu platibam,
arvien vairak noverots ari dazadu slimibu izplatibas un postiguma pieaugums visos audzgSanas
regionos savvalas un kultivétajas teritorijas (Morocko-Bic¢evska, Sokolova, Konavko et al, 2019;
Drevinska, Morocko-Bicevska, 2022; Balke, Zeltina, Zrelovs et al, 2022). Razas zudumi, augu visana,
kalSana, v&zis un bojaeja ir sekas vairakam smiltseérkSku slimibam, ko ierosina dazadi patogéni —
sénes, bakterijas un, iesp&jams, ari virusi (Moroc¢ko-Bi¢evska, Sokolova, Konavko et al, 2019; Balke,
Zeltina, Zrelovs et al, 2022). Dala Latvija sastopamo sénu patogé€nu ir jau iepriek§ minéti ka
smiltsérks§ku slimibu ierosinataji ari citos audzESanas regionos, tomér to mijiedarbiba ar
smiltsérkskiem un patogenitate nav padzilinati pétita (Ruan, de Silva, Li et al, 2010; Kalia, Sing, Rai
et al, 2011; Morocko-Bicevska, Sokolova, Konavko et al, 2019). Latvija smiltsérkskiem noteiktas ari
vairakas jaunas vai maz izpétitas patog€nas sénes, kuras var bit postigas ari citiem auglaugiem,
dekorativajiem un savvala augosiem kokaugiem (Morocko-Bicevska, Sokolova, Konavko et al, 2019).

Latvija pétijumi par smiltsérksku slimibam uzsakti Darzkopibas institaita (DI) 2014. gada projekta
“Pétnieciskie un tehnologiskie risinajumi ilgtsp&jigai smiltsérkSku audz€Sanai un pilnvertigai
izmantoSanai” 3. apakSprojekta (aktivitates) “Latvija sastopamo smiltsérksku slimibu un kaiteklu
identifikacija un raksturojums zinatniska pamatojuma nodrosinasanai diagnostikas metozu izstradei un
ilgtsp&jigas augu aizsardzibas sisteémas izveidei” ietvaros. Apsekojot 58 stadijumus un savvalas audzes

4 Auglu koku un oguldju stadijumu platiba. No: Latvijas oficiala statistika. [ Tiessaiste] [skatits: 2023. g.
15. febr.]. Pieejams: https://data.stat.gov.Iv:443/sq/15789.
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Latvijas teritorija, veikts smiltsérksku stadijumu veselibas stavokla novertéjums, paraugi sénu slimibu
noteikSanai galvenokart ievakti no stumbriem, zariem un sakném. Izveidota patogéno sénu kolekcija
un veikta sénu sakotngja identifikacija (Morocko-Bicevska, Sokolova, Konavko et al, 2019).

ST pétijuma mérkis bija veikt eso§as kolekcijas reviziju, sénu identifikaciju un noteikto sugu
kompleksa analizi saistiba ar saimniekauga simptomiem. Uzsakti padzilinati pétfjumi par potenciali
nozimigako patogéno sénu Hymenopleella hippophaeicola un Eutypa spp. mijiedarbibu ar
smiltsérkskiem, veicot biotestus kontrolétos apstaklos dazadam skirném.

Materiali un metodes

P&tijuma izmantota Darzkopibas institita Augu patologijas un entomologijas nodala izveidota
sénu izolatu kolekcija. Lai papildinatu kolekciju, ieglitu viensporu izolatus un saistitu ar noteiktiem
slimibas simptomiem, 2021. gada septembrT Dobeles novada divos stadijumos ievakti papildu paraugi.
Ievakti paraugi ar H. hippophaeicola peritécijiem (auglkermeni, kur attistas asku sporas) uz mizas un
no augiem ar véza un kalSanas pazimeém.

Nedélas garuma zarini (ar redzamiem peritecijiem) inkub&ti mitraja kamera istabas temperatiira.
P&c tam no auglkermeniem (peritecijiem) asku sporas liktas uz antibiotikas saturoSas tidens agara
barotnes. Otraja diena tas parsétas uz kartupelu dekstrozes agara (PDA). Vienlaikus veikta arT sénu
izdaliS8ana no bojatajiem audiem. Audu paraugi nemti uz robezas starp bojatajiem un veselajiem
audiem, virsmas steriliz€tas ar 1.25% natrija hipohloritu, noskaloSana veikta tris reizes sterila destiléta
tident, novietotojot uz PDA barotnes. Péc piecu dienu inkubacijas izdalitas sénes parliktas tirkultiiras
un audzgtas laboratorijas apstaklos uz PDA barotnes sporulacijas induc€Sanai, lai veiktu diagnostiku
péc morfologiskajam pazimém. legiitas sénu tirkultiiras iedalitas grupas péc to koloniju morfologijas,
un p&c iesp&jas noteikta gints vai suga.

Veikta ieprieksjos pétijumos izveidotas kolekcijas revizija un izolatu morfologijas detalizéta
izpéte, ka arT ieprieksgja petijjuma iegtto ITS/5.8S sekvencu analize un salidzinasana ar datu bazes
piecejamam sekvencém. legiitas sekvences analiz&tas ar datorprogrammu Lasergene 14 (DNASTAR
Inc.) un salidzinatas ar GenBank datu bazg eso$ajam sekvencém.

Rezultati un diskusijas

Kopuma kolekcija Sobrid saglabati un uzturéti 787 sénu izolati, kas ieglti no bojajumiem uz
smiltserksku augiem no visa Latvijas teritorija apsekotajam 43 vietam. Paraugi galvenokart ievakti no
stumbriem, zariem un sakném. Visbiezak no bojajumu vietam izdalita H. hippophaeicola
(sin. Lepteutypa hippophaes) — kolekcija saglabati 266 izolati. ST séne atrasta paraugos, kas ievakti
28 dazadas Latvijas atradn&s (saimniecibas un savvalas teritorijas). Otra lielaka izolatu grupa ir Eutypa
gints izolati, kas konstatéti 20 apsekojumu vietas, un DI kolekcija saglabati 139 izolati. Tresa liclaka
grupa ir Verticillium gints izolati — 72 izolati. Devinas saimniecibas identificétas vairakas Diaporthe
gints sugas, bet kolekcija saglabati 35 §is gints izolati. Latvijas teritorija no smiltsérksku bojajumu
vietam izdalitas ar vismaz tris dazadas Fusarium gints sugas un kolekcija saglabati 36 $is gints izolati.
Iegditi ari citu ginsu sénu izolati, no kuriem dalu nebija iesp&jams identificét péc morfologiskajam
pazimém. Péc ITS/5.8S lokusa sekvencu analizes dala izolatu identificéti ka Epicoccum, Alternaria,
Phoma, Pyrenochaeta, Psiloglonium, Basidiomycota, Peniophora, Lecytophora, Lewia,
Microsphaeropsis, Pestalotiopsis dazadas sugas.

Sénes parsvara izdalitas no augiem, kuriem konstatéti dazadu izméru un formas vézi un briices uz
stumbriem un zariem, ka rezultata koki nokalst. Uz zariem un zaru piestiprinajumu vietam novéroti
ovali, nekrotiski iegrimumi. Zaru un stumbru miza oranza, atlupusi. Viens no plasi noverotiem
simptomiem ir pumpuru un lapu visana, atmirSana. BieZi konstatétas dazadu audu un saknu nekrozes.
Uz zariem noveroti ari sénes auglkermeni, no kuriem iegiitas H. hippophaeicola viensporu kultiras.
Novéroto bojajumu un izdalito patogéno sénu sugu analize Latvija un ari citos audz&$anas regionos
norada, ka smiltsérksku slimibas nereti ir kompleksa rakstura un ir nepieciesams skaidrot katras sugas
ietekmi uz augu, tai skaita kompleksajas infekcijas. Bojajumus rada ne tikai atseviski patogéni, bet
biezi vien arl vairaku patogénu komplekss, kas kombinacija ar abiotiskiem faktoriem var radit
nozimigus saimnieciskuUs zaudgéjumus.

Lai gan dala identificéto patogénu ir jau labi zinami ka smiltsérksku slimibu ierosinataji citos
regionos, pieméram, Verticillium, Diaporthe un Fusarium sugas, to mijiedarbiba ar smiltsérkskiem un
patogenitate ir nepietiekami pétita. Vite ir viena no plasak konstatétajam smiltsérksku slimibam, un tas
ierosinataji ir Verticillium un Fusarium gints sénes (Shamanskaya, 2009; Pitat, Bieniek, Zadernowski,
2015; Shalkevich, Koltun, Pleskatsevich, 2015; Drevinska, Moro¢ko-Bicevska, 2022), kas biezi
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atrastas ari Latvija. Slimibai ir vairaki ierosinataji, un dazados pétijjumos simptomi savstarpgji
parkldjas ar citam slimibam, kas apgriitina precizu diagnostiku un patogenitates noteik3anu. Sada
situacija noverojama ar smiltseérkSskiem nozimigo kalSanas slimibu (dried-shrink disease), kas 1pasi
postiga ir Kina (Luo, Zong, Xu, 2008), bet konstatéta arT Zviedrija un Krievija (Ruan, de Silva, Li et
al, 2010). Ka tas ierosinataji minétas Fusarium un Diaporthe gints sénes (Ruan, de Silva, Li et al,
2010; Kalia, Sing, Rai et al, 2011). So ginsu sénes iegiitas arT no Latvija ievaktiem smiltsérksku
paraugiem. Nemot véra to, cik plass ir So ginSu iegiito izolatu skaits dazadas Latvija apsekotajas
atradn@s, var secinat, ka §is slimibas smiltsérkSkiem Latvija ir aktualas un to postigums var pieaugt,
tapéc nepiecieSams pétijumus turpinat un skaidrot So s€nu postigumu smiltserkSkiem Latvija, lai
var€tu izstradat savlaicigu un efektivu ierobezoSanas strat€giju.

Ka iespgjamie smiltsérkS8ku zaru un stumbra vEZa ierosinatdji zinamas Stigmina spp. un
H. hippophaeicola sénes (Drevinska, Moroc¢ko-Bicevska, 2022). Somija §is s€nes saistitas ar dazadu
auga dalu (lapas, pumpuri, zari) bojajumiem un tiek uzskatits par céloni nekrozei un augu bojaejai
(Parikka, Karhu, 1998; Fabritius, Koponen, 2004). Nemot véra liclo H. hippophaeicola izolatu un
atradnu skaitu Latvija, ka arT augu stavokli un slimibas simptomus, iesp&jams, §1 s€ne ir postigs
smiltsérksku véza ierosinatajs, kura patogenitate Iidz Sim nav pietiekami pétita.

Bojatajos smiltsérkskos Latvija biezi atrastas Eutypa gints sénes, bet par §is gints s€énu nozimi un
patogenitati uz smiltsérkskiem nav informacijas. Starp Eutypa gints séném zinami vairaki kokaugiem
postigi patogéni, it Tpasi vinogulaju patogéns E. lata (Henderson, Sosnowski, McCarthy et al, 2020).
Izanaliz&jot noverotos slimibu simptomus, identific€to sénu sugu spektru un izplatibu apsekotajos
stadfjumos un savvalas audzes, pieejamo informaciju no citiem smiltsérksku audzésanas regioniem, ka
nozimigakie v€zu un dzinumu kalSanas iesp€jamie ierosinataji smiltsérkSskiem Latvija noteiktas
H. hippophaeicola un Eutypa sugas. P&tfjumi tiek turpinati, lai padzilinati skaidrotu $o patogénu
nozimi un ietekmi uz smiltsérkskiem, ierikojot patogenitates izméginajumus uz augiem.

Secinajumi
1. Novéroto bojajumu un izdalito patogéno sénu sugu analize norada, ka smiltsérksku slimibas

nereti ir kompleksa rakstura, un ir nepiecieSams skaidrot katras sugas ietekmi uz augu, tai
skaita kompleksajas infekcijas.

2. SmiltserkSkiem sastopami ne tikai atseviSki patogéni, bet biezi vien ar1 vairaku patogénu
komplekss, kas kombinacija ar abiotiskiem faktoriem var radit nozimigus saimnieciskos
zaud&jumus.

3. Latvijas teritorija uz bojatiem smiltsérkskiem visbiezak konstatétas H. hippophaeicola, Eutypa
spp., Diaporthe spp. un Fusarium spp. Iespg&jamo vézu un dzinumu kalSanas ierosinataju
H. hippophaeicola un Eutypa sugu izp&ti nepiecieSams turpinat.
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