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Abstract. Different minimum soil tillage practices are becoming more and more popular as the
minimum soil tillage has several advantages compared to the traditional soil tillage system: lower
costs, time savings, etc. Winter wheat is one of the most widely grown crops in Latvia which is often
grown in repeated sowings leading to multiplying of specific weed species. The aim of the study was to
evaluate weed infestation of winter wheat depending on the soil tillage system and pre-crop. A two-
factor field trial was set up in the training and research farm "Peterlauki” from 2018 to 2020: 1. soil
tillage system and 2. precrop. Weed assessments were carried out in winter wheat crop twice a year
during the vegetation period: the first time in the spring before applying herbicides to determine weed
species composition and the number of weeds m™, the second time before harvesting to determine the
number of weeds m? and weeds’ fresh weight g m™. The results showed that the number of perennial
weeds increased by replacing traditional soil tillage with minimum tillage. An increase in the number
of monocotyledonous weeds was not detected after minimum soil tillage. A smaller number of weeds
was found in winter wheat grown after traditional soil tillage, but the fresh weight of weeds was
higher after minimum soil tillage. The lowest contamination with weeds was found in winter wheat
grown after field beans.

Key words: weed species, winter wheat, soil tillage, precrop.

levads

Pasaul€ esosas situacijas ietekmé degvielas cenas turpina paaugstinaties, tadel joprojam aktuala ir
augsnes pamatapstrades sistémas ar velénas apveérSanu aizstaSana ar kadu no augsnes minimalas
apstrades sisttmam. S€jumu nezalainiba ir viens no faktoriem, kas janem vera, izveloties konkrétiem
apstakliem piemérotako augsnes apstrades sistemu. Visefektivak nezales iesp&jams ierobezot, veicot
augsnes apstradi un lietojot herbicidus, tacu to efektivitati nosaka daudzi un dazadi apstakli,
pieméram, vietas geografiskais novietojums un meteorologiskie apstakli, augsnes tips un struktiira,
istenota augsnes apstrades un sgjumu kopSanas sistéma, augu maina, priekSaugs u. C. Literatira
noradits, ka minimalas augsnes apstrades rezultata nezalu seklas uzkrajas augsnes virsgja slani, kur
sastopama ar1 vislielaka nezalu sugu daudzveidiba (Auskalniené, Auskalnis, 2009). Novérots, ka
vairums nezalu séklu sadigst no 0 Iidz 0.05 m dziluma. Ik gadu veicot augsnes arSanu viena dziluma,
nezalu seklas tiek uznestas augsnes virskarta, kur tas sadigst, ka rezultata tiek samazinats nezalu
skaits, kas var veidot s€klas (Dzienia, Dojss, 1999). Minimalas augsnes apstrades ietekme pieaug ari
nezalu skaits un masa. Autori norada, ka ilgstoSas minimalas augsnes apstrades rezultata savairojas
dazadas daudzgadigo nezalu sugas un pieaug sarnaugu izplatiba (Aldrich, Kremer, 1997). Nezalu
skaits augsekas laukos ir atkarigs no kultiiraugu secibas augsekas posmos un no izveletas kultiiraugu
audzesanas tehnologijas (Ausmane u. c., 2008). Pamatojoties uz zinatnieku atzinam, augsnes arSanu
iesp€jams aizstat ar minimalo augsnes apstradi labi iekultivétas un no daudzgadigajam nezalém brivas
augsnés ar noregul&tu tdens rezimu, nepazeminot kultiraugu razu (Ausmane, Melngalvis, 2007).

Darba mérkis — vertet ziemas kvieSu sgjumu nezalainibu atkariba no augsnes apstrades sistemas
un priekSauga.

Materiali un metodes

Lauka izmé&ginajumi iekartoti 2008. gada rudeni LBTU macibu un pétijjumu saimnieciba
,Peterlauki” LR Zemkopibas ministrijas subsidéta projekta ,,Minimalas augsnes apstrades ietekme uz
augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo organismu attistibu un izplatibu, razu un tas kvalitati bezmainas
s€&jumos” ietvaros. Iekartoti divfaktoru lauka izméginajumi. Faktors A — augsnes apstrade: 1. augsnes
tradicionala apstrade — arts 0.22-0.23 m (TA); 2. augsnes minimala apstrade — lobits ar $kivju
darbarikiem 0.10-0.12 m (MA). Faktors B — augu maina: 1. ziemas kviesi audzgeti atkartotos s€jumos;
2. ziemas kviesi audzeti péc citiem priekSaugiem.
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Augsne — virsgji velénglejota, granulometriskais sastavs — smilSmals, organiskas vielas saturs —
21.0 g kg, KO — 295.0 mg kg, P.Os — 148.0 mg kg, Mg — 802.0 mg kg™ un augsnes reakcija —
pH KCI 7.1.

Nezalu uzskaite veikta ziemas kvieSu s&juma laika posma no 2018. lidz 2020. gadam, katru gadu
vegetacijas perioda divas reizes. Pirmo reizi pavasari pirms herbicidu lietosanas (istenojot skaita
metodi), otro reizi — pirms razas novaksanas (izmantojot skaita un masas metodi). Raksta verteti
nezalu uzskaites rezultati triju gadu perioda — sugu sastavs un skaits, ta izmainas atkariba no augsnes
apstrades varianta un priekSauga. Nezalu uzskaite veikta katra varianta 10 atkartojumos péc
randomizacijas principa. Nezalu uzskaitei izmantots ramitis (0.20 x 0.50 m), noteikts nezalu sugu
botaniskais sastavs, skaits (gab. m?) un zala masa (g m?). Ziemas kvie$u séjuma 2018. gada lietots
herbicids Mustangs Forte 0.8 L ha* (florasulams 5 g L, 2.4-D — 180 g L™}, aminopiralids — 10 g L?).
2019. gada izmantots Tombo (piroksulams — 50 g kg?, florasulams — 25 g kg?, aminopiralids —
50 g kgt) 0.2 kg ha?, savukart 2020. gada Hussar Active Plus (2.4-D 2-etilheksil esteris — 300 g L™,
natrija metil-jodosulfurons — 10 g L*; metil-tienkarbazons — 7.5 g L™*) 1 L ha. Lietotie herbicidi
atbilst lauka esoSajam nezalu sugu spektram.

Datu matematiskaja apstrade izmantota divfaktoru dispersijas analize.

Rezultati un diskusijas

Nezalu sugu botaniskais sastavs. Minimalas augsnes (MA) apstrades varianta 2018. gada tika
konstatéta vislielaka nezalu sugu daudzveidiba — 20 sugas, savukart 2019. gada — 15 sugas, bet
2020. gada — 12 sugas (1. tab.). Literattira pieejama informacija, ka konkréta izméginajuma ietvaros
2017. gada vidgji ziemas kvieSos MA varianta bija vislielaka sugu dazadiba — 21 suga (Ausmane,
2017), tadgjadi var secinat, ka nezalu sugu skaits gadu gaita ir samazinajies. Izvert&jot nezalu skaitu pa
biologiskajam grupam ziemas kvieSu s€juma triju gadu perioda, MA varianta domin&ja Ismiiza
nezales, izplatitakas bija vasaras agrinas un ziemotspgjigas. No vasaras agrinajam nezalém visos trijos
gados biezak sastopamas nezalu sugas — kerainu madara (Galium aparine L.) un parasta virza
(Stellaria media L.), bet no ziemotsp&jigajam nezalém — tiruma veronika (Veronica arvensis L.) un
tiruma kumelite (Matricaria perforata Merat.). Lidzigi rezultati iegdti arT cita Latvija veikta p&tijuma
par 1smiza divdigllapju nezalém atkartotos un bezmainas ziemas kvieSu s€jumos Zemgaleé un
Kurzemg, konstatgjot, ka atkartotos ziemas kviesu sé¢jumos domingja Viola arvensis, Polygonum spp.,
Galium aparine un Veronica arvensis. No §im sugam izteikta tendence palielinat savu skaitu
kultiiraugu s€jumos p&dgjos gados ir atraitnitei un stirenu sugam (Lapin$ u.c., 2014). Katru gadu
uzskaitita viena kondicionalo nezalu suga — rapsis. Galvenokart bija sastopamas divdigllapju nezalu
sugas, to skaits gadu laika samazinajas no 16 Iidz 11. Savukart 2018. gada uzskaitita viena kosu
dzimtas nezale. Izmantotie herbicidi vairak ietekmé s€jumu nezalainibu neka pargjie petamie faktori.

1. tabula/ Table 1
Augsnes apstrades sistémas ietekme uz nezalu sugu botanisko sastavu ziemas kvieSu séjumos péc
dazadiem priekSaugiem nezalu pirmas uzskaites laika no 2018. lidz 2020. gadam
The influence of soil tillage system on the botanical composition of weed species in winter
wheat after different precrops at the first weed assessment from 2018 to 2020

Nezalu sugas / 2018. gads/year 2019. gads/year 2020. gads/year
Weed species MA/ TA/ MA/ TA/ MA/ TA/
minimal | conventional | minimal | conventional | minimal | conventional
Viendigllapji/Monocotyledonous 3 2 2 2 1 2
Divdigllapji/Dicotyledonous 16 15 12 9 11 10
Kosu dzimta / Scab family 1 - - - - -
Ismiiza nezales / Annual 17 16 12 10 11 11
weeds
Efeméras/Ephemeral 1 1 1 - 1 -
Vasaras agrinas / Early 9 10 5 4 3 4
summer
Ziemotspgjigas / Winter-hardy 4 3 4 3 5 5
Ziemas/Winter 1 1 1 2 1 1
Divgadigas/Biennial 1 - -
Kondicionalas/Conditional 1 1 1 1 1 1
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Daudzgadigas 3 1 3 1 1 1
nezales / Perennial weeds

Sugu skaits kopa / Number of 20 17 15 11 12 12
species

Arl tradicionalaja augsnes (TA) apstrades varianta 2018. gada tika novérots vislielakais nezalu
sugu skaits — 17 gab., bet 2019. un 2020. gada nezalu sugu skaits samazinajas (1. tab.). Visplasak
parstavétas bija Tsmiiza nezales, tostarp izplatitakas bija vasaras agrinas. 2018. gada tika uzskaititas
10 vasaras agrinas nezalu sugas, bet 2019. un 2020. gada tikai 4. ArT TA apstrades varianta konstatéta
viena kondicionalo nezalu suga. Daudzgadigo nezalu sugu skaits, salidzinot abus augsnes apstrades
variantus, mazaks tika novérots TA varianta, kur visos gados uzskaitita viena daudzgadigo nezalu
suga. A1 TA apstrades varianta divdigllapju nezales domingja par viendigllapju nezalem.

Pirms razas novaksanas otras nezalu uzskaites laika MA varianta pa izméginajuma gadiem nezalu
sugu skaits bija Iidzigs — 10 Iidz 12 sugas. Visos izmg&gindjuma gados domingja Tsmiiza nezales,
izplatitakas — vasaras agrinas un ziemotsp&jigas. lzm&ginajuma gadu gaita vérojams daudzgadigo
nezalu skaita pieaugums no 1 sugas 2018. gada lidz 3 sugam 2020. gada. Kondicionalas nezales MA
varianta neviena no izm&ginajuma gadiem netika uzskaititas, bet 2018. gada uzskaitita viena kosu
dzimtas nezale. Divdigllapju nezales domingja par viendigllapju nezalem. TA varianta 2019. gada bija
vislielakais nezalu sugu skaits, kad uzskaititas 13 sugas, bet 2020. gada — tikai 8 sugas. Domingja
Ismiiza nezales, izplatitakas — vasaras agrinas un ziemotsp€jigas. No apkopotajam sugam parsvara
domingja divdigllapju nezales, attiecigi 2019. gada uzskaitits visvairak divdigllapju nezalu (12 gab.)
un vismazak viendigllapju nezalu (1 gab.), salidzinot starp pétijuma gadiem. Lidzigi rezultati iegati ar1
cita pétijuma, kas veikts monitoringa ietvaros Latvija, apsekojot 392 ziemas kvieSu s§umus —
visvairak bija 1smiiza divdigllapju nezalu, tapat bija sastopamas arT atseviskas viendigllapju nezales.
Atskiriba no citiem pétijjumiem, kuri veikti Latvija, monitoringa ietvaros ziemas kvieSu s€jumos
(Zemgales austrumu dala) noskaidrots, ka TA apstrades aizstaSana ar MA apstradi sekm& maura
skarenes (Poa annua L.) skaita pieaugumu, tacu $aja izméginajuma viendigllapju nezalu sugu skaita
pieaugums netika konstatéts. Savukart monitoringa netika konstatéta TA apstrades ietekme uz parastas
rudzusmilgas (Apera spica-venti L.) skaitu — tas bija butiski saistits ar augu mainu, kura ieklauti tikai
graudaugi (Necajeva u.c., 2018).

Nezalu skaits un masa. Vertgjot ismiuza un daudzgadigo nezalu skaitu pa gadiem un augsnes
apstrades variantiem, pirmaja nezalu uzskaites reizé 2018. gada MA apstrades varianta Tsmiiza nezales
bija mazak neka TA varianta, bet daudzgadigas vairak uzskaititas MA varianta (6.7 gab. m?) neka TA
(1.0 gab. m) varianta (2. tab.). Savukart 2019. un 2020. gada MA varianta Tsmiiza nezalu bija vairak
neka TA varianta, un 2020. gada sakariba bija butiska. Ari daudzgadigas nezales abos gados MA
varianta bija vairak neka TA. Augsnes apstrades sist€mai nebija bitiskas ietekmes uz viendigllapju un
divdigllapju nezalu skaitu neviena no pétijjuma gadiem. 2019. un 2020. gada MA apstrades varianta
divdigllapju nezalu skaits bija lielaks neka TA apstrades varianta (2. tab.).

2. tabula / Table 2
Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu skaitu ziemas kvieSu séjumos péc dazadiem
priekSaugiem laika perioda no 2018. Iidz 2020. gadam pirmaja uzskaites reizg, gab. m
The influence of soil tillage system on the number of weeds in winter wheat after different
precrops at the first weed assessment from 2018 to 2020, plants m™

Augsnes apstrade / Viendigllapji/ Divdigllapji/ Kosu dzimta / Ismiza/ Daudzgadigas/
Soil tillage Monocotyledonous Dicotyledonous Scab family Annual Perennial

2018. gada/year

MA/Minimal 5.2 77.1 3.2 78.8 6.7

TA/Conventional 5.2 824 - 86.6 1.0
2019. gada/year

MA/Minimal 0.7 71.8 0.5 71.8 1.2

TA/Conventional 0.9 40.9 - 41.7 0.2
2020. gada/year

MA/Minimal 3.2 87.3 - 90.0* 0.5

TA/Conventional 34 51.2 - 54.5* 0.2

videji/average
MA/Minimal 3.0 78.7 1.8 80.2 2.8
TAJ/Conventional 3.1 58.1 - 60.9 0.4

*butiski pie p < 0.05 / significant at p < 0.05.
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Vertgjot daudzgadigo nezalu skaita izmainas pirms razas novaksanas, vérojams, ka TA aizstasana
ar MA izraisijusi daudzgadigo nezalu skaita picaugumu (3. tab.), kas vérojams visos gados, 2020. gada
sakariba ir butiska. Vertgjot ismiiza nezalu skaita izmainas, butiskas atskiribas netika konstatétas, bet
2018. un 2019. gada MA varianta 1smiiza nezales uzskaititas mazak ka TA varianta, bet 2020. gada
ismiiza nezales TA varianta bija mazak (11.2 gab. m?) ka MA varianta (33.8 gab. m?). Augsnes
apstrades sist€mai nebija biitiskas ietekmes uz viendigllapju un divdigllapju nezalu skaitu neviena no
pétijuma gadiem, turklat divdigllapju nezales domingja par viendigllapju nezalem.

3. tabula/ Table 3
Augsnes apstrades sistémas ietekme uz nezalu skaitu (gab. m?) un masu (g m?) ziemas
kvieSu séjumos péc dazadiem priekSaugiem laika perioda no 2018. lidz 2020. gadam pirms razZas
novakSanas
The influence of soil tillage system on number (plants m™) and fresh weight (g m) of weeds
in winter wheat after different precrops before harvest from 2018 to 2020

Augsnes Viendigllapji/ Divdigllapji/ Kosu Ismiiza/ | Daudzgadigas/ | Nezalu
apstrade / Monocotyledonous | Dicotyledonous | dzimta/ | Annual Perennial zala
Soil tillage Scab masa /
family Fresh
weight
2018. gadalyear
MA/Minimal 0.5 30.3 0.2 30.8 0.2 74.8
TA/Conventional 3.0 42.8 - 45.8 0.0 42.9
2019. gadalyear
MA/Minimal 2.6 18.0 - 17.8 2.8 15.0
TA/Conventional 0.2 31.6 - 31.8 0.0 8.6
2020. gadalyear
MA/Minimal 14.5 22.6 - 33.8 3.3 60.9°
TA/Conventional 1.5 9.6 - 11.2 0.0* 16.3
vidgji/average
MA/Minimal 5.8 23.6 0.2 27.4 2.1 50.2
TAJ/Conventional 1.5 28.0 - 29.6 0.0 22.6

* batiski pie p < 0.05 / significant at p < 0.05.

Augsnes apstrades sisteémai 2020. gada MA varianta bija biitiska ietekme uz nezalu zalo masu
ziemas kvieSu sgjuma.

PriekSauga ietekme. VErtjot augsnes apstrades sistémas un priekSauga ietekmi uz ziemas
kvieSu s€jumu nezalainibu pirmaja nezalu uzskaites reizg, laika perioda no 2018. Iidz 2020. gadam
veérojamas krasas atSkiribas atkariba no ziemas kvieSu priekSauga (1. att.). Mazakais kopgjais nezalu
skaits konstatgts ziemas kvieSu s€jumos pec lauka pupam abos augsnes apstrades variantos. Nezalu
skaitam ziemas kvieSos p&€c rap$a nav noverojamas atSkiribas starp augsnes apstrades variantiem,
turpretim atkartotos ziemas kviesu sejumos mazaks nezalu skaits bija vérojams TA varianta, kur veikta
augsnes arSana 0.22—-0.23 m, salidzinot ar variantu, kur veikta augsnes lobiSana 0.10-0.12 m, tacu
starpibas nav bitiskas (p > 0.05).

Otraja nezalu uzskaites reiz€ pirms razas novakSanas mazakais kopgjais nezalu skaits abos
augsnes apstrades variantos konstatets kviesu s€jumos pec pupam, bet vislielakais — atkartotos kviesu
s€jumos, starpibas nav bitiskas (p > 0.05).

Petfjuma par 1smuza divdigllapju nezalu dinamiku Cetrgadigos atkartotos ziemas kvieSu s&jumos
konstatéts, ka priekSaugs nav vienigais faktors, kas nosaka s€jumu nezalainibu. Atkartotos s€jumos
samazinas nezalu sugu skaits (Lapins u.c., 2014).
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m 1. uzskaite first weed assessment

B 2. uzskaite second weed assessment

1. att. Nezalu skaits ziemas kvieSu s€jumos pec dazadiem priekSaugiem atkariba no augsnes
apstrades sisteémas laika perioda no 2018. Iidz 2020. gadam pirmaja un otraja nezalu uzskaites reize,
gab. m?2 K-K — kviesi bezmainas s&juma; K-R — kvieSu priekSaugs rapsis; K-P- kvieSu priekSaugs
lauka pupas.

Fig. 1 Number of weeds in winter wheat during the first and second weed assessment after
different precrops depending on soil tillage system from 2018 to 2020, plants m?2: K-K — wheat after
wheat; K-R — wheat after oil seed rape; K-P- wheat after field beans.

Secinajumi

1. Augsnes tradicionalo apstradi aizstajot ar minimalo augsnes apstradi, pieaug daudzgadigo nezalu
skaits.

2. Viendigllapju nezalu skaita pieaugums minimalas augsnes apstrades varianta netika konstatgts.

3. Mazaks nezalu skaits novérots tradicionalaja augsnes apstrades varianta, tacu nezalu zalas masas
lielaks apjoms tika novérots minimalas augsnes apstrades varianta.

4. Zemakais piesarnojums ar nezaleém ziemas kvieSu s€juma konstatets, kviesus audzgjot pec lauka
pupam.
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