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Abstract. The field trial with four winter wheat varieties was carried out at the Institute of
Agricultural Resources and Economics in different regions of Latvia: at Stende Research Centre,
Priekuli Research Centre and Latgale Agricultural Science Centre during the four growing seasons
from 2018/2019 to 2021/2022. The aim of the research was to perform a comparison of demonstrated
varieties in two types of growth technologies where the supply of nutrients and the complex of plant
protection measures had been chosen for two production levels corresponding to the demonstration
environment and the potential of the variety - 6 t ha® (R1) and 8 t ha™ (R2) in an integrated cultivation
system. Two new cultivars of winter wheat selected in Latvia (‘Brencis’, 'Talsis"), and two widely
grown (‘Skagen’, 'Edvins') were compared. Meteorological conditions were different in all trial years
and all cultivation places. Nitrogen fertilizer had a less effect on the grain yield with yield level R2. In
both variants of cultivation technologies, the highest grain yield was obtained from the varieties
‘Skagen’ un ‘Brencis’, the highest volumetric weight from the variety 'Talsis', protein content, 1000
grain weight and amount of gluten from the variety 'Edvins'. The variety 'Brencis' in the three trial
places had the highest amount of starch in dry matter.
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levads

Ziemas kviesi (Triticum aestivum L.) ir plasi kultivéta labiba visa pasaulé. Ziemas kviesu
graudu razas lielums un kvalitate atkariga no audzgSanas vides, izmantotas agrotehnikas un arT skirnes
genctiskajam 1patnibam. Viens no galvenajiem nosacTjumiem augstu un kvalitativu kvieSu razu
ieguvei ir optimala augu baribas elementu nodro§inasana augiem (Linina, Ruza, 2015). Izv&loties
konkrétiem saimniekoSanas un klimatiskajiem apstakliem piemerotas Skirnes, var nodrosinat graudu
razas un kvalitates stabilitati (Strazdina 2010). Augu nodros§inasana ar baribas vielam ir viens no
svarigakajiem faktoriem, kas butiski ietekm€ razu un tas kvalitati. Nozimigaka loma graudu razas un
tas komponentu veidoSana ir tiesi slapekla (N) méslojumam (Ragasits, Debreczeni, Berecz, 2000).
Ziemas kviesi ir prasigi pret augu baribas elementu nodro§inasanu, jo saknu sistéma un spgja uznemt
baribas elementus kvieSiem ir vajaka neka citiem ziemaju graudaugiem. Slapekla meéslojuma
nodro$inajums — galvenais graudu razu ietekmgjosais faktors (Zorb, Ludewig, Hawkesford, 2018).
P&tijuma merkis: veikt ziemas kvieSu $kirnu salidzinajumu divos audzésanas tehnologiju variantos, ar
diviem planotiem razas limeniem un demonstrégjuma videé nepiecieSamajiem augu aizsardzibas
pasakumiem.

Materiali un metodes

No 2018. gada Iidz 2022. gadam tris atskirigas vietas Latvija tika ierikoti ziemas kviesu Skirmu
demonstréjuma izméginajumi: Vidzemé — Agroresursu un ekonomikas institiita (AREI) Priekulu
pétniecibas centra (PPC), Kurzemé — AREI Stendes pétniecibas centra (SPC) un Latgale — SIA
“Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra” (LLZC). Audz&sanas tehnologiju variantiem izvéléti divi
demonstr&jumi, videi un sugas potencialam atbilstosi razibas Iimeni — 6 t ha' (apziméts ar R1) un
8 t ha! (apziméts ar R2). Izvéletas divas Latvija plasi audzetas Skirnes (‘Skagen’ — standarts, ‘Edvins’)
un divas jaunas, kas izveidotas SPC (‘Talsis’ un ‘Brencis’).

Meteorologisko datu analizei izmantoti Stendes, Priekulu un Rézeknes hidrometeorologisko
staciju dati. Meteorologiskie apstakli 2018.—2021. gada rudeni bija labvéligi ziemas kvieSu sgjai un
augu turpmakai attistibai. Vegetacijas perioda 2018./2019. gada ziemaju labibu attistibas fazes strauji
mainijas karsto un sauso laikapstaklu dél. Savukart 2019./2020. gada neiestajas meteorologiska ziema,
rudens pargaja pavasari, un jau aprila sakuma pilniba atjaunojas augu vegetacija. 2020. gada sezonas
Klimatiskie apstakli bija vértéjami ka optimali. Vegetacijas perioda 2021. gada ziemaju labibu augu
attistibas fazes loti strauji mainijas karsto un sauso laikapstaklu ietekmes del. 2021./2022. gada sezona
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tika novérota ievérojami mitra ziema un vésakais pavasaris kop$ 2013. gada, bet augusta otraja pusg,
razas novaksSanas laika, vidéja gaisa temperatiira bija 67 °C virs normas.

Augsnes agrokimisko sastavu noteica katram demonstréjuma izm&ginajumu laukam pirms ta
iekartoSanas, lai aprékinatu nepiecieSamas meslojuma normas planotajiem razibas Iimeniem. Ziemas
kviesu priekSaugi SPC bija griki zalm&slojumam 2018./2019. gada un 2021./2022. gada, ziemas rapsis
— 2019./2020. gada un 2020./2021. gada. Visos izmégindjuma gados PPC priekSaugs bija abolins,
LLZC — papuve. Izméginajumu vietas raksturojums: SPC — velénu vaji podzoléta smilSmala un velénu
vaji podzoléta / velénu glejota smilsmals/malsmilts augsne; PPC — velénu podzoléta malsmilts; LLZC
— triidaina podzol&ta glejaugsne un velénu podzoléta, péc granulometriska sastava — smil$mals augsne.
Augsnes analizes veiktas AREI Graudu tehnologijas un agrokimijas laboratorija (1. tabula). Viena
izméginajuma laucina platiba SPC bija 12 m?, bet PPC, LLZC — 13 m?% Izméginajumi ierikoti Cetros
atkartojumos.

1. tabula / Table 1
Augsnes raksturojums un pievienotais slapeklis (N) tirviela pétijjuma vietas
Soil characteristics and nitrogen (N) active substance of trial places

Gads/ | Pétijuma | Augsnes agrokimiskais raksturojums /| Ar meéslosanas lidzekliem
Year | vieta/ Soil agrochemical characteristics pievienotais N tirviela / N active
Trial substance given in fertilizers, kg
place ha!
Organiska Augsnes P,Os K20
viela/ reakcija / saturs/ | saturs/ N1 N2
Organic Soil content, | content,
matter, % reaction, pH | mg kg?! | mg kg
SPC 2.4 6.6 359 193 178 208
2019 | PPC 1.8 5.4 216 134 132 164
LLZC 7.8 6.9 191 106 156 186
SPC 3.7 6.1 238 107 100 135
2020 | PPC 1.9 5.0 207 216 136 191
LLZC 7.4 6.6 151 112 110 150
SPC 2.1 5.6 164 172 125 169
2021 | PPC 2.1 5.4 131 114 150 192
LLZC 2.4 6.3 76.9 97 116 157
SPC 2.1 5.7 164 172 151 187
2022 | PPC 2.4 5.7 197 170 106 148
LLZC 6.6 6.6 130 135 120 164

N1 — ar pamatmeéslojuma un papildmeéslojumu pievienota N deva tirviela pie razibas limena 6 t.
N2 — ar pamatméslojuma un papildmeéslojumu pievienota N deva tirviela pie razibas limena 8 t.

Ziemas kvieSu Skirnes visas tris izm&ginajuma vietas ies€tas septembra II un III dekade.
Izs&jas norma ziemas kvieSu s&juma bija 450 digstoSas seklas uz m?. Sekla kodinata ar Maxim Star
025 1.5 L t* (aktivas vielas — fludioksonils 18.75 g L™ un ciprokonazols 6.25 g L™?). Slapekla (N),
fosfora (P-Os) un kalija (K20) méslojuma nepiecieSamibas aprékinasana veikta Latvijas Lauku
konsultaciju un izglitibas centra, izmantojot Kultiraugu méslosanas plana izstrades metodiku
(N ftirviela skatit 1. tabula). Visas izméginajuma vietas mésloSanai izmantoti §adi produkti: NPK (S)
8-20-30+ S2, NPK (S) 10— 26 — 26 + S2, YaraMila NPK (S) 9 —12 — 25 + S7, kalija hlorids (0 —
0-60), amonija nitrats (N34) un sulfonitrats (N30 + S7). Ziemas kvieSu razu novaca SPC —
01.08.2019., 11.08.2020., 05.08.2021., 10.08.2022.; PPC — 30.07.2019., 05.08.2020., 26.07.2021.,
08.08.2022.; LLZC —30.07.2019., 12.08.2020., 27.07.2021., 15.08.2022.

Izméginajuma veikta graudaugu razas uzskaite pie razas novaksanas, nosverot katra laucina
novakto razu. Raza parrékinata pie 100% tiribas un 14% mitruma. Tirai razai veiktas graudu kvalitates
analizes, izmantojot graudu automatisko analizatoru Infratec Nova, noteikts kopproteina saturs (%),
tilpummasa (kg hL™), lipekla (%) un cietes (%) saturs sausna. KvieSu graudiem noteikta ari 1000
graudu masa (TMG) (g) ar standartmetodi (LVS EN ISO 520). Datu matematiska apstrade veikta
Microsoft Excel programma. Starpibu bitiskuma novértéSanai izmantota vienfaktoru dispersijas
analize ar atkartojumiem (gads ka atkartojums) (ANOVA). Graudu razas mainibai ik gadu tika
aprekinats variacijas koeficients (V, %) katra izm&ginajuma vieta.
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Rezultati un diskusijas

Saskana ar Latvijas datiem un citiem starptautiskiem pétijumiem kviesu razibu un kvalitati
ietekme dazadi faktori. Visnozimigaka ir augkopibas saimniekoSanas sist€éma (Strazdina, 2010), tacu,
palielinot slapekla meslojuma devu, ne vienmér pieaug graudu raza (Dabkevicius et al., 2006).

2. tabula/ Table 2
Ziemas kviesu Skirnu saimniecisko ipasibu raditaji Stendes pétniecibas centra
The commercial characteristics of winter wheat varieties in Stende Research Centre

Raza/Yield. t ha' Kvalitélt_es ré('ﬁta'i / Grain guality .
5 ipeklis Kopproteina tilpum
Skirne/ Audz. v / glute saturs / ciete/ | TGM/ | masa/
Variety t/Grt | . vidgja/ |, [N . starch, | TGW, | volume
min max % protein .
average content | ent % % g weight,
, % ' kg hL?
‘Edvins’ R1 8.77 | 10.76 9.46 8 24.65 12.62 68.47 | 47.73 | 79.00
R2 8.67 | 11.02 9.62 9 26.12 13.28 67.48 | 47.26 | 78.96
‘Brencis’ R1 8.67 | 11.96 9.95 12 | 22.85 11.84 70.24 | 4249 | 77.28
R2 9.24 | 12.63 10.44 13 | 24.18 12.39 69.47 | 42.28 | 77.33
“Talsis’ R1 8.38 | 11.19 9.77 10 | 23.01 11.96 69.71 | 44.80 | 79.30
R2 9.06 | 1159 10.06 9 24.60 12.60 68.94 | 45.06 | 79.62
Skagen’ R1 9.09 | 1251 10.68 11 | 24.26 12.57 68.41 | 4430 | 78.27
R2 10.25 | 12.72 11.18 9 25.04 13.00 67.72 | 4433 |78.19
RSo.05
LSDo.s - - - 1.81 - 6.89 2.33 2.65 4.20 4.69

Apzim&jumi/designation: Audz. t. / gr.t. — audzeSanas tehnologija / growing technologies; R1 — audz&Sanas
tehnologija razibas Itmenim 6 t ha' / growing technology for productivity levels 6 t ha'; R2 — audzesanas
tehnologija razibas Iimenim 8 t ha® / growing technology for productivity levels 8 t ha; V — variacijas
koeficients / coefficient of variation, %.

Meteorologiskie apstakli 2018.-2022.gada Vegetacijas perioda bija atSkirigi visos
izm&ginajuma gados un visos audz&S$anas regionos, tapec graudu raza dazados regionos bija atskiriga.
Vidgja raza pie R1 un R2 audz&$anas tehnologijas SPC un LLZC sasniedza planoto razas Iimeni.
2020. gada PPC visas skirnes nesasniedza planoto razas Iimeni, jo biitiskus bojajumus nodarija krusa.
Augstaka raza visas izméginajuma vietas konstatéta Skirném ‘Skagen’ un ‘Brencis’, Tstenojot R1 un
R2 audzgSanas tehnologiju (2., 3., 4. tabula). Otras audzésanas tehnologijas (R2) rezultata sasniegta
raza bija augstaka, ta¢u ta nesasniedza bitisku razas pieaugumu, tapéc nav pamatojuma izmantot
augstaku meésloSanas devu, jo pirmais mésloSanas variants nodrosina pietickamu razas pieaugumu pie
zemakas mésloSanas devas. Slapeklis ir viens no bitiskiem faktoriem, kas ietekm& graudu razu.
Saskana ar Latvija veiktiem dazadiem pétijumiem (Litke et al., 2018; Gaile et al., 2023) ir noverots, ka
pie dazadam slapekla normam kvieSu raza ievérojami palielinas. Raza biitiski pieauga pie N devas no
120 kg ha'Iidz 180 kg ha™!, bet to ietekméja agrometeorologiskie apstakli konkrétaja p&tijuma vieta.
Petijuma vietas zemaka raza konstateta Skirnei ‘Edvins’, tomér Skirnei p&c variacijas koeficienta tika
noverota stabilaka graudu raza Latvijas apstaklos, salidzinot ar pargjam skirném.

Kviesu graudu piemérotibu partikas un lopbaribas razosanai raksturo proteina saturs. Proteina
saturs kvieSu graudos var biit robezas no 8% lidz 18%. To nosaka gan Skirnes genétiskas ipasibas, gan
audzeSanas tehnologija, ka arT meteorologiskie apstakli. Maizes cepSanai pieméroti ir tadi graudi,
kuros protetna saturs veido ap 13-14%. Novérots, ka siltaki laiksapstakli ar lielaku saulaino dienu
skaitu un mazaku nokriSnu summu nodro$ina augstaku proteina saturu graudos. Visam parbauditajam
skirném pie lielakas N devas iegiits augstaks proteina saturs visas tris vietas. LLZC izm&ginajumos
visu gadu laika proteina saturs graudos visam ziemas kvieSu Skirném atbilda partikas kvalitates
prasibam. Augstaks proteina saturs visas izm&ginajuma vietas tika konstatéts Skirnei ‘Edvins’,
istenojot R2 audzesanas tehnologiju (2., 3., 4. tabula), sai skirnei proteina saturs LLZC izm&ginajumos
bija robezas no 14.2% lidz 16.3%, SPC no 10.7% lidz 14.8% un PPC no 13.0% Iidz 15.1% sadalijuma
pa gadiem. Pargjam skirn&m pie augstakas meslojuma devas parsvara iegiits butiski augstaks proteina
saturs. 2020. gada novérots zemakais proteina saturs SPC izm&ginajumos robezas no 9.9% lidz 10.7%,
savukart 2022. gada augstakais proteina saturs konstatéts LLZC izmé&ginajumos, kas bija robezas no
14.6% lidz 16.3%, Tsenojot abas razoSanas tehnologijas Skirnu vida.
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3. tabula / Table 3
Ziemas kvieSu Skirnu saimniecisko Ipasibu raditaji Priekulu pétniecibas centra
The commercial characteristics of winter wheat varieties in Priekuli Research Centre

Raza/Yield. t ha Kvalitates raditaji / Grain quality
aza/Yleld, a F : -
Skime/ f‘UdZ. / }Igﬁllﬂ:esn ls(;)tﬂl;;o/tema ciete/ | TGM/ tilpummasa / volume
H * PR 0,
variety | grq, min | max | Vid&i& V% content, | protein ﬁ/tarch, TGW, weight, kg hL?
average % content, % 0 9
Edvins' | RL 424 | 782 | 6.38 14 | 2660 | 13.38 67.63 | 46.28 | 78.32
vInsT T Ro 4389 | 7.92 | 6.67 12 | 2981 | 14.38 69.65 | 47.49 | 78.59
Brencis® | RL 4838 | 9.04 | 7.38 16 | 2366 | 12.21 68.98 | 44.98 | 77.13
reneisT Ry 546 | 913 | 7.39 14 | 2637 | 1318 68.06 | 44.97 | 77.33
Talsic R 440 | 7.91 | 6.60 14 | 2430 | 12.48 66.39 | 46.07 | 79.10
S5 "R2 4.87 | 8.34 | 6.80 14 | 2722 | 1349 68.46 | 46.93 | 79.51
Skagen® | L 5.04 | 8.77 | 7.46 14 | 2461 | 12.77 67.60 | 46.02 | 78.40
& R2 572 | 9.05 | 7.57 13 | 2724 | 13.73 66.75 | 4549 | 78.26
RSo.05
Loboe | - - - 2.34 - 422 1.28 148 | 524 |4.32

Apzim&jumi/designation: Audz. t. / gr.t. — audz&Sanas tehnologija / growing technologies; R1 — audz&Sanas
tehnologija razibas Itmenim 6 t ha' / growing technology for productivity levels 6 t ha'; R2 — audzesanas
tehnologija razibas Iimenim 8 t ha® / growing technology for productivity levels 8 t ha; V — variacijas
koeficients / coefficient of variation, %.

Lipekla saturs kvieSu graudos var but 10 —50% robezas. Maizes cepSanai ir pieméroti kvieSu
graudi, kuros lipekla saturs ir lielaks par 23%. Visas izméginajuma vietas augstakais lipekla saturs
konstatéts skirnei ‘Edvins’, istenojot R2 razosSanas tehnologiju — LLZC izm&ginajumos tas bija
robezas no 29% lidz 33.1%, SPC no 19.4% lidz 30.8% un PPC no 25.4% lidz 31.5% sadalijjuma pa
gadiem. Palielinot mé&slojuma normu, skirném tika iegiits butiski augstaks lipekla saturs tikai
atseviskos gadijumos.

4. tabula/ Table 4
Ziemas kviesu Skirnu saimniecisko Ipasibu raditaji Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra
The commercial characteristics of winter wheat varieties in Latgale Agricultural Research Centre

g Raza/Yield t ha Kvalitﬁt:e_s rI?a(clj_Ita/ji / ]((Brain quality - /
&1 uaz. 1peklis opproteina . Hipummasa
\S/I;Irril;f/ t./ daia/ V % gluten saturs / (s:tlgtri/h TGM/ volume
y Gr.t. min max videja 70 content, | protein o " | TGW,g | weight, kg
average % content, % % hLt
) R1 7.76 9.25 8.26 6 29.37 14.33 66.63 43.62 79.45
‘Edvins’
R2 8.40 9.82 9.10 5 31.33 15.10 65.35 | 40.91 78.86
Brencis’ R1 7.11 10.74 | 8.88 13 27.01 13.37 68.17 43.20 78.80
R2 7.67 11.48 | 9.40 16 28.33 13.82 67.51 42.99 78.20
“Talsis’ R1 7.18 10.43 | 8.44 13 27.75 13.71 67.29 41.97 80.96
R2 8.33 11.14 | 9.33 12 28.94 14.14 66.99 40.55 80.83
‘Skagen’ R1 8.39 1142 | 9.70 11 28.26 14.08 66.31 42.52 80.06
R2 9.37 12.23 | 10.64 11 29.67 14.66 65.62 42.05 79.54
RSo.05
L SDo.s - - - 1.84 - 2.53 1.15 1.48 10.57 1.81

Apzimgjumi/designation: Audz. t. / gr.t. — audzeSanas tehnologija / growing technologies; R1 — audzéSanas
tehnologija razibas Iimenim 6 t ha™ / growing technology for productivity levels 6 t ha’; R2 — audz&Sanas
tehnologija razibas Iimenim 8 t ha® / growing technology for productivity levels 8 t ha; V — variacijas
koeficients / coefficient of variation, %.

Protic et al., (2019) pétijuma konstatéts, ka rupjakus un lielakus kviesu graudus raksturo
augstaka digtsp&ja, jo tie satur vairak baribas vielu un sp€ nodroSinat augstaku graudu razu
turpmakajos gados. Izméginajumos augstaka ziemas kvieSu TGM novérota Skirnei ‘Edvins’. Augstaka
ziemas kvieSu TGM iegtta 2019. gada. 2021. gada vegetacijas perioda karsto un sauso laikapstaklu
del graudi vairuma gadijuma bija siki, tapec 1000 graudu masa bija robezas no zemas lidz vidgjai — no
35.35 g lidz 44.24 g. Lininas, Ruzas, (2015) petijums norada, ka kvieSiem TGM palielinas lidz
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noteiktai N devai, ja to parsniedz, TGM vértiba samazinas. Ari $aja izmé&ginajuma visas vietas
méslojuma normas palielinaSana nodroSinaja bitiski augstaku 1000 graudu masu tikai atseviskos
gadijumos. Augstaka TGM LLZC izm&ginajumos atzim&ta visos gados un visam skirném.

No pétitajam Skirném visaugstaka tilpummasa tika konstatéta skirnei ‘Talsis’ visas trTs vietas,
bet, raugoties uz vidgjiem raditajiem, bitiskas atikiribas Skirnu vidi nav novérotas. Skirnei ‘Talsis’
augstaka tilpummasa tika novérota LLZC izm&ginajumos, Tstenojot R1 raZoSanas tehnologiju (robezas
no 78.00 kg hL* Iidz 82.85 kg hL™), veicot R2 razoSanas tehnologiju SPC ta bija amplituda no
75.54 kg hL! 1idz 82.41 kg hL un PPC no 74.68 kg hL™ Iidz 81.57 kg hL™ pa gadiem. Gaile et al.,
(2023) savos pétijumos secina, ka tilpummasa atkariga no agrometeorologiskiem apstakliem.

Cietes saturs neietilpst starp tradicionali vertétajiem partikas kvieSu graudu kvalitates
raditajiem. Tas tiek vertéts gadijumos, kad kvieSu graudi paredzéti etanola (Jansone, Gaile, 2013) vai
lopbaribas razoSanai. Vidgjais cietes saturs visu skirnpu graudos bija saméra lidzigs 65.35-70.24%.
Visas izméginajuma vietds augstaks cietes saturs graudos konstatéts R1 audz€Sanas tehnologijas
istenoSanas rezultata Skirnei ‘Brencis’. Palielinot m&slojuma devu, cietes saturs bija zemaks visas
izm&ginajuma vietas.

Pateiciba. Peétijums veikts ar Zemkopibas ministrijas un Lauku atbalsta dienesta Eiropas
lauksaimniecibas Fonda lauku attistibai (ELFLA) atbalstu projekta “Perspektivu Latvija selekcion&to
kviesu, auzu, miezu Skirnu integrétas audzeésanas demonstr&jums dazados Latvijas regionos” ietvaros.

Secinajumi

1. Vienlidz augstrazigas Skirnes bija ‘Skagen’ un ‘Brencis’ visas Latvijas izm&ginajuma vietas.

2. Salidzinatie méslojuma Itmeni razibu butiski neietekméja, tadejadi apliecinot faktu, ka ripigi
jaizverte nepieciesamiba planot augstaku N devu.

3. Visas izm@ginajuma vietas visam parbauditajam Skirném pie lielakas N devas iegiits augstaks
proteina un lipekla saturs graudos. Augstako proteina un lipekla saturu, 1000 graudu masu
uzradija skirne ‘Edvins’ abos méslojuma fonos.

4. Visas tris vietas augstaka tilpummasa graudiem konstatéta Skirnei ‘Talsis’ un augstaks cietes
saturs graudos — 3kirnei ‘Brencis’. Siem kvalitates raditajiem lieladka N deva nenodrogindja
augstakus raditajus.
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