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Abstract. The quality and yield of grains significantly influence the value of the product, which is
important both for processing companies and for consumers. One of the most important requirements
for oat (Avena sativa) grain quality is grain volume weight, which is essential for processing
companies. The aim of the study was to examine and analyze the oat grain quality indicators by
evaluating the influence of a variety and a growing season. Ten oat varieties were used for the
comparison at the Institute of Agricultural Resources and Economics, Stende Research Centre in the
period from 2020 to 2022. The volume weight, one of the most important indicators of grain quality,
varies by year. Significant differences (p<0.001) were observed among varieties, depending on the
growing season. Calculations of the average indicators revealed that the highest volume weight of
540.2 g L* was obtained in 2020. In Latvia, TGW is not considered as a quality indicator by
processing companies, however, it has a significant impact on grain processing products. The
research results showed that TGW is variable between vegetation seasons. No significant differences
were observed between the 2020 (average 37.7 g) and 2022 TGW (average 37.4 g), but TGW in 2021
(average 32.4 g) was significantly (p<0.001) different. The variety 'Lelde' had one of the highest
volume weight in all vegetation periods (495.9 g L™ — 2021 and 561.6 g L™ — 2020). Also, regarding
the TGW, the varieties 'Apollon’ and 'Delfin’' had the highest indicators in all vegetation seasons. As
regards crude protein content, significant differences (p<0.05) in quality factors depended on both
varieties and vegetation periods. Concerning total fat (p=0.332), p-glucan (p=0.118) and starch
(p=0.124) content, no significant changes were found between varieties, but the growing season had a
significant (p<0.05) effect.
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Pieaugot interesei par auzu produktiem, palielinas prasibas p&c kvalitativiem auzu graudiem, kas
savukart auzu selekcijas programmam izvirza mérki pieversties graudu kvalitates uzlabosanai, kas
atbilst parstrades uznémumu prasibam. Graudu kvalitate un raziba ir svarigi raditaji, lai raksturotu
produkta vertibu gan no parstradataja, gan patérétaja skatupunkta (Howarth et al., 2021).

Viena no nozimigakajam auzu graudu kvalitates prasibam ir graudu tilpummasa, kas ir batisks
priekSvestnesis parstrades uzn€mumiem, lai prognozetu parstradata produkta gala iznakumu. Latvijas
lielakie parstrades uznemumi, tostarp AS “Dobeles dzirnavnieks”, ka minimalo partikas graudiem
atbilstoSo tilpummasu noteikusi 520 g L, savukart AS “Rigas dzirnavnieks” atkariba no tilpummasas
auzu graudus iedala piecas kvalitates grupas. Japiemin, ka AS “Rigas dzirnavnieks” ir izveidojis ari
specialu auzu audz&sanas programmu ar mérki palielinat zemnieku interesi par augstas kvalitates auzu
audzesanu partikas razoSanai.l

Pétijuma mérkis bija novertét un analiz€t auzu graudu kvalitates raditajus, izvert§jot skirnes un
vegetacijas sezonas ietekmi.

Materiali un metodes

Agroresursu un ekonomikas institita (AREI) Stendes pé&tniecibas centra perioda no 2020. lidz
2022. gadam Skirnu salidzinajumam izmantotas desmit auzu Skirnes: ‘Albi’, ‘Albatros’ (Francija),
‘Donna’, ‘Delfin’, ‘Meeri’ (Somija), ‘Guld’, ‘Montrose’ (Zviedrija), ‘Apollon’ (Vacija) un ‘Lelde’
(Latvija), ka standartSkirne izmantota ‘Laima’ (Latvija). Saimniecisko Tpasibu verte€Sanai noteiktie
raditaji bija tilpummasa (g L?) un 1000 graudu masa (g), bet no biokimiskajiem raditajiem tika
noteikts kopproteina, koptauku, B-glikana un cietes saturs (% sausna), kas noteikts Graudu tehnologiju
un agrokimijas laboratorija, izmantojot iekartu Infratec Nova. Kvalitates noveértéSanai sagatavots

— =

graudu paraugs, kas iegiits péc graudu tiriSanas no frakcijas virs 1.8 mm garenacu sieta.

! Rigas dzirnavnieks. Graudu kvalitates prasibas. [TieSsaiste] [skatits: 2023. g. 13. febr.]. Pieejams: https:/rigas-
dzirnavnieks.lv/grain-quality/.

17



Zinatniski praktiska Konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2023, 23.-24.02.2023., LBTU, Jelgava, Latvija

Meteorologisko apstaklu raksturo$anai izmantots hidrotermiskais koeficients (HTK) péc

G. Selaninova, lai raksturotu mitruma un temperatiiras mijiedarbibu. Hidrotermiska koeficienta
aprékinam izmantota formula:

)

Y Rx10
re '

HTK =

kur 2. R — nokri$nu summa (mm) dekadg;
2t — vidgja diennakts temperatiiru summa dekadg, kas augstaka par 10 °C.

Viszemakais mitruma daudzums konstatéts 2020. gada vegetacijas sezona, kad mitrums
galvenokart bijis nepietickams, vien Tslaicigi julija treSaja dekadé noverots parmerigs mitruma
daudzums (1. att.). Kopuma 2020. gada vegetacijas sezona nolijusi 194 mm, kas atskiras no 2021. un
2022. gada sezonas, kad attiecigi nokrisnu daudzums sasniedza 360 mm un 362 mm.
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1. att. Hidrotermiskais koeficients (HTK) no 2020. lidz 2022. gada vegetacijas sezonai.
(HTK: 1-2 — pietiekams mitrums; <1 — nepietiekams mitrums; >2 — parmérigs mitrums).
Fig. 1. Hydrothermal coefficient (HTC) between vegetation periods.

(HTC 1-2 good humidity; <1 drought — semi-drought; >2 hight humidity).

Lielakais mitrums tika novérots 2022. gada vegetacijas sezona. Ipasi jaakcenté jiilija otrd dekade,
kad HTK sasniedza 6.6 (nolijusi 105.9 mm). Lielakoties petijuma sezonas novérots, ka mitruma
daudzums vegetacijas sezonas ir parmérigs vai nepietickams, vien atseviskos periodos tas vértéjams ka
optimals.

Izs€jas norma bija 500 digstosi graudi uz 1 m? S&ja 2020. gada veikta 11. aprilt, 2021. gada —
20. april1, bet 2022. gada — 25. aprili.

Pirms auzu sgjas 2020. un 2021. gada izkliedeti kompleksie mineralmésli NPK 12 — 26 — 26
(300 kg ha™V, savukart 2022. gada NPK 15 — 15 — 15 (500 kg ha), pec ka veikta augsnes kultivésana.

Nezalu ierobezosanai visos izméginajuma gados izmantots herbicids Biatlon 4D 50 g ha™ (aktivas
vielas — florasulams 54 g kg, tritosulfurons 714 g kg™). 2021. gada lietots arT insekticids KarateZeon
0.15 kg ha! (aktiva viela bija lambda — cihalotrins 50 g L) laputu (Aphididage) ierobeZzosanai.

Raza tika novakta BBCH 89, 2020. gada — 15. augusta, bet 2021. un 2022. gada — 20. augusta.
P&c razas novaksanas graudi iztiriti ar tiramo iekartu Petkus K541A.

Datu matematiska apstrade veikta ar Microsoft Excel, izmantojot Anova divfaktoru dispersijas
analizi, nosakot faktoru ietekmes bitiskumu 95% biitiskuma Iimeni (a = 0.05).
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Faktora ietekmes Tpatsvara aprékinasanai izmantota formula

)

5S5q

— x 100
5§

Nal =

kur 8§, —novirzu faktora summa;
55 — kopgja novirZu summa.

Rezultati un diskusijas

Tilpummasa, kas ir viens no svarigakajiem graudu kvalitates raditajiem, ik gadu ir mainiga, kas
noverojams ari misu petijuma iegltajos raditajos (1. tab.). Butiskas atskiribas tilpummasa (p < 0.001)
tika konstatétas atkariba no vegetacijas sezonas (n?= 76%). Apréekinot vidgjos raditajus, visaugstaka
tilpummasa iegtita 2020. gada — 540.2 g L. Vegetacijas sezonu vida 2020. gads izcelas ar viszemako
nokrisnu daudzumu. Petjjuma Somija secinats, ka tilpummasa saistita ar nokriSnu daudzumu
vegetacijas sezona. Attiecigi augstaks nokriSnu daudzums samazina graudu tilpummasu
(Saastamoinen, 1998). Viszemaka tilpummasa konstatéta 2021. gada — vidgji tikai 467.6 g L?, kas
skaidrojams ar parmérigo mitrumu vegetacijas sezonas beigas (jullija tre$aja un augusta pirmaja
dekade), ka rezultata tika noverota ar1 veldre.

Petjuma Lietuva, analizgjot vairakas auzu skirnes, noverots, ka tilpummasu ietekme ar1 Skirnes
izvele, un atzZimé&ta sakariba starp Skirnes selekciongSanas gadu un tilpummasas lielumu — jaunakam
Skirném tilpummasa bijusi augstaka (Danyte, et al., 2020). Skirnu vidii novérojamas biutiskas
(p < 0.05) atskiribas. Ar vienu no augstakajam tilpummasam visos pétijuma gados izcelas viena no
jaunakajam, Latvija selekciongtajam auzu Skirném - ‘Lelde’, biatiski (p =0.009) parspgjot
standartskirni ‘Laima’.

1. tabula / Table 1
Auzu tilpummasas un 1000 graudu masas atkariba no Skirnes un pétijjuma gada
AREI Stendes pétniecibas centra
Volume weight and 1000 grain weight (TGW) of oat depending on
variety and year (2020-2022) at the AREI Stende Research Center

Skirne/ Tilpummasa, g L/ Volume weight, g L™ 1000 graudu masa, g/ TGW, g
Variety 2020. g. 2021. g. 2022. g. 2020. g. 2021. g. 2022. g.
‘Albi’ 553.2¢% 493.9¢ 509.1° 34.12 29.6% 35.1b
‘Albatros’ 545 4% 470.2% 508.6° 35.0? 30.4%c 37.0¢
‘Donna’ 495,52 458.3%¢ 480.8? 35.42 32.0¢ 34.6°
‘Guld’ 524.2° 464.0° 515.3¢% 35.52 30.8bed 38.2¢
‘Lelde’ 561.6° 495.,9¢ 524,24 35.42 29.48 35.6°
‘Apollon’ 540.3° 446.92 513.9° 43.1° 38.8¢ 42.24
‘Delfin’ 540.5° 452.3%® 498.9° 44.8° 38.3¢ 4259
‘Montrose’ 543.6° 448.32 490.5° 40.1° 31.8¢ 37.5°¢
‘Meeri’ 562.1° 469.4% 513.5¢ 38.6" 31.6% 38.3¢
‘Laima’ 535.8° 476.7¢ 481.5% 34.52 31.1¢ 32.78
Vidgji/Average 540.2A 467.68 503.6¢ 37.7A 32.48 37.47
a;b;c;d;e

— raditaji, kas apziméti ar dazadiem burtiem kolonnas, biitiski atSkiras;
AB _ vidgjie raditaji katra izméginajuma gada, kas apziméti ar dazadiem burtiem, biitiski atSkiras.

Latvija 1000 graudu masu (TGM) ka kvalitates raditaju parstrades uznémumi nenosaka, tomer
tam ir bitiska ietekme uz graudu parstrades produktiem. TGM konstatéta biitiska (p < 0.01) korelacija
ar auzu miltu kvalitati — pozitiva korelacija ar cietes saturu auzu miltos (Jokinen, et al., 2021). Par
faktoriem, kas ietekmé TGM, viedokli dalas. Ir autori (Buerstmayr, et al., 2007), kas norada, ka
raditajs galvenokart atkarigs no genotipa un mazaka méra — no augSanas apstakliem, tacu Igaunija
veikta pétijuma secinats, ka TGM ietekm& gan genotips, gan meteorologiskie apstakli (Tamm, 2003).
Saskana ar misu pétijuma iegiitajiem datiem redzams (2. tab.), ka TGM bija mainiga atkariba no
vegetacijas sezonam (n?=35.4%). Nav novérojamas butiskas TGM atSkiribas 2020. gada (vidgji
37.7 g) un 2022. gada (vidgji 37.4 g), turprett butiski (p <0.001) atSkiriga TGM tika konstateta
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2021. gada (vidgji 32.4 g) (2. tab). Tika novérota tendence, ka Skirnu vida (n?=59%) ‘Apollon’ un
‘Delfin’ uzradija augstako TGM visas vegetacijas sezonas, savukart zemako TGM raditaju sasniedza
Skirnes ‘Laima’ un ‘Albi’. Tadgjadi iesp&jams secinat, ka tika novérota gan vegetacijas sezonas, gan
genotipa ietekme.

Kopproteina satura zina noverojamas bitiskas atskiribas (p < 0.05) gan atkariba no Skirném
(m?=50%), gan vegetacijas periodiem (n?= 31%) (2. att.). Augstakais vid&jais kopproteina saturs auzu
graudos konstatets 2021. gada — vid&ji 11.6%, savukart visu Skirpu viddi augstako raditaju sasniedza
‘Meeri’ (12.2%). Bitiski ir uzsvert, ka Sai Skirne augstakais kopproteina saturs tika konstatéts ari
pargjas vegetacijas sezonas.

Somija veikta p&tijuma kopproteina satura izmainas graudos tiek skaidrotas galvenokart ar
klimatisko apstaklu ietekmi, un ir konstatéta batiska pozitiva korelacija starp proteina saturu un vidéjo
gaisa temperatliru vegetacijas sezona, ka ari negativa korelacija starp nokrisnu daudzumu un proteina
saturu (Saastamoinen, 2008). Kopuma 2021. gada vegetacijas sezonu raksturoja augstaka vidéja gaisa
temperatiira jinija un jilija ménesi (attiecigi par + 3.7 °C un + 3.6 °C vairak neka fikse€tajos
Nnoverojumos).

Kopproteina saturs, %
&~ o
= =

et
o

2
=}

m2020. gads m2021. gads 2022. gads

2. att. Kopproteina saturs (% sausna) auzu graudos atkariba no $kirném atskirigos vegetacijas
periodos (2020.-2022. g.) AREI Stendes pétniecibas centra.
Fig. 2. Crude protein content (% in dry matter) in oat grains depending on varieties, in different
vegetation periods (2020-2022) at the AREI Stende Research Center.

Savukart koptauku (p =0.332), B-glikana (p=0.118) un cietes (p=0.124) saturam nav
konstatétas butiskas izmainas $kirnu vidd, novérojot tikai batisku (p < 0.05) vegetacijas sezonas
ietekmi (2. tab.).

2. tabula / Table 2
Auzu biokimisko raditaju izmainas (% sausna) atkariba no Skirnes un vegetacijas perioda
(2020.-2022. g.) AREI Stendes pétniecibas centra
Changes in oat biochemical indicators (% in dry matter) depending on the variety and
vegetation period (2020-2022) at the AREI Stendes research center

Skirne/ Koptauku saturs / B-glikana saturs / Cietes saturs /

Vi trne Oil content Beta glucan content Strach content
ety 75020, g. | 2021.g. | 2022.g. | 2020.g. | 2021.g. | 2022.g. | 2020.g. | 2021 g. | 2022.g.
‘Albi’ 5.52 7.50 4.3¢ 3.3 3.8° 3.3 48.82 45.4b 50.52
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2. tabulas turpinajums / Table 2 continuation

‘Albatros’ 5.7 5.9% 4.5° 3.32 3.6° 3.3% 47.42 44.2° 49.6¢
‘Donna’ 5.9% 6.1° 4.9% 3.3 3.6° 3.3 48.2% 43.6° 49.92
‘Guld’ 5.9 5.9 4.4° 3.2° 3.3 3.2° 47.6% 40.0° 50.1°
‘Lelde’ 6.4% 5.2° 5.8% 3.3% 3.5° 3.4%® 46.5% 41.0° 49.0°
‘Apollon’ 4,9% 5.6° 4.1% 3.2% 3.42 3.3® 49.22 41.0° 50.6%
‘Delfin’ 5.5% 5.5% 4.9% 3.2% 3.2% 3.2% 48.7% 40.7° 50.3%
‘Montrose’ 6.2% 4.9 4.8° 3.3% 3.5° 3.3% 47.92 39.8 50.6¢
‘Meeri’ 6.8% 5.6? 6.22 3.4 3.5° 3.4 47.32 41.9° 49.3°
‘Laima’ 6.7% 6.5% 5.1° 3.3% 3.42 3.3% 46.2° 40.8° 48.4¢

abic _ raditaji, kas apziméti ar dazadiem burtiem rindas, $kirnes ietvaros norada uz biitiskam
atSkiribam atkariba no vegetacijas perioda.

Augstakais koptauku saturs tika novérots 2020. un 2021. gada vegetacijas sezona, sasniedzot
vidgji 5.9% (8kirnei ‘Meeri” — 6.8%), bet B-glikana mainiba ir salidzinos$i neliela, attiecigi augstakais
raditajs konstatéts 2021. gada. Savukart liclakais cietes saturs veidojies 2022. gada vegetacijas sezona
— Skirném ‘Apollon’ un ‘Montrose’ (50.6%).

Secinajumi

1.

2.
3.

Meteorologiskajiem apstakliem bija vislielaka ietekme uz graudu kvalitates raditajiem,
parspgjot auzu skirnu genotipa ietekmes patsvaru.

Tilpummasa un 1000 graudu masa bija btiski atkariga no vegetacijas sezonas un genotipa.
Proteina saturu butiski ietekm& gan vegetacijas sezona, gan genotips, tacu koptaukiem, B-
glikanam un cietei novérojama bitiska mainiba tikai starp vegetacijas sezonam.

Skirnei ‘Lelde’ tika novérota stabili viena no augstakajam graudu tilpummasam starp
vértétajam auzu Skirném tris vegetacijas periodos (495.9 g L 2021. gada un 561.6 g L*
2020. gada).

Skirnes ‘Apollon’ un ‘Delfin’ sasniedza augstakos 1000 graudu masas raditajus, tendencei
saglabajoties visas tris vegetacijas sezonas.
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