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Abstract. The monitoring of the use of nitrogen resources has become particularly relevant from the
environmental and economic aspect. One of the possibilities for promoting the fixation of already
existing, freely available biological nitrogen in nature is the use of airborne nitrogen-fixing
microorganisms living in the soil. Various microbiological preparations are already available to crop
producers, but their potential possibilities have not been fully investigated if different agro ecological
factors are taken into account. In order to obtain new information and with the aim of finding out the
effectiveness of using commercially available microbiological preparation Azotobacterin for
compensating mineral nitrogen in different agro-ecological conditions, in 2022 the Institute of Agro-
Resources and Economics (AREI) started demonstration studies of winter wheat in four regions of
Latvia. The first results in two of the regions (Vidzeme and Pieriga) show the significant effect of agro
ecological factors on the use of the preparation as regards the rate of seed germination and root
development.
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levads

Stabilu kultiraugu razu planoSana bazgjas uz praktiskaja darbiba parbauditu metozu un
tehnologiju ievieSanas principiem. Jo Tpasi svarigi mérktiecigu planoSanu veikt ekonomiski
nozimigajam sugam. Latvija ziemas kviesi ir visvairak audz&ta un saimnieciski nozimigaka graudaugu
suga. Saskana ar Centralas statistikas parvaldes datiem 2022.gada ta aiznéma 448.9 tukst. ha
(Lauksaimniecibas...). Ta ka viens no nozimigiem ziemas kviesu razu ietekmg&josiem faktoriem ir augu
nodro§inajums ar slapekli (Litke et al., 2017), svarigi izstradat ta optimalu izmanto$anas shému, nemot
vera arl konkrétus agroekologiskos apstaklus. Intensivas lauksaimniecibas sist€émas, kas musdienas
aptver lielako nozares dalu, veicina augsnes auglibas samazinasanos (Kopittke et al., 2019), kas izraisa
vides degradaciju (Chaikovskaya et al., 2022; Scotti et al., 2015), ka arT razas kvalitates samazinasanos
(Struik & Kuyper, 2017). Alternativa tradicionalajiem razo$anas resursiem, ko izmanto augkopibas
atbalstam, var biit biologiskie preparati, taja skaita bioméslojums (Jodaugiene et al., 2022). Lidz §im
jau ir noskaidrota augsné dzivojoSo mikroorganismu sp&ja bitiski ietekmét kultGraugu razas
veidoSanas norisi (Jacoby et.al., 2017). Dala no Siem mikroorganismiem darbojas patogéno organismu
regul€Sanas procesos, bet citi iesaistas procesos, kas ietekm& augu apgadi ar mineralvielam, vai
iesaistas atmosféras slapekla piesaisté (Koza et al., 2022, Skolnikova et al., 2022).

Raugoties no vides un ekonomiska aspekta, jo ipasi aktuala kluvusi slapekla resursu izmanto$anas
reguléSana. Viena no iesp&am, ka veicinat daba jau eso$a, brivi pieejama biologiska slapekla
fiksaciju, ir augsn€ dzivojosSu gaisa slapekli fiks€joSu mikroorganismu izmanto$ana. Augkopibas
produkcijas razotajiem jau pieejami dazadi mikrobiologiski preparati, tacu to potencialas iesp&jas nav
noskaidrotas, nemot véra atSkirigus agroekologiskos faktorus. Lai iegltu jaunu informaciju un
noskaidrotu tirdznieciba pieejama mikrobiologiska preparata Azotobakterins lietoSanas efektivitati
minerala slapekla kompensésana atskirigos agroekologiskajos apstaklos, 2022. gada Agroresursu un
ekonomikas institiits (AREI) uzsaka demonstr&juma p&tijumu ziemas kviesu s&jumos. Saja publikacija
atspogulota informacija par pirmajiem rezultatiem, kas iegati divos regionos — Vidzemé un Pieriga.

Materiali un metodes

Lai noskaidrotu, ka, izmantojot mikrobiologisko preparatu Azotobakterins, Kur§ saista augsné
brivi esoSo slapekli, vargtu panakt efektivitati minerala slapekla devu samazinasana, 2022. gada
integrétas saimniekoSanas sistéma izméginajumu laukos Vidzemes regiona (Priekulu Pétniecibas
centra (PC)) un Pierigas regiona (zemnieku saimnieciba (ZS) “Vegi”) iekartoja izméginajumus ar
ziemas kvieSiem ‘Skagen’. Laucinu lielums bija 15m? tie bija izvietoti randomizeti &etros
atkartojumos, izs€jas norma — 500 digtsp&jigas seéklas m™. Ziemas kvieSu s&ja abas izmé&ginajumu
vietas veikta optimala termina — 22. septembr1. PriekSaugs Priekulu PC lauka bija vikauzu mistrs, pec
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ta nokulSanas veikta lauka ar§ana un divreizéja kultivéSana. Savukart ZS “Vegi” priekSaugs bija
ziemas rapsis, un pirms s€jas tika veikta lauka minimala apstrade ar diskiem. Abas izm&ginajumu
vietas augsnes tips bija velénu podzolétas smilSmala augsnes; pH varigja no 5.3 lidz 5.8, organiskas
vielas saturs — no 2.4 lidz 3.6%. Augstaks nodrosinajums ar K>O un P,Os augsné bija ZS “Vegi” — 239
un 295 mg kg, zemaks Priekulu PC — 131 un 128 mg kg™.

SalidzinaSanai ierikoti pieci varianti: slapekla meslojums p&c saimnieciba izmantotas shémas,
nelietojot mikrobiologiskos preparatus (kontrole), un N220, N200, N180, N160 — ar slapekli saistoso
mikrobiologisko preparatu Azotobakterins (ta lictoSanas mérkis bija sezona kopuma aizvietot Iidz
50 kg no minerala slapekla). Preparata deva rudens perioda (Priekulu PC — s€jas diena, bet ZS “Vegi”
— dienu péc s€jas) bija attiecigi 5 un 7 L ha, izsmidzinot tos uz augsnes, kur pirms sg€jas bija iestradats
pamatméslojums attiecigi N 20, P,Os — 50 un KO 75 kg ha™. Cetrdesmit dienas pec s&jas tika
noverteta laukdidziba un izméerits augu garums. Datu apstradei izmantota dispersijas analize.

Rezultati un diskusijas
Kviesi rudent sadiga labi, tiem pietika mitruma, un pirms ziemosanas tie izveidoja pietiekami labi
attistitu zelmeni. Izvértjot pec laukdidzibas raditajiem, starp variantiem atSkiribas netika noveérotas
(skat. 1. tab.). Savukart augu garuma mérfjumi liecina, ka variantos ar preparatu Azotobakterins augi
bija garaki Priekulu PC lauka, turpreti ZS “Vegi” lauka kvieSu garuma raditaji starp variantiem biitiski
neatskiras (p < 0.05).
1. tabula / Table 1
Mikrobiologiska preparata Azotobakterins ietekme uz ziemas kvieSu lauka didzibu un augu
garumu pirms ieziemosanas
The effect of microbiological preparation Azotobacterin on the germination and plant length of the
winter wheat before wintering

Variants/Variant Laukdidziba, % / field germination Garums, cm / Length
Priekulu PC 78S “Vegi” Priekulu PC 7S “Vegi”
Kontrole/Control 78 81 8 7
Azotobakterins 5 L hat/ 78 80 10 7
Azotobacterin
Azotobakterins 7 L hat/ 80 81 10 8
Azotobacterin
Pétijuma pirmaja gada iegltie dati iezim& S$adu tendenci — mikrobiologiska preparata

Azotobakterins lietoSana s€jas augu attistibas pirmajas fazés sekmeé ziemas kvieSu straujaku augSanu
salidzinajuma ar augiem, kuriem netika izmantots ming&tais preparats. Zinot, ka abas izm&ginajumu
vietas tika séta viena un ta pati sekla, turklat sgja veikta viena diena, ieglitie m&rjjumu dati iezZiImé ar1
agroekologisko faktoru nozimi. Fakts, ka Priekulu PC lauka augi bija garaki, var tikt skaidrots ar ar
prieksauga ietekmi, jo vikauzu mistrs augsng, nemot veéra citu autoru (Puzinska et al., 2021) izpétito,
atstaj véra nemamu slapekla rezervi peckulturai.

P&dgjas desmitgad@s pasaulé palielingjusies tendence attistit jaunas paaudzes mikrobiologiskos
preparatus, lai tie aizstatu sint€tiskos mesloSanas lidzeklus (Stamenov et al., 2012), un dazu autoru
petfjumi (Koryagin et al., 2020) jau apstiprina $ada veida preparatu izmantoSanas (se€klas apstradei)
pozitivo ietekmi gan uz augu parziemosSanu, gan uz kvieSu razu. Diemzel trukst praktiskos petijumos
iegiitu datu par to, cik liela mera slapekli saistoSie mikroorganismi spétu aizvietot sint€tiski razoto
slapekli ekonomiski nozimigas razas nodroSinasanai. Latvijas tirgl pieejami vairaki ar slapekli
piesaistoSiem mikroorganismiem bagati preparati, Azotobakterins — viens no tiem. Preparata
ietilpstoso Azotobacter gints baktériju izcelsme ir Latvijas augsnes. ST iemesla dé] pétijumiem tika
izvelets tiesi Sis preparats.

Secinajumi

Mikrobiologiska preparata Azotobakterins izmanto$ana ziemas kvieSu lauka apsmidzinasanai s¢jas
laika veicina ies€to augu attistibu.

Literatira ir pieejami loti maz Iidzigu pétjumu datu, tade] Sis petijjums ir aktuals gan jaunas
informacijas iegisanas konteksta, gan praktiskas nozimes zina.
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Pateiciba. Demonstréjums “Mikrobiologisko preparatu ietekme uz kultiraugu razu un tas kvalitati”
(9. lote) veikts Latvijas Lauku attistibas programmas 2014.-2020. gadam pasakuma ,,ZinaSanu
parneses un informacijas pasakumi” apakSpasakuma ,,Atbalsts demonstrgjumu pasakumiem un
informacijas pasakumiem” ietvaros.
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