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Abstract. Chilling requirements of quince (Cydonia oblonga Mill.) and autumn olive (Elaeagnus
umbellata Thunb.) growing in the Latvian climate have not been sufficiently studied until now. This
information could be important for the propagation and potential cultivation of them for fruits,
rootstocks or as ornamentals. In order to find out the chilling requirement in quince and autumn olive
buds, as well as to test methods for studying plant endodormancy period, an experiment was set up in
the Latvia University of Life Sciences and Technologies. Potted one-year-old seedlings were placed in
a cold store at 4 °C at the onset of dormancy. Every 7-14 days, 3 quince and 2 autumn olive plants
were transferred to a climate chamber at 22 °C. The first control for quinces was performed after
14 days and for the autumn olives after 21 days in the cold. After 7-14 days a proportion of opened
buds in the lower, middle and upper thirds of the plants was calculated. Quinces had a very low (less
than 14 days) chilling requirement for the few buds on shoot tips and the bottom part of the plant, 35
days for the other buds in the upper third of the plants and the highest — in the middle of the plants
(91 days). Thus, quince requires chilling of 91 days for normal bud opening (68% of all buds opened),
although, after chilling of 35 days, enough buds open for satisfactory plant development (44%). A very
low (less than 21 days) chilling requirement was observed in the lower and middle thirds of the
autumn olive plants, and after chilling plants for 35 days or more, bud opening was inhibited and only
a few buds opened at the bottom parts. Thus, the study should be repeated using other temperature
and cold storage regimes for the autumn olive.
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levads

Cidonijas (Cydonia oblonga Mill.) un ¢emuru eleagna (Elaeagnus umbellata Thunb.) auglus
iesp&jams lietot uztura, augi ir izmantojami gan dekorativos stadijumos, gan ari ka potcelms.

Cidonijas auglu razosanai audzgé daudzviet pasaul€, pieméram, Kina, Ukraina, Eiropas dienvidu
un rietumu valstis u. c¢., tom&r Latvija pagaidam nav komercialu cidoniju stadijumu, kaut arT ir zinami
un kolekcijas tiek saglabati vairaki perspektivi kloni — ziemcietigi un ar kvalitativiem augliem
(Drudze, 2015). Cidonijas daudzviet tiek izmantotas ka vegetativi pavairojams augumu samazinoss
potcelms bumbierem — potcelmu selekcija Eiropa veikta, piem&ram, Lielbritanija, Francija,
Niderlande, Lietuva un ari Latvija. Ir zinams, ka daudziem Siem potcelmiem ir problémas ar
ziemcietibu un saderibu ar bumbieru $kirném (Einhorn, 2021), turklat Latvija nav veikti pietiekami
daudz pétijumu, lai drosi ieteiktu tos komercialai audzesanai (Drudze un Lace, 2015). Tomér Latvija ir
ierikoti atseviski razojosi stadijumi, pieméram, MPS ‘Vecauce’. Vairums cidoniju s€klaudzu nav
pieméroti lietoSanai uztura auglu savelkosas garSas un sastava esoSo akmenssiinu dgl, tacu cidonijas
s€klaudzus var izmantot ka potcelmu, piemeram, cidonijas Skirmmu pavairoSanai (Pio et al., 2008).
Literatra pieejams loti Saurs informacijas klasts par cidonijas prasibam péc aukstuma perioda garuma
dzila miera perioda izieSanai un normalai pumpuru attistibai. Anglija veikta pétijuma ar 48 cidoniju
potcelmu formu koksnainiem spraudeniem no kokaudzgtavas matesaugu stadijuma un 18 Skirnu un
formu pieaugusu koku viengadigiem dzinumiem atklats, ka potcelmu paraugos miera perioda ilgums
svarstijas no 29.6 Iidz 78 dienam, bet picauguso koku dzinumos — no 26 Iidz 68 dienam, p&c 1 laika
posma plauka vismaz 50% pumpuru. P& aukstuma perioda bija nepiecieSamas 4.5 Iidz 15 dienas
siltuma (16 °C) lidz pumpuru saplaukSanai (Hongui and Alston, 1995). ASV Taksona, Finiksa,
Arizona un Kalifornija darzkopjiem ieteiktas skirnes ar 300 h (12.5 dienas) ilgu miera periodu, un
minéts, ka citam $kirném tas var biit robezas no 100 lidz 500 h (4-21 diena) (Growing Quince...,
2022).
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Cemuru eleagns Azijas valstis, pieméram, Pakistana, ir zinams ka tautas medicinas lidzeklis ar
pieraditu pretiekaisuma iedarbibu (Mubasher et al., 2007) un augstu bioaktivo vielu (flavonoidi,
karotinoidi u. c.) koncentraciju, turklat veiksmigi izmantojams veseligu un garSigu parstrades produktu
razosana (Tariq et al., 2020). ASV tas tiek pétits un ieteikts ka potencials kultiraugs komercialai
audzeSanai, galvenokart ta auglu augstvertiga sastava dél. Tie izcelas ar Tpasi augstu likopéna saturu,
tapéc tiek uzskatiti par potenciali izdevigiem ne tikai veseligas partikas vai uztura bagatinataju
razoSanai, bet arT likopéna ekstrakcijai (Black et al., 2005). Vienlaikus citos ASV regionos tas atzits
par bistamu invazivu sugu ar slapekla fiksacijas sp&ju (Malinich, 2017). Tiesa — ta nav vieniga
auglkopiba izmantojama suga, kas ieklauta invazivo sugu sarakstos gan ASV, gan Latvija. P&tijjumus
par cemuru eleagna dzila miera perioda garumu literatiira nebija iesp&jams atrast, vienigi norades, ka
auga pumpuri pavasaros plaukst agrak par citiem konkréta klimata augoSiem augiem un ka tas célies
no kontinentala klimata zonas (Invasive species..., 2022) — tad€jadi var pienemt, ka ¢emuru eleagnam
ir relativi 1ss dzila miera periods.

Latvijas apstaklos nav pétita So sugu augu un to dalu prasibas p&c dzila miera perioda garuma,
tomér $§1 informacija biitu noderiga, lai izvértétu to izmantoSanas potencialu Latvija un, iesp&jams,
sekmigi audz&tu un pavairotu tos ka auglu razosanai, ta potcelmiem. Turklat arT citur pasaulé veikti
tikai dazi petfjumi, un informacijas apjoms ir nepietickams.

Petfjuma hipotéze skangja $adi — cidonijas un ¢emuru eleagna pumpuru plauksanai un attistibai
nepiecieSams dazada ilguma miera periods, turklat tas ir atkarigs no auga dalas, uz kuras pumpurs
izvietots. ST pétijuma mérkis bija noskaidrot miera perioda garumu cidoniju un ¢emuru eleagna
viengadigu seéklaudzu pumpuros, ka arT aprobet dzila miera perioda garuma novertésanas metodes.

Materiali un metodes

Izméginajums iekartots LLU Augsnes un Augu zinatnu institita Darzkopibas un biskopibas
laboratorija 2021./2022. gada ziema. P&tjjuma idejas un metodikas izstradei izmantota adaptéta Jones
and Brennan (2009) metode upenu $kirnu dzila miera perioda pétisanai. Saja pétfjuma izmantoti
iepodoti viengadigi cidonijas un ¢emuru eleagna seklaudzi. Miera perioda sakuma, respektivi, bridi,
kad saka krasoties pirmas lapas un tas bija viegli atdalit no augiem, tomér pasas v&l nebira, augi
atlapoti un ievietoti dzesétava 4 = 1 °C temperatiira. Cidonijas $o attistibas etapu sasniedza 8. oktobrT,
bet ¢emuru eleagns — 14. oktobri.

Ik péc 7-14 dienam 3 cidoniju un 2 eleagnu augi parvietoti uz klimata kameru +22 °C
temperatira pie pilna apgaismojuma. Pirma kontrole cidonijam veikta péc 14 dienam veésuma, bet
¢emuru eleagnam — péc 21 dienas v€suma. P&c 7-14 dienu plaucésanas uzskaitita pumpuru plauksana
un aprékinats plauksto$o pumpuru Ipatsvars procentos pret visu pumpuru skaitu augu apaksgja, vidéja
un augsgja tresdala, rekinot pec vadzara (cidonijam) vai garaka dzinuma (¢emuru eleagnam) garuma.
Cidonijam uz 1sakiem sandzinumiem esoSie pumpuri skaititi pie tas auga dalas, no kuras atzarojas
sandzinums, savukart spécigi, ar galotni konkurgjosi sandzinumi uzskatiti par otro vai treSo galotni, un
pumpuri skaititi, nemot véra attalumu no saknu kaklina. Cemuru eleagnam parasti bija 2-3 lidziga
garuma dzinumi, tapec pumpurus vienmér skaitja, nemot véra attalumu no saknu kaklina. Cidonijam
vidgjais auga garums bija 39.9 £7.0 cm, bet Cemuru eleagnam vidgjais dzinumu kopgarums —
82.4+128cm.

Datu matematiskai apstradei aprékinati aritmé&tiskie vid&jie raditaji un standartnovirzes starp
plaukSanas Tpatsvaru viena atkartojuma izmantotajiem augiem, ka ar izmantota dispersijas analize
(ANOVA), lai salidzinatu pumpuru plaukSanas Tpatsvaru starp auga dalam konkréta novérojumu reize.

Rezultati un diskusijas

Cidonijam nov@rota butiska atSkiriba starp plaukstoSo pumpuru Tipatsvaru (p =0.01
izmégindgjuma nosléguma) un nepiecieSama dzila miera perioda ilgumu dazadas auga dalas
novietotiem pumpuriem. Izméginajuma nosléguma, péc 105 dienam vesuma, plauka vidgji
67.5 + 8.6% pumpuru, tai skaitd dzinumu apaksgja tresdala 39.2 + 18.3%, vidgja tresdala 72.5 + 20.7%
un augseja tresdala 96.8 + 5.5% pumpuru.

Atseviskiem pumpuriem dzinumu un sandzinumu galotn€s un uz saknu kakliniem netika noverots
dzila miera periods, tie izplauka jau péc 14 dienam vésuma, kad tika veikta pirma parbaude (1. att.).
Kopuma péc 14 dienam izplauka 25.4 = 5.7% pumpuru un turpmak Iidz 28 dienam vésuma Tpatsvars
pazeminajas lidz 15.5 £ 10.9%. lespgjams, So pazeminajumu var skaidrot ar pumpuru ieieSanu arvien
dzilaka miera, pirms tie sasniedz nepiecieSamo v€suma periodu un ir gatavi atkal turpinat attistibu. P&c
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35 dienam plaukstoSo pumpuru Ipatsvars strauji picauga lidz 44.2 + 13.9% un turpmak pakapeniski
palielinajas Iidz 67.9 + 10.9% péc 91 dienas atrasanas veésuma. Lai labak izprastu So pieaugumu un
giitu secinagjumus par cidoniju s€klaudZiem nepiecieSamo dzila miera perioda garumu, veikta
detaliz€ta analize p&c pumpuru novietojuma uz auga. Parskatamibai atseviSsku augu fotofiksacija
atseviSkos izm&ginajuma posmos paradita 1. attéla.

14 28 35 56 91
Dienas vésuma / Chill days

1. att. Pumpuru plauksana atseviskiem cidoniju seklaudziem pec 14, 28, 35, 56 un 91 dienas atrasanas
vesuma.
Fig. 1. Bud break on selected quince seedlings after 14, 28, 35, 56, and 91 chill days.

1. att€la var apliikot, ka péc 14 dienam vésuma plaukst tikai 1-3 pumpuri dzinumu galotn€s un
atseviski pumpuri auga apaksgja dala. Tadgjadi iesp&ams secinat, ka Sajas augu dalas izvietotiem
pumpuriem dzila miera periods var biit 1saks par 14 dienam — lidzigi ka dazu ASV audzétu skirpu
augiem (Growing Quince..., 2022). P&c 28 dienam situacija nav krasi mainijusies, vienigi dzinumu
augSana ir kluvusi intensivaka. Peéc 35 dienam v&suma noverojama vairuma pumpuru attistiba visa
augsgja tresdala, tomer pargja auga dala joprojam plaukst galvenokart sandzinumu (arT 1so) galotnes
pumpuri un atseviski pumpuri pie saknu kaklina. Ta ka viengadigam augam nav biitiska visu pumpuru
attistiba auga apaks€ja dala, jo lapas tur tapat butu no€notas un liels skaits saknu kaklina dzinumu
drizak sabiezinatu kriimu, kas nebtitu vélams, mes uzskatam, ka $adi augi jau attistas apmierinosi.
Attela iesp&jams aplikot, ka péc 56 dienu atraSanas vEsuma noveérojama atSkiriba starp augiem —
vienam no tiem plaukst arT ievérojams skaits pumpuru auga vidusdala. To vartu izskaidrot gan ar
genétiskam atskirtbam (augi ir s€éklaudzi, tatad nav genétiski pilnigi viendabigi), gan ar atSkirigu augu
attistibas stavokli — lielakajam augam specigi attistas jaunie dzinumi un tie, iesp&ams, nomac zemak
esoSo pumpuru plauk$anu. Tomer tikai pec 91 dienas veésuma plaukst un normali attistas pumpuri
visas auga dalas. Precizaka plaukstoSo pumpuru ipatsvara analize izm&gindjuma gaita paradita
2. attela.

Augsgja tresdala pec 35 dienam vésuma plaukstoSo pumpuru Ipatsvars sasniedza 82.6 + 26.1% un
turpmak 1énam pieauga lidz pat 100% atseviskos mérijjumos, tapec varam uzskatit, ka augu augseja
treSdala novietotiem pumpuriem (kuri nav 1-3 galotnes pumpuri) nepiecieSamas 35 dienas dzi]a miera
perioda, lidzigi, ka minéts literatira (Hongui and Alston, 1995). Ari augu vidusdala péc 35 dienam
plaukstoSo pumpuru Tpatsvars strauji pieauga lidz 34.9 + 22.4%, tomér tas vél neliecin@ja par normalu
pumpuru attistibu, jo vairums plaukstoSo pumpuru joprojam bija izvietoti nelielo sandzinumu
galotn@s, turklat noverotas arT lielas atSkiribas starp augiem. Augu vidusdalas pumpuri normali plauka
tikai pec 91 dienas, sasniedzot 79.5 + 5.1% Tpatsvaru, tatad viengadigo augu vidusdalas novietotiem
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dzinumiem miera periods bija vid&ji 91 diena, kas ir ilgaks laika posms par literatlira aprakstitajam
29.6-78 dienam siltaka klimata augusiem augiem (Hongui and Alston, 1995). Tas, visticamak, saistits
ar faktu, ka par matesaugu izmantots jau atlasits, Latvijas klimatam piem&rots s€klaudzis un garaks
dzila miera periods ir viens no svarigakajiem ziemcietibas komponentiem musu klimata.
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2. att. Pumpuru plauksanas Tpatsvars cidoniju s€klaudzu augu apaksgja, vidus un augsgja tresdala pec
14 1idz 105 dienu atraSanas vésuma.
Fig. 2. Percentage of bud break on quince seedlings’ plant upper, middle, and top third after 14 to 105
chill days.

Apaksgja treSdala pumpuru plaukSanas Tpatsvars pieauga pakapeniski, sashiedzot 47.4 + 10.0%
Ipatsvaru pec 91 dienas, ta¢u netika noverots 1€cienveida pieaugums, tap&c nevar izdalit kadu noteiktu
dzila miera perioda ilgumu. Ka jau minéts, atseviskiem zemu novietotiem pumpuriem dzila miera
periods bija 1saks par 14 dienam, bet turpmaku plaukstoSo pumpuru Ipatsvara picaugumu apturgja,
iesp&jams, dzinumu un sandzinumu galotn@s strauji augoso jauno dzinumu doming$ana.

Cemuru eleagnam jau pirmaja parbaudes reizé péc 21 dienas vésumia plauka 59.4 + 9.4%
pumpuru, kas arf bija visa izméginajuma laika augstakais sasniegtais rezultats. Saja laika izplauka
68.0 + 0.6% pumpuru dzinumu apaksgja treSdala un 77.3 + 32.1% vidgja treSdala. Saskana ar Siem
datiem iesp€jams secinat, ka Sajas auga dalas novietotiem pumpuriem dzila miera periods ir 1saks par
21 dienu — kas saskan ar literatiira visai aptuveni minétajiem datiem par ¢emuru eleagna Tso dzila
miera periodu (Invasive species..., 2022). Jaatzist, ka dzinumu augs€ja treSdala saplauka tikai
3.8 £ 5.4% pumpuru, tapéc izméginajums tika turpinats, lai noskaidrotu dzila miera perioda ilgumu
Sajos pumpuros (3. att.). Jau péc 35 dienam plauka vairs tikai saknu kaklina tuvuma esoSie pumpuri,
un turpmak arT augu apaksg€ja treSdala esoSo pumpuru plaukSana pakapeniski samazinajas, bet vidgja
un augsgja tresdala novietotie pumpuri neplauka vispar (4. att.).

Izm&ginajums turpinats Iidz 133 dienu ilgam dzila miera periodam, kad augs$¢ja un vidgja tresdala
novietotie pumpuri ta arT nesaka plaukt, tapat apaksgja treSdala esoSo pumpuru plaukSanas Ipatsvaram
bija tendence samazinaties lidz 16.0 + 0.6% p&tijuma nosléguma péc 133 aukstuma dienam. ST iemesla
del jasecina, ka dzinumu augsgjas treSdalas pumpuri neplauka vai nu tapéc, ka dzinumu gali nebija
pilnigi nobriedusi (kaut gan pumpuri bija pilnigi izveidojusies, ieskaitot galotnes pumpuru), vai ari,
lidzigi ka cidonijam, augs$gja tresdala izvietoto pumpuru dzilais miera periods bija ieveérojami 1saks
neka augu vidusdala novietotiem pumpuriem — tatad Saja gadijuma ieveérojami Tsaks par 21 dienu.
Diemzel petijuma neizdevas noskaidrot precizu cemuru eleagna pumpuriem nepiecieSamo dzila miera
perioda garumu. Savukart parak ilga (Sai gadijuma — augu apaks€ja un vidgja tresdala vairak par 21
dienu un augsgja tresdala, iesp&jams, jau mazak par 21 dienu) augu turéSana veésuma, Skiet, izraisija
pret&ju efektu un inhib&ja pumpuru plauksanu. Sads neparasts efekts novérots ari atsevisku upenu
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Skirnu pumpuru miera perioda p&tijumos, tomér upenu gadijuma dazadas $kirnes reag€ja uz aukstuma
perioda atskiribam loti dazadi, nevis vienveidigi, ka ¢emuru eleagns $aja pétijuma (Jones and Brennan,
2009). Jaatzist gan, ka min€tajam pétljumam apzinati bija izv€letas Skirnes ar atskirigu izcelsmi un
augstu genotipisko dazadibu, kas, visticamak, bija ievérojami lielaka, neka varétu sagaidit no viena

¢emuru eleagna auga iegiitiem seéklaudziem.

21 35 63 121
Dienas vésuma / Chill days

3. att. Pumpuru plauksana atseviskiem ¢emuru eleagna séklaudziem péc 21, 35, 63 un 121 dienas
atraSanas veésuma.
Fig. 3. Bud break on selected autumn olive seedlings after 21, 35, 63, and 121 chill days.
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4. att. Pumpuru plauksanas Tpatsvars ¢emuru eleagna seéklaudzu augu apaksgja, vidus un augseja
tresdala péc 21 lidz 133 dienu atrasanas vésuma.

Fig. 4. Percentage of bud break on autumn olive seedlings’ plant upper, middle, and top third after 21

to 133 chill days.

Pétijuma izmantota metodika lava noteikt augu pumpuru attistibai nepiecieSamo dzila miera
perioda garumu kopuma, vienlaikus noskaidrojot atSkiribas starp dazadas auga dalas izvietotiem
pumpuriem un dazadu sugu Ipatnibas. Janem v&ra, ka nakotn€ veicamo pétijumu metodika biitu
jauzlabo precizaku datu ieguvei, piemeram, ievieSot ,,nulles kontroli”, kur augus liek plaucgties bez
dzes€Sanas, samazinot laiku lidz pirmajai plauc€sanai, vai rudens perioda nodrosinat stabilu
temperattiru, tadgjadi izvairoties no iesp&jamas dzila miera perioda izieSanas pirms eksperimenta
sakuma. Petfjumu paredzgets atkartot, izmantojot precizétu metodiku, lai parbauditu un papildinatu

iegiitos rezultatus.
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Secinajumi

1. Cidonijam optimalai pumpuru plaukSanai viengadigiem s€klaudziem nepiecieSams 91 dienu
ilgs aukstuma periods (plaukst vidgji 68% pumpuru), tomér jau péc 35 dienu ilga aukstuma
perioda plaukst pietiekami daudz pumpuru apmierinosai augu attistibai (vidgji 44%).

2. Cidonijam novérots loti ss (mazak par 14 dienam vésuma) dzila miera periods dzinumu
galotnés un pie saknu kaklina esoSiem pumpuriem, pargjiem pumpuriem augu augsgja tresdala
tas ilgst 35 dienas, savukart visgarakais dzila miega periods konstatets augu vidusdalas
(91 diena).

3. Cemuru eleagnam novérots loti iss (mazak par 21 dienu vésuma) dzila miera periods augu

apaksgja un vidgja tresdala, turklat, turot augus vesuma 35 dienas un ilgak, pumpuru
plaukSana tika inhibéta, un sp&ju plaukt saglabaja tikai neliels daudzums saknu kaklina
tuvuma esoSo pumpuru.

4. Saja pétijuma neizdevas noskaidrot optimalo dzila miera perioda garumu ¢emuru eleagna

pumpuros un atseviSskos cidonijas pumpuros. Lai to noteiktu, petjjums bitu jaatkarto,
izmantojot citus reZimus un saisinot laiku Iidz pirmajai parbaudei.
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