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Abstract. Direct sowing or no-till sowing has become a widespread tillage in many countries around
the world as it is very beneficial from an agronomic, ecological and economic point of view. The aim
of the study was to evaluate the effect of direct sowing and fertilization norms on the productivity of
summer rape sowings. Field trials with summer oilseed rape 'Heros' were carried out on sod
stagnogley soil (55 ° 88 'N, 26 ° 53' E). Soil agrochemical parameters: pHKCI 5.8, organic matter
content in soil — 3.8 %, phosphorus content - 122 mg kg™ P205 and potassium content - 181 mg kg™
K20. Summer rape sowings were conducted by using the following variants: seed sowing norms: 7
and 10 kg ha*; in the norms of nitrogen fertilizers: NO, N100 and N180; herbicide Fuego top rates: 0
and 2 L ha™. The placement of the variants in the three-factor trial was randomized in four replicates.
Precrop was winter wheat. Weed inventory was carried out by weight and by species during the
vegetation period of summer oilseed rape. The sowing density, yield structure and yield were recorded
for each experimental variant in all replicates at the end of the vegetation, and the yield quality was
determined, i.e., 1000 seed mass, seed bulk density, oil content and oil extraction per hectare. In the
studied variants, the number of seeds in pods changed on average within 20-25 number limit. The bulk
density of the seeds was 62 kg hL™* with an average weight of 3.2 grams per 1000 seeds. The oil
content of the seed in the control variants averaged to 46.2%, regardless of the sowing rate, but the
nitrogen fertilizer rates had a negative effect on the oil content and reduced it by an average of 2-3%.
The seed yield in the control variants averaged to 0.84 t ha™. Nitrogen fertilizer norms promoted
higher seed yield and at N100 kg ha™* it was 1.11 t ha™, but at N180 kg ha™ - 1.27 t ha™ with average
oil yield of 0.39, 0.51 and 0.59 t ha™, respectively.
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levads

Latvija, tapat ka citas Eiropas valstis, ir vérojama pieaugosa interese par tieSo s&ju. BezarSanas
tehnologija jeb tie$a s€ja ieglist arvien lielaku nozimi, jo ir balstita uz dazadu resursu taupiSanu,
pieméram, augsnes klimatiskajiem, materialajiem, energétiskajiem un darbspéka resursiem.
Tehnologijas galvena butiba ir pilna atteikSanas no augsnes apstrades un mulcas atstasana uz augsnes
virskartas. Mulca jeb augu atliekas nodrosSina aizsardzibu pret augsnes eroziju, ierobeZo un nomac
nezalu augsanu, ka arT sausuma perioda samazina Gdens iztvaikoSanu no augsnes (Sturny, Chervet,
Maurer-Troxler et al, 2007). Pirmajos gados, izmantojot tieSas s€jas tehnologiju, var palielinaties
s€jumu nezalainiba salidzinajuma ar tradicionalo augsnes apstradi, kas saistits ar labaku mitruma un
nezalu s€klu saglabasanos augsnes virskarta. Kopgjais nezalu blivums samazinas tikai péc 5-10 gadus
ilgas tiesas s€jas TstenoSanas (Anderson, Milberg, 1996). Ir pieradits, ka nezalu seklu bojaejas
iesp&jamiba, izveloties bezarSanas tehnologiju, ir liclaka neka tradicionala augsnes apstrades
IstenoSana, jo nezalu s€klas ir vairak paklautas dazadiem vides apstakliem un fiziskajam ietekm&m
(Mohler, Liebman, Staver, 2001).

Tie$as s€jas tehnologijas rezultata tieck panakta augsnes mitruma saglabasana, augsnes
temperatliras svarstibas un augsnes erozijas samazinasana. Vairakos pétfjumos ir pieradits (Malhi,
Lemke, Wang et al, 2006; Franchini, Crispino, Souza et al 2007), ka péc tiesas s€jas istenoSanas
augsnes struktiira uzlabojas un laika gaita augsnes organisko vielu daudzums palielinas, ka rezultata
pieaug kultiiraugu razu.

Pétijuma mérkis ir novertét tiesas s€jas un méslojuma normu ietekmi uz vasaras rapS$a s€jumu
produktivitati.
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Materiali un metodes

Lauka izmé&ginajums ierikots 2021. gada pavasari Daugavpils novada, Malinovas pagasta,
ZS “Ainava” razosanas lauka (55°58'39.8"N, 26°45'17.5"E). Kops 2008. gada saimnieciba strada ar
tie$as s€jas metodi. Izmégindjuma lauka ir velénu virspusgji glejota augsne, smil$mals. Augsnes
reakcija pH KCl 5.8, organiskas vielas saturs augsné 3.8%, P,Os —122 mg kg?, KO —-181 mg kg™.

Vasaras rapsa prickSaugs bija ziemas kviesi. [zméginajuma ierikoSanai izmantota vidgji agrina
vasaras rapsa IinijSkirne ‘Heros’. Sgja veikta 2021. gada 12. maija ar tieSas s€jas s€§jmasinu Primera
DMC 6000 2C AMAZONE, 1-2 cm dziluma ar rindstarpu attalumu 25 cm (1. att.).

Izméginajuma tika pétita tris faktoru ietekme uz vasaras rapSa s€juma produktivitati,
izmantojot tieSo s€ju: A — herbicida Fuego Forte lietoSana (A1 — 0 L ha!, A2 - 20 L ha'l); B -
slapekla mineralméslojuma norma (B1 — 0 kg ha?, B2 — 100 kg ha*, B3 — 180 kg ha™); vasaras rapsa
izs€jas norma (C1 — 7 kg ha, C2 — 10 kg ha).

,vﬁe‘\i' PR &

1. att. Tie$as s€jas s€jmasina / No-Till Seed Drill | 2. att. Vasaras rapsa attistiba lauka p&c tiesas s€jas

Primera DMC 6000 2C AMAZONE. istenosanas / Development of summer rape in the
field after direct sowing.

Viena varianta lauka lielums bija 0.12 ha, razas noteik$anai ierikoti uzskaites laucini 240 m?
platiba Cetros atkartojumos. Izméginajuma lauka kopgja platiba — 1.6 ha.

Augu slimibu ierobezoSanai lietoja fungicidu Orius 1.0 L ha (tebukanazols 250 g L™) un
Mirador 250 SC 1.0 L ha (azoksistrobins 250 g L™). Lai ierobezotu kaiteklus visos variantos, tika
izmantots insekticids Decis Mega 0.15 L ha? (deltametrins 250 g L) un Sindoxa 0.085 kg ha®
(indoksakarbs 300 g kg?). Nezalu ierobezo$anai lietoja herbicidu Fuego Top 2.0 L ha* (metazahlors
375 g L, kvinmeraks 125 g L) noteiktajos variantos.

Pirms sgjas aprila sakuma iestradaja kalija hloridu 120 kg ha™, vienlaikus sgjas procesa tika
iestradats NP 12-52 200 kg ha®. Ka slapekla mineralméslojums izmantots amonija sulfonitrats
NS 30-7, attiecigajos variantos ar normam NI100 un N180. Vasaras rapsis péc tieSas s€jas visos
pétTjuma variantos attistijas labi (2. att.).

Vasaras rap$a razu novaca 2021. gada 8. septembrT ar kombainu New Holland CX-8080, kura
darba platums veido 6 m. KulSanas laika katra atkartojuma ieguta seklu raza tika nosveérta. PEc rapsa
nokul$anas no iegiitas razas ikviena varianta nonemti séklu paraugi, lai noteiktu rap$a séklu kvalitati.

Vasaras rapsa s€klu kvalitate noteikta LPKS LATRAPS Daugavpils pirmapstrades kompleksa
laboratorija ar Granolyser HL Pfeuffer, kur konstatéta tilpummasa (g L), ka arf ellas saturs (%). 1000
s€klu masa noteikta, izmantojot skaititaju Contador Pfeuffer.

Meteorologiskie apstakli 2021. gada vasaras rapSa audz&Sanai nebija labvéligi. Visa
vegetacijas perioda tika noverots nepietickams nokrisnu daudzums, kas nelabvéligi ietekm&ja seklu
digSanu, turpmaku augu attistibu un seklu razas veidosanos. Nokri$nu sadalijums pa dekadeém bija loti

negativi ietekmgja seklu lielumu.
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Rezultati un diskusijas

Vasaras rapSu mé&slosanu ir svarigi veikt péc augsnes agrokimiskas analizes datiem, jo razas
veidoSanos ietekmé gan baribas elementu trikums, gan to parmérigais daudzums (Velicka, Pekarskas,
Malinauskas, 2001).

Seklu raza kontroles variantos veidoja videji 0.85 t ha®. Slapekla mineralméslojuma normas
veicindja lielakas seklu razas ieguvi un pie N100 kg ha® ta sasniedza 1.11 t ha?, bet
pie N180 kg ha* — 1.27 t ha* (1. tab.).

1. tabula/ Table 1
Tie$as s€jas agrotehnologisko pasakumu ietekme uz vasaras rapsa séklu razu
Impact of agro-technological measures of direct sowing on summer rapeseed yield

Slapekla Seklu izsgjas Seklu raza / Seed yield, t ha!
Herbicida Fuego Top mineralmeslojuma norma /
lietosana / Application of norma / Seed sowing (Fo) (Fo) (F)
herbicide Fuego Top, L | Nitrogen fertilizer rate
; : RS(LSD) | RS(LSD) | RS(LSD)
ha' t 1
(I?A) kr;;é.l kg ha 0.05=0.17 0.05=0.17 0.05=0.19
F(g) (Fc)
7 0.89
0 0 10 0.80 0.85 0.85
100 170 18; 1.05
0 ' 1.09
180 ! 1.08 1.14
10 1.19 '
100 170 iég 111
2.0 - 1.19
180 ! 1.33 127
10 121 '

Slapekla meslojums bija efektivaks ar herbicidu Fuego Top apstradatos un ari neapstradatos
vasaras rapSa se€jumos. Razu biitiski ietekmgja slapekla méslojuma (F fakt. > F krit.) un herbicida
izmantosana. Ar herbicidu apstradatie s€jumi bija tiraki no nezalém, pasi rapSa agras attistibas
stadijas, kas kopuma veicinaja par 0.22 t ha? lielaku seklu razas ieguvi.

2. tabula / Table 2
Tiesas s€jas agrotehnologisko pasakumu ietekme uz vasaras rapsa ellas ieguvi
Impact of agro-technological measures of direct sowing on summer rapeseed oil production

- Seklu izsgjas Vidgji / On average, t ha
. Slapekla
e osane T | mineriiméslojuma | 1AL
Application of herbicide __horma/ rate d (Fe) (Fs) (Fa)
Fuego Top, L ha' Nitrogen fertilizer ka h ' RS(LSD) RS(LSD) RS(LSD)
(FA), rate, kg ha gha 0.05=0,046 0.05=0,046 0.05=0.83
Fe) (Fo)
0 0 170 8;1% 0.39 0.39
7 0.48
100 10 0.46 0.47
0 0.48
180 ! 0.53 0.50
10 0.46 )
100 / 0.50 0.50
10 0.49
2.0 0.53
180 ! 0.59 0.57
10 0.54 )
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Citos pétijumos iegitie dati par tieSas s€jas ietekmi uz vasaras rapSa razu ir vert€jami ka
pretrunigi, pieméram, (Van den Putte, Govers, Diels et al., 2010) norada razas vidéjo samazinajumu
par 2.7%, veicot apstradi ar séklu, un 8.5%, istenojot tieSo s€ju. Vacija veiktaja lauka izm&ginajuma
(Gruber, Pekrun, Mohring et al., 2012) tika konstatéts 4.5% razas samazinajums ar séklu apstradatai
augsnei un 10% samazinajums, veicot tieSo s¢ju.

Vidgja ellas ieguve no vasaras rapSa séklu razas 2021. gada veidoja 0.39 t ha’ sgjumos bez
slapekla mineralméslojuma izmanto$anas un vidéji 0.51 t ha ar slapekli méslotos variantos (2. tab.).
Lielaks slapekla mineralméslojuma normu efekts tika noverots variantos, kur séklu izs€jas norma
veidoja 7 kg ha.

Ellas saturs rapsa s€klas kontrolvariantos vid&ji sasniedza 43.6—46.4% neatkarigi no izs€jas
normas, bet slapekla mineralméslojuma normas negativi ietekmgeja ellas saturu un samazinaja to vidgji
par 2-3% (3. tab.).

3. tabula/ Table 3
Tie$as s€jas agrotehnologisko pasakumu ietekme uz vasaras rapsa séklu kvalitati
Impact of agro-technological measures of direct sowing on the quality of summer rape seeds

Slapekla AT e 1000
Herbicida Fuego Top | mineralméslojuma Sel;lourrlr?;e/]as séklu Tilpummasa / Ellas
lietosana / Application norma / Seed sowing masa / Volume saturs /
of herbicide Fuego Nitrogen fertilizer rate Weight of weight/, Content of
Top, L hat rate, kg ha' 1000 kg hL? oil,
(Fa) kg ha't (Fo) seeds, %

F(e) ¢ g
0 0 7 3.29 62.4 46.3
10 3.13 63.2 46.5
Vidgji / On average 3.21 62.8 46.4
100 7 3.32 61.8 44.4
10 3.21 62.3 44.5
0 Vidgji / On average 3.27 62.1 44.5
180 7 3.24 62.7 44.6
10 3.37 62.6 42.6
Vidgji / On average 3.31 62.7 43.6
100 7 3.32 62.9 44.0
10 3.28 62.6 44.8
2.0 Vidgji / On average 3.30 62.8 44.4
180 7 341 62.6 44.2
10 3.33 62.6 44.0
Vidgji / On average 3.37 62.6 44.1

Razas strukturelementi ir augu blivums, paksu skaits auga, seklu skaits pakstis un 1000 s€klu
masa.

Vasaras rapSa s€jumu bieziba bija ciesi saistita ar s€klu izs€jas normam, kas pirms razas
novak3anas veidoja vidgji 152 augus uz 1 m? bet pie izs€jas normas 10 kg ha™* — 248 augus uz 1 m2,
Mazakas izs€jas normas rezultata augi labak zarojas, pie izs€jas normas 7 kg ha™ tie veidoja vidgji 5.7
zarus, bet pie izs€jas normas 10 kg ha® — vidgji 4.4 zarus uz vienu augu (4. tab.). Ar herbicidu
apstradatos laucinos zarojums bija vél lielaks un sasniedza vidgji 6.1 zaru uz vienu augu.

Lielaka seklu tilpummasa norada uz labaku seklu nobrieSanu un bagatibu ar uzturvielam.
Miisu izméginajuma vasaras rap$a séklu tilpummasa bija vidgji no 62.1 Iidz 62.8 kg hL*. P&tamie
faktori butiski neietekmgja tilpummasas izmainas.
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Slapekla mé&slojuma varianti un s€klu izs€jas normas bitiski neietekméja 1000 s€klu masu.
Vidgji ta bija 3.29 grami. Citos pétijumos 1000 seklu masas izmainas, kas saistitas ar meslojuma
ietekmi, rapSa s€jumos bija loti izteiktas, pieaugums veidoja 0.2 1idz 0.7 gramus (Borovko 2008).

Pakstenu skaits viena auga bija 42.9 gab., sasniedzot maksimalo daudzumu 101.9 gab. ar
herbicidu apstradatos séjumos pie slapekla méslojuma normas 180 kg ha™. Zemaka novérota vértiba
bija 53.7, turpreti liclaka veértiba sasniedza 114.8 pakstenus uz vienu augu (4. tab.).

4. tabula / Table 4
Tiesas s€jas agrotehnologisko pasakumu ietekme uz vasaras rapSa raZas struktiiru
Influence of agro-technological measures of direct sowing on the structure of summer rapeseed

yield
Slapekla Seklu izs€jas Zaru Seklu
Herbicida Fuego Top | mineralm&slojuma norma/ skaits Pakstenu skaits
lietoSana / Application norma/ Seed sowing gab /’ skaits, pakstis,
of herbicide Fuego Nitrogen fertilizer rate Numbér of gab. / gab. /
Top, L hat rate, kg ha't branches Number of | Number of
(Fa) kg hat ' | pods, pcs. | seedsin
F(g) (Fc) pes. pods, pcs.
0 0 7 4.2 55.3 23
10 4.0 53.7 21
Vidgji / On average 4.1 54.5 22
7 5.5 93.5 21
100 10 4.5 72.7 20
0 Vidgji / On average 5.0 83.1 20.5
7 5.0 65.8 23
180 10 4.2 59.7 22
Vidgji / On average 4.6 62.8 22.5
7 4.7 103.0 21
100 10 3.2 64.5 21
2.0 Vidgji / On average 4.0 83.8 21
7 6.2 114.8 23
180 10 6 89.0 22
Vidgji / On average 6.1 101.9 22.5

Pétitajos variantos s€klu skaits pakstis izmainjas vidgji 2025 gab. robezas.

Secinajumi

1. Vasaras rapsa razu ietekméja visi tris pétamie faktori — salidzinagjuma ar kontroles variantiem
raza bitiski palielinajas pie N normas 180 kg ha® variantos, kuros tika izmantots herbicids, un
pie izs€jas normas 7 kg ha!

2. Seklu raza kontroles variantos veidoja vidgji 0.85 t ha™’. Slapekla mineralméslojuma normas
veicinaja lielakas séklu razas ieguvi un pie NI100kgha'! ta sasniedza
1.11 t hal, bet pie N180 kg ha — 1.27 t ha'’, attiecigi vidgja ellas ieguve sasniedza 0.39, 0.51
un 0.59 t ha™.

3. Ellas saturs séklas kontrolvariantos vidgji veidoja 46.2% neatkarigi no izs€jas normas, bet
slapekla mineralméslojuma normas negativi ietekmgja ellas saturu un samazinaja to vidgji par
3%.

4. Augstaka vasaras rapSa produktivitate tika konstatéta s&jumos, kuros bija mazaka augu
bieziba. S&jumos ar izs&jas normu 10 kg ha ! veidojas mazak pakstenu un seklu tajos.

Pateiciba. P&tijums veikts ar Latvijas Zemkopibas ministrijas un Lauku atbalsta dienesta projekta
»Jaunas tehnologijas izstrade augu méslosanas lidzeklu razoSanai no biogazes razotnes fermentacijas
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atlieckam — digestata un Skeldas kogeneracijas atlickam — koksnes pelniem” finansialu atbalstu,
liguma Nr. 19-00-A01612-000008.
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