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VASARAS KVIESU RAZIBA UN RAZAS KVALITATE ATKARIBA NO KOMPOSTU
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YIELD AND QUALITY OF SPRING WHEAT DEPENDING ON TYPE OF COMPOSTS
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Abstract. The aim of the trial was to obtain the productivity of spring wheat depending on the type of
composts. Three-year field trials (2019-2021) were conducted at Institute of Agronomy, Latvia
University of Life Sciences and Technologies. A field experiment was carried out by using an
integrated growing technology. Mixed grass biomass was used for composting which was obtained in
two terms: early cutting (the end of May, beginning of June) and last cutting (the beginning of
August). The study included 7 variants: 1) compost from grass biomass (early cutting), 2) compost
from grass biomass (late cutting), 3) compost from grass biomass and stable manure (early cutting),
4) compost from grass biomass and stable manure (late cutting), 5) compost from grass biomass and
digestate (early cutting), 6) compost from grass biomass and digestate (late cutting), 7) control —
without the use of compost. The results showed that the meteorological conditions (p < 0.05) had a
significant impact on the spring wheat yield. Significantly lower grain yields were obtained in 2020
(1.34-3.04 t ha*) when the highest grain yield was obtained in the control variant. Among variants
with different composts, the grain yield increased significantly with the use of compost made from
early cut grass biomass and stable manure. The highest protein content in grains was obtained in
2021 (17.31-18.22%), but dry and hot weather conditions during ripening influenced significantly the
grain weight (1000 g weight — 38.2-39.2 g, volume weight 681-703 g L™).
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levads

Vasaras kvie$i (Triticum aestivum L.) ir visvairak audz&tas vasaraju labibas Latvija, to s€jumi
pedgjos tris gados aiznem vidgji 19% no kopg€jas graudaugu platibas (Lauksaimniecibas kultiiru
s€jumu....., 2022). Vasaras kvieSu raziba ir atkariga no augsnes auglibas, meteorologiskajiem
apstakliem un pielietotas augu audz&Sanas tehnologijas (Strazdina, Fetere, 2016). Organiska
méslojuma, taja skaita kompostu, lietoSana palidz uzlabot augsnes sastavu un struktiiru, uzlabo
augsnes mikrobiologisko aktivitati, ka ari veicina oglekla piesaisti augsné (Litterick et al., 2016),
tomér to izmantoSana var iev€rojami samazinat augiem pieejamo slapekla daudzumu augsng, ja
biomasa veidojas parak augsta oglekla:slapekla attieciba (Toleikiene et al., 2019).

Petijuma merkis ir parbaudit vasaras kvieSu razibu un razas kvalitati atkariba no izmantota
komposta veida.

Materiali un metodes

Izméginajums iekartots LLU Zemkopibas institita Skriveros no 2018. Iidz 2021. gadam.
Izméginajumu lauku atrasanas vieta: 56° 63.026" N un 25° 10.860" E. Izm&ginajums iekartots velénu
podzoléta malsmilts augsn€ ar organiskas vielas saturu 2.5%, pHkc 5.6, augiem viegli
izmantojama P.Os 84 mg kglun K,O 71 mg kg!, priekSaugu griki (Fagopyrum escelentum). P&c
priekSauga novaksanas augsne aparta 22—24 cm dziluma.

Pamatmeslojuma  pirms  vasaras kvieSu sgjas  lietoti  kompleksie = mineralmésli
15:15:15 — 300 kg hal, bet cerosanas beigas / stiebrosanas sakuma (30-31.AE) izmantots amonija
sulfats — 150 kg ha!. Izméginajuma audzeti vasaras kvie$i ‘Robijs’. Izs€jas norma bija 500
digtspejigas seklas uz 1 m? S&a veikta 03.05.2019., 07.05.2020. un 29.04.2021. Izméginajums
iekartots Cetros atkartojumos, katra laucina lielums 12 m?. Nezalu ierobeZo$anai izmantoja herbicidu
Biathlon 70 g ha*: 30.05.20219., 04.06.2020. un 14.06.2021.

Kompostu gatavoSanai izmantota jaukta zelmena biomasa. Komposti gatavoti divos terminos:
agra plauja — maija beigas, junija sakums, kad zalaugi ir plaukSanas fazg; savukart vela plauja veikta
augusta sakuma, kad zalaugi jau paraugusi, praktiski atmirusi un biomasu veido augsts kokskiedras
saturs. Ka komponenti kompostu gatavosanai izmantota digestata cieta frakcija un pakaiSu kiitsmésli.
Kopa demonstréjuma ietilpst 7 varianti, ieskaitot kontroli. Komposti gatavoti kaudzges $ada attieciba —
2 dalas zales biomasas un 1 dala digestata vai kiitsmeslu. Komposti iestradati augsné pavasari pirms
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vasaras kvieSu sgjas ar vertikalo frézi 12-15 cm dziluma, kompostu norma 30 t ha?. Kompostu

kimiskais sastavs att€lots 2. tabula.

Petijuma ieklautie komposti
Composts included in the study

1. tabula/ Table 1

Zalaugu biomasas plausanas laiks /
The time of cutting of grasses biom

ass

Komponenti/
Components

Apzim&jums/Designation

Agra plauja / Early cutting Zalaugu biomasa KOM 1
Zalaugu biomasa + kiitsmesli KOM 2
Zalaugu biomasa + digestats KOM 3
Véla plauja / Late cutting Zalaugu biomasa KOM 4
Zalaugu biomasa + kiitsmesli KOM 5
Zalaugu biomasa + digestats KOM 6

Kompostu kimiskais sastavs, %
The chemical content of composts

2. tabula/ Table 2

o Sausnas saturs, % /
Varianti/ Dry matter, %

N, % sausna/N% | P,Os,

in the dry matter

%

sausna /

P.Os % in the dry

K20, % sausna /
K:O % in the dry

Variants matter matter

2019 | 2020 | 2021 | 2019 | 2020 | 2021 | 2019 | 2020 | 2021 | 2019 | 2020 | 2021
KOM1 |37.68 3959|223 |[354 |059 |097 |0.67 [022 [095 |221 |053 [441
KOM2 |44.44 15217 4549|167 082 |0.72 |061 |047 |0.78 |223 |051 [191
KOM3 |39.68 | 2547 | 39.04 | 337 |09 (086 /088 |0.71 |040 |217 | 211 |0.70
KOM4 3428 |32.21 13098 | 232 | 118 |050 |043 [111 |0.21 |3.69 |0.87 |1.67
KOM5 |53.06 | 38.65|47.78 234 {081 092 /087 |05 |0.67 |34 1.68 | 2.8
KOM6 | 57.73 |47.03 4500|282 072 |0.19 |091 |025 029 |133 |145 |2.08

Raza nokulta kvieSu gatavibas faze (90-91. AE): 05.09.2019., 07.09.2020., 24.08.2021. Graudu
raza parrekinata t ha® pie 100% tiribas un 14% mitruma. Graudu kvalitates analizes veiktas LLU LF
Graudu un séklu macibu — zinatniskaja laboratorija, izmantojot ekspresanalizatoru Infratec NOVA
(Foss) (noteikts kopproteina, lipekla un cietes saturs, sedimentacijas vértiba jeb Zeleny indekss un
tilpummasa). Savukart 1000 graudu masa noteikta ar standartmetodi (LVS EN ISO 520). legiito datu
statistiska apstrade veikta, izmantojot programmu R-studio, Tstenota metode — Bonferroni tests.
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1. att. Vidgja gaisa temperatira petijjumu perioda Skriveros, °C.
Fig. 1. Average air temperature during the research period in Skriveri, °C.
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Meteorologisko datu analizei izmantoti Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra
Skriveru novérojumu stacijas dati.

Meteorologiska situacija tris gadu laika butiski at$kiras no vidgjiem ilggadgjiem raditajiem. Visos
demonstrégjuma gados vegetacijas perioda vidéja gaisa temperatiira batiski parsniedza vidgjos
ilggadgjos raditajus (1. att.). Savukart nokri$nu daudzums ik gadu bija atskirigs (2. att.).
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2. att. Nokri$nu daudzums pa ménesiem pétijumu perioda Skriveros, mm.
Fig. 2. Precipitations during the research period in Skriveri, mm.

Rezultati un diskusijas

Vasaras kviesu skirnei ‘Robijs’ ir augsts razas potencials, kas audzgSanai labveligos apstaklos
sasniedz: konvenciondlaja lauksaimniectba Iidz 8.98 tha® (Strazdina, 2012), biologiskaja
lauksaimnieciba Iidz 6.18 t ha, un to raksturo plasa adaptivitate (Strazdina, 2012; Strazdina, Fetere,
2016). Vasaras kvieSu graudu raza demonstréjuma ik gadu at$kiras. Butiski zemaku razu ieguva
2020. gada (p < 0.05), kad vasaras kvie$u raza varigja no 1.34 Iidz 3.04 t ha’. Saja gada vasaras kviesu
razu ietekm@ja arT izmantotais komposta veids (p < 0.05). Vasaras kvieSu raza butiski pieauga, lietojot
kompostu, kas gatavots no agri plautas zalaugu biomasas un kiitsmésliem. Pargjos demonstrgjuma
gados vasaras kvieSu raza bija 2.94-3.69 t ha® (p = 0.26) un kompostu veida ietekme uz razu netika
konstatéta. Kontroles varianta iegiita stabila raza (3.00-3.35 t ha) apliecina, ka iemesls zemajai razai
variantos ar kompostiem varétu but nokrisnu trikums kvieSu s€jas un péc tam digSanas laika.
2020. gada maija nolija tikai 12% nokrisnu, salidzinot ar vidgjiem ilggad&jiem datiem, bet kviesi ir
jutigi pret mitruma trikumu. Mitruma trikums bitiski ietekmé saknu veidosanos, saknu garumu un
masu, ka arT augu garumu (Djanaguiraman et al., 2019). Turklat jamin, ka kompostu iestrade augsné
pavasarT var ievérojami novélot s€ju, ka tas notika 2020. gada (ieséti tikai 7. maija).

4.00

3.69
3.49 3.51 3.50 3.53
3.50 3.34 - . l 3.40 3.36 3.36 3.35
— 3 11
= l 2.94 . 115.04.00
£ 3.00
—
)mn
£ 2.50
-§ 0
g 2.00 -8
1.50
1.00
KOM 1 KOM 2 KOM 3 KOM 4 KOM 5 KOM6  Kontrole
Varianti
2019 w2020 e 2021 vidaji

3. att. Vasaras kvieSu graudu raza atkariba no komposta veida, t ha™.
Fig. 3. Yield of spring wheat depending on the type of composts, t ha™.
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Graudu tilpummasa un 1000 graudu masa ir nozimigi graudu kvalitates raditaji (3. tabula).
1000 graudu masa ik gadu atSkiras. Bitiski zemaku 1000 graudu masu ieguva 2020. gada (p < 0.05),
kad ta varigja no 32.3 lidz 34.5 g. So raditaju batiski ietekm&ja mitruma trikums graudu
nogatavoSanas laika (33% no vidgjas ilggadgjas normas). Pargjos pétijuma gados 1000 graudu masa
vari€ja no 37.3 lidz 39.5 g un atbilst literatiira sastopamajiem datiem (Strazdina, 2012). Komposta
veida ietekme uz 1000 graudu masu ik gadu atSkiras. Ja 2019. gada visu parbaudito kompostu
lietosana batiski palielingja 1000 graudu masu (p < 0.01), tad pargjos demonstréjuma gados tika
noverota atsevisku komposta veidu ietekme. 2020. gada biutiski augstaku 1000 graudu masu ieguva,
lietojot kompostu, kas gatavots no agri plautas zalaugu biomasas un kiitsmé&sliem. Savukart 2021. gada
meteorologiskajos apstaklos augstaku 1000 graudu masu ieguva, lietojot kompostus no vélu plautas
zalaugu biomasas. ArT graudu tilpummasa ik gadu atSkiras (681-732 g L*). Batiski zemaka graudu
tilpummasa iegita 2021. gada (p < 0.001), kad vidgja tilpummasa veidoja tikai 690 g L. Kompostu
lietoSana kopuma graudu tilpummasu paaugstindja, tacu komposta veida ietekme ik gadu butiski
atskiras. PEtfjuma netika konstatéts tads komposta sastavs, kura lietoSana butiski paaugstinatu graudu
tilpummasu visus pétijuma gadus.
3. tabula / Table 3
Graudu saimniecisko Tpasibu raditaji atkariba no izmantota komposta veida
Commercial characteristics of grain depending on type of composts

N 1000 graudu masa, g / Tilpummasa, g Lt/
://Z:Iizrrll?s/ TWG, ¢ Volume weight, g L™
2019. | 2020. | 2021. | vidgji | 2019 2020 2021 vidgji
KOM 1 39.4 33.4 38.2 37.0 729 734 681 715
KOM 2 38.8 34.5 38.5 37.3 724 730 688 714
KOM 3 39.6 33.2 38.7 37.2 722 737 693 717
KOM 4 38.8 33.1 39.2 37.0 732 751 692 725
KOM 5 38.8 33.0 39.5 37.1 721 725 703 716
KOM 6 38.4 32.3 39.2 36.6 710 737 688 712
Kontrole 37.3 32.9 38.6 36.3 710 732 683 709
Vidéji/Mean | 38.7 33.2 38.8 36.9 721 735 690 715
Min. | 37.3 32.3 38.2 36.3 710 725 681 709
Max. | 39.6 34.5 39.5 37.3 732 751 703 725

4. tabula / Table 4
Vasaras kvieSu graudu kvalitate atkariba no izmantota komposta veida
Spring wheat grain quality depending on type of composts

Proteina saturs, % / Lipekla saturs, % / Sedimentacijas vertiba,
Variants/ Protein, % Gluten content, % mL /

Variants Sedimentation value, mL
2019 | 2020 | 2021 | Vid. | 2019 | 2020 | 2021 | Vid. | 2019 | 2020 | 2021 | Vid.
KOM 1 153|143 | 175 | 157|324 1284 | 378 | 329 | 571 | 52.3 | 67.1 | 58.8
KOM 2 16.0 | 144 | 18.0 | 16.1 | 34.2 | 29.2 | 384 | 33.9 | 605 | 51.9 | 68.4 | 60.3
KOM 3 160 | 143 | 174 | 159|343 | 28.1 | 376 | 33.3 | 62.8 | 49.9 | 69.3 | 60.7
KOM 4 148 | 144 | 182 | 158 | 30.7 | 29.7 | 40.4 | 33.6 | 53.2 | 50.3 | 69.2 | 57.6
KOM 5 165) 140|173 | 159 | 35.7 | 275 | 37.7 | 33.6 | 65.0 | 48.2 | 70.3 | 61.2
KOM 6 151 146 | 173 | 156 | 341 | 295 | 36.7 | 334 | 61.7 | 524 | 68.8 | 61.0
Kontrole 149 | 13.7 | 175 | 154 | 31.1 | 27.1 | 38.7 | 32.3 | 60.8 | 464 | 68.3 | 58.5
Videji/Mean | 155 | 142 | 176 | 158 | 33.2 | 285 | 38.2 | 33.3 | 60.2 | 50.2 | 68.8 | 59.7
Min. | 148 | 13.7 | 17.3 | 154 30.7 | 27.1 | 36.7 | 32.3 | 53.2 | 464 | 67.1 | 57.6
Max. | 16.5 | 14.6 | 18.2 | 16.1 | 35.7 | 29.7 | 404 | 339 | 65.0 | 524 | 70.3 | 61.2

Graudu kvalitate ik gadu butiski atskiras (p < 0.05). Augstaka graudu kvalitate iegtita 2021. gada
(p <0.05), kad proteina saturs parsniedza 17%, lipekla saturs vari€ja no 27.1 lidz 40.4%, bet
sedimentacijas vertiba vari€ja no 67.1 lidz 70.3 mL. Lai gan vérojama tendence, ka kompostu
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lietoSana paaugstinagja graudu kvalitates raditajus, tomer butiska ietekme netika konstatéta (p = 0.999

(lipekla saturs), p = 0.997 (proteina saturs), p = 0.095 (sedimentacijas vértiba)).

Lidzigos pétijumos konstatéts, ka graudu raza ir atkariga no iestradata komposta sastava, ta korelé
ar slapekla saturu komposta un augsnes minerala slapekla daudzumu. Sarkana abolina biomasa, kas
kompostéta ar kvieSu salmiem, jau pirmaja gada pec iestrades palielindja vasaras kvieSu graudu razu
par 10.2% (Toleikiene et al., 2020). Tomer citos petijjumos konstatéts, ka graudu razu ietekmé art
kompostu sadaliSanas process augsné. Kompostu pozitivo ietekmi var novérot tikai otraja gada péc
iestradaSanas augsné. Lietojot zalaugu (plauta zale, lapas) kompostus bez minerala méslojuma,
pirmaja gada péc iestradasanas netika noveérots kviesu salmu un graudu razas pieaugums, tacu otraja
gada péckultiirai (vasaras mieziem) graudu razas palielinajas par 68.6% un parsniedza graudu razas
pieaugumu péec liellopu kiitsmeslu komposta iestrades (picaugums 58.9%). Lidzigi arT slapekla satura
pieaugums (0.16%) graudos un salmos konstatets tikai peckultirai (Staugaitis et al., 2016).

Izméginajumi tiek turpinati, pétijjuma otraja posma tiek parbaudita kompostu ietekme uz
peckultiras — vasaras miezu — razibu un razas kvalitati, ka rezultata vares iegiit plasakus secinajumus
par zalaugu biomasas kompostu efektivitati.

Secinajumi

1. Vasaras kvieSu razu bitiski ietekmga meteorologiskie apstakli un kompostu lietoSana.
Izméginajumu gada, kad visa augu attistibas laika novéroja mitruma trikumu, p& kompostu
lietosanas iegiita batiski zemaka raza neka kontroles varianta. Saja gada tika konstatéta komposta
veida ietekme. Vasaras kvieSu raza bitiski pieauga, lietojot kompostu, kas gatavots no agri plautas
zalaugu biomasas un kiitsmesliem.

2. Graudu saimniecisko Tpasibu raditajus butiski ietekm&a meteorologiskie apstakli un kompostu
lietoSana. Kopuma kompostu lietoSana palielinaja gan 1000 graudu masu, gan tilpummasu, tacu
komposta veida ietekme ik gadu butiski atskiras. Netika konstatéts tads komposta sastavs, kura
lietoSana bitiski paaugstinatu 1000 graudu masu un tilpummasu visus p&tijuma gadus.

3. Graudu saimniecisko Tpasibu raditajus bitiski ietekmgja meteorologiskie apstakli.

Pateiciba. Demonstrégjums veikts projekta ,,Dazadu kompostu gatavosana no daudzgadigajiem
zalajiem novaktd un lopbaribai neizmantotas zales” (14. lote) ietvaros Latvijas lauku attistibas
programmas 2014.-2020. gadam pasakuma ,ZinaSanu parneses un informacijas pasakumi”
apak$pasakuma ,,Atbalsts demonstréjumu pasakumiem un informacijas pasakumiem” ietvaros.
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