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Abstract. The efficient use of feed is the main reason for the production of intensive poultry products.
Therefore, cheaper feed additives that are equivalent in their biological value to traditional feed are
being sought. To improve the safety of food for human consumption, scientists need to develop new
feeding strategies for birds to reduce the risk of gastrointestinal diseases and increase economic
efficiency. The study of the compound of natural humus - sapropel obtained from the depths of a
Latvian lake was carried out in the farm Valmiera Agro, Ltd. The aim of the study was to prove the
effect of sapropel on the growth rate and carcass quality of broiler chickens. Therefore 107 one-day-
old broiler chickens of both sexes (Ross 308) were purchased from a poultry producer, the joint-stock
company “Putnu Fabrika Kekava” for the research. Broiler chickens were randomly divided into
three groups: the control group (37 chickens) and two research groups of 35 chickens each. At the
start of the study, broiler chickens were fed only basic feed and watered clean water for the first 7
days. After the acclimation period of 15 days, two research groups of broilers were fed basic feed with
a constant addition of sapropel (3% and 5%). The 2nd research group broiler chickens to which
sapropel 5% has been added to the diet, showed better daily weight gain (77.3 £ 1.40 g), feed
conversion (1.55 kg) and carcass yield (77.8 £ 0.35%) than the control and 1st group of broiler
chickens.
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levads

Viena no galvenajam majputnu problémam saimniecibas ir gremosanas trakta traucgjumi, 1pasi
audz&$anas pirmaja perioda, kas bieZi izraisa nopietnu sanitaro apstaklu pasliktinasanos. St iemesla dél
pétijumiem par baribas piedevu izmantoSanu majputniem tiek pievérsta ipaSa uzmaniba. Pieaugot
pieprasijumam péc olam un putnu galas, palielinas arT pieprasijums pé&c putnu baribas. Lielaka dala
putnu bariba izmantoto baribas sastavdalu tiek lietotas ari cilvéku uztura. Misdienas ka augSanas
veicinatajus izmanto organiskas skabes, augu ekstraktus, fermentus, probiotikas un prebiotikas
(Dhama et al, 2015). Organisko skabju lietosanai ir liela nozime — ka augSanas veicinatajam un ka
antibiotiku aizstajgjam, lai sekmétu majputnu razosanas efektivitati. Sobrid galvena pétijumu tendence
majputnu baribas razo$anas joma ir baribas piedevu mekl&Sana, kas var samazinat graudu un paksaugu
Ipatsvaru uzturd. Lai uzlabotu putnkopibas nozares produktivitati, ir nepiecieSamas pieejamas, bet
efektivas baribas piedevas. Viena no perspektivakajam baribas piedevam ir sapropelis, kas klaj dazu
saldidens tilpnu dibenu. Sapropelis veidojas no tidens vegetacijas, dzivo organismu, planktona un
augsnes humusa dalinu atliekam, tadgjadi saturot ievérojamu daudzumu organisko Vvielu un
mineralvielu. Sapropelis satur olbaltumvielas, taukus, oglhidratus, aminoskabes, humusvielas,
estrogéniem Iidzigus savienojumus, vitaminus, fermentus un antibiotikas (Arif et al, 2019).
Putnkopibas nozarei galas produkcijas ieguvé jamaina sava koncepcija atbilstosi klientu un parstrades
rupniecibas pieprasijumam. Ja vel pagajuSaja gadsimta pirc€jiem iegadei tika piedavats viss putna
liemenis, tad Sodien ir nepiecieSams piedavat atseviskas liemena dalas un subproduktus, tapec broileru
razo$ana akcents tiek versts uz galveno liemena dalu un subproduktu kvalitati un kvantitati (Biesek et
al, 2020). Petijuma merkis bija parbaudit sapropela ietekmi uz broileru calu augSanas raditajiem un
kautkermena kvalitati.

Materiali un metodes

P&tfjums par dabiska humusa savienojumu — sapropeli, kas tika iegiits no Latvijas ezera dzilém,
tika veikts saimnieciba SIA ,,Valmiera agro”. P&tijuma mérkis — parbaudit sapropela ietekmi uz
broilercalu (cali) augsanas raditajiem un kautkermena kvalitati. Pétjjums norisinajas no 2021. gada
15. maija Iidz 21. junijam. P&tjjuma veikSanai AS ,,Putnu fabrika ,Kekava™ tika iegadati vienas
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dienas veci abu dzimumu cali (Ross 308). Putni tika izmitinati uz dziliem pakaiSiem, kur tika
kontrol&ts gaismas, temperatiiras, dzivnieku higiénas, €édinasanas un dzirdinasanas rezims. Tos &dinaja
ar pilnvértigu baribas maisijumu, nemot véra calu attistibas periodus (0-10, 11-28 un 29 dienas lidz
nobaro$anas beigu posmam) atbilstosi izstradatajai metodikai ad libitum (ROSS broiler management
handbook, 2018). Pamatbaribas maisijums tika iegadats , KG Latvija”. Pamatbaribas maisijuma
sastava granulu veida ieklava: sasmalcinatu kukuraizu un kvie$us, sojas spraukumus, augu ellu, kalcija
karbonatu, monokalcija fosfatu, aminoskabes, natrija hloridu, natrija sulfatu, premiksu. Baribas un
sapropela paraugi tika testéti LLU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija. Baribas lidzekli tika
noteikts sausnes procentualais daudzums un taja ietilpstoSo baribas vielu kimiska sastava parametru
procentualais un tilpumainais daudzums. Kimiskie parametri tika noteikti p&c vispar pienemtajam

standarta vai aprékinu metodém (LVS EN I1SO 6498:2012).
Uzsakot pétijumu, cali, 1stenojot nejausibas principu, tika sadaliti tris grupas — kontroles grupa
(37 cali) un divas pétljuma grupas (katra pa 35 caliem). Cali pirmas 7 dienas tika baroti tikai ar
pamatbaribu un dzirdinati ar tiru tideni. Calu sapropela piedevas izédinasana, saimnieciba pievienojot
to pie pamatbaribas, notika pakapeniski, tos pieradinot no 8. dzives dienas Iidz 14. dzives dienai. P&c
pieradinasanas perioda, sakot no 15. dzives dienas, divu grupu cali tika &dinati ar pamatbaribu, kam
pievienota nemainiga sapropela piedeva — 1. petijuma grupai 3% un 2. petijuma grupai 5% no

pamatbaribas (skat. 1. tab.).

1. tabula / Table 1

Pétijjuma shema

Research scheme

Putnu grupas / Putnu skaits grupa / Sakuma periods / P&tijuma periods /
Bird groups Number of birds in the group Starting period Research period
Koot gl o Fpaata (7| e

Lo s wer | e b o
2 s e

Putnu augSanas dinamiku noteica, tos katru ned€lu sverot ar svariem CAS SW IS-RS-PLUS
(precizitate = 0.1 g) pirms €dinasanas, un parpalikust bariba tika svérta visu pétijuma laiku. P&tjjums
ilga [1dz calu 38. dzivibas dienai. P&tfjuma nosléguma cali tika kauti, evisceréti, sadaliti pa liemena un
audu dalam.

Peétjumam noslédzoties, tika aprékinats baribas patérins, dzivmasas pieaugums diennakti,
baribas konversija uz 1 kg dzivmasu un kautmasu, kautkermena masa un kautiznakums.

Statistiska analize tika veikta ar Microsoft Excel programmas datu analizes riku. Tika aprékinata
ievakto datu apraksto$a statistika (vidgjie raditaji, standartklida, standartnovirze u. C.), dzZivmasas
salidzina8anai starp izméginajuma grupam tika izmantots T-tests savstarp&ji atkarigu paraugkopu
salidzinasanai ar varbiitibas Iimeni 95%.

Rezultati un diskusijas
termoregulacija, porainais piikku segums janomaina pret spalvam un javeido kaulaudu un muskulaudu
sisttma. Tadgjadi tiem pirmajas 7-10 dienas jasanem laba, pilnvértiga, piemérota bariba. Saja laika
tiek stabiliz€ta calu iminsistema, aug skelets, tie pielagojas jaunajiem apstakliem. Rupnieciski
gatavota calu pamatbariba ir labakais veids, ka pastavigi nodroSinat pilnvertigu uztura paketi.
devas — nobarosanas perioda sakumposms (starterbariba), nobarosanas pamatposms (augSanas periods)
un nobaroSanas perioda beigu posms (finiSers). VisbieZzak sastopama probléma, kas saistas ar
ripnieciski sagatavoto baribu, ir baribas vielu trikums. NobaroSanas perioda sakuma putnu baribas
devai ir janodrosina daudz vairak olbaltumvielu jeb kopproteina, kas ir visdargaka baribas sastavdala.
Turpmakajos audz&Sanas posmos to var pakapeniski samazinat, jo vecakiem putniem to vajag mazak.
Pétijuma broilercaliem izbarotaja pamatbariba (nobaroSanas sakumposma) konstatetais
kopproteins sausna bija 24.90%, nobaroSanas pamatposma — 23.03%, savukart nobaroSanas beigu
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posma tas saturgja tikai 21.18%. Lai salidzinatu dazadas rupjas lopbaribas sagremoSanas un
apeédamibas raditajus, tiek aprékinata Relativas baribas vértiba (RFV), kur nobaroSanas sakumposma
tas vertiba bija visaugstaka — 894.99, pakapeniski samazinoties, turpmakajos nobaroSanas perioda
posmos attiecigi 666.44 un 675.85.

Pétijuma izmantotais sapropelis vidgji saturgja 15% sausnas. Analiz€tajos paraugos, sausna,
kopproteins veidoja 16.79%. Lietuvas zimola EcoLotus iegutaja sapropeli kopproteina daudzums bija
25.34%, kas skaidrojams ar sapropela ieguves vietu (Sapropel mining and distribution, 2022). Pelnu
un smilts-mala piejaukuma satura palielinaSanas virs optimalajam veértibam var pasliktinat sapropela
baribas piedevu kvalitati. Analiz€jamajos paraugos koppelnu daudzums vidgji veidoja 49%, saturot
daudz dazadu mikroelementu un makroelementu. Svarigakie no tiem ir kalcijs (0.84%) un fosfors
(0.09%), kas ir loti nozimigi majputnu kaulu sistémas attistiba. Latvija veikto p&tijumu gaita iegito
dazada veida sapropelu paraugu sastava pelnu daudzums veidoja 30-85%, savukart kalcijs svarstijas
robezas no 60 Iidz 140 g kg? sausnas (Stankevica, 2020). P&tljuma sapropela paraugos vides reakcija
(pH) vairak bija neitrala — 6.42. Krievija veiktajos p&tijumos apstradata sapropela paraugos pH
uzradija 6.1 (Nsengumuremyi et al, 2018).

Pareiza baribas un tidens nodrosinasana ir svariga majputnu augsanai, veselibai un produkcijas
razo$anai. Nozimigi ir nodro$inat atbilstoSa daudzuma baribu, lai putns varétu sasniegt savu
produktivo potencialu un saglabat veselibu. Sliktas kvalitates bariba, kas nav pareizaja forma vai
nesatur pareizu energijas limeni un baribas vielu maisijumu, potenciali var izraisit putnam stresu un
radit veselibas problémas. Kopgjais baribas un sapropela patérin$ petijuma laika un uz 1 putnu pa
grupam noradits 2. tabula.

2. tabula / Table 2
Kopégjais baribas un sapropela patérin$ pétijuma laika un uz vienu putnu pa grupam, kg
Total feed and sapropel consumption during the study and per bird per group

e Patéréta bariba e _ _ .| Paterétais sapropelis
Kopgja patercta idaii uz vienu Kopgjals pateretals vidaii uz vienu putnu
Putnu grupas / bariba / v ;J)utnu/ sapropelis / ! / P
Bird groups Total feed Feed consumed per Total sapropel Sapropel consumed
consumed : consumed :
1 bird per bird
Kontroles grupa / 14135 0.818 B B
Control group
1;%?’&%’ 128.37 0.802 3.84 0.11
g'ndggr]‘r’gj rf 130.46 0.812 6.34 0.18

Kopuma pétfjuma laika tika izedinati 10 kg sapropela. Pievienojot 3% un 5% sapropeli pie
pamatbaribas, 1. grupas cali kopa patéréja 3.8 kg sapropela, bet 2. grupas cali divreiz vairak — 6.3 kg.

Attiecigi uz vienu putnu 1. grupa patérins veidoja 0.11 kg un 2. grupa — 0.18 kg.

Lai parbauditu un salidzinatu calu augsanas dinamiku pétijuma laika, tika aprékinats dzivmasas
pieaugums diennakti katra ned€la un vidgjais dzivmasas pieaugums diennakti visa izaudzg€Sanas

perioda (1. att.).
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1. att. Vidgjais dzivmasas pieaugums diennakti p&tijuma laika pa pétijuma grupam, g.
Fig. 1. Average daily weight gain during the research by groups, g.

Augstako dzivmasas pieauguma dinamiku diennakti visa nobaroSanas perioda sasniedza
2. grupas pétijuma cali (77.3 £1.40 g). Pozitiva dzivmasas pieauguma diennakti dinamika tika
novérota lidz calu 28. augSanas dienai visds putnu grupds. Saja perioda augstakais dzivmasas
pieaugums diennakti tika konstatets kontroles grupas caliem — 104.8 £ 2.49 g. Starp putnu grupam
dzivmasas pieaugumam diennakfi nobarosanas perioda butiskas atSkiribas netika noverotas.
Dzivmasas pieauguma diennakti samazinajums §1 pétfjuma 29.—37. diena ir skaidrojams ar calu
muskulmasas augSanas dinamikas samazinajumu un reproduktivo organu augSanas dinamikas
palielinagjumu. Lidz ar to calu turpmaka nobarosSana vairs nav efektiva.

Intensivaja putnkopiba cali tiek kauti 5-6 ned€lu vecuma, un tas galvenokart ir saistits ar iegito
dzivmasu, krGSu muskulatiras lielumu, zemu baribas patérinu uz 1 kg kautmasas un atru
apspalvojumu. Putnu vidgjie kausanas raditaji pa pétijjuma grupam un baribas patérin$ apkopots
3. tabula.

3. tabula/ Table 3
Putnu vidéjie kauSanas raditaji pa pétijjuma grupam, kg
Average slaughter rates by groups, kg

Dzivmasa nobarosanas perioda beigas /
Putnu grupas / Live weight at the end of the fattening
Bird groups period

Liemena masa / | Subproduktu masa /
Carcass weight Offal weight

X+ S5x

Kontroles grupa /

36 252 +0.053 1.95 + 0.041 0.57 +0.016
Control group
1. grupa / 33 2.47 +0.056 1.91 +0.045 0.56 +0.020
1* group
g'ndgr“pa/ 33 254 +0.045 1.98 +0.031 0.57 +0.017
group

Calu dzivmasa 38. diena, kad tie tika kauti, p&tijuma grupas svarstijas robezas no 2.47 + 0.056
lidz 2.54 + 0.045 kg. Lielako liemena masu (1.98 £ 0.031 kg) uzradija 2. grupas pétijuma cali. Polija,
izméginajumu stacija, standartiz&tos vides apstaklos veiktos pétijumos ar caliem tika pieradits, ka tie
6 nedélu vecuma sasniedza kermena svaru robezas no 1.88 Iidz 2.36 kg (Kokoszynski, Bernacki,
2008).

Putnu kautiznakums nobaroSanas perioda pa calu grupam ir atainots 2. attela.
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2. att. Putnu kautiznakums pa grupam, %.
Fig. 2. Bird carcass yield by groups, %.

Augstakais kautiznakuma raditajs tika konstatéts 2. grupas caliem — 77.8 + 0.35%, tomér tas
neatspoguloja biitisku starpibu starp kontroles un 1. grupas calu kautiznakumu. Polija veiktajos
pétijumos ar Ross 308 caliem tika novérots 74.5% kautiznakums (Kokoszynski, Bernacki, 2008).

Calu &dinasanai jabut veérstai uz liesaku liemeni, baribas konversijas koeficienta samazinasanu
un kermena masas picauguma paliclinasanu. Augstas baribas izmaksas un paaugstinata tauku
nogulsnésanas ir tikai dazas no problémam, ar kuram saskaras majputnu audz&taji. Ir daudz dazadu
faktoru, kas ietekm& majputnu baribas konversijas koeficientu. Runajot par genétisko efektivitati
putnkopiba, ir loti svarigi atceréties, ka pirmajas 8 lidz 10 calu dzives dienas baribas konversijas
koeficients ir mazaks par 1. Tas nozZimg, ka calu kermena masas pieaugums ir lielaks neka pateretas
baribas masa. Saja posma cali visefektivak parver$ patéréto baribu muskulmasa. Baribas konversija
pétijuma laika uz 1 putna dzivmasu un kautmasu apskatama 4. tabula. Vislielako kopgjo dzivmasu
pétijuma beigas un attiecigi kautmasu sasniedza kontroles grupas cali — 90.70 un 70.1 kg, bet
vismazako (81.1 kg) — 1. grupas cali.

4. tabula/ Table 4
Baribas konversija pétijuma laika uz viena putna dzivmasu un kautmasu pa grupam, kg
Conversion of feed during the research to 1 bird live weight and carcass weight by groups, kg

Putnu grupas /

Kopgja dzivmasa
nobaro$anas beigas /|

Baribas konversija
uz 1 kg dzivmasas /

Kopégja kautmasa /

Baribas konversija
uz 1 kg kautmasas /

Bird groups | Total live weight at |Feed conversion per{Total carcass weightlFeed conversion per
the end of fattening | 1 kg live weight 1 kg carcass weight

Kontroles grupa / 90.70 1.56 70.11 2.02
Control group
1. grupa / 81.10 1.58 61.06 2.10
15t group
g'ndgr“pa / 83.90 1.55 65.25 2.00

group

Aprekinot visa nobaroSanas perioda baribas konversiju uz 1 kg dzivmasas pieaugumu un
kautmasu, visefektivak to izmantoja 2. grupas cali — attiecigi 1.55 un 2.00 kg. ASV veiktaja p&tijuma
ar caliem, tos &dinot ierobezoti un ad libitum ar dazadu kopproteina sastavu, baribas konversija bija
robezas no 1.32 Iidz 1.44 kg (Santoso, et al, 2001).

Secinajumi
Sapropela (5%) ieklauSana calu baribas sastava uzradija par 5.0% augstaku dzivmasas
picaugumu diennakti, par 2.0% samazinaja baribas izlietojumu uz 1 kg dzivmasas un par 6.0% — uz

1 kg kautmasas, savukart kauSanas rezultati uzradija smagakos kautkermenus (1.98 kg) ar lielako
kautiznakumu (77.8%).
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Pateiciba. P&tijums tapis, pateicoties projekta Nr. 18-00-A01612-000010 ,,Inovativas dehidratacijas
tehnologijas pielietojuma izp&te sapropela ieguve, uz sapropela bazes veidotu produktu izmanto$anas
iesp&jas augkopiba un lopkopiba” finansialam atbalstam.
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