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Abstract. The efficient use of feed is the main reason for the production of intensive poultry products. 

Therefore, cheaper feed additives that are equivalent in their biological value to traditional feed are 

being sought. To improve the safety of food for human consumption, scientists need to develop new 

feeding strategies for birds to reduce the risk of gastrointestinal diseases and increase economic 

efficiency. The study of the compound of natural humus - sapropel obtained from the depths of a 

Latvian lake was carried out in the farm Valmiera Agro, Ltd. The aim of the study was to prove the 

effect of sapropel on the growth rate and carcass quality of broiler chickens. Therefore 107 one-day-

old broiler chickens of both sexes (Ross 308) were purchased from a poultry producer, the joint-stock 

company “Putnu Fabrika Ķekava” for the research. Broiler chickens were randomly divided into 

three groups: the control group (37 chickens) and two research groups of 35 chickens each. At the 

start of the study, broiler chickens were fed only basic feed and watered clean water for the first 7 

days. After the acclimation period of 15 days, two research groups of broilers were fed basic feed with 

a constant addition of sapropel (3% and 5%). The 2nd research group broiler chickens to which 

sapropel 5% has been added to the diet, showed better daily weight gain (77.3 ± 1.40 g), feed 

conversion (1.55 kg) and carcass yield (77.8 ± 0.35%) than the control and 1st group of broiler 

chickens. 

Key words: broiler chickens, sapropel, growth rate, feed conversion, carcass yield. 

Ievads 

Viena no galvenajām mājputnu problēmām saimniecībās ir gremošanas trakta traucējumi, īpaši 

audzēšanas pirmajā periodā, kas bieži izraisa nopietnu sanitāro apstākļu pasliktināšanos. Šī iemesla dēļ 

pētījumiem par barības piedevu izmantošanu mājputniem tiek pievērsta īpaša uzmanība. Pieaugot 

pieprasījumam pēc olām un putnu gaļas, palielinās arī pieprasījums pēc putnu barības. Lielākā daļa 

putnu barībā izmantoto barības sastāvdaļu tiek lietotas arī cilvēku uzturā. Mūsdienās kā augšanas 

veicinātājus izmanto organiskās skābes, augu ekstraktus, fermentus, probiotikas un prebiotikas 

(Dhama et al, 2015). Organisko skābju lietošanai ir liela nozīme – kā augšanas veicinātājām un kā 

antibiotiku aizstājējām, lai sekmētu mājputnu ražošanas efektivitāti. Šobrīd galvenā pētījumu tendence 

mājputnu barības ražošanas jomā ir barības piedevu meklēšana, kas var samazināt graudu un pākšaugu 

īpatsvaru uzturā. Lai uzlabotu putnkopības nozares produktivitāti, ir nepieciešamas pieejamas, bet 

efektīvas barības piedevas. Viena no perspektīvākajām barības piedevām ir sapropelis, kas klāj dažu 

saldūdens tilpņu dibenu. Sapropelis veidojas no ūdens veģetācijas, dzīvo organismu, planktona un 

augsnes humusa daļiņu atliekām, tādējādi saturot ievērojamu daudzumu organisko vielu un 

minerālvielu. Sapropelis satur olbaltumvielas, taukus, ogļhidrātus, aminoskābes, humusvielas, 

estrogēniem līdzīgus savienojumus, vitamīnus, fermentus un antibiotikas (Arif et al, 2019). 

Putnkopības nozarei gaļas produkcijas ieguvē jāmaina sava koncepcija atbilstoši klientu un pārstrādes 

rūpniecības pieprasījumam. Ja vēl pagājušajā gadsimtā pircējiem iegādei tika piedāvāts viss putna 

liemenis, tad šodien ir nepieciešams piedāvāt atsevišķas liemeņa daļas un subproduktus, tāpēc broileru 

ražošanā akcents tiek vērsts uz galveno liemeņa daļu un subproduktu kvalitāti un kvantitāti (Biesek et 

al, 2020). Pētījuma mērķis bija pārbaudīt sapropeļa ietekmi uz broileru cāļu augšanas rādītājiem un 

kautķermeņa kvalitāti. 

Materiāli un metodes 

Pētījums par dabiskā humusa savienojumu – sapropeli, kas tika iegūts no Latvijas ezera dzīlēm, 

tika veikts saimniecībā SIA „Valmiera agro”. Pētījuma mērķis – pārbaudīt sapropeļa ietekmi uz 

broilercāļu (cāļi) augšanas rādītājiem un kautķermeņa kvalitāti. Pētījums norisinājās no 2021. gada 

15. maija līdz 21. jūnijam. Pētījuma veikšanai AS „Putnu fabrika „Ķekava”” tika iegādāti vienas 
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dienas veci abu dzimumu cāļi (Ross 308). Putni tika izmitināti uz dziļiem pakaišiem, kur tika 

kontrolēts gaismas, temperatūras, dzīvnieku higiēnas, ēdināšanas un dzirdināšanas režīms. Tos ēdināja 

ar pilnvērtīgu barības maisījumu, ņemot vērā cāļu attīstības periodus (0–10, 11–28 un 29 dienas līdz 

nobarošanas beigu posmam) atbilstoši izstrādātajai metodikai ad libitum (ROSS broiler management 

handbook, 2018). Pamatbarības maisījums tika iegādāts „KG Latvija”. Pamatbarības maisījuma 

sastāvā granulu veidā iekļāva: sasmalcinātu kukurūzu un kviešus, sojas spraukumus, augu eļļu, kalcija 

karbonātu, monokalcija fosfātu, aminoskābes, nātrija hlorīdu, nātrija sulfātu, premiksu. Barības un 

sapropeļa paraugi tika testēti LLU Biotehnoloģiju zinātniskajā laboratorijā. Barības līdzeklī tika 

noteikts sausnes procentuālais daudzums un tajā ietilpstošo barības vielu ķīmiskā sastāva parametru 

procentuālais un tilpumainais daudzums. Ķīmiskie parametri tika noteikti pēc vispār pieņemtajām 

standarta vai aprēķinu metodēm (LVS EN ISO 6498:2012).  

Uzsākot pētījumu, cāļi, īstenojot nejaušības principu, tika sadalīti trīs grupās – kontroles grupā 

(37 cāļi) un divās pētījuma grupās (katrā pa 35 cāļiem). Cāļi pirmās 7 dienas tika baroti tikai ar 

pamatbarību un dzirdināti ar tīru ūdeni. Cāļu sapropeļa piedevas izēdināšana, saimniecībā pievienojot 

to pie pamatbarības, notika pakāpeniski, tos pieradinot no 8. dzīves dienas līdz 14. dzīves dienai. Pēc 

pieradināšanas perioda, sākot no 15. dzīves dienas, divu grupu cāļi tika ēdināti ar pamatbarību, kam 

pievienota nemainīga sapropeļa piedeva – 1. pētījuma grupai 3% un 2. pētījuma grupai 5% no 

pamatbarības (skat. 1. tab.). 

1. tabula / Table 1 

Pētījuma shēma 

Research scheme 
 

Putnu grupas / 

Bird groups 

Putnu skaits grupā / 

Number of birds in the group 

Sākuma periods / 

Starting period 

Pētījuma periods / 

Research period 

Kontroles grupa / 

Control group 
37 

Pamatbarība (PB) / 

Basic feed (BF) 
PB/BF 

1. grupa / 

1st group 
35 PB/BF 

PB + sapropelis 3% 

BF + sapropel 3% 

2. grupa / 

2nd group 
35 PB/BF 

PB + sapropelis 5% 

BF + sapropel 5% 
 

Putnu augšanas dinamiku noteica, tos katru nedēļu sverot ar svariem CAS SW IS-RS-PLUS 

(precizitāte ± 0.1 g) pirms ēdināšanas, un pārpalikusī barība tika svērta visu pētījuma laiku. Pētījums 

ilga līdz cāļu 38. dzīvības dienai. Pētījuma noslēgumā cāļi tika kauti, eviscerēti, sadalīti pa liemeņa un 

audu daļām. 

Pētījumam noslēdzoties, tika aprēķināts barības patēriņš, dzīvmasas pieaugums diennaktī, 

barības konversija uz 1 kg dzīvmasu un kautmasu, kautķermeņa masa un kautiznākums. 

Statistiskā analīze tika veikta ar Microsoft Excel programmas datu analīzes rīku. Tika aprēķināta 

ievākto datu aprakstošā statistika (vidējie rādītāji, standartkļūda, standartnovirze u. c.), dzīvmasas 

salīdzināšanai starp izmēģinājuma grupām tika izmantots T-tests savstarpēji atkarīgu paraugkopu 

salīdzināšanai ar varbūtības līmeni 95%. 

Rezultāti un diskusijas 

Cāļi ir ļoti jutīgi ēdināšanas un turēšanas ziņā. Pirmajās dzīves dienās tiem nav noregulēta 

termoregulācija, porainais pūku segums jānomaina pret spalvām un jāveido kaulaudu un muskuļaudu 

sistēma. Tādējādi tiem pirmajās 7–10 dienās jāsaņem laba, pilnvērtīga, piemērota barība. Šajā laikā 

tiek stabilizēta cāļu imūnsistēma, aug skelets, tie pielāgojas jaunajiem apstākļiem. Rūpnieciski 

gatavota cāļu pamatbarība ir labākais veids, kā pastāvīgi nodrošināt pilnvērtīgu uztura paketi. 

Putnkopībā izēdināmā pamatbarība tiek dalīta atkarībā no putna vecuma un nepieciešamās proteīna 

devas – nobarošanas perioda sākumposms (starterbarība), nobarošanas pamatposms (augšanas periods) 

un nobarošanas perioda beigu posms (finišers). Visbiežāk sastopamā problēma, kas saistās ar 

rūpnieciski sagatavoto barību, ir barības vielu trūkums. Nobarošanas perioda sākumā putnu barības 

devai ir jānodrošina daudz vairāk olbaltumvielu jeb kopproteīna, kas ir visdārgākā barības sastāvdaļa. 

Turpmākajos audzēšanas posmos to var pakāpeniski samazināt, jo vecākiem putniem to vajag mazāk.  

Pētījumā broilercāļiem izbarotajā pamatbarībā (nobarošanas sākumposmā) konstatētais 

kopproteīns sausnā bija 24.90%, nobarošanas pamatposmā – 23.03%, savukārt nobarošanas beigu 



Zinātniski praktiskā konference “LĪDZSVAROTA LAUKSAIMNIECĪBA 2022”, 24.-25.02.2022., LLU, Jelgava, Latvija 

 

130 

posmā tas saturēja tikai 21.18%. Lai salīdzinātu dažādas rupjās lopbarības sagremošanas un 

apēdamības rādītājus, tiek aprēķināta Relatīvās barības vērtība (RFV), kur nobarošanas sākumposmā 

tās vērtība bija visaugstākā – 894.99, pakāpeniski samazinoties, turpmākajos nobarošanas perioda 

posmos attiecīgi 666.44 un 675.85. 

Pētījumā izmantotais sapropelis vidēji saturēja 15% sausnas. Analizētajos paraugos, sausnā, 

kopproteīns veidoja 16.79%. Lietuvas zīmola EcoLotus iegūtajā sapropelī kopproteīna daudzums bija 

25.34%, kas skaidrojams ar sapropeļa ieguves vietu (Sapropel mining and distribution, 2022). Pelnu 

un smilts-māla piejaukuma satura palielināšanās virs optimālajām vērtībām var pasliktināt sapropeļa 

barības piedevu kvalitāti. Analizējamajos paraugos koppelnu daudzums vidēji veidoja 49%, saturot 

daudz dažādu mikroelementu un makroelementu. Svarīgākie no tiem ir kalcijs (0.84%) un fosfors 

(0.09%), kas ir ļoti nozīmīgi mājputnu kaulu sistēmas attīstībā. Latvijā veikto pētījumu gaitā iegūto 

dažāda veida sapropeļu paraugu sastāvā pelnu daudzums veidoja 30–85%, savukārt kalcijs svārstījās 

robežās no 60 līdz 140 g kg-1 sausnas (Stankeviča, 2020). Pētījuma sapropeļa paraugos vides reakcija 

(pH) vairāk bija neitrāla – 6.42. Krievijā veiktajos pētījumos apstrādātā sapropeļa paraugos pH 

uzrādīja 6.1 (Nsengumuremyi et al, 2018). 

Pareiza barības un ūdens nodrošināšana ir svarīga mājputnu augšanai, veselībai un produkcijas 

ražošanai. Nozīmīgi ir nodrošināt atbilstoša daudzuma barību, lai putns varētu sasniegt savu 

produktīvo potenciālu un saglabāt veselību. Sliktas kvalitātes barība, kas nav pareizajā formā vai 

nesatur pareizu enerģijas līmeni un barības vielu maisījumu, potenciāli var izraisīt putnam stresu un 

radīt veselības problēmas. Kopējais barības un sapropeļa patēriņš pētījuma laikā un uz 1 putnu pa 

grupām norādīts 2. tabulā. 

2. tabula / Table 2 

Kopējais barības un sapropeļa patēriņš pētījuma laikā un uz vienu putnu pa grupām, kg 

Total feed and sapropel consumption during the study and per bird per group 
 

Putnu grupas / 

Bird groups 

Kopējā patērētā 

barība / 

Total feed 

consumed  

Patērētā barība 

vidēji uz vienu 

putnu /  

Feed consumed per 

1 bird 

Kopējais patērētais 

sapropelis / 

Total sapropel 

consumed 

Patērētais sapropelis 

vidēji uz vienu putnu 

/ 

Sapropel consumed 

per bird 

Kontroles grupa / 

Control group 
141.35 0.818 – – 

1. grupa / 

1st group 
128.37 0.802 3.84 0.11 

2. grupa / 

2nd group 
130.46 0.812 6.34 0.18 

 

Kopumā pētījuma laikā tika izēdināti 10 kg sapropeļa. Pievienojot 3% un 5% sapropeli pie 

pamatbarības, 1. grupas cāļi kopā patērēja 3.8 kg sapropeļa, bet 2. grupas cāļi divreiz vairāk – 6.3 kg. 

Attiecīgi uz vienu putnu 1. grupā patēriņš veidoja 0.11 kg un 2. grupā – 0.18 kg.  

Lai pārbaudītu un salīdzinātu cāļu augšanas dinamiku pētījuma laikā, tika aprēķināts dzīvmasas 

pieaugums diennaktī katrā nedēļā un vidējais dzīvmasas pieaugums diennaktī visā izaudzēšanas 

periodā (1. att.).  
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1. att. Vidējais dzīvmasas pieaugums diennaktī pētījuma laikā pa pētījuma grupām, g. 

Fig. 1. Average daily weight gain during the research by groups, g. 
 

Augstāko dzīvmasas pieauguma dinamiku diennaktī visā nobarošanas periodā sasniedza 

2. grupas pētījuma cāļi (77.3 ± 1.40 g). Pozitīva dzīvmasas pieauguma diennaktī dinamika tika 

novērota līdz cāļu 28. augšanas dienai visās putnu grupās. Šajā periodā augstākais dzīvmasas 

pieaugums diennaktī tika konstatēts kontroles grupas cāļiem – 104.8 ± 2.49 g. Starp putnu grupām 

dzīvmasas pieaugumam diennaktī nobarošanas periodā būtiskas atšķirības netika novērotas. 

Dzīvmasas pieauguma diennaktī samazinājums šī pētījuma 29.–37. dienā ir skaidrojams ar cāļu 

muskuļmasas augšanas dinamikas samazinājumu un reproduktīvo orgānu augšanas dinamikas 

palielinājumu. Līdz ar to cāļu turpmāka nobarošana vairs nav efektīva. 

Intensīvajā putnkopībā cāļi tiek kauti 5–6 nedēļu vecumā, un tas galvenokārt ir saistīts ar iegūto 

dzīvmasu, krūšu muskulatūras lielumu, zemu barības patēriņu uz 1 kg kautmasas un ātru 

apspalvojumu. Putnu vidējie kaušanas rādītāji pa pētījuma grupām un barības patēriņš apkopots 

3. tabulā. 
 

3. tabula / Table 3 

Putnu vidējie kaušanas rādītāji pa pētījuma grupām, kg 

Average slaughter rates by groups, kg 
 

Putnu grupas / 

Bird groups 
n 

Dzīvmasa nobarošanas perioda beigās / 

Live weight at the end of the fattening 

period 

Liemeņa masa / 

Carcass weight  

Subproduktu masa / 

Offal weight 

𝑥̅ ± 𝑆𝑥̅ 

Kontroles grupa / 

Control group 
36 2.52 ± 0.053 1.95 ± 0.041 0.57 ± 0.016 

1. grupa / 

1st group 
33 2.47 ± 0.056 1.91 ± 0.045 0.56 ± 0.020 

2. grupa / 

2nd group 
33 2.54 ± 0.045 1.98 ± 0.031 0.57 ± 0.017 

 

Cāļu dzīvmasa 38. dienā, kad tie tika kauti, pētījuma grupās svārstījās robežās no 2.47 ± 0.056 

līdz 2.54 ± 0.045 kg. Lielāko liemeņa masu (1.98 ± 0.031 kg) uzrādīja 2. grupas pētījuma cāļi. Polijā, 

izmēģinājumu stacijā, standartizētos vides apstākļos veiktos pētījumos ar cāļiem tika pierādīts, ka tie 

6 nedēļu vecumā sasniedza ķermeņa svaru robežās no 1.88 līdz 2.36 kg (Kokoszyński, Bernacki, 

2008). 

Putnu kautiznākums nobarošanas periodā pa cāļu grupām ir atainots 2. attēlā. 

39.4 40.3 39.7

76.3 74.6 74.1

104.8
99.9 104.5

83.4 81.0
86.7

76.6 74.6 77.3

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

Kontroles grupa

Control group

1. grupa

1st group

2. grupa

2nd groupD
zī

v
m

as
as

 p
ie

au
g
u

m
s 

d
ie

n
n

ak
tī

, 

g
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 

L
iv

e 
w

ei
g
h

t 
g
ai

n
 p

er
 d

ay
, 

g

8.-14. diena/ day 15.-21. diena/ day 22.-28. diena/ day



Zinātniski praktiskā konference “LĪDZSVAROTA LAUKSAIMNIECĪBA 2022”, 24.-25.02.2022., LLU, Jelgava, Latvija 

 

132 

 
2. att. Putnu kautiznākums pa grupām, %. 

Fig. 2. Bird carcass yield by groups, %. 
 

Augstākais kautiznākuma rādītājs tika konstatēts 2. grupas cāļiem – 77.8 ± 0.35%, tomēr tas 

neatspoguļoja būtisku starpību starp kontroles un 1. grupas cāļu kautiznākumu. Polijā veiktajos 

pētījumos ar Ross 308 cāļiem tika novērots 74.5% kautiznākums (Kokoszyński, Bernacki, 2008). 

Cāļu ēdināšanai jābūt vērstai uz liesāku liemeni, barības konversijas koeficienta samazināšanu 

un ķermeņa masas pieauguma palielināšanu. Augstas barības izmaksas un paaugstināta tauku 

nogulsnēšanās ir tikai dažas no problēmām, ar kurām saskaras mājputnu audzētāji. Ir daudz dažādu 

faktoru, kas ietekmē mājputnu barības konversijas koeficientu. Runājot par ģenētisko efektivitāti 

putnkopībā, ir ļoti svarīgi atcerēties, ka pirmajās 8 līdz 10 cāļu dzīves dienās barības konversijas 

koeficients ir mazāks par 1. Tas nozīmē, ka cāļu ķermeņa masas pieaugums ir lielāks nekā patērētās 

barības masa. Šajā posmā cāļi visefektīvāk pārvērš patērēto barību muskuļmasā. Barības konversija 

pētījuma laikā uz 1 putna dzīvmasu un kautmasu apskatāma 4. tabulā. Vislielāko kopējo dzīvmasu 

pētījuma beigās un attiecīgi kautmasu sasniedza kontroles grupas cāļi – 90.70 un 70.1 kg, bet 

vismazāko (81.1 kg) – 1. grupas cāļi. 

4. tabula / Table 4 

Barības konversija pētījuma laikā uz viena putna dzīvmasu un kautmasu pa grupām, kg 

Conversion of feed during the research to 1 bird live weight and carcass weight by groups, kg 
 

Putnu grupas / 

Bird groups 

Kopējā dzīvmasa 

nobarošanas beigās / 

Total live weight at 

the end of fattening  

Barības konversija 

uz 1 kg dzīvmasas /  

Feed conversion per 

1 kg live weight  

Kopējā kautmasa / 

Total carcass weight 

Barības konversija 

uz 1 kg kautmasas /  

Feed conversion per 

1 kg carcass weight 

Kontroles grupa / 

Control group 
90.70 1.56 70.11 2.02 

1. grupa / 

1st group 
81.10 1.58 61.06 2.10 

2. grupa / 

2nd group 
83.90 1.55 65.25 2.00 

 

Aprēķinot visa nobarošanas perioda barības konversiju uz 1 kg dzīvmasas pieaugumu un 

kautmasu, visefektīvāk to izmantoja 2. grupas cāļi – attiecīgi 1.55 un 2.00 kg. ASV veiktajā pētījumā 

ar cāļiem, tos ēdinot ierobežoti un ad libitum ar dažādu kopproteīna sastāvu, barības konversija bija 

robežās no 1.32 līdz 1.44 kg (Santoso, et al, 2001). 

Secinājumi 

Sapropeļa (5%) iekļaušana cāļu barības sastāvā uzrādīja par 5.0% augstāku dzīvmasas 

pieaugumu diennaktī, par 2.0% samazināja barības izlietojumu uz 1 kg dzīvmasas un par 6.0% – uz 

1 kg kautmasas, savukārt kaušanas rezultāti uzrādīja smagākos kautķermeņus (1.98 kg) ar lielāko 

kautiznākumu (77.8%). 

77.8

77.377.2

2. grupa

2nd group

Kontroles grupa

Control group

1. grupa

1st group
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Pateicība. Pētījums tapis, pateicoties projekta Nr. 18-00-A01612-000010 „Inovatīvas dehidratācijas 

tehnoloģijas pielietojuma izpēte sapropeļa ieguvē, uz sapropeļa bāzes veidotu produktu izmantošanas 

iespējas augkopībā un lopkopībā” finansiālam atbalstam. 
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