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Abstract. It is important to know the optimal content and removal of mineral nutrients to provide
plants with the necessary substances, but excessive fertilization should be prevented. The aim of the
research was to determine the removal of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium
for sour cherries (‘Latvijas Zemais 52°) and for sweet cherries grafted on vigorous and vigor-reducing
rootstocks (cultivar ‘Meelika’ on the rootstocks Prunus mahaleb and Gisela 5). The measurements of
removed plant biomass, sample collection and calculations were done at the Institute of Horticulture.
The content of macronutrients in the plant biomass was detected at Latvia University of Life Sciences
and Technologies, at the Institute of Soil and Plant sciences. In the spring, the branches (annual and
older) of the cultivar ‘Meelika’ grafted on Gisela 5 had significantly higher content of calcium, but
biannual and perennial branches - higher content of N in the dry matter than other cherry cultivar-
rootstock combinations. In the summer, the sour cherries ‘Latvijas Zemais’ had a higher content of N
and Mg in the leaves and annual shoots than the sweet cherry cultivar ‘Meelika’ grafted on P.
mahaleb. The annual removal of macronutrients by pruning and yield per tree resulted in:
‘Meelika’/ P. mahaleb — 24 g N, 7 g P2Os, 71 g K20, 142 mg Ca and 90 mg Mg; ‘Meelika’/ Gisela 5 —
17 g N, 79 P20s, 52 g K0, 102 mg Ca and 78 mg Mg; ‘Latvijas Zemais 52’/ P. mahaleb — 22 g N,
6 g P20s, 62 g K20, 116 mg Ca and 119 mg Mg.
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levads

Zinasanas par mineralo baribas elementu iznesi ir nepiecieSamas, lai nodroSinatu augus ar
nepiecieSamajam vielam, bet nepielautu parmeérigu meslosanu. Mineralvielu saturs kirSu lapas un citas
augu dalas batiski atSkiras atkariba no izmantota potcelma — par to liecina Spanija veiktie petijumi
(Jiménez et al., 2004; Jimenez et al., 2007). Paslaik Latvija izplatitakais kirSu potcelms ir smarzigais
kirsis (Prunus mahaleb L.), bet jaunajos stadijumos arvien biezak izmanto neliela auguma potcelmu
‘Gisela 5’. Par kirSu nodro§inajumu ar mineralvielam var spriest pec ASV un Vacija aprékinata
optimala baribas vielu satura lapas (Friedrich, 1977; Hanson and Proebsting, 1996), tacu tur nav nemta
veéra potcelmu ietekme, triikst arT informacijas par baribas vielu saturu koksné. Skabajiem kirSiem ir
aprékinata mineralo baribas elementu iznese Polijas apstaklos. Ne Latvija, ne tuvakajas kaiminvalstis
paslaik nav pieejama informacija par makroelementu satura atskiribam dazada augstuma kirSos, ka ari
par makroelementu daudzumu, ko dazada augstuma kirSi iznes no augsnes ar raZzu un vainaga
veidoSana nogriezto zarojumu.

P&tijuma mérkis bija noteikt slapekla, fosfora, kalija, kalcija, magnija saturu un iznesi skabajiem
kirSiem un atSkiriga augstuma saldajiem kirSiem.

Materiali un metodes

Petijuma pirma dala tika Tstenota Darzkopibas institlita kirsu stadijuma Dobelé razojoSiem
kokiem tris atkartojumos: saldo kirSu Skirnei ‘Meelika’ uz liela auguma potcelma P. mahaleb un
neliela auguma potcelma ‘Gisela 5° (turpmak — ‘Meelika’ / P. mahaleb un ‘Meelika’/‘Gisela 5°), ka ar1
skabajiem kirSiem ‘Latvijas Zemais 52’ uz potcelma P. mahaleb.

Augsnes apstakli stadijuma: pHkcl 6.5-7.3, 203-221 mg kg* P,Os un 253-356 mg kg* K0,
organiskas vielas saturs 2.3—2.9%. Stadijumi nebija aptidenoti. Rindstarpas regulari tika plauts zalajs.
Apdobés nezales ierobezoja ar glifosata smidzindjumu un applausanu. Stadjjuma ar fungicidu
smidzinajumiem (Signum 1 L ha? ziedesanas beigas un Topas EC, 0.5 L ha p&c razas novaksanas)
ierobezoja auglu puves un kaulenkoku lapbires izplatibu, ar insekticidu smidzinajumiem — laputu un
kir$u musas izplatibu (sasniedzot kritisko slieksni vasaras sakuma, Mospilan 0.25 L ha?).

Pavasari visu vainagu veidoja neliela auguma kirSiem ‘Meelika’/‘Gisela 5’, bet liela auguma
saldajiem kirSiem ‘Meelika’ / P. mahaleb un skabajiem kirSiem vainaga retindja razojoSos zarus.
Vasara saldajiem kirSiem ‘Meelika’ / P. mahaleb un ‘Latvijas Zemais 52’ pazemindja galotnes un
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izzaggja konkurences zarus. Pavasara un vasaras vainagu veidoSana nogrieztas augu dalas tika kirotas
— atseviski lapas, viengadigie dzinumi, divgadigie un daudzgadigie zari. Katru dalu nosvéra.

Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu institita Augsnes un
agrokimijas laboratorija augu dalu paraugiem noteica makroelementu saturu sausna: slapekli (N) pec
Kjeldala metodes, fosforu un kaliju (P un K) péc Egnera-Rima metodes, kalciju un magniju (Ca un
Mg) — pec tiesas titréSanas metodes ar EDTA, izmantojot erihroma melno un mureksida indikatorus.
Tadas paSas analizes veica novaktas un nosvertas razas paraugiem. Nemot vera atSkiribas nogriezta
zarojuma un novaktas razas masai, sausnas un baribas elementu saturam starp dazadam Skirnu-
potcelmu kombinacijam, aprékinaja makroelementu daudzumu, kas iznesti ar novakto razu un vainaga
veidoSanu pavasar un vasara, ka art noteica kop€jo iznesi.

Datus statistiski apstradaja, veicot dispersijas analizi SPSS programma. Gradacijas klases
analiz€ja, izmantojot Dunkana testu.

Rezultati un diskusijas

Biomasas iznese kirSu kokiem

Veidojot vainagu pavasari, kopgja nogriezto zaru masa bija 1107-2183 g. Augstakais Tpatsvars
nogriezto zaru masa tika konstatéts daudzgadigajiem zariem — vidg&ji 42—62%.

Vertgjot nogriezto masu dazada vecuma zariem atseviski, saldo kirSu Skirnes-potcelma
kombinacijai ‘Meelika’/‘Gisela 5 noverots salidzinoS§i mazaks nogriezto viengadigo dzinumu
daudzums, bet skabajam kirsim ‘Latvijas Zemais 52° — mazaka divgadigo un daudzgadigo zaru masa
(1. tab.).

1. tabula / Table 1
Viena koka biomasas iznese kirSiem gada
The removal of biomas for cherries per tree and year

5 Daudzgadigie | Divgadigie | Viengadigie Lapas/
Skirne/potcelms / Izneses veids / zari / zari / zari / Lezfves Augli/
Cultivar/rootstock Removal type Perennial Biannual Annual " | Fruits, g
branches, g | branches, g shoots, g g
Pavas::}ra veldo_sana / 1290 588 305 ) )
Spring pruning
Vasaras veidoSana un
‘Meelika’/ Prunus raza/ 815 565 276 998 8267
mahaleb Summer pruning and
yield
Kopa /
2105 1153 581 998 8267
In total
Pavasara veidoSana
/ 1352 678 121 - -
Meelika)
Gisela 5 Vield harvest - - - - 10000
Kopa / 1352 678 121 998 1000
In total
Pavasara veidoSana
/ 468 322 318 - -
Spring pruning
. .. Vasaras veidoSana
Latvijas N raza/
Zemais 52’ v . 1114 328 174 847 7333
Summer pruning
and yield
Kopa / 1582 650 492 847 7333
In total
P vertiba veidosanas laiks / 0.76 0.95 0.11 _ _
P value pruning time
P vértiba sugu skirpu-potcelmu kombinécijas/ 0.26 0.06 0.03 0.62 0.01
P value species_cultivar-rootstock combination
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Tas izskaidrojams ar mazaku konkurences zaru daudzumu saldo kirSu Skirnu-potcelma
kombinacijai ‘Meelika’/‘Gisela 5’ un mazaka diametra daudzgadigajiem zariem skabajam kirsim
‘Latvijas Zemais 52°. Kopgja nogriezto zaru masa pavasari skabajam kirsim ‘Latvijas Zemais 52’ bija
butiski mazaka neka abam saldo kirSu Skirnes/potcelma kombinacijam.

Vasara lielako ipatsvaru no iznestas biomasas veidoja novakta raza. Saldo kirSu $kirnes-potcelma
kombinacijas  ‘Meelika’/‘Gisela 5> raziba (10 kg no koka) parsniedza kombinacijas
‘Meelika’ / P. mahaleb un skaba kirSa ‘Latvijas Zemais 52’ razibu (8.3 un 7.3 kg no koka). Vasaras
vainaga veidosana kopgja nogriezta masa saldo kirSu Skirnes/potcelma kombinacijai
‘Meelika’ / P. mahaleb veidoja 2652 g, bet skabajam kirsim — 1617 g (p < 0.05).

Makroelementu saturs biomasa

Makroelementu N, P, K un Mg saturs zaros pavasari bija augstaks neka vasara, pavasari
viengadigajos dzinumos — augstaks neka vecakos zaros, vasara lapas — augstaks neka zaros. Auglos
visu makroelementu saturs bija zemaks neka zaros un lapas. Auglu sausna saturgja vidgji 0.29% N,
0.04% P05, 0.18% K0, 0.59 mg 100 g* Ca, 2.11 mg 100 g* Mg. Skabo kirSu auglu sausna novérots
augstaks kalija saturs (0.26%), savukart saldo un skabo kirSu sausna pargjo makroelementu saturs bija
lidzigs.

Pavasar1 N saturs zaros vid&ji sasniedza 0.63—0.83%. Saldo kirSu Skirnes-potcelma kombinacijai
‘Meelika’ / P. mahaleb viengadigajos dzinumos bija butiski augstaks N saturs (1.47%) neka
divgadigos un vecakos zaros (0.51-0.53%), tada pati tendence verojama ari skabo kirSu skirnei
‘Latvijas Zemais 52°. Turpreti $kirnes-potcelma kombinacijai ‘Meelika’/‘Gisela 5> N saturs bija
saméra augsts gan viengadigo, gan divgadigo zaru sausna, bitiski atSkiroties no N satura daudzgadigo
zaru sausna. Vasara N saturs zaru sausna vidgji bija 0.33-0.67%, bet lapu sausna — 1.89%. N saturs
skabo kirSu skirnes ‘Latvijas Zemais 52’ lapu sausna (2.33%) bija bitiski augstaks neka saldo kirSu
Skirnu-potcelmu kombinaciju ‘Meelika’/‘Gisela 5’ un ‘Meelika’ / P. mahaleb lapu sausna (1.65 un
1.59%). Kalija saturs zaru sausna pavasarl veidoja 2.59-3.22 % KO, bitiski neatSkiroties starp
dazadiem variantiem. Vasara vidgjais kalija saturs zaru sausna svarstijas no 1.40% (daudzgadigiem
zariem) l1dz 2.42% KO (viengadigiem dzinumiem), bet lapu sausna tas sasniedza 4.79% K:O. Vasara
K20 saturs lapu sausna saldo kirSu skirnes-potcelmu kombinacijai ‘Meelika’/‘Gisela 5’ (5.31%) un
skabo kirSu Skirnei ‘Latvijas Zemais 52° (4.95%) bija nedaudz augstaks neka Skirnu-potcelmu
kombinacijai ‘Meelika’ / P. mahaleb (4.02%).

Fosfora saturs zaru sausna pavasari bija 0.24-0.38% P,0s, bet vasara 0.18-0.25% P,Os. Saldo
kirSu Skirnes-potcelmu kombinacijai ‘Meelika’/‘Gisela 5’ tika novérots augstaks fosfora saturs
(0.35%) daudzgadigo zaru sausna, salidzinot ar $kirnu-potcelmu kombinacijam ‘Meelika’ / P. mahaleb
un ‘Latvijas Zemais 52°(0.17-0.18%). Fosfora saturs lapu sausna (vid&ji 0.37% P2Os) butiski
neatskiras saldo un skabo kirsu skirnu-potcelmu kombinacijam.

Casaturs pavasari un vasara dazada vecuma zaru un lapu sausna bija no 3.20 Iidz
5.37 mg 100 g*. Pavasari saldo kirSu skirnes-potcelmu kombinacijai ‘Meelika’/‘Gisela 5’ vid&jais
Ca saturs zaros (5.33 mg 100 g?) bija batiski augstaks neka saldo un skabo kirsu skirnu-potcelmu
kombinacijam ‘Latvijas Zemais 52° un ‘Meelika’ / P. mahaleb. Vasara skabo kirSu ‘Latvijas
Zemais 52° lapu sausna saturgja bitiski vairak kalcija (6.77%) neka saldo kirSu Skirnes-potcelmu
kombinacijas ‘Meelika’ / P. mahaleb lapu sausna (3.69%). Skirnes-potcelmu kombinacijai
‘Meelika’/‘Gisela 5’ Ca saturs lapu sausna (4.25 mg 100 g?) butiski neatskiras no $kirnes potcelma
kombinacijas ‘Meelika’ / P. mahaleb un skaba kirsa ‘Latvijas Zemais 52°.

Mg saturs pavasarl zaru sausna vidgji bija 2.26—4.32 mg 100 g, bez butiskam atskiribam starp
dazadiem kirSiem un dazada vecuma zariem. Vasara Mg saturs lapu sausna sasniedza vidgji 5.76 mg
100 g%, bet zaros — samazinajas lidz 0.89-2.11 mg 100 g. Vasara bitiski augstaks Mg saturs lapu
sausna tika konstatets skirnei ‘Latvijas Zemais 52” (9.43 mg 100 g?), salidzinot ar saldajiem kirSiem
‘Meelika’ / P. mahaleb. (3.1 mg 100 g?). Skirnei ‘Meelika’/‘Gisela5’ Mg saturs lapu sausna
(4.72 mg 100 g') butiski neatskiras no $kirnes potcelma kombinacijas ‘Meelika’ / P. mahaleb un
skaba kirsa ‘Latvijas Zemais 52°.

Vacija audzetiem saldajiem kirSiem par optimalu uzskata 2.6-3% N, 0.18-0.30% P un 1.6-2% K,
nenoradot metodes (Friedrich, 1977). Salidzinot mineralvielu saturu lapu sausna ar Vacija veikto
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petijumu un parrekinot P un K oksidu forma, misu kirSu lapu sausna konstatéts salidzinosi zemaks
slapekla un fosfora saturs, bet lidzigs kalija saturs. Pamatojoties uz ASV iegitiem datiem, fosfora
saturs lapas sausna zem 0.08% P (0.37% P»0s) uzskatams par deficitu, bet kalija daudzums virs 3% K
(7.22% K30) — par parbagatibu (Hanson and Proebsting, 1996). Misu pétijuma izmantotas lapu
sausnas rezultati ieklaujas Sajas robezas.

Makroelementu iznese

Saldo kirSu Skirnes-potcelma kombinacijai ‘Meelika’ / P. mahaleb slapekla un kalija iznese ar
nogrieztajiem zariem bija lidziga pavasara un vasaras veidoSanas laika (2.tab.), tacu skabajiem
kirSiem ‘Latvijas Zemais 52’ ar vasaras veidoSanu iznesa batiski vairak N, K neka pavasara
veidosana — gan lielakas nogrieztas biomasas, gan augstaka makroelementu satura lapas dél. Veicot
vainaga veidoSanu skabajiem kirSiem miera perioda pirms lapu plaukSanas, var ievérojami samazinat
iznesto slapekla un kalija daudzumu.

No viena koka iznestais makroelementu daudzums gada ar pavasara un vasaras vainaga veidosana
nogrieztajiem zariem (kopa ar lapam) un ar novakto razu veido: saldo kirSu Skirnei
‘Meelika’ / P. mahaleb — 24.0 g N, 7.4 g P,Os, 71.3 g K;0O, 141.7 mg Ca un 90.4 mg Mg;
‘Meelika’/‘Gisela 5° — 12.64 g N, 6.9 g P20s, 51.8 g K>0, 102.1 mg Ca un 78.0 mg Mg; skabo kirsu
skirnei ‘Latvijas Zemais 52” uz potcelma P. mahaleb — 21.57 g N, 6.1 g P20s, 62.1 g K20, 115.9 mg
Caun 119.4 mg Mg.

2. tabula/ Table 2
Viena koka makroelementu iznese kirSiem gada
The removal of macronutrients for cherries per tree and year

Skirne/potcelms / Izneses veids /
Cultivar/rootstock Removal type N. g P20s.9 K20, 9 Ca, mg Mg, mg
Pavasara veidoSana
/ 10.61 3.51 36.36 59.60 36.04
Spring pruning
. o, Vasaras veidoSana /
Meelika’ / Prunus Summer pruning 11.60 3.30 32.83 82.07 21.52
mahaleb Razal
aza, 1.89 0.62 2.10 20.48 32.79
Yield
Kopgja iznese /|, 1, 7.43 71.30 14167 | 9035
Total removal
Pavasara veidoSana
/ 11.42 6.09 49.16 77.42 36.31
Spring pruning
“Meelika’/*Gisela 5° Raza/ 1.22 0.76 2.60 24.67 41.70
Yield
Kopéja iznese / 12.64 6.85 51.77 102.10 78.02
Total removal
Pavasara veidoSana
/ 511 2.03 18.58 37.15 36.96
Spring pruning
Vasaras veidoSana /
‘Latvijas Zemais 52’ Summer pruning 13.98 3.23 39.14 62.17 50.99
Raza/ 2.47 0.81 4.40 16.56 31.47
Yield
Kopgja iznese / 21.57 6.07 62.12 115.88 119.42
Total removal

Polija veikta petijuma aprekinats, ka skabie kirsi (ar vasaras veidoSana nogrieztajiem zariem kopa
ar lapam) no ha iznes 37.2 kg N, 19.5 kg K un 1.4 kg P jeb no viena koka 55 g N,29.2 gKun2.1gP
(Baghdadi and Sadowski, 1998). ST iznese parsniedz miisu aprékinato (parrékinot P un K oksidos),
tacu Polijas pétijuma izmantots lielaka auguma skabais kirsis — Skirne ‘Schattenmorelle’ uz potcelma
P. avium, turklat nebija noraditas lapu un koksnes analiz€m izmantotas metodes.
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Secinajumi

Saldo kirsu skirnei ‘Meelika’ uz potcelma ‘Gisela 5’ pavasari bija butiski augstaks Ca saturs
koksnes sausna (viengadigajiem, divgadigajiem un daudzgadigajiem zariem) neka saldajiem kirSiem
uz potcelma Prunus mahaleb un skabajiem kirSiem ‘Latvijas Zemais 52°.

Saldo kirSu Skirnei ‘Meelika’ uz potcelma ‘Gisela 5° pavasari bija butiski augstaks N saturs
divgadigo un daudzgadigo zaru sausna neka saldajiem kirSiem uz potcelma Prunus mahaleb.

Skabajiem kirSiem ‘Latvijas Zemais 52’ vasara bija biitiski augstaks N un Mg saturs lapu sausna
neka saldajiem kirSiem uz potcelma P. mahaleb, tada pati tendence konstatéta K satura zina.

Skabajiem kirSiem ‘Latvijas Zemais 52’ ar pavasara vainaga veidosanu iznes biitiski mazak N, K
un Mg neka ar vasaras veidoSanu.

No viena koka iznestais makroelementu daudzums gada ar pavasara un vasaras vainaga veidosana
nogrieztajiem zariem (kopa ar lapam) un ar novakto razu veido:

- ‘Meelika’ / P. mahaleb — 24 g N, 7 g P.Os, 71 g K20, 142 mg Ca un 90 mg Mg;

- ‘Meelika’/Gisela 5’ — 17 g N, 7 g P20s, 52 g K20, 102 mg Ca un 78 mg Mg;

- ‘Latvijas Zemais 52’ uz potcelma P. mahaleb — 22 g N, 6 g P05, 62 g K;0, 116 mg Ca un

119 mg Mg.
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