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Abstract. Onions (Allium cepa) are one of the most widely grown vegetables all over the world, also in
Latvia. Onion diseases are the cause of significant yield losses worldwide, so it is important to find the
most effective and environmentally friendly methods to limit the diseases. The aim of the study was to
examine the effect of the microbiological product Trihodermins on the prevalence of the most common
onion diseases. The trial was conducted in three types of onion plantations in Latvia in 2021. Types of
growing: the onion variety 'Karmen' - grown from seed; the onion variety '‘Corrado F1' - onion sets;
and potato (family) onions - on-farm seed, using four variants: untreated, treated with a Trihodermins
dry preparation, treated with a Trihodermins liquid preparation and combination of the Trihodermins
liquid preparation, and two times foliar spray with liquid preparation according to manufacturers’
specifications. Leaf blight/purple blotch caused by a fungi complex of the genus
Alternaria/Stemphylium, and basal rot caused by the fungi of the genus Fusarium were observed
among the onion diseases in the 2021 vegetation season. The growing season of the onions was
relatively short due to the lack of moisture, which affected the premature death of the onions. It was
not possible to assess the efficacy of the microbiological product used neither in the case of Fusarium
spp. infection nor Alternaria/Stemphylium complex infection, as symptoms were observed only on
individual plants. In order to more objectively assess the possible impact of the microbiological
preparation Trihodermins on the development of onion diseases, the study needs to be continued in the
2022 vegetation season.
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levads

Sipoli (Allium cepa L.) ir vieni no plasak audz&tajiem darzeniem Latvija. Tos audzé gan no
destiem, gan siksipoliem. Tikai atseviskas saimniecibas audzé gimenes sipolus (Allium cepa
var. aggregatum), kas ir vieni no senak audzetajiem sipoliem Latvijas teritorija.

Audzgjot sipolus ar déstu, var ieglit augstaku razu, sipoli agrak nobriest un ziema labak glabajas.
Sadu panémienu biezak izmanto, audzgjot $kires ar garu vegetacijas periodu. Latvija plasak sipolus
audzg no siksipoliem, iegiistot agraku razu. Gimenes sipoli izteikti cero, vegetacijas perioda beigas no
viena matesauga tiek ievakti 5-20 sipoli atkariba no klona (Stavélikova, Lepse, Rungis, 2020).
Gimenes sipoli ir piemérojusies viet€jiem augsnes un klimatiskajiem apstakliem.

Gandriz katru gadu atkariba no meteorologiskajiem apstakliem var noveérot sipolu slimibas,
kas ietekm@ razas apjomu un kvalitati. Vegetacijas perioda nozimigaka slimiba ir neista miltrasa
(ier. Peronospora destructor) (Bimsteine, Bankina, Lepse, 2012). Ar neisto miltrasu var infic&ties
sipoli, kas audz&ti no séklam, no siksipoliem, ka arT gimenes sipoli. P. destructor saglabajas bojato
augu atliekas gan ar micgliju, gan oosporam, ka arT ar mic€liju stadamaja materiala. Nestas miltrasas
pirmie simptomi novérojami uz sipolu lokiem. Uz lokiem veidojas bali plankumi, tie zaudé spidumu,
parklajoties ar pelécigi-violetu apsarmi, kuru veido P. destructor konidijnesgji un konidijas (Van der
Heyden, Bilodeau, Carisse et al., 2020). Slimibas attistibu veicina mitrs un v&ss laiks.

Sipolu audz€Sanas regionos nozimigus razas zudumus rada ari sipolu plankumainibas, kuras
ierosina Alternaria un Stemphylium gints sénes (Hay, Stricker, Gossen et al., 2021). Abos gadijumos
slimibas simptomi ir loti lidzigi un vizuali gandriz neatSkirami. Uz sipolu lokiem noverojami
plankumi, kas sakuma ir nelieli, gai$i lidz brini-violeti. Slimibai attistoties, violetais plankums
palielinas, ienem ovalu formu, to ieskauj dzeltena josla. Mitros laika apstaklos plankums parklajas ar
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tumsu apsarmi (Mishra, Jaiswal, Kumar et al., 2014). Biezi konstaté ar1 kompleksu infekciju ar seném
no Alternaria/Stemphylium gintim (Suheri, Price, 2001; Hay, Stricker, Gossen et al., 2021).

Vegetacijas un glabasanas perioda sipolus var infic&t arT sénes no Fusarium un Botrytis gintim
(Le, Audenaert, Haesaert, 2021). Fusarium spp. ierosina sipolu puvi un sipolu pamatnes puvi. Ar
sipolu pamatnes puvi inficétiem sipoliem vegetacijas sakuma perioda loki noliecas, dzelte, vérojamas
viSanas pazimes, sipolam atmirst saknes (Haapalainen, Latvala, Kuivainen et al., 2016). Slimiba var
attistities un simptomi paradities tikai p&c razas novakSanas. Sipolu glabasanas laika starp ieksgjam
zvinam veidojas iegrimusi, idenaini plankumi, sipolu pamatne nav skarta (Kalman, Abraham, Graph
et al., 2020). Botrytis gints sénu raditie simptomi novérojami galvenokart glabasanas laika, ja sipoli
(pirms ievietoSanas glabaties) nav kartigi apzaveti. InficéSanas notiek caur saknu kaklu un pakapeniski
virzas caur sipola centru uz saknu dalu. Audi atkrasojas, sakuma klust Gidenaini, bet péc tam nomelng.
AtsevisSkos gadijumos ap inficto vietu noveérojama tumsi peleka apsarme ar melniem 1-10 mm @
lieliem sklerocijiem (Chilver, du Toit, 2006).

Mikrobiologiskas izcelsmes produkti ir alternativa kimisko augu aizsardzibas lidzeklu
lietosanai, kas paredzeti slimibu ierobeZoSanai. Lietojot Sos produktus, varétu samazinat atsevisku
augu patogénu nodarito kait§jumu kultGraugiem, un tie tiek uzskatiti par videi nekaitigakiem
(Lielpétere, 2009). SIA “Bioefekts” razo mikrobiologisko preparatu Trihodermins. Ta sastava ir divas
Trichoderma gints sénu sugas — T. harzianum un T.viride. Mingtas sénes ir augsné dzivojosi
organismi, kas labi aug rizosfera, sp&j koloniz&t augu saknes, nodros§inot apmainu ar baribas vielam.
Palielinoties augu saknu masai, palielinas augu sausuma izturiba (Hermosa, Viterbo, Chet et al., 2012;
Ahmed, Amin, El-Fiki, 2017; Zin, Badaluddin, 2020). Trichoderma gints sénes konkure ar patogéniem
par ierobezotu baribas avotu izmanto$anu, parazité patogénu hifas, izdala antibiotiskas vielas, kas
nomac patogénu attistibu. Trichoderma spp. ir antagonists citam séném no dazadam gintim —
Alternaria, Botrytis, Fusarium, kas ierosina ari sipoliem nozimigas slimibas (Zvaigzne, Vecvanaga,
Akmentina, 2002).

Pé&tijuma mérkis — novertét mikrobiologiska preparata Trihodermina ietekmi uz sipolu slimibu
attistibu atkariba no izmantotas preparativas formas un sipolu audzgSanas panemiena.

Materiali un metodes

Lauka izm&ginajums iekartots 2021. gada vegetacijas sezona Bauskas novada Valles pagasta
“Andrinos”. Augsne — velénu podzoléta malsmilts, labi iekultivéta, pHka — 6.3. Izm&ginajuma
izmantota sipolu $kirne ‘Karmen’, kas audz&ta no s€klas, un sipolu skirne ‘Corrado F1’ — izmantoti
siksipoli un gimenes sipoli, saimnieciba uzturéts séklas materials.

PEtljuma izmantotas mikrobiologiska preparata Trihodermins dazadas preparativas formas:
sausais preparats un skidrais preparats. Sausais preparats — sporu un mic€lija maisijums kudra, kas
savu aktivo darbibu sak 57 dienas péc iestrades. Skidrais preparats — suspensijas koncentrats ar sénu
micélija gabaliniem, satur gan aktivas s€nu $iinas, gan sénu izdalitos vielmainas produktus.

LF Augsnes un augu biologijas Augu patologijas zinatniskaja laboratorija pirms lauka
izméginajumu uzsakSanas parbaudita Trihodermina mijiedarbiba ar patogéniem ir vitro. Izmantoti
patogéni no Fusarium un Botrytis gintim, kas izdalitas no sipoliem, kas dazadas kombinacijas uzséti
uz kartupelu dekstrozes agara. Izméginajuma salidzinati varianti 5 dazadas kombinacijas:
Trichoderma + Trichoderma; Botrytis + Botrytis; Fusarium + Fusarium; Trichoderma + Botrytis;
Trichoderma + Fusarium. Izm&ginajums veikts 4 atkartojumos.

Lauka izméginajuma parbauditi Cetri varianti tris atkartojumos: 1) stadamais materials bez
apstrades ar Trihoderminu; 2) stadamais materials, apstradats ar sauso preparatu; 3) stadamais
materials, apstradats ar Skidro preparatu; 4) stadamais materials, apstradats ar Skidro preparatu.
Vegetacijas perioda ar 14 dienu intervalu augi apsmidzinati ar preparata $kidro formu. Izm&ginajuma
ieverota razotaja ieteikta tehnologija un deva.

Sipolu slimibu uzskaite, nosakot izplatibu un attistibas pakapi, veikta visu vegetacijas periodu
1 reizi ned€la — no sipolu sadigSanas briza lidz pilnigai loku atmirSanai. Slimibu attistibas pakape
noteikta, izmantojot 10 ballu skalu: 0 — augs vesels; 1 — viena vieta uz auga redzami slimibas simptomi
ne lielaka laukuma par 0.5 cm?; 2 — viena vieta redzami slimibas simptomi 0.5-1 ¢cm? laukuma; 3 —
divas vietas redzami slimibas simptomi 1idz 1 cm? laukuma; 4 — vairakas vietas redzami slimibas
simptomi Iidz 1 ¢m? laukuma; 5 — puse auga ir klata ar slimibas simptomiem; 6 — 2/3 auga klatas ar
slimibas simptomiem; 7 — 4/5 auga klatas ar slimibas simptomiem; 8 — viss augs klats ar slimibas
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simptomiem; 9 — viss augs klats ar slimibas simptomiem, un dala loku sak atmirt; 10 — loki pilniba
atmirusi. Slimibu attistibas noveértéSanai kopuma, visa vegetacijas perioda laika, aprékinats AUDPC
(laukums zem slimibas attistibas Iiknes).

P&c sipolu novaksanas un izzaveSanas noteikta iegiita raza.

Rezultati un diskusijas
Pirms vegetacijas sezonas veiktaja laboratorijas eksperimenta (1. att.) redzams, ka parbauditais
Trichoderma spp. micélijs ietekm&ja Fusarium spp. augSanu.

1. att. Trichoderma spp. (T) un Fusarium spp. (F) mijiedarbiba uz PDA.
Fig. 1. Trichoderma spp. (T) and Fusarium spp. (F) interaction on the PDA.

Analizgjot atseviski iegiitos datus par micélija augsanu, jasecina, ka Trichoderma spp. micélijs
ir batiski (p < 0.05) kavejis gan Fusarium spp., gan Botrytis spp. izolatu augs$anu (2. att.).
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2. att. Trichoderma spp. ietekme uz Fusarium spp. un Botrytis spp. micélija augsanu.
Fig. 2. Effects of Trichoderma spp. on Fusarium spp. and Botrytis spp. mycelium growth.

Gan pasu sipolu, gan slimibu attistibu 2021. gada batiski ietekm&ja meteorologiskie apstakli.
Vegetacijas sezona bija veérojami izteikti sausuma periodi — mitruma deficits kopa ar paaugstinatu
temperaturu.

Stpolu slimibu vértesanas sakuma (30.—40. AE, kad notika intensiva loku veido$anas) noveroti
pirmie sipolu pamatnes puves (ier. Fusarium spp.) simptomi. Kopé&ja slimibas izplatiba visa
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izméginajuma bija 2%. Tapat konstat&ti sipolu loku plankumainibas simptomi, veicot paraugu analizi
LLU LF Augu patologijas zinatniskaja laboratorija, identificéti ierosinataji — patogéni no Alternaria
un Stemphylium gintim (3. att.).

3. att. Sipolu plankumainibas, ko ierosina Alternaria/Stemphylium patogénu komplekss,
simptomi uz lokiem un patogénu konidijas.
Fig. 3. Symptoms of onion leaf spot caused by Alternaria/Stemphylium complex and conidia of
pathogens.

Turpinoties vegetacijas sezonai, sipolu stadijumos domingja Alternaria/Stemphylium
ierosinata lapu plankumainiba. Slimibas attistibas pakape vegetacijas perioda beigas neparsniedza
4 balles — vairakas vietas redzami slimibas simptomi Iidz 1 cm? laukumam.

Stpolu pamatnes puve un sipolu plankumainiba konstatéta variantos, kur sipoli audz&ti no
deéstiem un no siksipoliem. Variantos, kur izmantoti gimenes sipoli, netika konstatéta neviena no
sipolu slimibam. Iesp&jamais izskaidrojums — izmantotais s€klas materials tiek uzturéts saimnieciba
vairak neka desmit gadu, un, regulari atlasot labakos eksemplarus seklai, sipoli piemérojusSies
viet&jiem agroekologiskajiem apstakliem.

Atseviski novertét lietota mikrobiologiska preparata Trihodermina ietekmi tieSi uz sipolu
slimibu attistibu nebija iesp&jams, jo kop&ja slimibu attistiba bija zema, slimibas simptomi bija
noverojami tikai atseviSkiem augiem. P&c sipolu novaksanas sipoli ievietoti glabaties, un glabasanas
laika tiks turpinata slimibu uzskaite.

Izm&ginajumi laboratorija pieradija, ka mikrobiologiskais preparats kavé atsevisku patogénu
augSanu, tomér lauka apstaklos 2021. gada to pieradit neizdevas. Tas liela méra saistams ar salidzinosi
zemo slimibas attistibas pakapi. To savukart ietekméja nepietiekamais mitruma daudzums, jo saskana
ar literatira pieejamo informaciju, slimibu attistibai optimalais gaisa mitrums ir virs 90% (Bimsteine,
Bankina, Lepse, 2012).

Mikrobiologiska preparata lietosana neietekmé&ja sipolu razu. Vidgja raza Skirnei ‘Karmen’,
kuru audzgéja no séklam un gimenes sipoliem, veidoja 0.7-0.8 kg m? neatkarigi no lietotas
Trihodermina preparativas formas. Skirnei ‘Corrado F1° — vidgji 0.7-1.3 kg m? Attiecigi 2021. gada
iegiito stpolu razu biitiskak ietekméja Istenotais audz&Sanas pan€miens.

Secinajumi

2021. gada sezonas meteorologiskie apstakli nebija labveéligi sipolu slimibu atfistibai, tapéc
nevargja noveérot mikrobiologiska preparata Trihodermins ietekmi. 2022. gada pétijumi tiks turpinati,
lai iegiitu iesp&jami objektivakus datus par Trihodermina ietekmi uz sipolu slimibu attistibu un razu.
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