VAISLAS KEVJU ASINS BIOKIMISKIE RADITAJI DAZADOS
TURESANAS APSTAKLOS

BREEDING MARE BIOCHEMICAL PARAMETERS IN
DIFFERENT HOUSING CONDITIONS

Inta Caune, Aija Ilgaza

LLU, Veterinarmedicinas fakultate, Preklmiskais institiits
LUA, Faculty of Veterinarmedicine, Preclinical institute
intacaune@inbox. v

ABSTRACT

Blood biochemical analysis is the additional methods of investigation. Clinically
healthy animals are usually no blood diagnostic tests, for economic reasons in Latvia.
Equine veterinary practice in pregnant mares does not take blood tests, except when the
mare enters the supervision of a veterinarian and a thorough investigation of the animal
to maintain the pregnancy and the mare health. Food consumption is increasing in
mares from the ninth month of pregnancy until calving period, since this happens during
the most intense fetal growth and reaches approximately 10% of the weight of the mare.
Work aimed at clarifying the winter / spring and summer seasonal housing conditions
on the blood biochemical parameters of one herd of horses, non-pregnant and pregnant
clinically healthy mares. Conclusions. Blood biochemical parameters are slightly altered
in pregnant mares during pregnancy in the second half, as well as more visible changes
in older mares. Changes in blood biochemical parameters are slightly altered from the
housing and feeding conditions and the physiological status of horses.
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IEVADS

Asins biokimiskas analizes veterinarmedicinas praksé pieskaita pie papildus
izmekleéSanas metodém. Latvija klniski veseliem dzivniekiem ekonomisko apsvérumu
del asins izmekl&jumus profilaktiskos un diagnostiskos noliikos parasti neveic. Ari
grisnam kévém asins analizes netiek veiktas, iznemot gadijumus, kad, lai saglabatu
griusnibu un kéves veselibu, k&€ve nonak veterinararsta uzraudziba un ir javeic riipiga
dzivnieka izmekleSana.

Jaunakie pétijjumi pierada, ka pirmos griisnibas méneSus auglis bitiski neietekmé
vaislas kéves organisma funkcijas un prasibas. Sakot ar sesto griisnibas ménesi kevem
palielinas vajadziba péc baribas piedevam, it seviski péc mikro- un makroelementiem.
Turklat, ja k&ve tiek nodarbinata sporta, pétijuma autori iesaka samazinat fizisko slodzi.
Kopégjais baribas patérin$ kévem pieaug sakot no devita grisnibas méneSa lidz pat
atneSanas bridim, jo Saja laika notiek visintensivaka augla augSana un tas sasniedz
apméram 10% no kéves svara (30- 60 kg) [1., 4., 5.] Bet trukst zinu, vai un ka griisniba
ietekmé asins biokimiskos raditajus. Triikst pétijumu, vai un ka Sos raditajus ietekmé
katrai sezonai raksturigie turéSanas un &dinasanas apstakli un vai vienados apstaklos
turétiem zirgiem §1s izmainas ir raksturigas. Tapéc misu darba mérkis bija noskaidrot
ziemas un vasaras sezonai atbilstoSu turé$anas apstaklu ietekmi uz asins bioktmiskajiem
raditajiem viena ganampulka zirgiem- negriisnam un grasnam kliiski veselam keéveém.
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Darba uzdevumi:

1. Salidzinat asins biokimisko analiZzu rezultatus vienados (ziemas/pavasara sezonai
atbilstoSos) apstaklos turétam negriisnam vaislas k&vém un k&vém otraja grisnibas
puse.

2. Noteikt iespgjamas asins bioktmisko raditaju izmainas zirgiem turgtiem un
€dinatiem atskirigos, vasaras sezonai raksturigos apstaklos.

3. Noskaidrot ziemas un vasaras sezonai atbilstosu turéSanas apstaklu ietekmi uz viena
ganampulka zirgu asins biokimiskajiem raditajiem.

MATERIALS UN METODIKA

Petijums tika veikts neliela stalli Latvija, kura mit pieaugusi sporta tipa zirgi
vecuma no seSiem lidz 17 gadiem. Ievacot anamnézes datus un veicot visparigo klinisko
izmekléSanu, pétjuma ieklavam seSus zirgus. Visi zirgi pétijuma laika bija klmiski
veseli. Tris kéves bija griisnas- aprila sakuma viena no kévém bija astotaja un divas -
devitaja griisnibas ménesi. Sie dzivnieki veidoja pirmo jeb griisno dzivnieku pétijumu
grupu. Ganampulka vel bija tris negrisnas kéves, kuram pedeéjos 6 ménesus nav bijusi
griisniba un laktacija. Sos tris dzivniekus nosaciti iedalfjam otraja jeb kontroles grupa.

Pirmo reizi asins paraugus visiem pétijjuma ieklautajiem dzivniekiem némam aprili,
tatad ziemas perioda beigas, kad v€l nav iestajusies ganibu sezona. Zirgus $aja laika
baroja ar katram dzivniekam atbilstoSu daudzumu auzam, ,,Dobeles dzirnavnieka” kliju
granulam un sienu (neierobezota daudzuma), ka ari papildus tika doti vitamini un
mikroelementi. Griisnas kéves atbilstosi ieteikumiem kliju granulas sanéma 1.5 reizes
vairak neka kontroles grupas dzivnieki. Zirgiem visu laiku bija pieejams dzeramais
tidens un laizamie sals bloki. Tos regulari diennakts gaiSaja laika laida aplokos, ka ar1
regulari nodarbinajam nelielas fiziskas slodzes.

Otro reizi asins paraugi tika nemti julija — tatad pec trijiem meéneSiem. levacot
anamnézes datus, noskaidrojas, ka Saja laika perioda pétijjuma grupas kéves jau bija
atnesusas. Ganibu sezonas sakuma (maija) visi zirgi bez ganibu zales vakaros stalli tika
piebaroti ar sienu un kliju granulam, ka arT ar vitaminiem un mikroelementiem. Sakot ar
juniju abu grupu dzivnieku tika turéti un baroti atskirigi. Kontroles grupas zirgi vairs
nesanéma spekbaribu un ganijas visu diennakti, bet pétijuma grupas kéves ganijas tikai
diennakts gaisaja laika, bet vakara stallt sanéma sp&kbaribu un sienu. Sals un tidens bija
pieejams visiem zirgiem neierobezota daudzuma.

Asins paraugi tika nemti no rita 1si pirms dzivnieku baroSanas un nogadati uz
laboratoriju Veterinarmedicinas fakultates Morfofunkcionalaja laboratorija, kur veicam
to parbaudi. Asins biokimiskos raditajus noteicam ar BS - 120 Chemistry Analyzer,
Mindray. Katra zirga asins parauga noteicam sekojosus biokimiskos raditajus: kopgjo
proteinu (KP), sarmaino fosfotazi (AP), alaninaminotransferazi (ALAT), glikozi,
urinvielu (UREA), kreatininu (CREA), albuminus, magniju (Mg) un fosforu (P).

Datu statistisko analizi veicam, izmantojot Microsoft Excel, katram biokimiskajam
raditajam aprékinot vid€jo aritmétisko un standartnovirzi visiem kontroles un pétjjumu
grupas dzivniekiem. Lai noskaidrotu cik biutiskas ir konstatétas atSkiribas, datus
parbaudijam ar t-testu vid€jo raditaju salidzinasanai.

REZULTATI UN DISKUSIJA

Pirmais miisu darba uzdevums bija noskaidrot, vai atSkiras asins biokimiskie radita;ji
vienados ziemas sezonai atbilstoSos apstaklos turétam negriisnam vaislas kevém un
k&vém otraja griisnibas puse€. Ta ka petijuma ieklauto dzivnieku skaits ir neliels, analizi
uzsaksim apskatot no katra dzivnieka iegiitos asins biokimisko raditaju rezultatus.
Iegtitie rezultati apkopoti 1. tabula.
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1.tabula/Table 1

Griisnu un negrisnu kévju asins biokimisko analizu rezultati
Blood biochemical analysis results in pregnant and non-pregnat mares grops
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kéve/
oregnant | 65 | 2921 | 207 42 | 42 |14018|3525| 09 | 07
mare, 17
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kéve/
oregnant | 04 | 4428 | 232 | 61 31 |114.02 3247 | 16 | 08
mare, 6
grusna
keve/ 65 | 3297 | 236 | 57 | 44 |11814|3662| 09 | 1.1
pregnant
mare, 13
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keve/ 60 | 2924 | 218 | 46 | 42 |146.08|2513| 1.0 | 09
nonpregnant
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keve/ 62 | 2639 | 221 | 48 | 53 |111.59(3657| 09 | 1.0
nonpregnant
mare, 12
negrusna
keve/ 72 12024 | 231 | 49 | 39 |131.03]3933| 1.0 | 1.0
nonpregnant
mare, 10
Normas 66 - 95 - 4 - 35- 3.7- 77 - 25 - 0.7 - 0.7 -
robezas [3.] 77 233 18 5.6 8.8 175 38 1.1 1.7

Aprili nemto asins paraugu biokimiskas analizes paradija, ka visam kévém ziemas
perioda beigas, iznemot vienu, asinis ir samazinats kop&ja proteina (KP) daudzums. Tas
norada, ka, kaut arT dzivnieki tika baroti atbilstosi sp€kbaribas razotaju ieteikumiem,
izédinataja bariba triikst proteina - it seviski griisno dzivnieku grupas dzivniekiem.
Savukart glikozes Iimenis grisnajam k&vém bija normas robeZzas vai nedaudz virs

normas, kas, savukart, norada, ka dzivnieki necie§ no energijas trikuma.

Sarmainas fosfotaze (AP) grisnajam k&vém bija 1.5- 2 reizes augstaka par augsgjo
pielaujamo normas robezu. Ar1 ALAT rezultati bija nedaudz palielinati visiem zirgiem
(skat. 1. tab.). Sarmainas fosfotazes paaugstinasanas varétu but saistita ar k&vju 8-9
grisnibas ménesi, kad notiek loti intensiva augla augSana, jo literatiira ir atziméts, ka
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sarmaina fosfotaze atrodas placenta un ka tas limenis var but paaugstinats intensivi
augosiem dzivniekiem. P&c literattiras datiem par iesp&jamu klinisku saslimSanu liecina
sarmainas fosfotazes palielinaSanas 2.5- 3 reizes [2., 3.]. Musu pétfjuma tik licla AP
paaugstinasanas netika konstatéta nevienam dzivniekam.

Lai noskaidrotu, vai konstatétas atskiribas starp pé€tfjuma grupa ieklautajam
grisnajam k&vem un kontroles grupas negrisnajiem dzivniekiem ir bitiskas,
bioktmisko raditajus vid€jas vértibas salidzinajam, izmantojot t-testu divu paraugkopu
vidgjo aritmétisko salidzinasanai. Iegiitie rezultati apkopoti 2. tabula.

2.tabula/Table 2
Asins biokimisko raditaju atSkiribas griisno un negriisno kévju grupu dzivniekiem
Differences in blood biochemical parameters in pregnant and non-pregnant mares

groups
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Gmsnastl’(eveS/ 64.7+ | 354.9% | 2255 | 53+ | 3.9+ | 1241+ | 348+ | 1.1+ | 0.9+
prégnant mare 06 | 785 | 16 10 | 07 | 141 | 21 | 04 | 021
Negriisnas
kéves/
nonpregnant 61.3£ | 266.2+ | 223+ | 4.8+ | 4.5+ | 129.6+ | 33.7+ | 0.96+ | 0.96+
mare 0.9 108 | 05 0.1 06 | 11.9 | 57 | 004 | 0.04
T-testarezultati /| 506 | 0045 | 04 | 02 | 02 | 03 | 04 | 03 | 02
t-test (p)

Misu aprekini paradija, ka negriisno kévju grupas dzivniekiem kopg€ja proteina
daudzums asinis bija butiski zemaks neka grasno dzivnieku grupas zirgiem (P=99%).
Veélreiz gribam uzsvert, ka abu grupu dzivniekiem kopg€ja proteina limenis asinis bija
zem apak$€jas pielaujamas normas robezas - vid&jie raditaji attiecigi 64.7 + 0.6 g/l
grisnajam un 61.3 £ 0.9 g/l negriisnajam kévém. To varétu izskaidrot ar to, ka griisnas
kéves tomer sanéma 1,5 reizes lielaku spekbaribas daudzumu, kas actimredzot tomér bija
nepietickama. Ar1 citi autori iesaka - grisnam k&vém péd€jos grisnibas ménesos ir
butiski japalielina izédinamas baribas daudzumus [4., 5., 6.].

Attieciba uz sarmainas fosfatazes (AP) Iimeni jasaka, ka gan griisno kévju, gan
negriisno ké@vju grupas dzivnieku asinis ta vid€jie raditdji nedaudz parsniedz
pielaujamas normas robeZas. P&c literatiira atrodamajam zinam vairakkartigu (2.5-3
reizes) sarmainas fosfotazes palielinasanos var izskaidrot ar holestazi un aknu
problémam vel pirms klinisko pazimju sakSanas [2.]. Misu gadijuma $1 neliela
paaugstinaSanas var noradit vienigi uz palielinatu slodzi aknam. Turklat griisnajam
kévem AP limenis bija butiski augstaks - vid&jie raditaji attiecigi 354.9 + 78.5 un 266.2
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+ 10.8 TU/l1 (P=95%). Pargjas asins biokimisko raditaju vid€jas veértibas abu grupu
kévem butiski neatSkiras, turklat atradas fiziologiski pielaujamo normu robezas.
Grisnibas laika kévju organisma paaugstinas vielmainas procesi, ta¢u homeostazes
mehanisms censSas saglabat lidzsvaru organisma un lidz ar to asins biokimiskajas
analizés novero konstantu ltmeni. Dazu parametru izmainas gan var konstatét veicot
regularas asins analizes, piem&ram, reizi ménest. [7.]

Otrs §1 pétijuma uzdevums bija noskaidrot iesp&jamas asins biokimisko raditaju
izmaigas zirgiem turétiem un &dinatiem atSkirigos, vasaras sezonai raksturigos
apstaklos. Ka jau mingjam, asins analizes tika nemtas jiilija beigas, kad abu pé&tfjuma
grupu zirgi jau divus ménesus tika turéti un baroti atskirigi - kontroles grupas zirgi tikai
ganibas (ganibu grupa), bet pétijuma grupas kéves ganibas un stalli, kur vakaros sanéma
spekbaribu un sienu (ganibu/stalla grupa). legiitie rezultati apkopoti 3. tabula.

3. tabula/Table 3
Ganibu un ganibu/ stalla grupas zirgu asins biokimiskie raditaji
Grazing and grazing/stable groups of horse blood biochemical parameters
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Ganibu grupa/ | 71 74 1324 183+ | 4,7+ | 6+ |119,0%| 34,7+ | 0,9+ | 0,9+
Grazing gr. 503 |288| 08 06 | 06 | 631|066 | 00 | 01
Ganibu/stalla
gr./
Grazing/stable 71+ |[187+| 15+ |4,96+| 5,6+ | 120+ |36,95+| 0,93+ | 0,9+
qr. 30 |152| 09 10 | 02 | 35 |0475| 0,15 | 0,29
T’tets_ttzsrtef;‘)m‘/ 0.85 0,693 0,061 | 0747 | 0,350 | 0,804 | 0,009 | 0.725 | 0.86

Abu pétfjuma grupu kévju asins biokimiskajas analizeés redzam, ka kopg€ja proteina
Itmenis vasaras perioda ir paaugstinajies un gandriz sasniedz normas augstakas robezas.
Tas skaidrojams ar neierobezotu ganibu zales pieejamibu visiem pétijuma ieklautajiem
zirgiem. Ari literatlira pieejamos datos ir atziméts, ka zirgiem vislabak ir atrasties
ganibas un &st ganibu zali [4.] Albuminu vid&jo raditaju Iimenis visiem pétamajiem
dzivniekiem bija normas robezas - attiecigi 34.7 + 0.66 g/dl ganibu grupas zirgiem un
36.95 £ 0.475 g/dl ganibu/ stalla grupas zirgiem. Tomer izradijas, ka ganibu grupas
zirgiem albuminu daudzums asins seruma bija butiski zemaks neka ganibu/ stalla grupas
zirgiem (P=99%). To var izskaidrot ar papildus spekbaribas devu, ko zirgi saneéma,
vakaros atgriezoties stallos (skat. 3. att.).

Lai to noskaidrotu ziemas un vasaras sezonai atbilstosu turéSanas apstaklu ietekmi
uz viena ganampulka zirgu asins biokimiskajiem raditajiem, asins biokimiskos raditajus
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noteicam kontroles grupas negriisnajiem dzivniekiem, barotiem un tur€tiem ziemas
periodam raksturigos apstaklos (kontroles grupa, asins paraugi, nemti aprili) un Siem
pasSiem dzivniekiem ganibu sezonas laika (ganibu grupa, jilijs). legitie rezultati
apkopoti 4. tabula.

4. tabula/Table 4

Ziemas un vasaras perioda zirgu asins biokimisko analiZzu salidzinajums
Horse blood biochemical parameters comparison of summer and winter

period
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Ziemas gr./ 61.3+ |266,24| 22,3+ | 4.8+ | 4.5+ |[129.6%| 33.7+ | 0.96+ | 0.96+
Winter gr. 09 [ 108 | 05 | 01 | 06 | 11.9 | 57 | 0.04 | 0.04
Vasaras gr./ 71+ |213,2+| 18,3+ | 4,96+ | 5,6+ | 120+ |36,95+| 0,93+ | 0,9+
Summer gr. 30 | 288 | 0,8 1,0 0,2 35 10475 0,15 | 0,29
T-testa
rezultati/ 0,007 | 0.054 | 0,08 | 0,75 | 0,06 | 0,41 | 0,49 | 0,74 | 0,59
t-test (p)

Péc datu apstrades redzam, ka ziemas perioda negriisno zirgu grupas dzivniekiem
kopgjo olbaltumvielu Iimenis asinis bija biitiski zemaks neka Siem pasiem dzivniekiem
vasaras perioda (P=99%). Vasaras perioda Siem dzivnieckiem Kopgja proteina limenis
bija tuvu augs€jai normas robezai - 71.7 + 5.03 g/l, bet ziemas perioda tas bija
pazeminats - 61.3 £ 0.9 g/l. Kopgja proteina [imena paaugstinasanos vasaras perioda var
izskaidrot ar pilnvértigaku baribu neierobezota daudzuma - ganibu zali. Literattra
atrodami ieteikumi, ka zirgiem vasaras perioda vislabak ir ganities, tau mums
neizdevas atrast asins biokimisko raditaju veért€§jumu ziemas un vasaras apstaklos
turétiem zirgiem [4.]

Latvija veterinarmedicina, atSkiriba no humanas medicinas, asinis biokimiski un art
hematologiski netiek izmeklétas profilakses noliikos, kas dotu iesp&ju laicigi labot
iesp€jamas €dinasanas un turéSanas klidas, ka arl noverstu veselibas trauc€jumus.
Grusniem dzivniekiem (arT kévém) biokimiskie izmekl&jumi tiek veikti tikai tad, kad
dzivniekiem jau ir sakuSies kliniski konstat&jumi veselibas traucgjumi, kas nereti
apdraud veiksmigu griisnibas iznakumu. Sis ir tikai ieskata pétijums, kas paradija, ka
turpmakie petfjumi Saja virziena noteikti jaturpina.
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SECINAJUMI

1.

Pazeminats kopgja olbaltumvielu daudzums asinis norada, ka ziemas perioda
nosléguma 1pasa veriba japieverS proteina daudzumam iz€dinama bariba, it seviski
griisnam keveém.

Griisnibas otraja semestri keévju asinis biitiski paaugstinas sarmainas fosfotazes
[imenis, parsniedzot normas robezas.

Papildus spekbaribas un siena deva diennakts tumsaja laika, turot zirgus stalli, bet
diena ganibas, asinis bitiski paaugstina albumina, ka ar1 kop€jo olbaltumvielu
Itmeni.
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