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ABSTRACT

The objective of this study was to determine the effects dfetaenine hydrochloride on
intraocular pressure (IOP) and horizontal pupil diameter (HPD) irsdeges.Dogs of
different age, breed and sex were examined clinically and ophthalcallpgAll animals
were clinically and ophthalmologically healthy. Ten adult dogeewsed for this study. All
animals received 20 mg/kg ketamine intravenously. IOP and HPP measured every 5
minutes for a total period of 35 minutes.

It was established that due to the first five minutes aftéankae hydrochloride
intravenous injection 10P increased significantlly in booth eyesigAificant IOP increase
was observed during all the research time — 35 minutes. Badlystsignificant pupil
dilatation was observed only 5 minutes after the treatment.

Because of ability to cause a significant IOP enlargemetaimkee alone should not be
used in dogs with corneal trauma, laceration and ulceration or glaucoma.
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IEVADS

Ka zinams acs iek§ais spiediens tiek kontréts un reguits ar centilas nervu sisimas
(CNS) paidzibu, kas uzturitizsvaru starp acs ie}8 Sidruma produkciju un atteci.
Spiedienu var ieteksb vairaki faktori, pientram, argjs melanisks spiediens, ipslenes
stingfiba un intraokdras izmanas, k af medikamenti, kas maina acs igkSskidruma
veidoSanos unat atteci, vai mainaaréjo acs muskilu tonusu. Ja radzenes #Hamu
gadjumos arsttSanas procastiek lietoti narkozesitizeKi, kas paaugstina acs i€ks
spiedienu, ir iesfjama acs radzenesifhna un pat varaksnenes izkritums (Brunson, 1980;
Cunningham, Barry, 1986; Brooks, 1990; Chmielewski et al., 1997).

Musdieras ketarina hidrohlotdu kombiracijas ar citiem medikamentiem biezi izmanto
dzivnieku visprejai narkozei.

Literatira ir visal pretruigi dati par ketadma ietekmi uz acs iek® spiedienu (I0S)
dzivniekiem. Pieraram, truSiem un Kaem pec ketanina lietoSanas n@w acs iek§a
spiediena paaugstifBanos (Hahnenberger, 1976; Antal et al., 1978), betersu pEc
ketamna intramuskdiras vai intravenozas injekcijas, vai lietojot 10 mg/kg kétankog ar
premediliciju — acepromanu vai ksilainu, acs iek§a spiediena fitiska paaugstasaris
netika noerota (Gelatt et al., 1977). Tamciti autori norojusi, ka lietojot ketaimu ko
ar ksilaznu, swmiem acs iek§ais spiediens palielijies, bet zirgiem, tieSi prét, tas
samazigjies (Trim et al., 1985; Thurmon et al., 1996).

Muasudarba merkis bija izgetit ketamna hidrohlotda ietekmi uz acs iek® spiedienu un
acs 1lites diametru suiem.
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MATERI ALS UN METODIKA

Retjumi tika veikti 2007. ga@l Latvijas Lauksaimni@bas universiites Veteriarmedianas
fakultates Prekhiskap institita. Fetijuma veikSanai gsgemta Latvijas RepublikasaRikas un
Veterirara dienesta Dinieku aizsardbas urttikas komisijas dauja.

Visi petjuma ieklautie dzvnieki vispirms tika izmelkdti kliniski un oftalmolgiski.
Oftalmolaziskaja izmekESara ietilpa biomikroskopija (acs izmeddana ar spraugas lampu) un
tie® un monookura oftalmoskopija ar oftalmoskop®an Optic® (Welch Allyn, USA)
Talakaja petijuma gaii izmantopm 10 kiniski veselus daflu %irnu, vecuma un dzimuma
dzvniekus, kuriem nebija oftalmalskas patolgijas, kas vaitu ietekntt acs iek§jo spiedienu.

Lai noskaidrotu ketaima hidrohlofda ietekmi uz intraokato spiedienu (I0S) siem un acs
horizontlo zlites diametru ( HZD), visiem tkmiekiem izmantgim medikamenta devu - 20
mg/kg intravenozi. aatamge, ka $idu ketarina hidrohlotda devu izelgjamies, pamatoties
uz literatiras datiem, kuros uzssts, ka deva 20 - 22 mg/kg nodroSina oplumanestziju
swiemkirurgisko manipuiciju veikSanai (Thurmon et al., 1996).

Acs iekgjo spiedienu notelmm ar kontakta tonometrionoVet® (Tiolat Ltd. Finlang
kura uzadito merjumu standartkida ir mazka par 5%. Pirmsagla veida tonometra
lietoSanas lokla anestzija dZvniekiem nav nepiecieSama. Tas imtiski, jo petijumi
parlda, ka pc biezas loklo anestzijas dzelu lietoSanas dgniekiem var nogrot
zinamas radzenes endtja izmainas (Judge et al., 1997; McGee, Fraunfelder, 20833.
horizonglais Zlites diametrs grits dienas gaistar Jameson (ASMVinilimetra neritaju.
Acs 10S un HZD swiem tika nerits ik pec 5 mimitem kopuna 35 minites.

legito datu apsadi veiaam izmantojot statistisko datu apstes programmu SPSS 11.5 (ar
varhitibu 95% jeb ar fitiskuma tmeni p < 0.05). Lai noskaidrotu ketara hidrohlotda ietekmi
uz acs iek§o spiedienu unifites diametru, datu statistiskai apdéi tika izmantotas aritetiski
vidgjas ertibas (X). Acs iek§a spiediena un acslies diametra izmau starfbu labaj un
kreisaj aq@, ka af merjumu atiribas pirms un g medikamenta ievahnas nosrtejam,
izmantojot divu paraugkopu T — tegrhipova, Bilina, 2006).

REZULT ATI UN DISKUSIJA

Vispirms visiem spiem notei@m acs iek§a spiediena izejas ®atokli pirms ketarina
hidrohloiida injekcijas. Konstajam, ka 10S gan labaj gan kreis& aa swiem bija vierads
- vidgji 16 = 3.19 mmHg. datamg, ka acs 10S as ads pirms medikamenta ievidnas
butiski neat&iras (p > 0.05). Princip masu konstattais I0OS neatdras no citu autoru
iegatajiem datiem, kuros ainéts, ka sgwiem 10S s¥rstibas no 16.7 £ 4 mmH@dz 18.7 +
5.5 mmHg uzskamas par normu (Miller et 2l1993; Gellat, MacKey, 1998).

Ketanina hidrohlofda ietekme uz acs ie6 spiedienu atspodota pirmaj at€la. Strauju
un hatisku acs spiediena paaugaBanos nogrojam tulit pec ketanina injekcijas un piecu
minasu laika 10S sasniedza jau 23.2 £ 5.75 mmHg lalej un 22.9 £ 5.89 mmHg kreiggj
ad (p < 0.05). Vienam dgniekam 10S paaugstijas lidz pat 34 mmHg.aatame, ka tlit
pec injekcijas veikSanas dmiekiem no¥roja af zinamu paaugstifitu skeleta musku
tonusu, kontrakcijas,akan pastipriitu siekaloSanos. Tas, pirark nolda uz ketarma
hidrohloida sistmisko ietekmi dwnieka organism un, otrkirt, paada acs IOP
paaugstiaSaras saisibu ar pastipristam muskdu kontrakcigm. Literatira atamets, ka at
mekhiniski saspiezot sw kaklu ar kakla siksnu, tiem strauji pali@snacs iek§ais spiediens
(Pauli et al., 2006).

Skot ar piekto mimti pec ketanina hidrohlotda injekcijas, acs 10S hiveidigi
samazifjas, 20-ta§ minaté sniedzot 19.6 = 4.16 mmHg, kas temjoprojam bija statistiski
butiski augsiks nekd pirms medikamenta injekcijas (p < 0.05). Otrs neliels 10S
paaugstiasaras vilnis bija nogrojams 25. minte, kad I0S sasniedza 21 + 4.34 mmHg (sk.
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1. att.). Rc tam acs iekdais spiediens atkal samazjiis un 35 miites &c injekcijas abs
adas tas sasniedza 19.5 + 3.40 mmHg, japrojpaliekot ktiski augsiks nek pirms
injekcijas veikSanas.adtame, ka visu ptijumu laiku swiem nebija af§iribas starp acs
spiediena paaugstigaris lielumu labaj aa un kreisaj kontroles aci (sk. 1. att.).

Masu ieditie dati zirima méra atkiras no Hofmeistera afdzautoru iegtajiem datiem
(Hofmeister et al., 2006). Autoriibsku 10S paaugsti$anos piecas un desmit riies [Ec
ketamna injekcijas no&roja tiem swiem, kuriem ketaima hidrohlotda deva bijusi 5
mg/kg, bet dmwniekiem, kuriem ketafna devu paaugstim lidz 10 mg/kg, 10S
paaugstiaSanos nenayoja. Autori uzskata, ka palielita ketarina deva izsauc daku
dzivnieka sedciju. Masu [Etjjumos swiem izmantoi ketamna hidrohlotda deva 20 mg/kg
padziinatu sedciju neizraigja, jo davniekiem no¥roja ziramu paaugstifitu muskdu
tonusu un nelielas muskukontrakcijas.
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1. atiels. Acs iek&ja spiediena izmanas (videjas Wertibas) swiem ketanina
hidrohlor ida ietekme
Figure. 1.Effects of ketamine hydrochloride on intraocular pressure (mean values) in
dog’s eye

—— laba acs/ right eye

----- kreisa acs/ left eye

1 — injekcijas bridis/ time of injection
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Kopgjas acs horizonata zlites diametra izmaas ketartna hidrohlotda ietekng
atspoglotas otraj attla.
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2. at€ls. Acs Zlites diametra izmanas (videjas ertibas) smiem ketamrina hidrohlorida
ietekme
Figure. 2 Effects of ketamine hydrochloride on pupil diameter (mearvalues) in dog’s
eye

—— laba acs/ right eye

----- kreisa acs/ left eye

1 — injekcijas bridis/ time of injection

Izradijas, ka vidjais HZD limenis pirms ketaina hidrohlotda injekcijas labaj ad bija
9.35 £ 2.13 mm, bet kreigaj- 9.3 £ 2.04 mm.

Jau piektaj minate péc ketanina intravenozas ievahnas horizoalais Zlites diametrs
saka hatiski palielinaties alas ags (p < 0.05), sasniedzot 10.9 £ 2.19 mm lalaa un 10.8 +
2.35 mm kreisaj Tad HZD gka nedaudz samaaines, 15. miaté tas sasniedza 9.8 £ 1.13
mm labaj ad un 9.75 + 1.08 mm kreisajOtra neliela acsilites paplaSi#saras smiem bija
noverojama 25. minte pec ketanina ievad@anas (p > 0.05) urefjuma beigs 35. mimite
acs 1lites diametrs @s a@s davniekiem bija 10.1 £ 1.59 mm (sk. 2. att.). Visétijuma
laiku acs Hites diametraaditaji labaja un kreisaj aa bija praktiski vieadi.

Jatame, ka swiem pec ketanina hidrohlotda injekcijas, acsilites diametrs idiski
palielinajas tikai piektag minite pec ta ievadSanas, kad vienlaigi tika noErota ar strauja
acs iek8ja spiediena paliel@saras. Uz jaudjumu, kads ir So abu funkciju saisiu
mekanisms, paSreiz nevaram atl@dTam nepiecieSami turgaki padziinati petjjumi.

SECINAJUMI

1. Ketamina hidrohlotds strauji paaugstina acs ieks spiedienu jau pirmag piea@s
minateés Ec @ injekcijas un dds tas saglaas vismaz & 35 mimites @c medikamenta
intravenozas injekcijas.

2. Acs Zlites diametrs statistiskiabski palielinjas tikai piecas mifites [gc ketanina
hidrohlofida injekcijas, kad vienlaigi strauji paaugstijas af acs ieksjais spiediens.

3. Ta ka ketamna hidrohlotds hutiski palielina acs iek§o spiedienu @ lietoSana nav
ieteicama spiem ar radzenes traumu, pedaju, ka aff radzenesilu un glaukomu.
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