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ABSTRACT

The dynamics of pH in the rumen and abomasum aksarom the birth till 6 day of age vivo was
investigated. The pH of the rumen and abomasunmessured by means of a two—electrode pH-probeté@user
per osand through the fistulae. The results of studies@rthat newborn calves have a low acid reaction of
rumen setting — pH 6.#8.12, which showed a tendency to become more akalit was stated that
hydrochloric acid concentration in the abomasumaaiewborn calf was already high — pH #0&1. In a
newborn calf, starting from the second day ofifs khe conditioned reflex to “eating time” appedvr After the
first feeding the acid level in the abomasum deswdaapidly, reaching pH 6.2—6.3. The acid conegiotr in
the abomasum increased on average to pHtR.88 after 7 hours from the first feeding, but id&y old calves
— after 3-3.5 hours.
KEY WORDS: calves, rumen, abomasum, pH.

IEVADS

Petijjumi par gremoSanas apta funkciorilo stvokli jaundzimuSiem tégem gan
saistba ar to baroSanu umdinaSanas r@mu, gan ar ar iesgjam ietekngt organisma
endokinos un metaboliskos procesus pasaoprojam ir loti aktiali. (Buhler et al.,, 1998;
Hamon, Blum, 1998; Zabielski et al., 1999; Zachwie} al., 2002; Constable, Misk, 2003;
Sauter et al., 2003).

Tomer datu par kgga un visa gremoSanas agarordginu funkcioralo stavokli teliem
jaunpiena izdinaSanas periad ir visai maz. Padits, ka pirmajs daves dieds tdiem
spurelta vides reakcija ir aji sarmaina, un ir atkaga no jaunpiena izbaroSanas veida (Zitnan
et al., 1999; Kohler et al, 1997; Stocker, Rus®@9a Moran, 2002). Barojot damiekus ar
lieliem starplaikiem un baroSanai izmantojot spigitidz pat 10% no izbardtjaunpiena var
ieklat telam priekSkygos, turkht ienesot idzi af dazdas patognas baldrijas. Rezulita
neatistitaja spureki sakas mSanas procesi, izraisot ilgstoSu acidozi un/vaingeimuso
diareju (Guilherment et al., 1975; Minato et a92; Stocker, 1999; Desfontis, 2002}ipEc
daudzi autoriipaSu uzmaibu pieErs jaunpiena izbaroSanas veidam un biezumam, lai
nodroSiratu tdam fiziologisko ZSanas refleksa apmiei§anu un kvalitavu piena rievas
refleksa unidz ar to kumga funkciorgSanu (Scholz, 1995, Blowey, 1996; Nishida, 1996;
Stocker, 1999; Moran, 2002; Allison, Buss, 2004).

Kas attiecas uz glumenieka vides reakcijarefilit péc piedzimSanas ulag izmaham
dzivniekam pirmajs daves die@s, tad jatame, ka literatira atrodamie dati ir visai nepiigi.
Mingts, ka filit pec piedzimSanas intraabonaéas pH swrstas no neitéila un \aji skaba - 7,0-
6,0 (Reiter et al., 1980)idz saidzinosi skbam — 4,1-3,5 (Radostits, Bell, 1970; Roy, 1990).

79



Literatira mums neizdeds atrast datus par to,a kmairas pH dinamika siekas,
glumenielk un mazaitstitaja spureki telam pirmajis postnatias daves dieds saisiba ar
jaunpiena izdinaSanu. Rde] & darba markis bija izgEtit vienlaidgi intrarumenla,
intraabomazla, ka af siekalu pH izmajas téiem pirmajs postnatias daves dieas saisiba
ar jaunpiena idinaSanu.
Darba uzdevumi
1. Izpetit pH dinamiku spureklun glumeniek telam pirmaj postnailas daves diea pirms
un pec pirmas baroSanas.

2. lzpetit pH izmahas vienlaitgi spureki un glumeniek 2-6 dienas veciem fiem.

3. lzpetit siekalu pH dinamiku mutes dobanzemngles un pieauss siekalu dziedzeru
izvadkaralu atveru vieis davniekiem pirmaj postnailas daves ned]a.

MATERI ALS UN METODIKA

Eksperimerttlajiem  pEtjjumiem izmantoti 8  dwnieki, kuri tika tugti
Veterimmrmedianas fakulites kinikas staciofra tel@ms. Glumenieka fistulas liem
ieopegjam talit peéc piedzimSanas. Sashiedz&gtru dienu vecumu @eniekiem hronisk
fistulas tika ieopetas ar spureki. Sakot ar otro postnatas daves dienu, teis baraim tris
reizes diea ar seSu stundu inteau.

JaundzimuSiem un 1-4 dienas vecierfiete intrarumefalo pH-—metriju vei@m ar
divelektrodu pH-zondi, gan ievadot per osgan caur ieopéto spureka fistulu &, lai zondes
pirmais ( | ) jeb gala elektrods lokatips tuvu spurela ventélajai sienai, bet otrs (11') — 12
cm dorglak. Intraabomazo pH-metriju vei@m divelektrodu pH-zondi ievadot caur
glumenieka fistulu ar apkinu, lai intraabomaais pH pastvigi tiktu izmerits divos imenos:
lai zondes Il elektrods atrastos tuvu ie@pes fistulas iek§am gredzenam — t. i. glumenieka
fundalo dziedzeru zofy bet zondes | jeb gala elektrods atrastos 12izmiloriska sfinktera
pusi - t.i. pilorisko dziedzeru zan

Funkciorilo izmekkjumu ilgums neprtrauktap intraabomaaaja pH-metria
jaundzimusSiem fgem ilga astgas stundas — 30 miites pirms un 7.5 stundagqpirnmas
jaunpiena izdinaSanas reizes. Vekiem 2-6 dienas veciem ltem ilgstoSo (8 st.)
intraabomazlo pH-metriju vei@m caur glumenieka fistulu 4 st. pirms un 4 sc p—2 litru
jaunpiena izbaroSanas.

Siekalu pH tdem notei@m mutes dobum zemngles un pieauss siekalu dziedzeru
izvadkaralu lokalizacijas vietis ¢etras stundas pirms ®nieku baroSanas.

REZULT ATI UN DISKUSIJA

Intraabomazla un intrarumedla pH vidgjas \ertibas (ar standartnovirzi)
jaundzimusSiem t&em pirms un pc davnieka pirnas baroSanas ir apkopota pirmatela.

Masu [Etijjumi pa@adija, ka téS piedzimst jau ar izteikti 8ku glumenieka iek$as vides
reakciju. divas stundasp tda piedzimSanas pirms pias baroSanas pH \if bija 1.6+0.21
liment (P=95%). htad, téam piedzimstot, tika konsta izteikti skiba intraabomaia vide.
Tas saskan ar ®su iepriek§jiem petijjumiem (Birgele, 1969; Bigele u.c., 1999), kuros
pamdits, ka, tgam piedzimstot, glumenieka HCI pro@djeSo fundilo dziedzeru KjSanu
aktivitate ir jau augsta un fuath dziedzeru 8nas ir jau pietiekami diferepisas.

Pec viena litra jaunpiena édinaSanas skes Imenis glumeniek strauji kitas,
sasniedzot pH 6.2-6.5 (sk.1. att.). Tasdel, ka jaunpiens, kura pHgp masu datiem, bija
6.2+0.4 (P=95%), neitraliz glumeniekk esoSo skbi. Pusstundu g jaunpiena igzdinaSanas
glumenieka vide palpeniski Kast skibaka — pirmajs tisdesmit mintés pH pazemifis zem
6.0. Septias stundasge jaunpiena izdinaSanas sibes tmenis glumeniek atkal paaugstias
- | elektroda lokalizcijas viet vidgji bija jau 2.830.05, bet Il — pH 3.28).15 imern.
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1. atels. pH dinamika spureklt un glumenieka jaundzimusiem tdiem

Figure. 1.pH dynamics in the rumen and abomasum of newborn dees
— - pH | elektroda lokalizcijas vie / pH in | electrode location (T - st.novirze/svd)
—— - pH Il elektroda lokalizcijas viet / pH in Il electrode locationl(- st.novirze/st.dev.)
T -&d jaunpienu / eat colostrum

Kas attiecas uz pH spurgkin siekais jaundzimuSam tem pirmaj dzves diea, tad
neatkatgi no &édinaSanas tas paliek praktiski nemgs —loti vaji skabs. Konstatjam, ka
divas stundas veciemliem pirms pirnas baroSanas spurdekvide ir]loti vaji skaba - pH
vidgji 6.84+0.15 imen (P=95%). Bc jaunpiena izdinaSanas, t.i. §c pirmas baroSanas
spureka videi ir tendencelkt nedaudz sibakai.

Kupga vides reakcijas izmgas téiem jaunpiena periag t.i. 2—6 dienas veciem
dzivniekiem, atspodotas otraj atela.
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2. att.pH dinamika spurekli un glumenieka 2—6 dienas veciem fem.

Fig. 2.pH dynamics in the rumen and abomasum of 2—6 daysdcalves.
= - PH I elektroda lokalizcijas viet / pH in | electrode location (T - st.novirze/svd)
— - pH Il elektroda lokalizcijas vieti / pH in 1l electrode locationl( - st.novirze/st.dev.)
1 -&d jaunpienu / eat colostrum

Redzam, ka divas stundas pirmiitearoSanas glumenieka abu elektrodu lokeljas
vieta konstatta skiba reakcija — vigi pH 2.5 limen. Piecpadsmit milites pirms baroSanas
glumenieka reakcija last &l skabaka — pH pazemirs vickji 11dz 1.6:0,28 zondes I
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elektroda un 1.780,17 attietgi | elektroda lokaliacijas viet (P=95%). Sda krasa sibes
koncentécijas paaugstasaris glumeniek pirmséSanas liecina par to, ka jau ar otraves
dienu téam pafidas nosaguma reflekss uzSanas laiku. ddel, sakot jau ar otro postnalas
dzves dienu, ti butu jabaro stingri noteiktos laikos.

Pec jaunpiena izdinaSanas tkem pirmafs minités pH glumeniek krasi paaugstijas,
sasniedzot pH 6.1 — 6.3nlenis. datZzmé, ka [Ec baroSanas ar jaunpienuniga skibes
koncenticija glumeniek 2-6 dienas veciem liem paaugstifjas straugk neld to nowroja
jaundzimusSiem fgem. Jau fis stundu laik intraabomazlais pH | elektroda lokaliijas
vieta sasniedza vigi 3.45t0.12 imeni un pH 3.20.24 imeni attietgi 1l elektroda
lokalizacijas viet.

So nmiisu Etijumu rezulsti visuma sakit ar citu autoru datiem par piena aif&u
izedinaSanas biezuma ietekmi uz glumenieka vides pH (Aheteaal., 2002). Tikaigatame,
ka, barojot tlus divas reizes dianpec So autoru datiem, 3kes tmenis glumenieklidz pH
3.0 imenim atjaunojas seSu stundu #ailkKamer masu dati liecina, ka 2—-6 dienu veciem
teliem intraabomatais izejas givokla skibes tmenis (pH 3.0) atjaunag daudztrak - jau
3.5 stunds. Aamredzot tas ir adél, ka miretie autori dzvniekus barojusi ar piena
aizvietotju, bet ngs ar jaunpienu.

Kas attiecas uz intraruma&o pH dinamiku 2—6 dienu veciemliem, tad fatazme, ka
intrarumenlais pH ¢etras stundas pirms ®nieka baroSanas dados & limepos bija jau
nedaudz aidrigs. Spurela apak&ja — ventélaja dda | elektrods fikgja izteikti sirmainu
vides reakciju — pH gwstijas vidgji 7.45-8.15 imen, tap pad laika spureka augsja —
dorsilaja — dda Il elektrods fikgja pH 6.6—7.65. & piena izdinaSanas 2-6 dienu veciem
teliem intrarumealai reakcijai spurela ventalaja un doralaja dda ir tendence izbzinaties
un nostabilizties \aji sarmainai — 3—4 stundastp baroSanas pH W svarstjas. 7.0-7.2
robezs. Saildzinot ntisu ieditos datus ar citu autoru datiemadijas, ka tie kopurma maz
at&iras. Srmairaka reakcija spurekltalit pec baroSanas tika konsttd tdiem, kuriem
jaunpiens tika izbarots no sp#&a (idzgi ka masu gaduma), nela tiem davniekiem, kuriem
baroSanai izmatota pudtg ar knufti (Kohler et al., 1997).

Kas attiecas uz siekalu reakcijuliéen pirmafs postnatlas daves nedla, tad
dzivniekiem gan zemaptes tad 4 dzvniekiem gan pieauss siekalu dziedzeru izvadkan
lokalizacijas viet bija lidziga - jaundzimuSiem liem un seSas dienas veciemwizekiem
vidgji siekalas pH 7.12 0.14 imen- tatad tuvu spurdla iekEjas vides vidjam pH imenim.

Tatad kopuma masu @Etijumi pa@dija, ka jau ar otro postridis daves dienu tam
izédinama jaunpiena daudzumu var paligin So skibes Imepa atjaunosSaas dzavniekiem
glumeniekk péc baroSanas liecina par znu kwga iztukSoSanos (Le Huron Luron et al,
1998; Heinrich, Longenbach, 1998). Tuitkiitraka pH pazemiasSaras glumeniek samazina
risku tdam saslimt ar diareju un & gremoSanas trakta slibAm (Vajda, 1997). Jaatxg,
ka glumeniekactlas patgerczes g@tijumi teliem liecina, ka tieSi ilgstoSi augstaables
koncentécija glumeniek ir viens no s patolgijas veicinoSiem faktoriem (Constable, Misk,
2002). Misu gEtijumiem liecina, ka divu-sesSu dienu vecienfigm psc 2—-2.5 | pilnpiena
izedinaSanas intraabomalais skibes Tmenis glumeniek atjaunojas vigi jau pec 3.0-3.5
stundim. TasipaSi pnem \&ra, ja tdus nolemj barot ar jaunpienu tikai divas reizeai&lo
& viedoKa raugoties, 2—6 dienu vecuguitu velams barot s reizes dien

SECINAJUMI

1. TelS piedzimst ar izteikti sou glumenieka iek$as vides reakciju (pH 1i#®.21). Rc
pirmas baroSanas pH glumeniektrauji paaugstis, bet 7.st. §¢ jaunpiena izdinaSanas
skabes konceniticija glumeniek sasniedz atkal pietiekami augsitoéni (pH 2.830.05).
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2. JaundzimuSam lam pirmaj dzves diea spureka vides reakcija ir 3ji skaba (pH 6.7%
0.12), bet jaunpiena perioda basgintrarumealai videi ir tendence kopuin klat
sarmairakai.

3. Sakot ar otro postnatas daves dienu, tkem 15-10 min pirms #tgjas baroSanas
glumeniekk notiek krasa sibes koncen#icijas paaugstasaras (pat idz pH 1.4-1.7
limenim), kas liecina par Zimu nosaguma refleksa izveidi uz baroSanas laiku.

4. Divu seSu dienu veci bepéc jaunpiena izdinaSanas intraabomalais skibes Tmenis
atjaunojas jaugr 3-3.5 stunaim, bet vienu dienu veciem - tikaé@septham stundm.

LITERAT URA

1. Ahmed, A., Constable, P., Misk, N. Effect of feaglifrequency and route of
administration on abomasal luminal pH in dairy ealvfed milk replaced.of Dairy
Sci,85, 2002.1502-1508.

2. Birgele, E., Baveris, Z., Auzns, A., llgaza, A.Glumenieka vides reakcija Jtan
postnailas ont@erczes pirmajos gnesosVeterirarm. raksti '99 Jelgaval999, 75.-80.

3. Buhler, C., Hammon, H., Rossi, G., Blum, J. Smatistinal morphology in eight day old
calves fed colostrum for different durations oryonlilk replacer and treated with Long-
R3-insulin-like growth factor | and growth hormodef An. Sc{USA), 1998. 76(3), 758—
765.

4. Constable, A., Misk, N. Effect of feeding frequenapd route of administration on
abomasal luminal pH in dairy calves fed milk regiad. of Dairy Sci, 2002. 85, 1502—
1508.

5. Constable, P. Use of antibiotics to prevent calérdiea and septicemieBovine
practitioner (USA), 2003.37 (2), 137-142.

6. Hammon, H., Blum, J. Metabolic and edocrine trait;ieonatal calves are influenced by
feeding colostrum for different durations or onlyilknreplacer.J. of Nutrit (USA),
1998.128(3), 624—-632.

7. Heinrich, A., Longenbach, J. A review of the importe and physiological role of curd
formation in the abomasum of young calv&simal feed sci. and techndNetherlands),
1998. 73 (1-2), 85-97.

8. Kohler, P., Kallweit, E., Henning, M., Flachowsky, Comparative examination of rumen
development, fattening performance and carcassitgual veal calves from natural
maternal fearing or conventional bucket—feedifigchtungskundel997. 69 (4), 254-267.

9. Le Heuron Luron, I., Gestin, M., Le Drean, G., Rove, Bernard, C., Chayvialle, J.,
Guilloteau, P. Source of dietary protein influendesetics of plasma gut regulatory
peptide concentration in response to feeding inrupnenant calves.Comparative
biochemistry and physiology. Part-A Molecular antegrative physiologyUSA), 1998.
119A (3), 817-824.

10.Longenbach, J., Heinrichs, A. A review of the intaace and physiological role of curd
formation in the abomasum of young calvé&sAnim. feed sci.and technol998.73, 85—
97.

11.Moran, J. Calf rearingNatural resources and environmentatural Resources and
Environment, Victoria, Australia, 2000. 9-14.

12.Sauter, S., Ontsouka, E., Roffler, B., Zbinden, Rhjlipona, C., Pfaffl, M., Breier, B.,
Blum, J., Hammon, H. Effects of dexamethasone aotbstum intake on the
somatotropic axis in neonatal calv@sner. J. of Physiology85:2(1), 2003. E252—-E261.

13.Stocker, H., Rusch, P. Chronic indigestion in miled calvesSchweizer Archiv fur
Tierheilkundg(Germany), 1999. 141 (9), 407-411.

83



14.Vajda, V. Nutritional and metabolical principles cdlf nutrition. Proc. from the Intern.
conf. held on the occasion of the"s@nniversary of the Research Institute of Anim.
Production.Nitra (Slovak republic), 1997. 68—70.

15.Zabelski, R., Lueron-Luron, I., Guilloteau, P. Dmmment of gastrointestinal and
pancreatic function in mammaliansReproduction nutria. develop.(France),
1999.39(1),5-26.

16.Zachwieja, A., Chrzanovska, J., Szulc, T., DvorhkDobicki, A. Immunoglobulin levels
in calves’ blood serum in relation to the physicaical properties and trypsin inhibitory
activity of colostrumMedycyna Weterynaryjn2002. 58 (12), 989-991.

17.Zitnan, R., Voigt, J., Breves, G., Schroder, B.n¢kiler, C., Levkut, M., Kakardova, M.,
Schonhusen, U., Kuhla, S., Hagemeister, H. Morgfiodd and functional development of
the calf: influence of the time of weaning 1. Moofidgical development of rumen
mucosaArch. Anim. Nutr.-Arch. Tierernahrl1999. 52 (4), 351-364.

18.buprene, E. lucmoecenes u eucmoxumus causucmou 000LOUKU Cbluyed KPYNHO2O
poeamoezo ckoma. Jluc. Ha COUCK. yd4. CT. KaH/a. Onoit. Hayk, Pura, 1969. 21(Q.

84



	KUŅĢA FUNKCIONĀLAIS STĀVOKLIS TEĻIEM JAUNPIENA IZĒDINĀŠANAS PERIODĀ = THE FUNCTIONAL STATE OF THE STOMACH IN CALVES IN THE COLOSTRUM FEEDING PERIOD / Ilgaža Aija, Birģele Edīte
	ABSTRACT
	KEY WORDS
	IEVADS
	MATERIĀLS UN METODIKA
	REZULTĀTI UN DISKUSIJA
	SECINĀJUMI
	LITERATŪRA

