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ABSTRACT 

Cytological, cell-mediated, and humoral immunological factors were studied to exhibit properties of 
immune status of goat reared in Latvia: Latvian local goat and German white goat. It was established, that cell 
composition of milk, hematological and immunological indices didn’t distinguished significantly between goat 
breed and indicated the healthy status of animals. However, the highest number of lymphocyte, effectors of 
immunity, was observed in blood of Latvian local goat compare to German white goat. The analysis of 
hematological indices showed the increase of total leucocytes count due to segment neutrophil pool in German 
white goats. This cell population carries out the microphagocytosis function and its increased number indicated 
the high phagocytic activity in blood of breed of German white goat. Nevertheless, experimental goats had their 
specific properties of immune responses. Parameters of natural immunity of exanimate goats demonstrated that 
there are some changes in immune indices. It should be noted higher level of CIC in blood serum of Latvian 
local goats. It may be associated with more active function of humoral immunity and active natural resistance.  
KEY WORDS: goat, humoral immunity, milk, blood.  
 
IEVADS 
 Pēdējā laikā gan Latvijā, gan pasaulē tiek pievērsta lielāka uzmanība kazu audzēšanai 
un produkcijas ražošanai. Kazas ir viegli kopjamas un paēdināmas, kā arī reti slimo. Kazas 
piens ir ar ārstnieciskām īpašībām, tādēĜ pieaug pieprasījums pēc kazkopības produktiem. 
Piena kazkopība var kĜūt par ievērojamu ienākumu avotu kazu audzētājiem.  
 Kazkopības galvenais uzdevums Latvijā ir ražot kvalitatīvu pienu un piena produktus. 
Lai iegūtu kvalitatīvu pienu, no kura var ražot augstvērtīgus produktus, jāievēro, ka kazai 
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jāizēdina pilnvērtīga un kvalitatīva barība. Nepareiza un trūcīga ēdināšana laktācijas laikā 
samazina piena izslaukumu un piena kvalitātes rādītājus, novājina dzīvnieka organismu, 
ietekmē dzīvnieka vaislas un apaugĜošanās spējas un vielu maiĦas procesus organismā. Kazu 
piens ir veselīgs pārtikas produkts ar augstu enerăētisko vērtību, optimālu proteīna, vitamīnu 
un minerālvielu saturu. Papildus tam, kazu piens var paaugstināt cilvēka imunitātes spējas (1, 
2).  
 Pieaugot kazu komerciālai izmantošanai, nepieciešams izkopt kazu ganāmpulkus, 
izvēlēties piemērotāko šėirni veselīgas un kvalitatīvas produkcijas iegūšanai. Kazu piena 
apjomu un piena ėīmisko sastāvu nosaka dzīvnieka enerăētiskais potenciāls, ēdināšanas 
līmenis un veselības stāvoklis.  
 Latvijā līdz šim Ĝoti maz veikti izmēăinājumi un pētījumi bioloăiskajā lauksaimniecībā 
lopkopības produktu kvalitātes izvērtēšanā. Mūsu pētījuma mērėis bija novērtēt kazu asins un 
piena imunoloăiskos, asins hematoloăiskos un piena citoloăiskos rādītājus, kā arī noskaidrot 
kazu šėirnes ietekmi uz piena kvalitātes rādītājiem. 
 
MATERI ĀLS UN METODIKA 
 Eksperimentā tika iekĜautas 8 kazas. Pirmā grupā bija 4 Latvijas vietējās un otrajā grupā 
4 Vācu baltās dižciltīgās kazas, kuras atrodās Madonas rajona z.s. “Līvi”. Tika noĦemti astoĦi 
asiĦu un piena paraugi. AstoĦi asins paraugi pa 10 ml sterilo asiĦu ar heparīnu un astoĦi bez 
heparīna. 
 Sākumā 10.0 ml kazu sterilās heperizimētās asinis tika izmeklētas uz hematoloăiskiem 
rādītājiem, pēc tam tika noteikti imunoloăiskie rādītāji. Tika pielietota gradientā 
centrifugēšana (6). Šūnas tika resuspensētas Igla barotnē līdz koncentrācijai 5 x 107 šūn./ml 
suspensijā, kuras izmantojām lai novērtētu T un B – limfocītus (4),  mononukleārās at-
genzijas šūnas, A – šūnas (8) un fagocitozi (10). Lai novērtētu T-, B- un A – šūnu aktivitāti 
limfocīti tika aktivēti ar fitohemagglutinīna palīdzību 30 minūtes (5). Lizocīmu (9) un 
cirkulējošos imūnos kompleksus CIK (7) noteicām izmantojot asins serumu no stobriĦiem ar 
asinīm bez heparīma. 
 Izmeklējot kazu piena šūnu saturu paraugi tika centrifugēti 15 minūtes pie 1500 
apgr./min., uzmanīgi atsūknējot supernatantu un atbrīvojot stobriĦu sienas no sablīvētiem 
taukiem ar lignīna un pincetes palīdzību. Pēc tam pie katras proves tika pielieti 10.0 ml Igla 
barotnes, resuspekdējam šūnas un atkārtoti centrifugējam 15 minūtes pie 1500 apgr,/min., 
atsūknējot  supernatantu ar tauku pēdām, stobriĦos pie šūnām pielējām 0.5 ml Igla barotni 
resuspendējot tajā šūnas. Vienā mililitr ā tika saskaitītas šūnas. 
 Citoloăiskai izmeklēšanai no suspensijas tika gatavoti uz laboratorijas priekšmetu 
stikliĦiem uztriepieni. Vienu daĜu suspensijas izmantojam fagocitozes reakcijai (10). Atlikušo 
izmantojam citos imunoloăiskos izmēăinājumos. Limfocītus izdalījām verifikola gradientā 
(6), skalojot ar Igla barotni, atstājot stobriĦā apmēram 0.5 ml šėīduma ar šūnām, kuras 
resuspendējam, šūnas tika saskaitītas ar Gorajeva kameras palīdzību. Uz Igla barotnes pamata 
tika sagatavota šūnu suspensijas ar koncentrāciju 5 x 105 š/mkl. T- un B – šūnu noteikšanai 
pielietojam rezetes veidošanas metodi (4), pirms reakcijas stimulējot tās (3). Fagocitozes 
noteikšanai pielietojām zimozānu (10). A – šūnas noteicām ( novērtējām) ar imunadherensa 
metodi (8). Visi preparāti nofiksēti ar mentolu nokrāsoti pēc Gimza-Romanovska metodes un 
izžāvēti. Citoloăiskā analīze tika veikta pielietojot mikroskopu ar imersijas palielinājumu 10 x 
90 reizes. 
 Kazu pienā lizocīmu (9) un cirkulējošos imūnos kompleksus (7) noteicām pēc 
vispārpieĦemtās metodikas. Pielietojot matemātisko variācijas statistikas metodi noteicām 
vidējo aritmētisko un standartkĜūdu un starpības ticamību. 
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REZULT ĀTI UN DISKUSIJA 
 Kazu asins  klīniskās izmeklēšanas rezultāti ir atspoguĜoti 1.tabulā.  
 

1.tabula / Table 1 
Kazu asins hematoloăiskie rādītāji 

Hematological parameters og goat blood 
 

Leikocitārā formula, % Kazu šėirne 
Breed 

Leikocīti/ 
Leucocyte 
š/ml x 103 

heterofili eozinofili bozofili limfocīti monocīti 

1. Latvijas vietējā/ 
Latvia local 

8.19±0.96 58±5.0 10±0.2 1.0±0.2 39±4.5* 2.0±0.5 

2. Vācu baltā dižciltīgā/ 
German white 

12.79±0.47* 71±3.6* 1.0±0.2 1.0±0.2 25±2.7 2.0±0.5 

* P < 0.05 
 
 Jāatzīmē, ka Vācu balto dižciltīgo kazu asinīs bija ticami ( p < 0.05) lielāks leikocītu un 
segmentkodolu leikocītu (heterocītu) relatīvais skaits, bet attiecīgi mazāks limfocītu relatīvais 
skaits salīdzinot ar Latvijas vietējo kazu asinīm. 
 Kazu asins imunoloăisko izmeklējumu rezultāti atspoguĜoti 2.tabulā. 

 
2.tabula / Table 2 

Kazu asins šūnu imunitātes rādītāji, %  
Immunological indices of goat blood, % 

 
Nr. T-limfocīti B-limfocīti A-šūnas Fagocitoze 
1. 
2. 

60±5.6* 
32±6.6 

22±1.4* 
15±1.9 

4.0±0.5 
8.0±1.0 

4.0±0.5 
7.0±0.9* 

* P < 0.05 
 
 Latvijas vietējo kazu asinīs bija ticami vairāk T- un B- limfocītu, savukārt ticami vairāk 
A šūnu un labāki fagocitozes rādītāji bija Vācu balto dižciltīgo kazu asinīs. 
 

3.tabula / Table 3 
Lizocīma un cirkulējošo imūno kompleksu (CIK) daudzums kazu asinīs 

Lysozyme and Circulating immune complexes (CIC) of goat blood 
 

Grupa Lizocīms, 
mkg/ml 

% pret 
kontroli 

CIK, 
vienības 

% pret 
kontroli 

1. Latvijas vietējās kazas 
2. Vācu baltās dižciltīgās kazas 

1.83±0.53 
4.07±0.27* 

100.0 
220.4 

6.90±0.73 
5.93±1.47 

100.0 
85.9 

* P < 0.05 
 

`Imunitāte ir organisma neuzĦēmība pret noteiktu infekcijas slimības ierosinātāju. Ja 
kazām nedarbotos imūnsistēma, tās būtu nemitīgi pakĜautas slimības ierosinošo baktēriju, 
vīrusu, sēnīšu un indīgo vielu iedarbībai. Kazu organisms pastāvīgi asinsrites sistēmā producē 
tā sauktās izlūkšūnas  un rijējšūnas ( tās sauc arī par makrofāgiem). Tiklīdz tās sastopas ar 
kādu nevēlamu mikroorganismu, tās to ieskauj un iznīcina. Šajā cīĦā, ja vajadzīgs iesaistās 
līdzējšūnas, kuras aktivē tālākai cīĦai – galetājšūnas, kas nogalina uzbrucējšūnas.  B – šūnas 
producē antivielas. Antivielu uzdevums ir neitralizēt uzbrucēju. Kolīdz briesmas ir garām, 
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priekšplānā iznāk ( izvirzās) tā sauktās T supresoru šūnas. Tās aptur aizsargšūnu darbu. 
Latvijas vietējo un Vācu balto dižciltīgo kazu piena citoloăiskie rezultāti atspoguĜoti 4.tabulā. 

 
4.tabula / Table 4 

Kazu piena citoloăiskie rādītāji, %  
Cytological indices of goat milk, % 

 

Epitēlija šūnas 

Nr. 

Š
ūn

u 
sk

ai
ts

 
1 

m
l x

 1
03  

P
ut

ai
nā

s 

S
eg

m
en

t-
 

ko
do

li 

Li
m

fo
cī

ti 

M
on

oc
īt

i 

H
is

to
cī

ti 

ku
bv

ei
dī

gā
s 

ci
lin

dr
is

kā
s 

pl
ak

an
ās

 

1. 
 
2.  

280±67 
 

341±85 

3±1.3 
 

5±1.5 

83±2.9 
 

74±4.3 

10±1.6 
 

13±1.9 

3±1.2 
 

6±1.8 

0.4±0.2 
 

0.6±0.5 

0.6±0.2 
 

0.4±0.2 

0.3±0.2 
 

0.5±0.5 

0.7±0.3 
 

0.5±0.5 
 

Analizējot kazu piena citogrammu, konstatējām, ka šūnu skaits ( saturs) Vācu balto 
dižciltīgo kazu pienā bija nedaudz lielāks nekā Latvijas vietējo kazu pienā ( 4.tab.). 

Latvijas vietējo un Vācu balto dižciltīgo kazu piena imunoloăiskie rezultāti ( rādītāji) 
atspoguĜoti 5.tabulā. 

5.tabula / Table 5 
Kazu piena imunoloăiskie rādītāji 
Immunological indices of goat milk 

 
Imūnšūnas. % Kazu grupas 

T - limfocīti B- limfocīti A-šūnas Fagocitoze 
1. Latvijas vietējās kazas 
2. Vācu baltās dižciltīgās kazas 

16±1.2* 
10±0.9 

10±1.0* 
5±0.5 

6±0.7 
9±0.8* 

14±1.0* 
8±0.9 

* P < 0.05 
 

Latvijas vietējās šėirnes kazu pienā bija vairāk T- , B- šūnu un labāki fagocitozes rādītāji, 
savukārt Vācu balto dižciltīgo kazu pienā ticami vairāk bija A – šūnu ( 5.tab.). 

 
6.tabula / Table 6 

Lizocīma un cirkulējošo imūno kompleksu (CIK) daudzums kazu pienā 
Lysozyme and Circulating immune complexes (CIC) of goat milk 

 
Grupa Lizocīms, mkg/ml % pret 

kontroli 
CIK, vienības % pret 

kontroli 
1. Latvijas vietējās kazas 
2. Vācu baltās dižciltīgās kazas 

243.50±42.72* 
131.30±12.97 

100.0 
53.9 

37.75±5.46* 
19.63±3.40 

100.0 
52.0 

* P < 0.05 
 

Latvijas vietējo kazu pienā statistiski ticami bija vairāk lizocīma un cirkulējošo imūno 
kompleksu ( CIK) ( 6.tab.). 

Lizocīmam ir augsta fermentatīva aktivitāte, tas iedarbojas uz mikroorganismu šūnu 
apvalkiem tos lizējot. Lizocīms noteiktās koncentrācijās ietekmē un novērš dažādas infekcijas 
slimības ( stafilokoku, streptokoku, salmonellu u.c.). Lizocīma pamatfunkcija kazu organismā 
ir bioloăisko membrānu caurlaidības un audu barjeras regulācija. 
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Cirkulējošo imūno kompleksu (CIK) daudzums raksturo kompleksa “Antigens-
antiėermenis” klātbūtni kazu organismā, tai skaitā arī kazu pienā. Cirkulējošo imūno 
kompleksu sastāvā parasti atrodās globulīns, kurš izpilda antiėermeĦa lomu. Savukārt 
globulīna sintēze ir saistīta ar antigēna klātbūtni organismā. Pasīvi iegūtās imunitātes 
gadījumā organismam pašam nevajag veidot antivielas pret antigēnu. 

 
SECINĀJUMI 
1. Ir iespējams noteikt (izmeklēt) kazu piena šūnas, diferencēt tās un noteikt to savstarpējās 

attiecības, kuras analogas cilvēku ( sieviešu) piena šūnām; 
2. Pielietojot gradienta centrifugēšanu no kazu piena šūnām ir iespējams izdalīt 

mononukleārus; 
3. Kazu pienā ar zimozānu-komplementa metodes palīdzību ir iespējams noteikt B – šūnas; 
4. Vācu balto dižciltīgo kazu asinīs bija ticami (p < 0.05) lielāks leikocītu un segmentkodolu 

leikocītu (heterocītu) relatīvais skaits, bet attiecīgi mazāks limfocītu relatīvais skaits 
salīdzinot ar Latvijas vietējo kazu asinīm; 

5. Latvijas vietējo kazu asinīs bija ticami vairāk T- un B- limfocītu, savukārt ticami vairāk A 
šūnu un labāki fagocitozes rādītāji bija Vācu balto dižciltīgo kazu asinīs; 

6. Latvijas vietējo kazu pienā statistiski ticami bija vairāk lizocīma un cirkulējošo imūno 
kompleksu (CIK); 

7. Iegūtie kazu piena un asiĦu imunoloăiskie rādītāji Latvijas vietējām un Vācu baltām 
dižciltīgām kazām pārliecinoši pierādīja divu veidu pilnvērtīgās imunitātes organisma 
aizsardzības spēju. 
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