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ABSTRACT 
 The aim of study was to find out if the  woven composite fiber material polyurethane-polyester prosthesis 
with an active biological matrix is compatible with periarticular tissue, intra-articular tissue and osseus tissue. 
The prosthesis  was developed in the Riga Technical  University and  the Technological Park under the guidance 
of Dr.Hab.Sc.Ing. prof. V.Kanceviča. In case of a positive biological tissue compatibility the woven poliurethan 
material could be used for prosthesis of the cranial cruciate ligament. For this purpose 11 experimental 
operations were carried out by applying the right cranial cruciate ligament prosthesis in dogs, the dynamics of 
the  lameness syndrome was clinically assessed, and tissue and prosthesis were  histologically examined. 
KEY WORDS:  poliuretan prosthesis, cranical cruciat ligament, dog. 
 
IEVADS 
 Kraniālās krusteniskās saites plīsums ir viena no aktuālākajām ortopēdiskajām 
problēmām, ar ko sastopas mazo dzīvnieku un humānās ortopēdijas speciālisti (1.,2.,3.,8.,10). 
Kraniālā krusteniskā saite ir viena no tām anatomiskajām struktūrām, kas saglabā normālu 
kraniokaudālo ceĜa locītavas stabilitāti fleksijas un ekstensijas kustībās (3.,7.,9.). Saites 
plīsuma rezultātā novērojama izteikta locītavas nestabilitāte un atbalsta klibums, kas turpmāk 
izraisa deăeneratīvas izmaiĦas ceĜa locītavā.  
 CeĜa locītavas kustību stabilizēšanas mērėis ir ilgstošs veterināro un humāno ortopēdijas 
speciālistu uzdevums (1.,8.,9.). Protezēšanas nolūkiem ir izmantotas dažādas operāciju 
tehnikas, kā arī mākslīgo materiālu izmantošana saites materiālam ( neilons, teflons, dakrons) 
( 5.,7.,8.,9.)  
 Kā vienu no sintētiskiem jeb protēžu materiāliem LLU VMF Kl īniskajā institūtā 
eksperimentālo operāciju veikšanai kraniālās krusteniskās saites plīsuma gadījumā izmantoja 
no kompozītā šėiedru materiāla poliuretāna – poliestera austo materiālu ar bioloăiski aktīvu 
matrici (11). 
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DARBA MĒRĖIS 
 Veiktā darba mērėis bija noskaidrot Rīgas Tehniskajā universitātē un Latvijas 
Tehnoloăiskajā parkā Dr.Hab.Sc.Ing. prof. V.Kancevičas vadībā izgatavotās, no kompozītā 
šėiedru materiāla poliuretāna – poliestera austās, protēzes ar bioloăiski aktīvu matrici 
saderību ar periartikulārajiem audiem, intraartikulārajiem audiem un kaulaudiem. Iespējamās 
pozitīvās audu bioloăiskās saderības gadījumā austo poliuretāna materiālu varētu izmantot 
kraniālās krusteniskās saites protezēšanai. Šim nolūkam tika veiktas 11 eksperimentālas 
operācijas ar mākslīgās labās kraniālās krusteniskās saites protezēšanu suĦiem, klīniski 
novērtēta klibuma sindroma dinamika un veikta audu un protēzes histoloăiska izmeklēšana. 
 
MATERI ĀLS UN METODIKA 
 Darba gaitā veiktas labās kraniālās krusteniskās saites protezēšanas operācijas 11 
dažāda vecuma suĦiem, izmantojot no kompozītā šėiedru materiāla poliuretāna – poliestera 
austo materiālu ar bioloăiski aktīvu matrici kā mākslīgo saiti. 
 Izmēăinājumā izmantotie dzīvnieki pirms operācijas karantinēti, vakcinēti, 
dehelmentizēti un klīniski izmeklēti. 
 Labo krustenisko saišu operācijām tika izmantotas protēzes, kas izstrādātas, 
pamatojoties uz praktizējošo ėirurgu viedokli, ietverot galvenās prasības, kādām jāatbilst 
kvalitatīvai protēzei: tai jābūt ilgmūžīgai, t.i. spējīgai veiksmīgi funkcionēt organismā visā 
dzīvnieka mūža garumā, spējīgai deformēties ass virzienā, ar labu bioloăisku caurlaidību, 
bioloăiski inertai, netoksiskai. Protēzes galiem jābūt neirstošiem. 
 Protēzes apvalkos iestrādātie kompleksie poliestera pavedieni sastāv no daudziem 
filamentiem, tiem ir augsts elastības modulis un to struktūra ir ar attīstītu kapilāru sistēmu. Šie 
pavedieni nodrošina protēzes izturību, izpilda kolageno šėiedru funkcijas un novērš protēzes 
dilatāciju. Mono poliuretāna pavedieni ir ar zemu elastības moduli, tie protēzē izpilda elastīna 
šėiedru lomu (11.). 
 Eksperimentā tika izmantotas sekojošas modifikācijas protēzes: 
- vienkāršās no kompozītā materiāla poliuretāna-poliestera austās asinsvadu protēzes – 5 

eksperimentālajiem suĦiem; 
- dubultās no kompozītā materiāla poliuretāna-poliestera austās asinsvadu protēzes – 4 

eksperimentālajiem suĦiem; 
- vienkāršā no kompozītā materiāla poliuretāna-poliestera austā protēze, piesūcināta ar 

0,5% mildronāta šėīdumu – 1 eksperimentālajam sunim; 
- dubultā no kompozītā materiāla poliuretāna-poliestera austā protēze, piesūcināta ar 0,5% 

mildronāta šėīdumu – 1 eksperimentālajam sunim. 
 Protēžu aprobācija tika novērtēta pēc diviem kritērijiem: pēcoperācijas klibuma 
izpausmes sindroma dinamikas un implantētās protēzes un apkārtējo audu  histoloăiskās 
izmeklēšanas rezultātiem. 

Operācijas tehnika 
 Veic laterālu griezumu labās ceĜa locītavas apvidū, pāršėeĜot ādu, zemādu, fasciju un 
locītavas somiĦu. Ekstirpē kraniālo krustenisko saiti. Pēc tam veic tuneĜurbumus no laterālā 
ciskas kaula kondiĜa virzienā uz kraniālās krusteniskās saites piestiprināšanas vietu un 
mediālā stilba  kaula kondiĜa  virzienā uz  kraniālās krusteniskās saites piestiprināšanas vietu. 
 Caur tuneĜurbumiem iever mākslīgo saiti un nostiprina ar kortikālo skrūvju palīdzību 
laterālā ciskas un stilba kaulu kondiĜu vidusdaĜā. Pēc saites nostiprināšanas noslēdz locītavas 
somiĦu ar  mezglu šuvju palīdzību, izmantojot sintētisko uzsūcošo materiālu ( Poliglaktīns - 
0), kā arī  zemādas audus savieno ar  iepriekš minēto šujamo materiālu. Ādu savieno ar 
neuzsūcošajiem diegiem (Braunamid -0 ). 
 Operācijas gaitā apkārtesošie audi, locītavas somiĦa un tuneĜurbumi tiek skaloti ar 0,9% 
fizioloăisko šėīdumu. Operācijas ilgums 50 – 80 minūtes. 
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Histoloăisko paraugu noĦemšanas tehnika 
Paraugi histoloăiskajai izmeklēšanai tika Ħemti no labā ciskas kaula laterālā kondiĜa, 

stilba kaula mediālā kondiĜa tuneĜurbuma vietās un saites vidusdaĜā locītavas somiĦā. Paraugi 
tika fiksēti 10% formalīna šėīdumā un nosūtīti izmeklēšanai uz P.StradiĦa Klīniskās 
universitātes slimnīcas Pataloăijas institūta laboratoriju. Histoloăiskajai izmeklēšanai nosūtīti 
kopumā 24 audu paraugi, no tiem 22 paraugi izmeklēti. Histoloăisko izmeklējumu rezultātu 
salīdzināšanai un novērtēšanai analizēti divi paraugi no viena suĦa: viens histoloăiskais 
paraugs, kas Ħemts no labā ciskas kaula laterālā kondiĜa, otrs -  no saites vidusdaĜas. 
 
REZULT ĀTI UN DISKUSIJA 

Klibuma sindroma novērt ēšanas rezultāti 
 11 krusteniskās saites protezēšanas operāciju gadījumos, klīniski izmeklējot klibuma 
izpausmi pēcoperācijas laikā (skat. 1.tabulu), tika konstatēts, ka atbalsta un kustību klibums 
saglabājas 6 suĦiem (Nr.2;3;6;7;10;11), no kuriem vienam dzīvniekam (Nr.3) izveidojās 
fistula operācijas brūces vidusdaĜā, kas savienoja labās ceĜa locītavas dobumu ar ārējo vidi. 
 Četriem suĦiem (Nr.1.,4.,5.,9.) (40%) klibuma izpausme izzuda 1,5 - 2 mēnešu laikā 
pēc veiktās operācijas. Viens suns (Nr.8) nobeidzās pēcoperācijas periodā. 
 Pēc literatūras datiem, klīniski novērojamā klibuma izpausmi var ietekmēt vairāki 
faktori: palielināta dzīvnieka (suĦa) masa, pārmērīga aktivitāte, iespējamais „ieraduma” 
klibums, hroniska iekaisuma attīstība locītavu veidojošos un apkārtējos audos. Pēc 
klīniskajiem novērojumiem klibuma izpausmēm būtu jāizzūd aptuveni 2-4 mēnešus pēc 
veiktās operācijas, bet atsevišėos gadījumos tas var saglabāties salīdzinoši ilgu laika posmu 
vai arī pilnībā neizzust, neatkarīgi no izmantotajām operācijas tehnikām.  

Histoloăisko izmeklējumu rezultāti 
 Histoloăiski izmeklējot suĦus, kuriem tika implantēta vienkāršā austā poliuretāna- 
poliestera asinsvadu protēze, labā ciskas kaula laterālā kondiĜa daĜā konstatēts: sunim Nr.1. 
protēzes materiālā novēro saistaudu šūnu un šėiedru ieaugšanu, un iekaisuma šūnu uzkrāšanos 
tajās; sunim Nr.2. protēzes materiāls nav konstatēts (kĜūme parauga sagatavošanā); sunim 
Nr.4. protēzes materiālā novēro saistaudu šūnu un šėiedru ieaugšanu, jaunveidotu asinsvadu 
ieaugšanu, iekaisuma šūnas nenovēro; sunim Nr10. kaulā novēro hroniska osteomielīta 
pazīmes, protēzes piestiprināšanās vietā hronisks periostīts, protēze cauraugusi ar irdenajiem 
saistaudiem. 
 Izmeklējot protēzi, kas atrodas locītavas somiĦas daĜā: sunim Nr.1. paraugā saites 
materiāls nav atrasts (kĜūme parauga sagatavošanā); sunim Nr.2. saites materiāls ietverts 
saistaudu kapsulā, novēro hronisku iekaisumu; sunim Nr.4. protēzē ieaugušas saistaudu šūnas 
un šėiedras, bet jaunveidotus asinsvadus nenovēro, starp saistaudiem nedaudz mononukleāro 
šūnu elementu un dažas gigantiskās šūnas; sunim Nr.10. protēze cauraugusi ar irdenajiem 
saistaudiem, kuros ir daudz makrofāgu. 
 Izmeklējot suĦus, kuriem tika implantēta dubultā austā poliuretāna-poliestera asinsvadu 
protēze, analizējot labā ciskas kaula laterālā kondiĜa daĜas preparātus, konstatēts: sunim Nr.3. 
protēzes šėiedras cauraugušas ar saistaudu šūnām un šėiedrām un jaunveidotiem asinsvadiem; 
sunim Nr.7. protēzi cauraug saistaudu šėiedras un jaunveidoti asinsvadi, iekaisuma šūnas 
nenovēro; sunim Nr.9. protēze cauraugusi ar saistaudu šūnām un šėiedrām, tajā ieauguši 
jaunveidoti asinsvadi, protēzes slāĦos atrod hroniska iekaisuma šūnu infiltrāciju, granulācijas 
audos daudz makrofāgu. 
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1.tabula / Table 1 
Protēžu modifikācijas un klibuma dinamika 
Kind of prosthesis an dynamyc of lameness 

 
Eksperimentālais 

Dzīvnieks/ 
Experimental 
animal/dog 

Pēcoperācijas 
periods/ 

Time after 
operation 

Ievietotās protēzes veids 
Kind of prosthesis 

Klibuma sindroma dinamika 
Dynamic of lomeness 

Nr. 1.  
b/šė. suns dz. 
1997.g. 
mixed breed dog  

31.05.– 
06.09.2005 

Vienkāršā protēze 
Simple prosthesis 
 

Sāk balstīties 2 nedēĜā, klibums 
pāriet pēc 5 nedēĜām 
Lameness disappear after 5 weeks 

Nr. 2. 
b/šė. suns dz. 
2001.g. 
mixed breed dog 

31.05. – 
06.09.2005 

Vienkāršā protēze 
Simple prosthesis 
 

Klibums saglabājas 
Lameness is presented 
 

Nr.3  
b/šė. suns dz. 
2001.g. 
mixed breed dog 

30.06. – 
30.09.2005 

Dubultā protēze 
Double prosthesis 

Klibums saglabājas ( fistula ) 
Lameness is presented ( fistula) 

Nr.4. 
b/šė. suns dz. 
1999.g. 
mixed breed dog 

30.06.- 
30.09.2005 

Vienkāršā protēze 
Simple prosthesis 
 

Sāk balstīties 2 nedēĜā, klibums 
pāriet pēc 4 nedēĜām 
Lameness disappear after 4 weeks 

Nr.5.  
b/šė. suns dz. 
1994.g. 
mixed breed dog 

21.07. – 
27.10.2005 

Protēze piesūcināta  ar 
mildronātu 
Simple prosthesis with 
mildronat 

Sāk balstīties 2 nedēĜā, klibums 
pāriet pēc 4 nedēĜām 
Lameness disappear after 4 weeks 

Nr.6. 
b/šė. suns dz. 
2002.g.  
mixed breed dog 

21.07. –  
27.10.2005 

Dubultā protēze, 
piesūcināta ar mildronātu 
Double prosthesis with 
mildronat 

Klibums saglabājas 
Lameness is presented 

Nr.7. 
b/šė. suns 
dz.1997.g. 
mixed breed dog 

11.08.- 
12.12.2005 

Dubultā protēze 
Double prosthesis 

Klibums saglabājas 
Lameness is presented 

Nr.8. 
b/šė. suns dz. 
1997.g. 
mixed breed dog 

11.08.- 
18.08.2005 

Vienkāršā protēze 
Simple prosthesis 
 

- 

Nr.9. 
b/šė. suns 
dz.2003.g. 
mixed breed dog 

01.09.- 
12.12.2005 

Dubultā protēze 
Double prosthesis 

Sāk balstīties 2 nedēĜā, klibums  
pāriet  pēc 4 nedēĜām 
Lameness disappear after 4 weeks 

Nr.10. 
b/šė. suns 
dz.2002.g. 
mixed breed dog 

01.09.- 
12.12.2005 

Vienkāršā protēze 
Simple prosthesis 
 

Klibums saglabājas 
Lameness is presented 
 

Nr. 11. 
b/šė. suns dz. 
2000.g. 
mixed breed dog 

15.09. – 
12.12.2005 

Dubultā protēze 
Double prosthesis 

Klibums saglabājas 
Lameness is presented 
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 Izmeklējot protēzi, kas atrodas locītavas somiĦas daĜā: sunim Nr.3. sintētiskais materiāls 
cauraudzis ar saistaudu šūnām un šėiedrām, ieauguši jaunveidoti asinsvadi, novēro 
plazmātisko šūnu infiltrāciju, locītavas somiĦas hronisks hiperplastisks iekaisums; sunim 
Nr.7. sintētiskajā materiālā ieaugušas saistaudu šūnas un šėiedras, ieauguši jaunveidoti 
asinsvadi, iekaisuma šūnas nenovēro; sunim Nr.9. protēzi apĦem saistaudi, kuros novēro 
hronisku iekaisumu. 
 Sunim Nr.5., kuram tika implantēta vienkāršā austā poliuretāna- poliestera asinsvadu 
protēze, piesūcināta ar 0.5% mildronātu, labā ciskas kaula laterālā kondiĜa daĜā konstatēts 
iekaisums periostā, protēze cauraugusi ar saistaudu šėiedrām, novēro jaunveidotu asinsvadu 
ieaugšanu. Protēzē kas atrodas locītavas somiĦas daĜā sintētiskajā materiālā ieauguši saistaudi 
un asinsvadi, skrimšĜa audos atrodami hroniski iekaisuma apvidi. 
 Izmeklējot suni Nr.6., kuram tika implantēta dubultā austā poliuretāna-poliestera 
asinsvadu protēze, piesūcināta ar 0.5% mildronātu, analizējot labā ciskas kaula laterālā 
kondiĜa daĜu, konstatēs, ka saites materiālā bagātīgi ieauguši saistaudi un asinsvadi, iekaisuma 
šūnas nenovēro. Protēzes daĜa, kas atrodas locītavas somiĦā, ir cauraugusi ar saistaudiem un 
jaunveidotiem asinsvadiem. Iekaisuma pazīmes nenovēro. 
 
SECINĀJUMI 
 Visiem suĦiem novēroja saistaudu šūnu, saistaudu šėiedru un asinsvadu ieaugšanu 
sintētiskajā protēzes materiālā.  
  Pieciem suĦiem sintētiskajā protēzes materiālā tika konstatētas iekaisumu raksturojošas 
šūnas.  
 Četriem suĦiem saites materiālā nenovēroja iekaisuma pazīmes, tai skaitā diviem 
suĦiem, kuriem tika implantētas ar 0.5% mildronāta šėīdumu piesūcinātas protēzes. 
  Iegūtie rezultāti liecina par  nepieciešamību attīstīt šāda veida padziĜinātus pētījumus.  
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