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ABSTRACT

The management (especially feeding) of milk prodgcicows is very complicated during the
periparturient period. There is a high risk of nbetliic disturbances in cows, too. The goal of oyperiknent was
to detect the first changes in the blood biochehigmlyses of clinically healthy cows at negativesrgy
balance during periparturient period. These resudse compared with those obtained from the covth amn
adequate energy balance. At mild energy deficigheyconcentration of free fatty acids (FFA) in tleod of
clinically healthy cows was increased 0,39 + 0,080fil 3 weeks before parturation, but the concdiatnaof
glucosis was decreased belowe reference range3omgeks after parturation 2,11 + 0,13 mmol/l. Theege no
significant (p>0,05) differences between other b&mical analyses of clinically healthy animals deguate
and negative energy balance.
KEY WORDS: cows, periparturient, blood biochemistry, energifailency.
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IEVADS

Strauji paaugstinoties govju izslaukumarac patneSafis, svargi savlai@gi nowerst
vielmainas enegijas defiatu, kas rada denieku saslimSanu ar aknu taukaingeleeéciju,
ketozi. Ta ctloni rodami govju cietsives un prejas periodagdinaSanas kidas. Miasu
petijuma nerkis — noskaidrot balpas eneiijas defigta pirmas radtas izmahas asiu
biokimiskajos &ditajos kliniski vesedm goum periparilaja periodi, tos saldzinmat ar
adekvitas enegijas bilances govju asins kiomiskajiem &ditajiem.

Ja govju cietalveSanas periadtrikst batba viegli sagremojamos digidratus un taukus
saturoSi babas tdzeHNi, tad asifis nedaudz samazi® glikozes un instha koncen#cija, bet
paaugstias glikagona sirdze. Rezulita veidojas vielmajas stress, kas veicina katehoiam
izdakianos no virsniem. Sie hormoni (un & aug3anas hormons) aktigizaukaudos
hormonu sensio lipazi, kas triglicetdus sadala wvajas taukskbés (FFA) un gliceina [3].

Aknas no glicema var sintezies glikoze vai artas var savienoties ar FFA un atkal
veidot triglicefdus. Pie adelkatas enegijas bilances akis veidotos triglicadus izvada no
tam saistba ar lipoproténiem. Jo lieiks enegijas defidgts, jo vaigk trigliceridu uzkajas
akras, pamazm veidojot aknu lipidozi. Augstragam govm fiziologiski nornali vielmainas
enegijas defigts un lipidoze veidojas dazas dienas piridg ldaZzas nedas [gc atneSa#s.
Atjaunojoties poziwvai enegijas bilancei pcdzemdbu period, trigliceridi tiek pakipeniski
izvaditi no akram [3].

Aknas no diam FFA molekuim oksidicijas proces veidojas acetilkoferments A, kas
pie pozitvas enegijas bilances iesaidt enegijas mana Krebsa ciki. Ja dzvnieka organism
ir enegijas defiats, tad ir kagta oksalacata veidoSaas un &lak ta iesaisiSaras
acetilkofermenta A un glikozes séat. Rezultita pastipririti rodas acetoacetilkoferments A,
no ka talak veidojas ketonvielas [1,2,3,4].

MATERI ALS UN METODIKA

Eksperimerit izmantotas 3 gampulku (izslaukums virs 5000 kg no govs @p&2
kliniski veselas govis, kiim nav no¢rotas nekdas saslimSanas 3 ri@s pirms idz 3
neclas [gc atneSafs. Asins paraugi n@mti 3 reizes: 3 n&tas, 3 dienas pirms dzembdm
un 3 nedlas [@c atneSa#is. Paraugos noteikta glikozes, E@pholesteina, FFA, aspaita
aminotransfeizes (ASAT), kopjo olbaltumvielu, alburma, uinvielas, kopja kalcija un
fosfora koncen#cija, ki ai albumna : globuinu attiegba. Par adekitas enegijas bilances
pamataditajiem kiiniski vesedm goum 3 nedlas pirms atneSams izmantota FFA
koncenticija asins <0,3 mmol/l (11 gown) un 3 nedlas [@c atneSafis glikozes
koncentécija >2,3 mmol/l (24 gown). Par pamaliditajiem govju negavai enegijas bilancei
3 nedlas pirms atneSas izmantota hvo taukskbju (FFA) koncentcija asins virs 0.3
mmol/l (40 go¥m) un glikozes koncer#cija 3 nedlas [gc atneSasis <2,3 mmol/l (27 gawn)
[2,4]. Kliniski veselu govju asins Higmiskie iaditaji salidzinati pie adekdtas un negatas
vielmaias enegijas bilances, rezuiti atspoguloti diagrammnas un ir veikta datu statistisk
anaize.

REZULT ATI UN DISKUSIJA

No 51 eksperimenta dmieka (1. amgjuma) hipoglikémiju konstat 27 goum tikai 3
nectlas fgc atneSais 1,49 = 0,09 mmol/l, kasahkski (p<0,05) atkiras no adekatas
vielmainas enegijas govju grupas rezaliem 2,84 + 0,210 mmol/l. Gam ar @Ecdzemdbu
perioda hipogligmiju 3 nedlas pirms atnesas FFA koncenficija jau ir paaugstita
0,37+£0,05 mmol/l. Dzembu laika FFA koncenticija ir lidziga abu grupu deniekiem —
0,40 + 0,06 mmol/l un 0,39 = 0,06 mmol/l, tdman peéc atneSafis FFA koncen#cijai
tendence iritdzigi pazemiaties alas grugs, ko var izskaidrot ar samazin FFA sintzi
akras pie enetijas defiata [3].
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Trakstot vielmahas enegijai, govju serum holestema (lipoprotens) koncenticija ir
nehitiski (p>0,05) zeraka visa periparilaja periodi, saidzinot ar adekdtas vielmanas
enegijas grupas dwniekiem, kas liecina par samazia triglicefdu izvadSanu no akim
[3]. Eneggijas defiata gadjuma jau 3 nedlas pirms atnesas holestans govju serumir zem
3,00 mmol/l, bet 3 dienas pirms dzeivion pazemias fidz 2,44 + 0,10 mmol/l sakarar
fiziologiski samaziatu baifbas unemSanu Saj laika. Ta ka pec atneSafis visiem
eksperimenta dgniekiem pie viegla engijas defigta saglabjas labaéestgriba (kalcija
koncentécija serum ir virs 2,3 mmol/l) un ir nodroSita kvalitaiva rupp bafba, tad
holestema koncenticija serum paaugstias lidz 3.79 £ 0,14 mmol/l. Lai gan Vs kliniski
veselagm goum ASAT koncenticija periparilaja periodi ir normas robeis, Ecdzemdbu
perioda engijas (glikozes) defitts izraisa liedku ASAT aktivitati 92,32 = 3,54 U/l nek
dzivniekiem ar pietiekoSu vielmgas enegiju 78,06 £ 5,78 UI.

Kopgja olbaltumvielu un albufima koncengcija visu govju serumir normas robeis
un izmahas ir nenomnigas peripaflaja periodi, kas liecina par labu aknu funkcio
stavokli [1]. Tomer urinvielas koncen#icija akas govju grupgs strauji samazis visa pirms
un pEc atneSadis perioda garum tatu ta nehutiski (p<0,05), bet konstanti zeika ir enegijas
deficita govju grup. Tas nommg, ka Siem deniekiem cdzemdbu period nepiecieSams
paaugstiat gan viegli sagremojamos Ibgdratus, gan prot@u saturosSo basu. Albuninu :
globulinu attie@ba nenoumigi izmairas periparilaja periodi, tatu a ir paaugstiata sakax ar
imunoglobuinu izdatSanos pirmpienun pier, ka ai vielmapas un dzemibu stresa ratb
imanvielu veidoSaas supresiju.

Kalcija un fosfora koncer#tcija visiem dzvniekiem ir idziga un atbilst fiziolgiskajai
normai. Rc atneSafis kalcija koncenticija seruni paliek nemaitga, kas liecina gan par labi
sabalan&u minetlvielu devu, gan par So govju nerpk augsto produktiviti [2].

Pec iepriekgjiem petijumiem vielmahas enegijas defigts godm izraisa FFA
koncenticijas paaugstiianos asiis virs 0,3 mmol/l, bet augstigdm govm pie adekgtas
enegijas bilances dzenibu stresa rezuita FFA var paaugstities pat virs 0,6 mmol/l [6].
Misu @Etjjumos izmantotas vigas razbas govis ar izslaukumu 500@2 6000 kg piena
gadi. 40 govm (2. Zmgjums), kam 3 netlas pirms atneSam FFA koncentcija
paaugstigjas virs 0,3 mmol/l —vidji sasniedzot 0,39 + 0,06 mmol/l, glikozésenis serurm
tikai 3 nedlas fEc govju atslaukSas samazifjas zem normas 2,11 = 0,13 mmol/l.
AtneSams stresa ietek® goMm samazinotiegstgribai, visiem diniekiem 3 dienas pirms
dzemdbam paaugstiis FFA koncentcija fidz 0,47 £ 0,05 mmol/l (engijas defigta grup),
tacu pec tam rodas viegla hipogkkiija 2,11 + 0,13 mmol/l sakarar piena sekcijas
palielinaSanos, lai gan FFA koncehdtija Saj periodi atgriezas norm0,30 £ 0,05 mmol/l.
Pargjo biokimisko @ditaju izmainas eksperimenta tmiekiem nav htiskas (p>0,05) un
lidzigi interpre€jamas & 1. Zzmgjuma aprakst iznemot utnvielas koncen#icijas @rmainas
- ta vairak pazemias pietiekoSas vielmaas enetijas bilances gawn 3 nedlas [gc atneSaiis
2,74 £ 0,32 mmol/l, sakamr lielkku izslaukuma &pinajumu Saj grupa.
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dienas peripartalaja perioda

mb = Glikoze seruma 3 ned. péc atneans lietdka ka 2.3 mmol/l (24 govis) 3 weeks post calving glucosis more than 2.3 mmol/ (24 cows)
i G5lik0ze serumd 3 ned. péc atneSands mazika kd 2.3 mmol/l (27 govis) 3 weeks post calving glucosis less than 2.3 mmol/l (27 cows)

1.attéls. Asins biokimisko raditaju izmaipas kliniski veselam govim atkariba no
glikozes koncentriicijas seruma

Figure 1. Changes in the blood biochemical data depending on the glucosis
concentration in seruum of clinically healthy cows
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dienas peripartalaja perioda

mmmt ==EFA 3 ned. pirms atneSands mazaks ki 0.3 mmolo/i (11 govis) 3 weeks before calving FFA less than 0.3 mmol/l (11 COWS)
w1 A 3 ned. pirms atne3anas lielaks ka 0.3 mmol/l (40 govis) 3 weeks before calving FFA more than 0.3 mmol/ (40 cows)

2.attéls. Asins biokimisko raditdju izmainas kliniski veselim govim atkariba no
FFA koncentricijas serumi

Figure 2. Changes in the blood biochemical data depending on the FFA
concentration in seruum of clinically healthy cows
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SECINAJUMI

1. Vielmaimas enegjas defiatu kliniski vesedm govdm agek var konstait pec brvo
taukskibju koncentiicijas paaugsti@garas serum, kam seko glikozes konceatijas
pazeminasarss.

2. Kliniski vesedm govm vielmanas enetijas defigts 3 nedlas pirms atneSas izraisa
brivo taukskibju koncenticijas paaugstiisanos serum(vidgji 0,39 + 0,06 mmol/l), kam
seko hipoglikmijas iesiSaras (vicgji 2,11 = 0,13 mmol/l) 3 neglas [@c atneSafs.

3. Kliniski vesedm govm pie enegijas defiata hipoglikkmijai iesgjoties 3 nedlas [&c
atneSams, [@rejo asins bigimisko |aditaju (ASAT, kogEjais holestans, kogjas
olbaltumvielas, albuims, uinviela, kogjais kalcijs un fosfors) izmaas nav htiskas
(p>0,05) un atbilst fiziolgiskai normai.
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