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Kartupelu (Solanum tuberosum L.) genotipu slapekla
izmantoSanas efektivitates izvertéSana in vitro

In vitro Evaluation of Nitrogen Use Efficiency in
Potato (Solanum tuberosum L.) Genotypes
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Abstract. Potatoes are a globally important crop, and their production typically
requires substantial resources and high nitrogen (N) inputs to achieve good
yields. To reduce the environmental impact of potato farming, it is essential to
optimize management practices and adopt high nitrogen use efficiency (NUE)
potato varieties as an alternative to large fertilizer applications. Because various
factors can interact with genotypes under field conditions, controlled-condition
studies, such as in vitro systems, can be employed to evaluate genotypes over a
shorter period. The aim of the research was to evaluate nitrogen use efficiency
as well as the total fresh weight of potato genotypes under in vitro conditions.
Reduced nitrogen availability had a negative impact on potato growth among the
majority of genotypes, but NUE increased under conditions of reduced
available N.
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Kartupeli (Solanum tuberosum L.) ir viens no nozimigakajiem laukaugiem
pasaule. Tomeér, lai iegltu augstas un kvalitativas razas, kartupeliem
nepiecieSama ar baribas elementiem bagata augsne un liels augiem izmantojama
slapekla (N) daudzums (Haverkort, 2018). Saskana ar Eiropas direktivam
(Nitratu direktivu 91/676/EEK un Udenu aizsardzibas direktivu 2000/60/EC),
Latvija nepiecieSams ierobezot lauksaimnieciba izmantoto N daudzumu.
Audzgjot kartupelu Skirnes kuram ir paaugstinata N izmantoSanas efektivitate,
var samazinat N pat€rinu un neizmantoto baribas vielu ietekmi uz vidi. Ta biitu
ilgtsp&jiga strat€gija, lai samazinatu N izmanto$anu lauksaimnieciba
(Getahun etal.,, 2020) un veicinatu biologiskas saimniekoSanas attistibu
(Tiemens-Hulscher et al., 2014). Slapekla izmantoSanas efektivitates (NIE)
noteikSana uz lauka ir laika un darba ietilpiga, tap&c ir nepiecieSamas efektivakas
NIE novértésanas metodes, ka pieméram kartupelu genotipu izvertésana in vitro
(Shum et al., 2017).

Pétijuma mérkis bija noskaidrot atbilstosakas pazimes, kas in vitro apstaklos
raksturo kartupelu genotipu NIE.
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Materiali un metodes

Lai novertétu samazinatas N normas izraisitas izmainas kartupelu genotipos,
2021. gada tika ierikots in vitro izméginajums AREI, Priekulos ar 19 dazada
agrinuma kartupelu genotipiem.

Izméginajums veikts ar kartupelu genotipu mikroaugiem tris s€rijas un ¢etros
atkartojumos. Izmégindgjumam izmantoja metodi péc Shum et al.(2017), kuras
pamata bija MuraSiges-Skiuiga (MS) (Murashige and Skoog, 1962) barotne bez
pievienota agara.

Barotnes pH bija 5.6 vienibas. Pielietoja 3 barotnes variantus:

1. variants - N60 — kontrole, N koncentracija 60 mmoL L*;

2. variants - N20, N koncentracija 20 mmoL L;

3. variants - N7.5, N koncentracija 7.5 mmoL L.

P&c augu spraudenosanas, tos audzgja 24 dienas. Péc tam, tos izn€ma no
barotnes un noteica mikroaugu kop€jo svaigo masu, ka kopparaugs no
10 mikroaugiem, mg un aprékinaja NIE (Getahun et al., 2020).

N saturs gaissausa parauga, mg

NIE g mg™?

Plee}amals N saturs barotné, mg
Datu analizei izmantoja divu faktoru analizi ANOVA.

Rezultati un diskusija

Mikroaugu svaigo masu in vitro audz&Sanas apstaklos butiski (p<0.05)
ietekmgja gan genotips, gan izmantojamais N daudzums, gan abu faktoru
mijiedarbiba.
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1. att. Mikroaugu kopgja svaiga masa (kopparaugs 10 mikroaugi, mg) atkariba
no pieejama slapekla daudzuma kartupelu $kirném in vitro barotné.
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Visam kartupelu Skirném, iznemot ‘Lenora’ un ‘Madara’, novéroja, ka,
pieaugot izmantojama N daudzumam barotng, variantos palielinajas mikroaugu
kop&ja svaiga masa (1. att), kas saskan ar Shum et al. (2017) un
Tiwari etal. (2018) rezultatiem, kur palielinats izmantojama N daudzums
veicina vasas augSanu un kop&jo svaigas masas veidoSanos. Vislielaka svaiga
masa bija skirnei ‘Rigonda’ N60 varianta (12.23 mg), bet mazaka svaiga masa
bija ‘Verdi’ N7.5 varianta (2.90 mg). Tiwari et al. (2018) norada, ka samazinats
pieejama N daudzums var kavét augSanu un butiski ietekmé baribas vielu
transportu un asimilaciju. Lidz ar to, varianta N7.5 mikroaugu svaiga masa bija
zemﬁka neka N60 varianta. N7.5 Varianté vislielaka svaigﬁ masa bija ékirnei

varianta. Lai gan ‘Lenora un ‘Madara’ var1anta N20 (attiecigi 6. 2 mg un
5.55 mg) bija ar augstaku svaigo masu neka N60 varianta (6.07 mg un 4.72 mg),
tomer atskiriba nebija statistiski biitiska.

P&tljuma konstatéta gan genotipa, gan audzgSanas apstaklu, gan faktoru
mijiedarbibas biutiska ietekme (p<0.05) uz NIE. Jo mazaks pieejama N
daudzums, jo augstaka ir NIE vertiba (2. att.). Lidzigas tendences apraksta
Bohman et al. (2021) un Tiemens-Hulscher et al. (2014).
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2. att. Slapekla izmantoSanas efektivitate (g mg™) kartupelu genotipiem
atkariba no pieejama N daudzuma in vitro audze$anas apstaklos.

Varianta N7.5 visaugstaka NIE bija ‘Agrie Dzeltenie’ (105.56 g mg™), bet
viszemaka NIE bija selekcijas klonam S 04065-2 (67.14 g mg™). Pieaugot
pieejama slapekla daudzumam, NIE samazinas. I. Skrabule, u.c. (2012) skaidro,
ka gadijumos, kad augam ir pieejams mazaks N daudzums, tas tiek izmantots
efektivak neka, tad, ja augam ir pieejams liels izmantojama N daudzums.
Variantd N20 visaugstaka NIE bija $kirnei ‘Vineta’ — 54.48 g mg™, savukart
zemaka bija klonam S 11161-85 — 31.85 g mg™. N60 varianta visaugstaka NIE
bija §kirnei ‘Rigonda’ — 19.53 g mg™, savukart viszemakais $kirnei ‘Madara’ —
8.66 g mg™.
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Secinajumi

In vitro audzE$anas apstaklos barotng pielietota slapekla norma batiski

ietekmgja kartupelu genotipu mikroaugu kop€jo svaigo masu.

Samazinoties slapekla daudzumam in vitro barotn€, kartupelu genotipu

mikroaugu masa samazinajas, bet palielinajas NIE.
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