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Melnas dzelknmusSas kapuru miltu kvalitativais
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Abstract. Insect meal is becoming a sustainable and effective source of protein
in pig nutrition. The aim of the research was to investigate the use of a new
product, biologically complete black soldier fly larvae meal, in pig nutrition to
evaluate the content of nutrients, amino acids and the safety of black soldier fly
larvae meal by determining the presence of heavy metals and microbiological
contamination. The study data show that black soldier fly larvae meal is safe for
use in pig nutrition. The study showed that heavy metals in meal are below the
maximum permissible limits and meet the requirements of safe and harmless
animal feed. The chemical composition of nutrients shows that meal has a high
energy value and high protein content; it can be used in pig feed rations to replace
fish meal and soybean meal.
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levads

Ir identificétas vairak neka 1900 €édamo kukainu sugas, lai rastu optimalakas
partikas resursu alternativas (Van Hui et.al., 2013). Tie piedava inovativu
alternativu tradicionalajam olbaltumvielu baribam, piemé&ram, sojas miltiem un
zivju miltiem, palidzot samazinat ctikkopibas ietekmi uz vidi. Kukaini aug loti
atri, tiem ir Tss dzives cikls. Kukaini izdala mazak SEG emisijas un amonjaka,
un tiem ir mazaks oglekla p&das nospiedums neka citiem lauksaimniecibas
dzivniekiem (Mlgek et.al., 2021). Eiropas Savieniba majputnu un ciiku bariba ir
atlauts izmantot no kukainiem iegiitas apstradatas dzivnieku olbaltumvielas, to
nosaka Komisijas Regula (ES) 2021/1372. Piem&rotakie kukaini ripnieciskai
razosanai, ka proteinbariba dzivnieku baribas devas ir melnas dzelknmusas
kapuri BSF (Hermetia illucens), dzeltenie miltu tarpi TM (Tenebrio molitor) un
parastas majas musas kapuri HF (Musca domestica). Sis kukainu sugas var augt
uz organiskiem materialiem partikas produktu razoSanas atlikumvielam, tie ir ar
labu baribas konversijas efektivitati un tiek uzskatiti par ilgtsp&jigam dzivnieku
baribas sastavdalam (Van Huis et., al 2013). Darba meérkis bija izpétit jauna
produkta - biologiski pilnvértigo melno dzelknmusu kapuru miltu pielietoSanu
ctuku &dinasana. Izvertét baribas vielu, aminoskaju saturu un melno dzelknmusu
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kapuru miltu nekaitigumu nosakot smago metalu un mikrobiologiska
piesarnojuma klatbiitni, lai talak veiktu melno dzelknmusu kapuru miltu (BSF)
izé€dinasanu cikam un ta veicinatu klimatneitralitates mérku sasniegSanu.

Materiali un metodes

Smago metalu saturs melno dzelknmuSu kapuru miltos tika noteikts
SIA “Vides audits” laboratorija p&c $adam metodém vars, cinks, nikelis, hroms,
kadmijs - LVS I1SO 11047:1998 A, dzivsudrabs- LVS 346:2005. Lietuvas valsts
akreditacijas biroja melno dzelknmusu kapuru miltiem (3 paraugiem) veica
mikrobiologiskas analizes Salmonella spp —LST EN I1SO 6579-1:2017, LST EN
ISO 6579-1:2017/A1:2020, Escherichia coli - LST I1SO 16649-2:2002/P:20009,
Clostridium perfringens - LST EN I1SO 7937:2004, Enterobacteriaceae, LST EN
ISO 21528-2:2017 metodem. Melno dzelknmu$u kapuru miltu biokimiskas
analizes tika veiktas LBTU Biotehnologiju zinatniskas laboratorijas
Agronomisko analizu nodala, izmantojot, sausnai, taukiem, ISO 6496:1999,
kopprotetnam LVS EN ISO 5983-2:2009, kokskiedrai 1SO 5498:1981,
koppelniem - 1SO 5984:2022, kalcijam (Ca) - LVS EN 1SO 6869:2002, fosforam
(P) - 1SO 6491:1998, cinkam (Zn), manganam (Mn), dzelzim (Fe) - LVS EN ISO
6869:2002 metodes, aminoskabes noteica ar  Skidruma hromatografijas
spektrometriju. Analizes tika veiktas 2025 gada.

Rezultati un diskusija

Melno dzelknmu$u kapuru miltos netika konstatétas Salmonella spp.
baktérijas.  Savukart  Escherichia  coli,  Clostridium  perfringens,
Enterobacteriaceae baktériju koloniju veidojo$das vienibas bija mazak par
1.0 x 10'. Mikrobiologisko analizu rezultati liecindja, ka melno dzelknmusu
kapuru milti ir drosi lietoSanai atSkirtiem sivéniem talakiem &dinaSanas
izm&ginajumiem (1. tab.).

1. tabula
Melno dzelknmus$u kapuru miltu mikrobiologiskie raditaji
Raditajs Rezultats
Salmonella spp., skaits 25 g. Netika konstateta
Escherichia coli, skaits 1 g. <1.0 x 10t
Clostridium perfringens, skaits, 1g. <1.0 x 10*
Enterobakterijas (Enterobacteriaceae), skaits 1 ml <1.0 x 10!

Izvertgjot smago metalu saturu melno dzelknmuSu kapuru miltu sausa
parauga masa vara, svina, cinka, nikela, hroma, dzivsudraba un kadmija raditaji
(2. tab.) bija zem maksimali pielaujamam robeZam un atbilst dro$as nekaitigas
dzivnieku baribas Komisijas regula (ES) Nr. 1275/2013 pielaujamam robezam.
Misu pétijuma izmantoto melno dzelknmusu kapuru miltu vid&jais proteina
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saturs bija par 3.91% augstaks neka sojas rausos péc Stein u.c. (2013) un Jansona
(2021) apkopotajiem datiem 3. tabula.

2. tabula

Smago metalu saturs melno dzelknmusu kapuru miltos

Raditaji Rezultts Rezultata ~ | Pielaujamas
(sausa parauga masa) nenoteiktiba robezas

Var§, Cu mg kg? 7.10 0.71 -
Svins, Pb mg kg <7.4 - <10
Cinks, Zn mg kg* 75.5 6.8 -
Nikelis, Ni mg kg <3.43 - -
Hroms, Cr mg kg* <1.8 - -
Dzivsudrabs, Hg mg kg* <0.2 - <0.2
Kadmijs, Cd mg kg* <0.5 - <2
Sausna % 93.9 4.7 -

~uzdota nenoteiktiba ir paplaSinata nenoteiktiba, kas aprekinata, izmantojot A tipa
(statistisko) pieeju un parklasanas koeficientu 2, kur§ nodrosina 95% ticamibas limeni.

Ta proteina saturs atbilst vidgjam attaukotu melno dzelknmusu (BSF) kapuru
miltu proteina saturam. Savukart zivju miltos proteina saturs bija par 9.53 lidz
12.23% augstaks (3. tab.).

3. tabula

Melno dzelknmus$u (BSF) kapuru miltu, sojas miltu un

zivju miltu kimiskais sastavs*

o . . Ziviu Attau_koti Mﬁ_su BSF
Radttaji. Sojas rausi o BSF kapuru kapuru
milti e L
milti milti
Mitrums, % 11.21 8.0-10.0 3.42-6.1 4.58
Sausna, % 88.79 92.0-90.0 | 96.58-93.90 95.42
Kopproteins, % 44.56 58.0-63.0 | 40.8-60.7 48.47
Pelni, % 7.79 12.0-18.0 6.8-8.1 8.69
Tauki, % 5.69 9.0-12,0 7.97-12.28 23.57
Kokskiedra, % 6.66 15-20 6.53 9.63
Kalcijs, % 0.31 4.99-6.86 0.58-0.95 2.26
Fosfors, % 0.75 2.96-3.91 0.76-1.46 0.74
Lizins, % 1.78-2.12 3.60 1.63-2.96 0.50
Metionins, g 100 g | 0.52-0.85 1.50 0.72-0.77 0.09
Treonins, g 100 g* 1.20-1.70 3.12 1.05-2.01 0.73
Triptofans, g 100 g* | 0.45-0.65 0.63 0.71 0.44

*Dati no Stein et al., 2013, Jansons, 2021.
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Tapat masu BSF kapuru milti ir ar augstu energétisko vertibu, tie uzradija
augstako tauku saturu 23.57%, sojas rausos tas bija par 17.88%, zivju miltos par
11.29% — 14.57%, attaukotos BSF kapuru miltos par 11.29% — 15.6% zemaks
neka musu BSF kapuru miltos. Miisu izmantoto BSF kapuru miltu fosfora saturs
bija lidzigs ar sojas rausu un literatiira min&tiem BSF kapuru miltiem, bet zemaks
neka zivju miltos par 0.72% — 2.22%. Augstako kalcija daudzumu uzradija zivju
milti 4.99% — 6.86%, masu BSF kapuru miltos tas bija attiecigi par 1.31% —
1.68% augstaks neka ka literatlira minétiem BSF kapuru miltiem un arT par
1.95% sojas rauSiem. Izvertgjot ciiku &dinasana galveno limit&joSo aminoskabju
saturu, konstatgjam, ka BSF kapuru miltiem un sojas rauSiem ir lidzigs lizina,
metionina un treonina saturs. Augstakos §o aminoskabju saturus uzradija zivju
milti. BSF kapuru milti uzradija augstaku triptofana daudzumu 0.71 g 100 g
Miisu melno dzelknmusu kapuru miltos tika noteiktas brivas aminoskabes,
savukart literatlira tika uzraditas kop€jas aminoskabes, lidz ar to nevargjam
salidzinat aminoskabju saturu ar citiem baribas lidzekliem (3. tab.).

Secinajumi

Mikrobiologisko analizu rezultati liecingja, ka misu melno dzelknmusu
kapuru milti ir dro$i izmantoSanai cliku &dinaSana. Smagie metali bija zem
maksimali pielaujamam robezam un atbilst droSas nekaitigas dzivnieku baribas
prasibam. Baribas vielu kimiskais sastavs melno dzelknmusu kapuru miltos bija
ar augstu energgtisko vertibu un proteina saturu, un tos var izmantot ciiku baribas
devas, lai dal&ji aizstatu zivju miltus un sojas rausus.

Pateiciba. P&tijjums veikts projekta Nr.24-00-COLA1601-000007 “Insektu un
slieku izcelsmes proteins ka alternativa tradicionalajiem olbaltumvielu avotiem
cuku bariba klimatneitralitrates merku sasniegSanai” ietvaros.
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