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Abelu ziedu mehaniskas retinasanas pécietekme uz dazadu
potcelmu audzétu Skirnu raZosanas periodiskumu
The impact of mechanical thinning of apple blossoms on
biannual yielding of various rootstock grown cultivars

Daniels Udalovs, Edgars Rubauskis, Indra Borisova
Darzkopibas institiits

Abstract. Apple production quite often occur periodically in Latvian apple
orchards, i.e., a year with an abundant harvest is followed by a year with a small
amount of harvest. Such a tendency is expressed in most, especially richly
producing, varieties. In order to reduce periodicity and ensure the stability of
production, thinning should be done already during flowering stage in order to
encourage the emergence of flower buds for next year's crop. Mechanical
thinning serves as an alternative to chemical thinning. The assessment of the
impact of mechanical thinning on rootstocks and flowers took place in an
experiments conducted from 2016 to 2021. In the following years (2022-2023),
mechanical thinning of flowers was no longer implemented. For this reason,
observations were made of the after-effects of thinning carried out in the previous
seasons. In the period from 2020 to 2021, the yield was significantly higher in
all variants where mechanical thinning was not performed. The most productive
varieties were ‘Gita’, ‘Ligol’, ‘Antej’. Varieties on the rootstock B.396 provided
a significantly higher yield compared to M.9. More stable production (production
periodicity index — lower) as a result of thinning was observed on rootstock
B.396 (as opposed to M.9) varieties ‘Kovalenkovskoje’, ‘Rubin’, ‘Antej” and
‘Ligol’. Thinning has provided a beneficial effect on production stability for most
of the cultivars studied.
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levads

Abelu komercdarzos tick novérota abelu razoSana periodiski — péc gada ar
bagatigu razu seko gads ar mazu razas daudzumu. Tas nozimé, ka audzgtajiem ir
gadi ar ienémumiem, un gadi bez tiem.

Razosanas periodiskumu liela méra ietekmé Skirnes Tpasibas. Skirnem,
kuram izteikts razoSanas periodiskums, to var mazinat (stabilizét) ar dazadiem
tehnologiskiem panémieniem. Visbiezak audz&taji retina jau izveidojusos
auglaizmetnus, tacu Sis panémiens vairs neietekme razosanas periodiskumu, jo
se€klas esosie fitohormoni, kavé nakama gada ziedpumpuru ieriesanos (Milyaev,
Kofler, Moya et al., 2022). Agra abelu ziedu retinaSana ir atzita ka labakais veids,
lai izvairitos no razoSanas periodiskuma (Rubauskis, Udalovs, Borisova, 2022).

Daudzviet pasaulé tiek izmantotas dazadas kimiskas vielas ziedu
retinaanai, pieméram, naftiletikskabe, amonija tiosulfats u.c. Tomér S$aja
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gadijuma retinaanas efektivitate atkariga no metereologiskiem apstakliem
retinasanas bridi. Viena no alternativam, ko iesp&jams pielietot arT biologiskajos
darzos, ir mehaniska retinasana (Skrivele, Tkase, 2015).

Dazadas S$kirnes atSkirfgi reag€ uz abelu ziedu retinaSanu, tapat
nepiecieSams veikt pétjjumus konkréta regiona audz&tam skirném. P&tijumos ir
mingts, ka visticamak arT potcelmam ir liela nozime razosanas stabilitate. Mazak
izteikts razoSanas periodiskums abelém noverots uz potcelmiem, kuri ir ar
mazaku augsanas sparu (Kviklys, Ceidaité, Lanauskas et al., 2016).

Lidz $im Latvija par ziedu retinaSanu p&tjjumu ir maz — lielakoties veikti
izméginajumi ar augSanas regulatoriem ([um3a, Ckpuserne, 1974). Petijumi par
ziedu mehaniskas retinasanas ietekmi dazadam Skirném uz daZzadiem
potcelmiem veikti maz. Maz pétita arT retinaSanas p&cietekme uz dazadiem ar
razu saistitiem faktoriem.

P&ttjuma mérkis bija noskaidrot ziedu mehaniskas retinasanas ietekmi uz
abelu razu un razosanas periodiskumu dazadam abelu $kirn€m un potcelmiem.

Publikacija apkopoti iegiitie rezultati par vid€jo raZzu un razoSanas
periodiskuma indeksu (RPI) perioda, kad tika veikta retinasana (2020.—
2021. gada), ka ar1 retinasanas pecietekme (2022.—2023. gada).

Materiali un metodes

Pétijums veikts Darzkopibas institita (56.610408 Z, 23.302951 A) no
2016. Iidz 2023. gadam. Mehaniskas ziedu retinasanas ietekme un pécietekme
vertéta integréti audz&tam abelu $kirném ‘Baltais Dzidrais’, ‘Konfetnoje’,
‘Kovalenkovskoje’, ‘Rubin’ (Kazah.), ‘Gita’, ‘Antej” un ‘Ligol’, kas tika
audz&tas uz potcelmiem B.396 un M.9. Izm&ginajuma laucini izvietoti
randomiz&ti Cetros atkartojumos, katra pa ¢etram abelém.

Ziedu mehaniska retinasana tika Tstenota ar elektrisku rokas instrumentu
Electro’flor, imit&jot iesp&jamo mehanizgto traktoruzkabes agregatu darbibu. Ik
pavasari ziedpumpuru uzbrie$anas “balonu” stadija (AS 59) ziedpumpuri
notraukti viena abelu rindas pus€, nakamaja sezona tas atkartots, tikai mainot
rindas pusi. Lai vertétu p&cietekmi, petfjums tika turpinats 2022. un 2023. gada,
vairs neveicot mehanisko ziedu retinasanu. P&tjjuma verteta videja raza no koka
(kg) un razosanas periodiskuma indekss (Rubauskis, Udalovs, Borisova, 2022).

Datu statistiskai analizei izmantota datorprogramma “IBM SPSS Statistics
29”. Noskaidrojot faktoru ietekmi, veikta daudzfaktoru dispersijas analize.
Statistiski nozimigas atskiribas ar ticamibu 95% grupétas, izmantojot “Tukey”
testu.

Rezultati un diskusija

Analizgjot ieglito razu, var secinat, ka lielaka ta ir bijusi perioda no 2022.
l1dz 2023. gadam, kad p&tita ziedu mehaniskas retinasanas pecietekme. Tas dalgji
skaidrojams ar to, ka 2022. gada abelém bija labvéligi meteorologiskie apstakli
un bija loti labs razas gads.
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Lielaka raza bija Skirném ‘Gita’ (13.5 un 27.4 kg no koka attiecigi 2020.—
2021. gada un 2022.-2023.gada), ‘Ligol’ (attiecigi 16.8 un 21.0 kg no koka) un
‘Antej’ (12.9 un 19.4 kg no koka). Potcelmam bija butiska ietekme uz Skirpu
razu. Augstaka vidgja raza visam Skirném, izpemot ‘Konfetnoje’,
‘Kovalenkovskoje’ un ‘Rubin’ iegiita uz potcelma B396.

Mehaniska retinasana vidgji par 33 % samazinaja videjo razu no koka
gados, kad ta tika veikta, bet petijuma gados, kad mehaniska retinaSana netika
veikta, vidgja raza ieprieks retinatajos un neretinatajos variantos nebija statistiski
at3kiriga. Skirngm ‘Kovalenkovskoje’ un ‘Gita’, kuras uz mehanisko retinasanu
bija reagg€jusas ar vislielako raZas samazinajumu, ieprieks retinatajos variantos
raza butiski picauga.

Razosanas periodiskuma indekss ir raditajs, kas norada, cik stabili abeles
razo, augstaks indekss parada nestabilaku razu pa gadiem. Vidgjais RPI lielakajai
dalai pétito skirpu svarstijas no 0.73 lidz 0.90, kas nozimé, ka $im Skirném ir
raksturigs izteikts raZoSanas periodiskums (Tab.). Perioda, kad veikta mehaniska
ziedu retinasana (2020-2021), visam skirném, iznemot °‘Gita’, raZoSanas
periodiskums retina$anas varianta samazinajas. Skirnei ‘Gita’ rakturiga regulara
razas veidoSanas katru gadu, tapec atskiriba no periodiski razojosam skirném,
ziedu retinasana, audzg€jot uz potcelma M9, RPI palielinaja.

Tabula
RaZoSanas periodiskuma indekss ar retinasanu (2020.-2021. g.)
un tas pecietekmes novertesanai (2022.-2023. g.)

Gads 2020-2021 | 2022-2023
. - Potcelms

Skime RetinaSana re™ 5306 | videji | M9 | B39 | vidgji
‘Baltais Dzidrais’ kontrole 0.94 0.85 0.89 0.91 0.81 0.86
retinats 0.68 0.73 0.71° | 0.92 0.92 0.92°
"Konfetnoje’ kon_trole 0.72 0.81 0.76 0.59 0.87 0.73
retinats 0.75 0.54 0.65% 0.79 0.80 0.79°
‘Kovalenkovskoje’ koqtrole 0.97 0.54 0.76 0.98 0.62 0.80
i retinats 0.65 0.78 0.72° 0.81 0.53 0.67°
‘Rubin’ koqtrole 0.81 0.71 0.76 0.89 0.83 0.86
retindts 0.71 0.71 0.71° 0.73 0.80 0.77°
Gita’ koqtrole 0.39 0.49 0.44°2 0.49 0.54 0.51
retinats 0.56 0.42 0.49 0.33 0.37 0.35?
‘Antej’ kon_trole 0.96 0.61 0.79 1.00 0.79 0.90
retinats 0.41 0.52 0.46%® 0.82 0.86 0.84°
“Ligol’ kontrole 0.75 0.72 0.74 0.93 0.75 0.84
retinats 0.64 0.35 0.50%® 0.81 0.57 0.69°
Vidgji kon.trole 0.79 0.68 0.73 0.83 0.74 0.79
retinats 0.63 0.58 0.60 0.75 0.69 0.72

a, b — apzimé statistiski nozimigas (p-vertiba < 0.05) atskirigas grupas starp $kirném/retinasanu

Perioda no 2022. lidz 2023. gadam konstatetas biitiskas atSkiribas starp
Skirném. Viszemakais razoS$anas periodiskuma indekss saglabajas Skirnei ‘Gita’
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(0.33) retinasanas varianta, savukart pargjam skirném indekss bija robezas no
0.57 Iidz 0.98. Tas skaidrojams ar to, ka lielaka dala p&tamo Skirnu ir ar izteiktu
RPI, iznemot Skirni ‘Gita’. Tapat novérojama tendence, ka zemaks razoSanas
periodiskuma indekss giits uz potcelma B.396. RazoSanas periodiskuma indekss
retinaSanas ietekm@ samazinas (stabilizgjas) (Tab.).

Petfjuma mehaniska retinasana veikta retinot vienu vainaga pusi (notraukti
visi ziedi), pa gadiem rindas puses mainot. Sads panémiens veikts, lai efektivak
samazinatu RPI, ar iespgjamu pielietoSanu komercdarzos. Tomér pétijums
paradija, ka, kaut gan RPI samazinas, tomér §ada retinasana negativi ietekmée
vidgjo razu no koku. Lidz ar to retinaSanu veikt vienm&rigi no abam koka pusém,
kas arT pieradijies citos p&tijumos (Seehuber, Damerow, Kunz et al., 2018), jo
tiek noturéta augsta raziba un stabilizets RPI.

Secinajumi

1. Petijuma augstaka raza iegiita Skirném ‘Gita’, ‘Ligol’, ‘Antej’ uz
potcelma B.396.

2. Noverojama tendence, ka razoSanas periodiskuma indekss vairak
samazinas (stabiliz&jas) uz potcelma B.396.

3. Ziedu mehaniska retinaSana samazinaja razoSanas periodiskumu, tomer
vienlaicigi samazinaja vid€jo razu no koka, tapéc nepiecieSami talaki p&tijumi
§1s metodes modificé$anai, lai nenotiktu razas samazinasanas.
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