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Baribas vielu aprite kartupelos nelabvéligos laikapstaklos
Potato Plant Nutrient Uptake in
Unfavourable Weather Conditions
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Abstract. In recent years, we are increasingly faced with extreme weather
conditions, cold and dry spring, long periods of drought and high temperatures
during summer, as well as excessive precipitation after long droughts. When root
water supply is limited or transpiration is high, plants start to suffer from drought.
Potatoes (Solanum tuberosum) have a very shallow root system and big leaf area
and are very susceptible to drought and high temperatures, especially during
tuber initiation, which can result in limited foliage and plant development, fewer
tubers, lower yield, and quality. Recent years with dry and hot periods made us
think about the necessity to choose a drought resistant potato varieties and the
most appropriate fertilization technology. In conditions of prolonged drought, it
is necessary to think about additional provision of plants with nutrients using leaf
fertilizers in order to reduce plant stress and to insure the nutrient uptake. One of
the most important elements for ensuring photosynthesis process is iron, which
affects both the transport of nutrients and the formation of chlorophyll in the
leaves of the plant. If the iron is blocked in potato leaves, plants show chlorosis
and stop photosynthesis, which can lead to yield losses.
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Ievads

Kartupeli (Solanum tuberosum) ir nozimigs kultlraugs gan pasaul€, gan
Latvija. Kartupeli tiek plasi lietoti ikdienas partikas programma. Laikapstakli
bitiski ietekmé kultiiraugu attistibu un baribas vielu apriti tajos. NokriSnu
daudzums un gaisa temperatiira vistieSakaja veida ietekmée kartupelu vielmainas
procesus (Deblonde, Ledent, 2001). Bauskas LVGMC meteorologiskas stacijas
dati rada, ka 2023. gada, no Kkartupelu iestadiSanas briZza maija lidz
10. septembrim, nokriSnu summa bija 254 mm, kas ir puse no kartupeliem
nepiecieSama tdens daudzuma nokriSnu veida (Yang et al., 2010; Xie et al.,
2012).

Darba mérkis bija skaidrot dazadu kartupelu $kirnu baribas vielu uznemsanas
sp&ju augu vasa ekstremalos augSanas apstaklos — pie temperattiru svarstibam un
nepietieckama augsnes mitruma nodroSinajuma.

Materiali un metodes

Petfjums veikts 2023. gada laika perioda no 9. maija lidz 10. septembrim
7S ,Jaunstrikeri” raZoSanas lauka lecavas novada. Kartupelu Skirnes ‘Red
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Lady’, ‘Dior’, ‘Gaya’ un ‘Sorentina’ staditas no 9.-11.05.2023. Kartupeliem
pamatméslojumam izmantots YaraMila CROPCARE NPK 8-11-23 ar
samazinatu hlora saturu 300 kg ha!, digestats 30 m® ha'!. Digestata testeSanas
rezultati: sausna 1.63%, kopslapeklis N 0.58% dabiga parauga, P 2.06% sausna,
K 14.70% sausna, koppelni 42.78% sausna, pH 8.3, amonija slapeklis
5.05 gkg'!, Zn 356.84 mg kg! sausna, S 0.42% sausna, Ca 2.55% sausna, Mg
0.10% sausna. Digestata analizes veiktas LLU Biotehnologiju zinatniskas
laboratorijas Agronomisko analiZu nodala. Kartupeli staditi ar GRIMME
Cetrrindu kartupelu staditaju. Vagu veidoSana veikta no 25.-27. maijam. Augu
lapu paraugi ievakti 21.07.2023. un analizé€ti Yara Megalab laboratorija,
Pocklingtona (GB). Augsnes analizes veiktas SIA ,,AgTech”, un pH CaCl, ir
robeZas no 6.0-6.7, K saturs augsné ir optimala ITmeni (11-13.4 mg 100 g'), Mg
augsta Iiment (13.3-16.2 mg 100 g '), P — augsta Iimeni (4.7-17.8 mg 100 g),
B un Cu zema limeni, Mn un Zn augsta limeni. Kopégjais iedotais baribas
elementu daudzums uz 1 ha kartupeliem N 198 kg, P,Os 46 kg, K,O 138 kg, SO3
95 kg, MgO 13 kg, B 150 g, Cul5g,Mn545¢g,7Zn 149 g, Fe 3 g.

2023. gada maija bija izteikti sauss, nokri$ni bija vien 5 dienas. Dati liecina,
ka agrinako Skirnu kartupeli, kuru vegetacijas periods ir 70 dienas, savas
pirmajas 29 vegetacijas dienas sanéma vien 1.9 mm nokri$nu. Maija nokrisnu
summa bija 6.9 mm, kas ir tikai 14% no ilggadigi vid&ji noverotajiem (norma).
68.6 mm. Savukart augusta nokriSnu daudzums parsniedza ilggadigos
novérojumus (62.8 mm) 2.23 reizes. Turklat pedgjas trIs augusta dienas nolija
31.3 mm nokriSni, kas ir puse no normas.

Augsnes mitruma indekss 20 cm dziluma, izmantojot satelita merijumus,
parada, ka Iecavas pagasta laika perioda no 21.05.—-11.06. augsné bija izveidojies
liels mitruma deficits, bet no 20.06.—20.07. mitruma nodro$inajums augsné tiek
uzskatits par ekstrémi nepietickamu, kas apdraud kultiraugu augSanu un
attisttbu. Ta ka kartupeliem ir salidzino$i sekla saknu sist€ma, tad pie Sada
konkrétd mitruma deficita augsné kartupelu saknu sist€ma ir pilniba bloketa,
augs nespg uznemt tam nepiecieSamas baribas vielas fotosintezes
nodro§inasanai no augsnes.

Rezultati un diskusija

Cetru 3kirnu kartupeli audzéti raZoSanas lauka 25 ha platiba. Jilija vida,
kartupelu ziedeSanas laika (12.-18.07.), kad visvairak nepiecieSams optimals
mitrums, kartupeliem tika noverotas hlorotiskas pazimes (1. att.). Hloroze uz
lauka atSkiras atkariba no kartupelu Skirnes — visizteiktakas pazimes novérotas
Skirn€m ‘Dior’ un ‘Sorentina’, nedaudz mazak ‘Red Lady’ un ‘Gaya’. Hlorozi
vargja noverot arlT uz zemakam lapam un nezalém. Hlorozes izpausmes —
kartupelu lapas dzislojums paliek blavaks, vietam dzeltens. Skirnei ‘Dior’ lapu
platne atseviskiem augiem bija pilniba izbal&jusi, balta, lapu dalas saka atmirt.
Izvertgjot lapu hlorozi uz lauka, bija aizdomas par augsnes herbicida darbigo
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vielu metribuzins (Mistral 700 WG) un klomazons (Kalif 360 CS) ietekmi uz
augiem (Delleman et al., 2005). Izvertgjot herbicida lietoSanas laiku, nokri$nu
daudzumu pé&c herbicida lietoSanas un pazimes uz augiem, ka arT konsultgjoties
ar vairakiem kartupelu audzeSanas specialistiem, vairak sliecamies domat, ka
augos sausuma stresa apstaklos tiek traucéta hlorofila veidoSanas, kas ietekmé
fotosint€zes procesu. Pazimes uz kartupelu un nezalu lapam atbilstosi literatiirai
lika min&t, ka augiem trakst dzelzs, kas nodro$ina energijas plismu, elpoSanu,
piedalas proteina sint€zg, ka ar ir loti bitiska hlorofila veidoSanai. Hloroplasti
satur aptuveni 80% no kopéja Fe auga. Dzelzs auga ir mazkustiga, tap&c parasti
pazimes novéro uz jaunakajam lapam (Delleman et al., 2005).

1. att. Pa kreisi hloroze uz kartupelu lapas, pa labi — lauks ar vizuali
redzamu dzeltenu nokrasu.

Hloroze nebija vienmerigi visa lauka, bet ta tika konstatéta vairak neka 50%
augu. No augiem ar un bez hlorotiskajam izpausmém tika ievakti un analizeti
lapu paraugi, lai skaidrotu baribas vielu uzpemSands sp&ju nelabveligos
apstaklos. Zinatnieki ir pieradijusi, ka parak liela siltuma un pie samazinatas
tdens pieejamibas, augu fiziologiskie procesi strauji samazinas (Ciais et al.,
2005). Apstaklos, kad augiem nav pieejams pietiekoSs mitrums, saknu sisteéma
tiek blok&ta, nav iesp&jama normala baribas vielu kustiba auga, samazinas arl
fotosintezes procesi un uzkrato baribas vielu transports, kas liela mera ietekmé
razu (Devlet, 2021). Izvertgjot dazado Skirnu kartupelu lapu analtzu datus, tos
sagrup&jam piecu ballu skala (optimals nodro$inajums 5 balles), vizualiz€jam
ieglitos rezultatus katrai Skirnei. (2. att.)

Gaya Sorentina Dior Red Lady

Slipeklis
b Stapekis
Fosfors

Magnljs

Bars Sers

=== apas ar hlorozes pazfimém w==[.apas ar un bez hlorozes pazimém === Lapas bez hlorozes paiimém

2. att. Dazadu kartupelu Skirnu lapu analiZu rezultati, novertéti
ballés (5-1, kur 5 — optimals) atkariba no baribas elementu satura.
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Secinajumi

1.

Ekstremala sausuma stresa apstaklos kartupelu lapas slapekla koncentracija
bija optimala tikai divos paraugos, kas bija bez hlorotiskajam pazimeém.
Praktiski visos paraugos tika konstatéts nepietiekams fosfora saturs, kas
nozimg, ka arf vara, cinka, kalija un dzelzs uznemSana augos tika ietekmeta.
Kalija saturs lapas dala paraugu bija optimals, bet dala — nepietiekams, bet
kalijs ir loti nozimigs augam tiesi ekstremala sausuma un karstuma apstaklos.
Dzelzs saturs visos augu lapu paraugos paradijas loti augsta koncentracija,
kas liek domat par kompleksu faktoru ietekmi uz baribas vielu kustibu augu
lapas, izraisot spécigo hlorozi un vietam lapu atmirSanu. Cinka saturs
lielakaja dala paraugu bija nepietickams, turklat izteikti tieSi paraugos bez
hlorozes pazimém.

. Skirnes genétiskajam Tpasibam ir liela nozime kartupelu sausuma stresa

noturibas nodrosinasana, un katrai no ¢etram Skirn€m hlorozes pazimes bija
atikirigas. Skirnes ‘Dior’, ‘Gaya’ un ‘Red Lady’ raksturojas ar labu sausuma
noturibu, bet vizuali atskirigi reagja uz sausuma stresu. Skirnei ‘Sorentina’
bija ve@rojama ne tikai hloroze, bet arT lakstu paragra atmirSana sausuma
ietekmé.
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