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Abstract. Field trials were conducted at the Research and Study Farm
,~Peterlauki” (56°53' N, 23°71' E) of the Latvia University of Life Sciences and
Technologies in 2022/2023. Soil characteristics: sod calcareous soil with
following agrochemical parameters: pH KCL 6.7; organic matter content —
26 g kg'!; phosphorus content — 60 mg kg P,Os; and potassium content —
144 mg kg! K,0. Winter wheat (Triticum aestivum) sowings were established
using different variants of a fertilizer mix with cattle manure digestate (from
»Ziedi JP”, Ltd) (D) and wood ash (P) (from ,,Gren Jelgava”, Ltd) in different
ratios. The norms of the innovative mixed fertilizer from cattle manure digestate
and wood ash were 5, 10, and 20 t ha™'. Winter wheat plots fertilized only with
digestate were used as control. Variants in the two-factor trial were randomized
in triplicate. During the experiment, the influence of the researched factors on
winter wheat grain yield, the content of starch and protein in grains, grain volume
weight (kg hL1), and the mass of 1000 grains was determined. It was established
that the average winter wheat grain yield in the control variant (D:P=1:0) was
5.29 t ha!, which is significantly (p<0.05) lower than the average yield in the
variants using fertilizers of digestate and wood ash mixtures (6.05 t ha!).
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Ievads

Digestata ietekme uz kultiraugu razu ir atkariga no daudziem faktoriem,
tadiem ka, pieméram, augsnes Tpasibas, klimatiskie apstakli vegetacijas perioda,
digestata kimiskais sastavs un lietoSanas metodes (Riva et al., 2016; Panuccio et
al., 2018).

Petijumos Anglija salidzinata digestata un mineralmeéslu ietekme uz ziemas
kviesu (Triticum aestivum) razu. Abiem méslojuma veidiem slapekla norma bija
N 250 kg ha'!. Netika konstatetas biitiskas biomasas un graudu raZas atSkiribas
starp digestata (attiecigi 19.2 t ha! un 11.3 t ha!) un mineralméslu (attiecigi
19.6 t ha' un 11.6 t ha'') lictoSanas variantiem. Arf, analiz&ot proteIna saturu
graudos, netika konstat€tas biitiskas atSkiribas starp digestata un mineralméslu
(attiecigi 11.52% un 11.06%) lietoSanas variantiem (Udall et al., 2017).

Citos pétijumos, lietojot digestata m&slojumu, konstatets augstaks proteina
saturs kvieSu graudos salidzindjuma ar mineralm@slu variantu, bet butiskas
atSkiribas cietes satura netika konstattas (R6zylo, 2015).
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Sakara ar mineralméslojuma izmaksu ievérojamo pieaugumu un sarezgitaku
to pieejamibu, nepiecieSams iesp&jami atri atrast alternativas mineralmeéslu
pielietoSanai un augsnes auglibas uzlaboSanai. P&tljuma mérkis bija noteikt
biogazes fermentacijas blakusprodukta (digestata) un kogeneracijas staciju un
katlu maju atlieku (koksnes pelnu) ietekmi uz ziemas kvieSu raZibu un kvalitati.

Materiali un metodes

Lauka izm&ginajumi tika ierikoti 2022. gada rudeni LBTU macibu un
petijumu saimnieciba ,,Peterlauki” velénu karbonatu augsné ar augsnes reakciju
pH KCl1 6.7, fosfora (P>Os) saturu augsné 60 mg kg™!, kalija (K,O) saturu augsné
144 mg kg' un organiskas vielas (OV) saturu augsné 2.6%. Tika ierikots
divfaktoru izméginajums: 1) faktors A bija dazadas mesloSanai izmantoto
maistjumu normas (Al — 5 t ha'; A2 — 10 t ha!; A3 — 20 t ha);
2) faktors B bija liellopu kiitsméslu digestata (no SIA ,,Ziedi JP”’) (D) un koksnes
pelnu (no SIA ,,Gren Jelgava”) (P) maistjumi ar dazadam komponenSu
proporcijam (B1 — tikai D (1:0); B2 — D+P 1:1; B3 — D+P 2:1; B4 — D+P 3:1;
B5 - D+P 3:1 + NPK 8-20-30 200 kg ha'!; B6 — D+P 3:1 + N 64 kg ha'l; B7 -
D+P 4:1). Pavasard, atjaunojoties vegetacijai, izméginajuma varianta B6 laucinos
tika iestradati 200 kg ha! amonija nitrata (N 34.4%).

Ziemas kviesi tika s€ti papuve. Pirms s€jas sagatavotajos laucinos izklied&ti
visi iepriek§ sagatavotie liellopu digestata un koksnes pelnu maisTjumi.
MaisTjumi augsne iestradati ar kombing&to augsnes frézi ,,Farmet Kompaktomat
K400”. Sgjai izmantota ziemas kvieSu Skirne ‘Zeppelin’; izs€jas norma —
500 digstosas seklas 1 m% Sgjas termins: 2022. gada 20. septembris.

P&c izméginajuma laucinu nokul$anas nakamaja vasara katra laucina raza
tika nosverta un attirita, izmantojot ,,PFEUFFER SLN3” paraugu tiramo iekartu.
Izmantojot ekspresanalizatoru Infratec NOVA (Foss), tika noteikts paraugu
mitrums, kopproteina un cietes saturs graudos, tilpummasa. Izmantojot iegiitos
rezultatus, tika apréekinata iegfita raza (t ha'') pie 14% standartmitruma un 100%
paraugu tiribas. Paraugiem ar standartmetodi (LVS EN ISO 520) tika noteikta arT
1000 seklu masa, g. Datu matematiskai apstradei izmantota divfaktoru
dispersijas analize. Bitisko atSkirtbu noteikSanai aprékinata robeZstarpiba
(RSo.05).

Rezultati un diskusija

Atkariba no pétifjuma varianta ziemas kvieSu raZa izmainijas no 4.26 lidz
9.03 tha'! (Tab.). Izmantojot koksnes pelnu un digestata maisijumus, ir iesp&jams
biitiski (p<0.05) palielinat ziemas kvieSu graudu razu.

Ziemas kvieSu razu biitiski (p<0.05) ietekméja izmantota méslojuma norma,
ka art digestata un pelnu attieciba méslojuma. Butiski augstaku kvieSu razu
ieguva, lietojot augstako (20 t ha'!) m&slojuma normu, bet zemakas raZas ieguva,
lietojot zemakas (5 t ha!) méslojuma normas. Digestata un pelnu attiecibai
méslojuma bija buatiska (p<0.05) ietekme uz ziemas kvieSu razu
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2023. gada. Ar visam lietotajam méslojuma normam (5, 10 un 20 t ha!) batiski
augtakas kvieSu raZas iegiitas varianta, kura izmantots digestata-pelnu maisijums
attieciba 3:1 + N, bet zemakas raZas iegiitas varianta ar digestata-pelnu attiecibu
1:0, kura pelni netika izmantoti (Tab.).

Tabula
Digestata un koksnes pelnu maisijumu ietekme uz
ziemas kvieSu graudu razu, t ha'.
Digestata (D) un pelnu (P) Mgslojuma norma, t ha (Fa) Vidsji
attiectba méslojuma (Fg) 5tha'! 10 t ha! 20 t ha!
D-P attieciba 1:0 4.26 5.06 6.53 5.29
D-P attieciba 1:1 4.28 5.69 6.58 5.51
D-P attieciba 2:1 4.69 5.59 6.60 5.62
D-P attieciba 3:1 4.55 5.38 7.12 5.68
D-P attieciba 3:1 +NPK 4.69 5.41 7.38 5.83
D-P attieciba 3:1 +N 7.39 7.79 9.03 8.07
D-P attieciba 4:1 4.31 5.31 7.10 5.57
Vidéji 4.88 5.75 7.19 X
RSo.05 A (norma) 0.39
RSo.05 B (D:P attieciba) 0.59
RSo05 AB 1.02

Lietotai m&slojuma normai bija bitiska (p<0.05) ietekme uz $adiem kviesSu
kvalitates raditajiem: proteina, lipekla, cietes saturs sausna, Zeleny indekss un
1000 graudu masa. Bitiski augstaku protelna un lipekla saturu sausna ieguva,
lietojot augstaku (20 t ha') méslojuma normu, bet zemakie raditaji konstatéti,
lietojot zemako meslojuma normu (5 t ha!). Ari bitiski augstakie Zeleny indeksa
un 1000 graudu masas raditaji ieguti, lietojot lielako (20 t ha') méeslojuma
normu, bet zemakie raditaji konstatéti, lietojot mazako (5 t ha') méslojuma
normu. Savukart augstaks cietes saturs sausna konstatets, lietojot zemakas (5 un
10 t ha!) méslojuma normas, bet zemakie raditaji konstatéti, lietojot 20 t ha™!
méslojuma normu.

Digestata un pelnu attiecibai m&slojuma bija bitiska (p<0.05) ietekme uz
Sadiem kvieSu kvalitates raditajiem: proteina lipekla un cietes saturs sausna,
Zeleny indekss, tilpummasa un 1000 seéklu masa. Biitiski augstaks proteina un
lipekla saturs sausna iegiits varianta, kura izmantoja digestata-pelnu maisijumu
attieciba 3:1 + slapeklis. Ar1 Zeleny indeksa, tilpummasas un 1000 graudu masas
raditaji bija butiski augstaki varianta, kurad tika izmantots digestata-pelnu
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maisijums attieciba 3:1 + slapeklis. Proteina un lipekla satura at$kiribas starp
pargjiem digestata un pelnu attiecibu variantiem nebija butiskas. Tendence veidot
zemaku proteina un lipekla saturu sausna novérota varianta ar digestata-pelnu
attiecibu 3:1 + NPK.

Secinajumi

Petfjumu rezultati paradija, ka, izmantojot digestata un koksnes pelnu
maisijumus, var ieglit pietieckami augstas un kvalitativas ziemas kvieSu raZas bez
mineralmé&slojuma pielietoSanas.

Batiski augstaka (p<0.05) ziemas kvieSu graudu raZa tika iegfita varianta, kur
lietoja liellopu digestata (D) un pelnu (P) maisfjumu attieciba 3:1 + N un
D + P 3:1 + NPK.
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