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Abstract. In order to promote a balanced development of agriculture and
forestry, scientists of the Latvia University of Life Sciences and Technologies
(LBTU) within a cooperation project of nine partners have undertaken to use the
by-products of biogas production plants and cogeneration plants for the purpose
of soil liming and fertilization, creating a new innovative product from their
mixtures. Wood ash was mixed with digestate according to certain proportions,
which are based on laboratory studies guided by the chemical composition of the
raw materials. The set of machines and aggregates required for the preparation
and spreading of the new type of fertilizer on the field was made. Digestate, after
complete development in bioreactors, is fed to the mechanical screw press
separator, where it is divided into solid (dry matter 25%<) and liquid (dry matter
3%>) fractions. The digestate of solid fractions is mixed with wood ash in
portions in a screw-type mixer equipped with electronic scales. The ingredients
are poured in parts so that the mixer mixes a uniform mass. The mixing process
for each batch takes 10—15 min to obtain a perfectly uniform mixture.
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Ievads

Pecfermentacijas atliekas tiek sauktas par digestatu, un digestata izkliedéSana
uz laukiem ir ierasta prakse lauksaimniecibas uznémumos. Ja baribas vielas
augsné jau ir pietiekami, bet digestata apjoms vairak neka nepiecieSams, tad var
rasties nepiecieSamiba transportét digestatu uz talakiem laukiem. Lieli
transport€Sanas attdlumi attaisno ekonomiskos ieguldfjumus digestata
mehaniskaja separSana. Separgjot digestats tiek sadalits cietajas un Skidrajas
frakcijas. Digestata sadaliSana frakcijas lauj samazinat mitruma saturu cietaja
frakcija, ta samazinot cietas frakcijas transportéSanas un uzglabasanas izmaksas.
Skidra frakcija ir viegli parsiikn&jama un laukos viegli iestradajama tie$i augsng,
ta butiski samazinot slapekla zudumus (Fuchs, Drosg, 2013).

Digestata mehaniskaja separéSana parasti slapeklis vairak paliek Skidraja
frakcija, bet fosfors un kalijs cietaja frakcija. Vadoties péc ta, var labak parvaldit
baribas vielas (Moller, Miiller, 2012).

Koksnes kogeneracijas stacijas un citas ar biomasu kurinamas katlu majas
rodas arvien vairak pelnu. Koksnes pelni sastav no neorganiskiem
savienojumiem no sadedzinatas biomasas, smiltim un loti nelielas, Iidz galam
nesadegusas organiskas dalas (Ingerslev, 2011). Biomasas sadegSanas laika
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veidojas dazadi oksidi un sekojo$a aeracija noved pie karbonatu veidoSanas
koksnes pelnos, padarot pelnus loti sarmainus ar pH no 8 Iidz 11.

ST pétijuma mérkis bija radit tehnologiju jauna, inovativa augsnes auglibas
uzlaboSanas produkta raZoSanai, izmantojot divus raZzoSanas blakus produktus —
biogazes pecfementacijas digestatu un biomasas kogeneracijas pelnus.

Materiali un metodes

Eksperimentiem tika izmantots biogazes p&cfermentacijas digestats no
liellopu mesliem, kurus ieguva AS ,,Ziedi JP”. Digestats pirms jauna m&slojuma
maisijumu gatavosanas tika separéts cietaja un Skidraja frakcija. Koksnes pelnus
eksperimentiem izmantoja no SIA ,,Gren Jelgava” un SIA ,Dobeles Eko”
kogeneracijas stacijam. MaisTjumu izveidoSanai tika izmantoti izm&ginajumu
saimniecibas riciba esoSie lauksaimniecibas agregati.

Rezultati un diskusija

Lai pagatavotu jauno augsnes auglibas uzlaboSanas produktu no biogazes
digestata un koksnes pelniem, tika izmantota saimniecibas riciba esosa tehnika.
Saskana ar tehnologijas shému digestata izturé$ana fermenteros ilgst, kamér
digestats ir pilniba izstradajies un, izejot no pecfermentacijas fazes, biogazi vairs
neizdala vai gandriz neizdala. Inovativa digestata un koksnes pelnu maisjjumu
sagatavoSanas tehnologiska shéma ir paradita att¢la. P&éc fermentacijas digestatu,
kura sausnas saturs ir 1idz 7.5%, parsiikngja ar gliemeZveida stkni ,,VANGEN”.
Lai biitu optimala digestata plisma, to parsikngja pa 150 mm caurulvadu.
Digestatu aizsiikngja uz digestata separatora 10 m?® starpkratuvi. Starpkratuve
darbojas ka bufertilpne, lai nodroSinatu vienmeérigu un nepartrauktu digestata
padevi uz separatoru, ka arf lai novérstu ,,sifona” efektu. Skidrméslu separators
»EYS SP600” darbojas nepartraukta reZima, jo bija salagots ar Skidra digestata
10 m? tilpuma starpkratuvi.

Separatora tika izmantots vienpakapes siets ar caurumu izmé&ru 0.75 mm. P&c
separgSanas digestata $kidra frakcija, lai nepatérétu papildu energiju, pasplisma
aiztec&ja uz §kidra digestata kratuvi. Skidraja frakcija sausnas saturs saglabajas
2% robeZas, jo sausnas dalinu izm@rs bija mazaks par 0.75 mm un separatora
siets tas nespé€ja aizturét.

Digestata cieta frakcija no separatora iekrita zem separatora telpas izveidota
noliktava, lai digestats blitu pajumté un &rti savacams. Tas ir nepiecieSams, lai
nokri$nu gadijuma digestata cietas frakcijas sausnas saturs pec separacijas
paliktu nemainigs, t.i., 25.7%.
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Att. Jauna augsnes auglibas uzlaboSanas produkta sagatavosanas
tehnologiska shéma: 1. — biogazes fermenteri; 2. — digestata stiknis;

3. — digestata starpkratuve; 4. — digestata separéSana frakcijas; 5. — digestata
cietas frakcijas noliktava; 6. — digestata un pelnu iekrauSana; 7. — pelnu
noliktava; 8. — maisiSanas iekarta ,,Trioliet” ar svariem un traktoru;

9. — sajaukta méslojuma izpilde stirpas un apsegsana; 10. — jauna méslojuma
izkliedeSana uz lauka.

Pec separéSanas digestata cieta frakcija ar frontala iekravéja kausu tika
iekrauta maisiSanas iekarta ,,Trioliet”. MaisiSanas iekarta ir aprikota ar
elektroniskiem svariem, lai var€tu ievérot maisijumu proporcijas. Izmantota
»Irioliet” maisiSanas iekarta ir aprikota ar tris mikseriem, kas novietoti metra
attaluma cits no cita un nodro$ina vienmerigu sastavdalu sajauksSanu visa ierices
tilpuma. Katra jauna m@sloSanas Ilidzekla maisiSanas porcija ir iesp&ams
pagatavot 8 t maistjuma.

Maisitajs tiek darbinats ar kardanparvadu no traktora ,,John Deere 6430 130
PS” jugvarpstas. Digestats ar koksnes pelniem japievieno maisitaja pamiSus, lai
paatrinatu maisijuma gatavo$anos. P&c visas pagatavotas méslojuma devas
sapildiSanas maisitaja pats maisiSanas process ilgst 15 miniites. Operators
uzmanigi véro procesu, lai sastavdalas biitu pilniba sajauktas. MaisiSanas procesa
operators lieto individualos aizsardzibas lidzeklus, lai pasargatu sevi no
fizikaliem un kimiskiem savainojumiem.
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P&c sastavdalu sajaukSanas jaunais mésloSanas Iidzeklis tiek aizvadits no
maisitaja stirpas ar integréta konveijera palidzibu. Stirpu augstums un platums
tiek veidoti ta, lai blitu maksimali lielakais Skautnes lenkis. Stirpas tiek atri
apsegtas ar gazu necaurlaidigu parklaju, lai aizkavétu amonjaka emisijas. Jauna
meéslosanas I1dzekla pH ir 11.5, tadél slapekla izdali$anas norit&ja strauji. legttais
maisijums, pateicoties ta augstajam pH, neitralizé digestata esoSos
mikroorganismus. Ilgi nekavgjoties, sajauktais maisijums ar frontalo iekraveju
tiek iekrauts ktitsmeslu izkliedetaja , Joskin”. Izkliedetajs ir aprikots ar precizu
méslojuma doz&Sanu no traktora kabines, ka arT tam ir savi svari. Izkliedes
platums ir 24 m. Lai m&slojums p&c transporté$anas uz izm&ginajumu laukiem
nebiitu sablivgjies, izkliedetaja ir divi gliemeZtransportieri un transportiera lenta.

Digestata + pelnu maisijumu sagatavoSanas procesa tika izmantota $ada
tehnika: frontalais iekravejs ,,JCB 434S”, ,,Siloking” maisitajs-baribas dalitajs ar
svariem, ,,John Deere 6430 traktors miksera darbinasanai, ,,John Deere 7400”
digestata + pelnu maisijuma izkliedeSanai, ,Joskin” kalkojama materiala
precizais izklied&tajs.

Dazadi sagatavotu digestata un koksnes pelnu maistjumu efektivitate
kultiraugu s&jumos paradita $aja izdevuma nakamos rakstos.

Secinajumi

Ir izstradata tehnologiska shéma jauna, inovativa augsnes auglibas
uzlaboSanas produkta razZoSanai.

Izmantojot kogeneracijas staciju un katlumaju darbibas blakusproduktu —
pelnus maisijumos ar biogazes staciju darbibas blakusproduktu — digestatu, var
iegiit inovativu augsnes auglibas uzlaboSanas produktu ar augstu pievienotu
vertibu.

Koksnes pelnu un biogazes digestata maisijumu izmanto$ana kultliraugu
méslo$anai un augsnes auglibas uzlaboSanai var biit efektivs abu produktu
parstrades veids, turklat ta var biit videi draudziga alternativa mineralmésliem.
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