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Vai lielogu dzérvenu ogu puves var ierobezot bez kimiskiem
augu aizsardzibas Iidzekliem?
Can Large Cranberry Fruit Rot be Controlled Without
Chemical Plant Protection Products?

Liga Vilka', Dace Silina?
1AgroLab Baltic, 2LBTU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. North America is the main growing region for large cranberries
(Vaccinium macrocarpon), but they are also grown in Chile and eastern and
central Europe. Fruit rot is the main threat to large cranberry production in all
growing regions. The efficacy of chemical control is variable because the disease
is caused by a complex of pathogenic fungi. In Latvia, very few plant protection
products for control of the diseases in plantations of large cranberry are available
(some chemical and one organic product). Currently, there have been practically
no studies on the use of organic protection products in the control of large
cranberry fruit rot. The trial was carried out from 2019 to 2021 in a cranberry
plantation planted in 2013, using three cultivars ‘Stevens’, ‘Ben Lear’ and
‘Pilgrim’. The aim of the work was to compare the plant protection schemes for
limiting the spread of the most important cranberry fruit rot, using chemical and
organic plant protection products. The results showed that only in 2019
significant differences were found between the variants: in the mulch and the
combined variant the spread of fruit rot was significantly lower (respectively
22.7% and 38.7%; p=0.01) than in organic variant (70.3%). The cultivar ‘Ben
Lear’ has a lower prevalence of fruit rot than the cultivars ‘Stevens’ and
‘Pilgrim’, especially in 2020 and 2021. During harvest and storage, mostly
berries with disintegrated consistency (caused by Fusicoccum putrefaciens and
Coleophoma empetri) were common.
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levads

Lielogu dzérvenes (Vaccinium macrocarpon) galvenokart audzé
Ziemelamerika (ASV un Kanada), bet tas tiek audzétas ari Cilg, Baltkrievija,
Rumanija, Azerbaidzana, Tunisija (FAO dati: https://www.fao.org/
faostat/en/#data/QCL). Ogu puves ir galvenais drauds lielogu dz&rvenu
audz&Sana visos audzESanas regionos. Kimisko augu aizsardzibas lidzeklu
lietoSanas efektivitate ir mainiga, jo slimibu ierosina patog€no sénu komplekss
no vismaz 12 gintim (Oudemans et al., 1998). Nudzersija (ASV) 25% ogu
zudums noverots ar1 tad, ja fungicidus lieto vairakas reizes. Bez fungicidu
lietoSanas ogu zudumi var bt pat 100% (McManus, 1998; Gianessi, Reigner,
2005; Tadych et al., 2012). P&tijumi Vasingtonas Universitaté uzradija, ka
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dazadu fungicidu lietoSana zied€Sanas laika palielindja razu par 25%, jo
samazinaja puves izplatibu gan uz lauka, gan uzglabasanas laika. Puves izplatiba
uzglabasanas laika bija ievérojami augstaka nesen izveidotam Skirném ‘Crimson
Queen’(50-60%), salidzinot ar agrak izveidotam $kirném ‘Stevens’(15-40%) un
‘Pilgrim’ (35-50%) (Patten et al., 2017). P&tfjumu par biologiskajiem augu
aizsardzibas lidzekliem lielogu dz€rvenu ogu puvju ierobezoSana Sobrid
praktiski nav. Ir registréti biologiskie augu aizsardzibas Iidzekli slimibu
ierobezoSanai, pieméram, Latvija registréts preparats Serenade Aso (satur
13.96 g L™! Bacillus subtilis QST 713), ASV Companion® (satur 11.5% Bacillus
subtilis GB03). Latvija liclogu dz&rvenu slimibu ierobezo8anai ir registréti tikai
divi Kimiskie fungicidi: Signum (aktiva viela ir 26.7% boskalids un 6.7%
piraklostrobins) un Candit (metil-krezoksims, 500 g kg?). Ta ka augu
aizsardzibas Iidzeklu saraksts ir loti niecigs, svarigi ir noskaidrot slimibu
ierosinataju ierobezoSanas iesp&jas Latvijas apstaklos, seviski izmantojot
biologiskos augu aizsardzibas lidzeklus vai citus agrotehniskus panémienus.

Darba mérkis bija salidzinat augu aizsardzibas shémas nozimigako lielogu
dzervenu ogu puvju izplatibas ierobezo$anai, izmantojot kimiskos un biologiskos
augu aizsardzibas lidzeklus.

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots razojosa lielogu dzervenu stadijuma “Vilku purva”,
kas atrodas Vecumnieku novada. Lielogu dz&rvenu skirnes staditas izstradata
kiidras purva, sakot ar 2013. gadu, atlikusais kiidras slanis ap 1.2 m. P&tjjums
veikts laika perioda no 2019. lidz 2021. gadam, izmantotas trTs lielogu dz&rvenu
Skirnes: ‘Stevens’ (viena no audzetakajam Skirném pasaul€ un ar1 Latvija, vidgjs
ogu ienaksanas laiks, ogas lielas, ieapalas, vidgji ien€miga pret ogu puvém),
‘Ben Lear’ (agrs ienaksanas laiks, ogas lielas, bumbierveida, tumsi sarkanas,
mazak ienémiga pret ogu puvém) un ‘Pilgrim’ (ar v€lu ogu ienaksanas laiku, ar
lielam tumsi purpursarkanam ogam, ienémiga pret ogu puvém). Stadjjuma nav
nodro§inata laistiSana. Ierikoti 6 varianti 4 atkartojumos; katra laucina platiba
15 m?. Smidzinajumi veikti vegetacijas perioda atkariba no meteorologiskajiem
apstakliem: 1. variants kontrole; 2. variants — standarts: Champion 50 WG (vara
hidroksids 77%) + Signum (boskalids 267 g kg, piraklostrobins, 67 g kg?).
Smidzinajumu laiks: Champion vegetacijas perioda sakuma + Signum
zied€Sanas beigas; 3. variants (BlO): Serenade Aso (Bacillus subtilis) +
Dentament (vara 2.0% un zinka 4.0% skidums, pH 2.5) + Prestop (satur
Gliocladium catenulatum micgliju un sporas). Smidzinajumu laiks: Serenade
Aso zied€Sanas un ogu ienaksanas laika (ar 7 lidz 14 dienu intervalu) + Prestop
ziedeSanas laika + Dentamet ogu ienakSanas laika; 4. variants (kombingtais):
Signum + Serenade Aso + Champion WP. Smidzingjumi: Serenade Aso
zied€Sanas un ogu ienaksanas laika + Signum zied&Sanas beigas + Dentamet ogu
ienakSanas laika; 5. variants: mul¢&Sana ar lapu koku Skeldu 2020. gada (vidgji
2 cm bieza karta); 6. variants: saimnieciba praktizetais variants (mulCets ar
kiidru).
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Razas laika ogas vaktas 4 atkartojumos katra varianta 0.3 x 0.3 m ramiti,
nosvertas, lai aprekinatu potencialo razu t ha. No varianta iegiita videja parauga
atlasttas 100 ogas, lai noteiktu ogu puves izplatibu uzglabasanas laika. Pirms
uzglabasanas 100 ogas nosvértas un aprékinata vienas ogas masa (g). Ogas
glabatas dzesetava (+4 °C) Strazdu iela 1, Jelgava atvertos polietiléna maisinos
lidz decembra beigam. Uzglabasanas laika katru ménesi ogu puvju izplatiba
verteta vienu reizi. Raza vakta 24.09.2019.,21.09.2020. un 15.09.2021. Apstrazu
varianta ictekmes novert€Sanai izmantota divfaktoru dispersijas analize,
atskiribu butiskuma noteiks$anai izmantots FiSera tests.

Meteorologisko datu ieguvei (gaisa temperattra) izmantots datu logeris, kas
novietos ap 20 cm virs stadijuma, dati uzskaiftiti katru stundu. Vegetacijas
perioda diena gaisa temperatiira purva biezi parsniedza +30 °C. “Vilku purva”
gan 2020., gan 2021. gada gaisa temperatira zied€Sanas (junijs) un ogu
veidosanas laika (jalijs, augusts) parsniedza pat +50 °C. Sados apstaklos var
atmirt lielogu dz&€rvenu dzinumi, ziedi un arT v€l neizveidojusas ogas.
Prieksizpétes gada (2018. g.), kamér vel stadjjums nebija vienmerigi parklats ar
dzinumiem, vargja noverot saules apdegumus uz ogam, bet $adi bojajumi velakos
julija gaisa temperatiira biezi parsniedza +25 °C, kas nav piemgrota augu
aizsardzibas Iidzeklu lietoSanai un to iedarbibai.

Rezultati un diskusija

Iegiitie rezultati liecina, ka izméginajuma veikSanas laika butiskas atskiribas
vienas ogas masa novérotas katra pétfjuma gada. Skirnei ‘Ben Lear’ 2019. un
2020. gada mulcas varianta (5. var.) bija batiski lielaka ogas masa (2.0 gun 1.7 g;
p=0.038 un p=0.042) neka saimnieciba praktiz&ta varianta (attiecigi 1.7 g un
1.4 g), ar1 skirnei ‘Pilgrim’ 2019. gada mulcas varianta (5. var.) ogu masa bija
butiski lielaka (3.3 g; p=0.021) neka kontroles varianta (2.2 g) un pargjos
apstrades variantos (2.1-2.3 g), iznemot kombingto variantu. Visam Skirn€m
2021. gada mulcas varianta (5. var.) ogas masa bija butiski zemaka (1.8 g;
p=0.034) neka kontroles varianta (2.1 g), kas skaidrojams ar to, ka mul¢éSanas
rezultata strauji pieauga vertikalo dzinumu skaits, uz kuriem veidojas generativie
pumpuri, lidz ar to picauga raza, bet ogas bija sikakas. Veértgjot potencialo razu
(aprekinata nemot veéra ogu masu ramiti), izméginajuma vieta noveérota tendence,
ka mulégsana ar lapu koku skeldu ietekmé razu. Skirnei “Stevens’ 2019. un 2020.
gadd mulcas varianta konstatéja zemako razu (attiecigi 7.31 un 8.92 t ha™l)
salidzinajuma ar citiem variantiem. Skirnei ‘Ben Lear’ 2019. un 2020. gada bija
vismazaka raza (attiecigi 4.94 un 6.62 t hal), salidzinot ar pargjam $kirném,
savukart 2021. gada raza palielinajas piecas reizes un bija visaugstaka Saja gada
(30.93 t ha'). Skirnei ‘Pilgrim’ 2019. gada mul¢éSana bitiski (p=0.002)
samazindja razu, salidzinot ar par€jiem variantiem, uzradot tikai 2.59 t ha™,
savukart péc diviem gadiem (2021. g.) vertikalo dzinumu pieaugums butiski
(p=0.024) palielinaja razu (42.77 t ha') salidzinajuma ar kontroles variantu
(22.88 t ha'). Neatkarigi no apstrades varianta, visim $kirném 2021. gada
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novérota lielaka raza, neka ieprieks€jos divos gados, kas var but skaidrojams ar
stadijuma vecumu.

Vertgjot ogu puves izplatibu lauka apstaklos, petijuma laika ta noverota loti
neliela apjoma, kas biitu skaidrojams ar salidzinosi jauno stadijumu. Tikai 2021.
gada novéroja ogu puves izplatibu razas laika. Bitiski lielaka puves izplatiba
razas laika bija noverota $kirnei ‘Stevens’ kombinétaja varianta (4. var.) 1.7%
(p=0.015), Skirnei ‘Ben Lear’ biitiski augstaka puves izplatiba bija 5. varianta
(mulca), 3.6% (p=0.001), salidzinot ar kontroles variantu (0.2%). Nevienai no
Skirné@m kontroles varianta ogu puves izplatiba nebija augstaka salidzinajuma ar
pargjiem apstrades variantiem, kas nozimg, ka ar¢jie apstakli ietekmée efektivitati.
Pieméram, temperatiira virs +25 °C var butiski samazinaties augu aizsardzibas
lidzekla efektivitate, pasi biologiskiem produktiem. Paaugstinatas temperatiras
apstaklos augiem veidojas biezaka vaska kartina, lai tos pasargatu, Iidz ar to var
pienemt, ka lielogu dz&rvenu dzinumi neuzn€ma uzsmidzinatos augu
aizsardzibas Iidzeklus. Ogu puvju izplatiba razas laika Latvijas lielogu dz&rvenu
stadijumos V&l joprojam ir loti zema (Vilka, Bankina, 2011), salidzinot ar
stadijumiem Ziemelamerika (Olatinwo et al., 2003; Tadych et al., 2012), kur
praktiski nav iesp&jams izaudzet lielogu dz€rvenes, neizmantojot vairakas
apstrades ar fungicidiem.

Vert€jot ogu puves izplatibu uzglabasanas laika pa gadiem, ta butiski zemaka
visos uzskaites ménesos bija 2021. gada (tabula), ko varétu izskaidrot ar sausumu
un augsto gaisa temperatiiru ziedéSanas laika, kas neveicinaja slimibu
ierosinataju izplatibu.

Kopuma tikai treSaja uzskaites reizé (decembri) ogu puves izplatiba bija virs
22%, turklat tikai 2019. gada konstatgtas biitiskas atSkiribas starp variantiem
(tab.): muléas (5. var.) un kombingtaja varianta (4. var.) puves izplatiba bija
butiski zemaka (attiecigi 22.7% un 38.7%; p=0.01) neka 3. (BIO) varianta
(70.3%). Skirnei ‘Ben Lear’ novérota zemaka puves izplatiba neka §kirném
‘Stevens’ un ‘Pilgrim’, 1pasi 2020. un 2021. gada.

Razas un uzglabasanas laika saimnieciba galvenokart izplatitas ogas ar
sairu$u konsistenci (ier. Fusicoccum putrefaciens un Coleophoma empetri).
Savukart razas laika un uzglabasanas pirmaja ménesi konstatéti vél tris veidu ogu
puves bojajumi: sausas, gaisi briinas puves bojatas ogas, galvenokart ogam, kuras
nav pilniba attistijusas (ier. Botrytis cinerea, att. b), lasumainas ar lipigu sastavu
(ier. Diaporthe spp., att. ¢) un tumsi brinas lidz melnas puves pazimes (ier.
Allantophomopsis spp., att. d).
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Tabula
Ogu puves izplatiba (%) uzglabasanas laika 2019.-2021. gada
Uzglabasanas ménesis pa gadiem

Varianti Oktobris Novembris Decembris
2020 | 2021 |2019 |2020 [2021 |2019 |2020 2021
1. Kontrole 1.18 | 0.0°8 |16.7% | 19.5% | 532 |54.0% | 5257 | 24.3
2. Standarts 1.9 | 0.02 8.32 |17.5% | 8.7% |55.3%® | 3452 | 38.7
3. BIO 222 | 0.3 |11.0% |18.2% | 23.3% | 70.3% | 52.92 | 49.32
4. Kombinétais | 1.12 | 0.3? 7.32 [ 17.1% | 2.3% |38.7% | 41.1* | 23.3°
5. Mul¢a 3.8 | 1.02 5.3 |16.8% | 8.0* |22.7¢ |35.1% | 32.7%
6. Saimnieciba | 4 g0 | gos | 1430 | 21,00 | 137¢ |58.3% | 54.3¢ | 46.0°

praktiz&tais

RSo.05 224 |1 098 |11.33 | 10.6 |18.94 |22.88 |15.79 |22.62
Standartnovirze | 1.23 | 0.54 | 6.23 | 5.83 |10.41 [1258 | 8.68 |12.43
p-vertiba 0'1§ 0.252 [ 0.280 | 0.943 | 0.264 | 0.01 | 0.047 | 0.123

2019. gada ogas no lauka ievaktas 24. septembrT, tap&c vertetas tikai novembri.
a,b,c — rezultati, kas apziméti ar dazadiem burtiem, ir buitiski atskirigi (p<0.05).

Novembr un decembri glabatava izplatiti F. putrefaciens un C. empetri
ierosinatie ogu puves bojajumi (att. a), un novérots, ka biezak puve attistas pie

ogas kausina.
b C d

Attels. Fusicoccum putrefaciens un Coleophoma empetri ierosinata
ogu galotnes puve (a), Botrytis cinerea ierosinata ogu dzeltena puve (b),
Diaporthe spp. ierosinata viskoza ogu puve (¢) un Allantophomopsis spp.

ierosinata ogu melna puve (d).

a

DiemZ€él izméginajuma tris gadi nebija pieméroti biologisko augu
aizsardzibas lidzeklu efektivitates noteikSanai, bet sniedza ieskatu par augu
aizsardzibas shému lietoSanas ietekmi uz lielogu dzérvenu ogu puves izplatibu
jauna stadfjuma.

Secinajumi
1. Bitiskas atSkiribas starp variantiem, ierobezojot ogu puves izplatibu,

uzglabasanas laika netika noverotas, bet saimnieciba lietotaja varianta (6.)
biezi bija lielaka slimibu izplatiba neka kontroles (1.) un mulcas (5.) varianta.
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Pirmaja petijuma gada 5. varianta (lietota mul¢a) raza samazinajas, nakamaja
gada stimulgjot vertikalo dzinumu pieaugumu, bet razas apjomam pieaugot
treSaja gada. L1dz ar razas apjoma pieaugumu, konstatéta augstaka ogu puvju
izplatiba uz lauka un uzglabasanas laika. Mulcas ietekme uz razu un ogu
puvju izplatiba atkariga arT no Skirnes.

Razas un uzglabasanas laika galvenokart izplatitas ogas ar sairusu konsistenci
(ier. Fusicoccum putrefaciens un Coleophoma empetri).

Tris gadu pétijumi par slimibu ierobezos$anu ilggadigos liclogu dzérvenu
stadijumos ir nepietiekami, lai var€tu iegiit parliecinosus rezultatus un izdarit
secinajumus par dazadu ierobezoSanas shemu piemérotibu un sniegtu atbildi
uz virsraksta uzdoto jautajumu.

Pateiciba

Izmé&ginajums ierikots un veikts projekta “Krimmellenu un/vai lielogu

dzervenu riskus mazino$as tehnologijas purva un mineralaugsné” ietvaros
(240118/P10, LLU identif. Nr. K62).
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