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Abstract. There are described effective agrotechnology systmtization directions, research
results, facilities and experience in cereal angedreeding. In order to provide an insight into
the precision crop farming technology use and redeaesults, a study was carried out at the
Training and Research Farm “Vecauce” of the LatJimiversity of Agriculture. Particular
attention was paid to the tractor and agriculturabchinery engineering driving cost optimization,
route control, possible module usage, acquisitibrcereal and rape yield cards and also to the
professional interpretation of results. There ambnstrated technology differences in cartogram
composition facilities to employ the computer safenapplications and database analysis.
Keywords:agrotechnology systems, yield maps, efficiency.

levads

Pagjusa gadsimta beigg un ¥ gadsimta &kuma ne tikai ASV, bet arEiropa
popubkras MKist pre@zas lauksaimniebas sistmas. TBs ir efekivas laukkofbas
tehnol@iju siskmas (EASY), kuru pamatir cetri komponenti: traktoru, kombainu un ar
tiem saistto agregtu vadba un ar darlibas optimizSana tieSi no tehnikas véija
kahines; paaugstiits darba ragums un resursu izmantoSanas efekiigit tehnolgisko
procesu kontrole uz lauka; ar infaganju tehnol@iju palidzibu atrasti labkie tehnolgiju
un biznesa varianti saimnida (CLAAS, 2012). Efekiwas laukkopbas tehnolgijas
raksturo globlas poziciogSanas sistnas (GPS) lietojums, plasi tiek izmantotas adiarz
sensoru un inforatiju tehnol@iju programmairas iespjas. BieZi ir &, ka agronomisk
doma nes§j sinhroni sekot So tehnaisko paémienu priekSrotam un bez nepiecieSam
intelektwala agroservisa nodrosinh ai to ievieSanu. Publicijas nerkis: iepazstinat ar
predazas lauksaimnieas iespjam nodrosSiat augstu razoSanas efektitit

Materi ali un metodes

Latvijas Lauksaimnigbas universitté uz pre@zo laukkopbas tehnolgiju
lesg®jam balstta pirna razas karte, kas iata SIA MPS ,Vecauce” 2004. gadsludainu
lauka, izmantojot graudaugu kombainu ,CLAAS Lexion 43Qapins, Vilde et al., 2008;
Dinaburga, 2011).
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Ka liecina pasaules valstu pieredze, rgs laukkopbas apgSanas séba atkaiba
no konkgtajiem apstkliem, saimnietbas iespjam un tehnisk nodroSiajuma var it
atkiriga. Viens no izplatakajiem un profesiodli pamatotkajiem pretzas laukkopbas
aizsikuma pamatelementiem saimriexcir razas kartes. Sim ritdam izmanto spedii
apfikotu kombainu, kas vienlaikus fikvairakus @aditajus: kombaina atrasas vietu lauk
ar preciziiti 1i7dz metram, ko nosaka&@ GPS un DGPS (difereratis GPS korekcijas)
sigraliem, ka af kulSanas procasegita biruma masu un mitruma satutiai iegitu razas
karti, ir nepiecieSama ,Quantimeter” ika, GPS navigrijas sistma, GPS antena un
uztvergjs, PCMCIA 8 MB datu karte, programmnodragims LEXION ,Cebis”
monitoram un ofisa datoranievadot datus persélaja datoa un izmantojot spegiu
programmu (,AgroMap”), ie@st razas karti ar dadiem, iz\Elétiem raibas Tmenu
intenaliem, kas attloti dazdas krasas (legenda) atkaba no graudu biruma pldtas dé&
un nosatti raksturo So nogabalu augsnes #wmg Tmepus, bet neatk| konkrétus razu
at&iribu &lonus. Razas karte nosgicraksturo ar ienrakumu kmeni no lauka nogabaliem,
kas ir proporcioals graudu raiguma Tmenim nogabalos (Moore, 1997; Dinaburga, Lapins
et al., 2008; Lapins, Vilde et al., 2008; Lapingpfnanis et al., 2012).

Petijumos SIA MPS ,Vecauce” idletaja sistma pec razas kartes izveidoSanas
sekoja informcijas ieikSana lauka raksturoSanai un razaiatiu clonu noteikSana.
Katra parauga nemsSanas vieta anatm ar GPS sigilu uztwergju tika fikssta
sistenatiski salartota taisnleka 25 x 25 vai 50 x 50 m laki koordiratu sistma ar
staciorariem, ikgadjiem nowrojumu izpildes punktiem. Izmantojot n@rejumu un
anaizu rezulstus, ar firmas ,CLAAS Agrosystems” datorprografm,AgroMap” vai af
~AgroNet NG” papildus razas kartei ir izveidotasi dauku topogifiskas kartes ar
informaciju par lauku reljefu, & af augsnes agrofizi#to un agréimisko ipa3bu
atlojumu kartes u.c. & karSu izveides bija ie8fams uzskami vértet esoSo Sitaciju.
Redzot vietas ar zeaku radbu, var skaidrot iemeslus salst ar &diem attietgas platbas
ddas aditajiem ki augsnes mitruma rams, penetrometrigkpretesiba, augsnes bdnas
vielu nodroSiajums, augsnes reakcija, organisko vielu satursiujometriskais sasts.
Tadgjadi bija iesgja vienkarsoti konstatt razu ietekrgjosos faktorus. Preézakai anaizei
ir javeic novrojumu datu matentiska anaize, izpildot pardlo korekciju apgkinus un
grupu statistiskoaditaju saidzinajumu (Dinaburga, 2011).

Rezultati un diskusija

Petijumos MPS ,Vecauce” lauka nogabalu razas nevigtimas noteikSana veikta
ar kombainu, kas ajikots tieSu rarjjumu (izkulis masas daudzumagst mitruma un
kombaina kugbas marSruta) veikSanai.

Razas nevienanibas €lonu noteikSanai un augsnes abgk atgiribu iz\erteSanai
vajadigi ilgstoSi nerfjumi. Literafira noradits, ka nepiecieSami vismaz piecu gadu razas
kartes uzskaites dati, lai noteiktu stabilas sagkosanas zonas. Razas kartes un saistoSo
datu anakes akotngjais nerkis ir paaugstiat razu platbas déas, kués @ ir zema. Razas
kartes un tajs redzaras krags iegditas produkcijas aidribas aizvien biek klast par
nozZimigu informacijas avotu, kaslauj zemniekam konsg&it ai melioracijas sistmu
salartoSanas nepiecieSanu. Razas uzskaites un K&dnas procesa vigpga strukiira
ietver informaciju par vaiiku gadu razas kamn, ieskaitot neapgtdato datu filtieSanu,
standarticiju, interpohciju, klasifikaciju un gec tas veikto datu filtteSanu. Uzlabas
tehnol@ijas lauj veikt objekivaku razas kaeSanu, k& af iegita materila apstidi. Razas
dati satur sisteatisku un nejausu to vasanu. Tam par &oni ir razu saigba ar
meteorolg@iskajiem apsikliem, augsnesipadbam un tehnolgiju izvéli (Blackmore,
Moore, 1999; Ess, Morgan, Parsons, 2003; Lapingnikanis et al., 2011; Vilde, Lapins
et al., 2012).
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Lidztekus tieSajiem razas noteikSanagépaeniem var veikt arnetieSos razas
veidoSaAs nErjumus, izmantojot augu anaes. Popudrakie paemieni ir
aerofotometrisk, ka af parasto digitlo at€lu anaize vai daizda gaismas spektra sensoru
meérfjumu lietoSana. Firmu pi@dajumu daZdiba Saj virziera ir liela, toner jarekinas, ka
lidztekus aflu ieguvei ir nepiecieSams izatht skaitliskos modiis. Izmantojot ar kisu
sensoru patlzibu kulfiraugu piebaroSanai noteikt neslojuma devu lietoSanas
kartogrammas,apem \era, ka kis nepiecieSams diferegicai pretveldres prepatu un
augu aizsardbas tdzeHlu lietoSanu.

Lai izstradatu 1sos termios turpnakajam darbam nepiecieSas un atgirigo
tehnol@iju digitalas kartogrammas, nepietiek ar aerofot@mumu izmantoSanuegimu
un stdijumu stvokla atkiribu fiksacijai un fotomatetila iegiSanu noteikt kultiraugu
atisibas fizé. NozZimigi kritériji ir datorprogrammu sad#ya starp agroservisa
pakalpojumu sniedziem, meteorolgisko apsiklu pientrotiba fotoattlu iegiSanai un
kartogrammu izsfideiisos termios, K af speja agronomiski lietpragyi izveidot turpnako
pasikumu kompleksu.

No § viedoKa zemnieku saimniguas izdevgaka ir sensoru lietoSana anjumu
rezulétu tulitéja parnese un umu apstides agregfu (smidzirataju, meslojuma
izkliedetaju) atbilstoSa apkoSana. Rditaji profesiortli korektai konkretiztu tehnolgiju
izpildei ir £jumu stivokla un lietod prepaiéta devu fikgcija digitalaja kartogramra.

Efektivas laukkopbas sistmas razas ieguvi palielina ar darba agtegparatlas
kustbas marSruta nodrodanu diréSanas sistmu. Glolalas poziciogSanas sistmas
izmantoSana traktoru un kombainu pal@d stireSanas sistmas ir priekSnoteikums
resursus tauposu tehngijp ievieSanai. Stdajot ar vaikiem kombainiem, ieteicams
izmantot savstagp sadefgas un aproiias programmas: ,GPS Pilot” un ,Auto Pilot”,
»~Agrocom Net NG” — ,Agrocom Map” CLAAS.

RazoSanas tehnolgisko procesu un transporta darba kontrole. RaZzoSanas
izmeginajumos laukkopba, parbaudot kida ieteiké tehnolgiska papémiena efektiviiti,
lieti noder razas karSu dati un to kartogrammaadsSinovalvs darba efektivittes
Vertgjums iripasi aktdals un nozmigs sistmu ilgtsgEjas nodrosiasanai. Firma ,,CLAAS”
un s dleri nodroSina gara#iiu programmu saddu , Telematik” sistmu ievieSanu un
servisu. Sigima nodroSina tehnikas izmantoSanas kontroliawf saldrtot logistikas darbu
lielas saimnietbas, ka an ddgji nodroSina tehnikas apsardzi (CLAAS, 2012).

RazoSanas efektidties palielidSaras neabtemama sasdtdda ir faktoru
nozimiguma sablzinajums un profesicdli pamatota adu prioriaro darba virzienu
izdaiSana & finanses, laiks un engtisko resursu izmantosana. Sim @@m Etijumos
MPS ,Vecauce” ir veikta datu matetiska apstide izmantojot paraugkopu statistisko
raditaju un parcilo korekciju anaizes apgkinus (Dinaburga, 2011).

Secirajumi

Efektivas laukkopbas tehnolgiju sisEmas ar komplekso pieeju saimnieéisk
darlibas optimizcijai ir perspekivs saimniekosanas panienu kopums. &zinatnietilpiga
agroservisa sekigs un plagks pielietojums iespams af mazajs un Vvidjas
saimnie@bas, &m koopegjoties.
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