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Abstract The change in land use is one of the factors resipten for ecosystem equilibrium
disturbance and it might cause the undesirable gsses leading to the decrease of soil quality.
Agricultural land afforestation becomes more andrengopular and therefore the possible
changes of soil physical and chemical properties @pical. The experiment was carried out in
2010, when two adjacent fields — one still underiadture, another with 15 years old planted
Scots pine (Pinus silvestris L.) stand were ingesid. Soil (Cutanic Albeluvisol) profile
description in each location, as well as soil aluggrwas done. The soil samples were tested for
some physical and chemical properties. The reshitsved that under pine stands, compared with
agricultural land, the soil bulk density was decsed, but the total porosity and relative water-
holding capacity increased. Soil acidification, iease of organic matter and changes in C:N ratio
were observed in humus accumulation horizon underpine stand. Phosphorous and potassium
content in soil, available for plants, was higheder the pine plantation.
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levads

Zemes lietoSanas veida mai ir viens no faktoriem, kas izjauc ekoamsi
pastivosSo idzsvaru un izraisa daudzu @amu procesu astibu, kuru rezulita augsne
vairs nespj pilniba veikt savas funkcijas. Lauksaimnibas zemju apmezoSanatiski
izmaina augsh notiekoSos procesus, tai slkkadugu babas elementu apriti. Pirmak,
radikali samazias lauksaimnietbas tehnikas rath metaniska iedarbba uz augsni,
izmairas augsnes fizikas ipasbas un daribas vide augsnes mikroorganismiem. @rtrk
atkafba no audztajam koku sugm augsh norak péc kvantiites unkimiska sasiva
atkiriga biomasa. 8 mineralizcijas atrums, ko ietekra C:N attie@ba, ligrina un citu
sekundro ogleRa savienojumu kEtbiatne, nosaka spella un citu augu b#@vas elementu
apriti un nodroSiglumu augsa (Messing et al., 1997; Ritter et al., 2003; Kahteal.,
2005; Vesterdal et al., 2008). TipiskmeZa augss ar augu babas vieim bagditaks ir
virsgjais organisks vielas horizonts nekzem & esoSie minetie horizonti, savuirt pec
apmeZzosanas ilgu laiku lgki ir augsnes 0 — 10 un 10 — 20 crapsl lai gan pakpeniski
notiek ar fosfora, klija un kalcija translokcija uz dzlakiem horizontiem (Binkley,
Valentine, 1991; Richter et al, 1994; Olszewska,aln2008; Kacalek et al., 2009).
Atskiriba no apmezaim platbam irumu augsés galveno augu bd#ras elementu saturu un
krajumus ietekra to ikgadtja un neatgriezeniska iznese ar razu. Satukeza ekosisma
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galvera noame ir augu babas elementu translagijai un apritei biotisks kopas robeis.

Ka rada daudziearzenes veiktie @tijumi, tad, nomainot zemes izmantoSanas veidu,
ilgstoSi notiek daudzveidas augsnefpasbu izmanas, idz @ iegist meza ekosiamai
rakstufgo lidzsvaru. apec ir nepiecieSams apmezoto fitat auggu ipagbu monitorings,

lai prognoztu un nepitautu So zemju augsnes kvatis pasliktiaSanos. Publikcijas
merkis ir atspogiot s&da monitoringa rezultus, kas iegti ar priedm apmezat
lauksaimnietha izmantojam zent Zemgat.

Materi ali un metodes

Petijjums veikts 2010. gadlelgavas novada Salgales pagaair pirms 15 gadiem
lauksaimnietha izmantojam zent (LIZ) ierikots priezu Rinus silvestrisL.) stadijums,
izstadot 5000 priedes uz hekt. Saidzinsjlumam izmantots piedaSais Trums, kué aug
daudzgathie Zlaugi; lauks pdejos gadus netiek apstiats un tajg netiek \akta raza.
Domingjosa augsne ais viehis — virgji velenglejod (Cutanic Albeluvisgl Tradvielu
akumukcijas horizonta granulometriskais sast ir malsmilts (1. tabula), bet diak par
35 cm — putelains smilSrals. Augsnes cilmiezis — glaciolimniskie (Zemgalpsostezera)
nogulumi. Truma un mezaudgz veikti augsnes profila atsegumi un augsnes Zand,
nopemti un analigti augsnes paraugi ngeretiskajiem horizontiem. Augsnes paraugiem
tika noteikts akwais un apmaias skbums (potenciometriski), organisk vielas (pc
Tjurina) un kopsipela saturs (Kjelala metode), k ai augiem izmantojamfosfora un
kalija saturs (Egneraifia — DL metode).

1. tabula
Augsnes granulometriskais sast humusa akumatijas horizon
Particle Size Distribution in the Horizon of HumAiscumulation

Augsnes profila vieta Da;mu_ reIat_iv; masao Granulometriskais
Location of soil Patrticle size distribution% sashivs
profile 2—-0.063 mm 0.063 — 0.002 mm < 0.002 mm| Soil texture group
LIz Smaga ralsmilts
Agricultural land 57.08 30.28 12.64 Sandy loam
ApmeZzota LIZ Malsmilts
Afforested land 87.53 8.68 3.79 Loamy sand

Augsre augu saku maksinmalas izplatbas zosa, horizontos, kur &ojama
organisko vielu akumactija, atbilstosi visprpienemtajai metodikai tika noteikta augsnes
tilpummasa, kopporaiba un relava tdensietilpba, (Soil Survey ..., 2004). Neizjauktu
augsnes paraugu memsanai izmantoti 100 mlLerauda cilindri, paraugi laboratorijas
apstik]os tika piescinati I1dz pilnai mitrumietilpbai. Granulometriskais sagt noteikts,
izmantojot pipetSanas metodi.

Rezultati un diskusija

Saldzinot fizikalas ipadbas, kas noteiktas augsn&iutma un blakus esoSajar
prieccm apmezotaj platba, konstatts, ka augsnes tilpummasa, koppaoiaénun relawva
udensietilpba atkaiba no zemes lietoSanas veida visikiratkiras augsnes virgkia
dziluma lidz 25 cm (2. tabula). Augsnes tilpummaseatie)ami mazka bija zem priezu
stadijuma — tikai 1.10 — 1.20 t T saidzinot ar 1.47 — 1.69 t thtiruma. Jatame, ka
tiruma vismazka tilpummasa augsnei nenojama 0 — 5 cm 8hi, zem § slana @ pieaug
un kdz ar dzijumu izmaias visai nedaudz, savalk mez augsnes tilpummasas
palielinaSaras sikas tikai dziak par 25 cm. Tas vatu bit saistts ar liekku augsnes
smalko granulometrigksasiva frakcijuipatsvaruiruma augs# bet svaiga nozme ir at
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sakhgu sistmas izplatbas ipatnbam atkirigajos zemes lietoSanas veidos. Augsnes
virskarta priezu stdijuma bija daudz hlvak un dziak caurausta ar sakm neki uz lauka.
Literatiiras dati par augsnes tilpummasas izi@ai pcc augsnes apmezosanas ikai§i.
Dazos ptijjumos (Olszewska, Smal, 2008) tilpummasas sarasaifis apmezotap
platbas konstatta tikai gec vairakiem gadu desmitiem uniaiad tikai virskartas 0 — 5 cm
slani, bet citos ptijjumos (Wall, Hytonen, 2005) visai strauja augsnigsurinmasas
pazemiasaras un poraitbas palieliaSaras nowrota jau 10 gadus ép aramzemes
apmezosanas.

2. tabula
Atsevigku augsnes fizido 1padbu @ditaji tiruma un apmezag augsnes virgkta
Some Physical Properties of Surface Layer of Agjtical Land and Pine Plantation

Augsnes . . Relativa adensietilpiba
c Tilpummasa Kopporainiba, . X
slanis . 3 . Relative water-holding
. Bulk density; t m Total porosity % .
Soil layer, capacity %
cm tiruma field me# forest | tiruma field | meZ forest | tiruma field | meZ forest
0-5 1.47 1.10 43.5 57.7 54.2 66.1
5-10 1.62 1.16 38.1 56.5 50.2 64.1
10-15 1.64 1.15 35.6 54.0 49.3 65.7
15-20 1.69 1.20 33.4 53.9 50.1 64.5
20-25 1.64 1.12 34.9 58.2 50.9 68.8
25-30 1.75 1.34 325 47.9 47.7 57.1
30-35 1.76 1.46 335 45.8 47.7 53.7
35-40 1.75 1.52 34.0 41.1 47.7 53.8

Augsnes kopporaiba augsnes atsegumu uett&irigos zemes lietoSanas veidos
bija dazda. Liebkks koggjais poru tilpums bija &ojams apmeZotajaugsia. Toner,
aplikojot kopporaifbas izmaias fruma un apmeza$¢ augsnes Viegps horizontos,
jasecina, ka pasaugsnes virspast.i. 0 — 5 cm 4ini, ka aff dzilak par 30 cm,$ at¥iribas
ir ieverojami mazk izteiktas, nek augsnes 5 — 30 cmasli. Butiskakais iemesls tam,ak
liecina augsnes profilu izges dati, vadtu bat augu saku izplatbas atgiribas. &, zem
priezu audzesikas saknes vierdz daudz ir nogrojamas idz pat 50 cm dhimam,
savukirt tiruma augs® — galvenokrt tikai plana virskartas séini. Ari augsiks organisks
vielas saturs apmezoiaplatba veicina augsnes strukas veidoSanos, kas nodroSina
lielaku nekapiiro un kapiiiro poru izplatbu.

Relatvas udensietilpbas n@rjjumi pa@dija, ka apmezotaj lauksaimnietha
izmantofis zemes plaba augsne dabiskos apklos sg@j saisit un notuét par apndram
20 — 30% vaiik idens nek augsneituma. IpaSi tas attiecdims uz augsnes 0 — 25 cm
slani. Tiruma augsnes praiilielaka relatva adensietilpba — 54.2% — konsttt virskartas
0 — 5 cm dini. Dzilumam palielinotiesitiz 25 cm, Tuma augsnes refat tdensietilpba
bija ne tikai mazka, bet ar samazifgjas izteikik nelkd apmeZota augsig. Savulart
augsr dzilak par 30 cm Sajos zemes lietoSanas veidosivatatidensietilpbas starfpa
bija ieverojami mazka.

Zemes lietoSanas veida maiizraigja ne tikai augsnes masasrgrupeSanos un
fizikalo ipadbu mditaju izmaias, bet ietek@ja af augsnes agkdmiskas ipadbas
(3. tabula). K rada @Etijuma rezuliti, zem priezu audzeserojama augsnes aké un
apmanas skbuma palieliaSaras. Lai gan augsnes pabknaSaras 15 gadus §
apmezoSanas nawitiska, ton®r priezu audzes prodesds organisks masas ietekme ir
noverojama. Aplieciajums tam ir ar vairak izteiktas podzotSaras procesa pames
apmezats augsnes profil
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3. tabula
Augsnes agiamiskoipadbu raditaji humusa akumakijas horizora
Agrochemical Properties of Humus Accumulation Layer

Raditajs LIz ApmeZota LIZ

Parameter Agricultural land Pine plantation
pH H,0O 6.73+0.77 6.36 £ 0.48
pH KCI 5.62+0.74 5.33+0.63
Organisk vielaOrganic mattey g kg* 13.8+0.7 19.8+8.4
KopskpeklisTotal nitrogen g kg" 0.78 + 0.09 1.01+0.52
C:N attiegbaRatio C:N 10.2+1.1 11.9+138
P,0s, mg kg 70.6 +8.1 85.1 +24.8
K,0, mg kg 53.6 + 12.0 79.5+31.1

PieZzme: + standartnovirzéNote + standard deviation

Pec LIZ apmezoSanas au@gsi5 gadu laik visvaiak ir izmairijies organisks
vielas saturs. Krada ieditie rezulfiti, humusa akumatijas horizoni zem priezu audzes
saidzimajuma ar frumu tas bija vidji par 43% augaks. ApmeZota augse tika
konstagts af augsiks kopsipela saturs, t&u Seit atRiriba bija mazka — neprsniedza
30%, kas, visticafgk, noada uz atkirigo augse norakus&s organisks vielaskimisko
sastivu firuma un meZ. To apliecina arogleda un sipela attiegba augsnes tidvielu
akumukcijas horizort — augsa zem priezu audzesapleKa ipatsvars sadizinajuma ar
tirumu iIr samazifjies. Augsnes organigk vielas satura izmgas atgirigos zemes
lietoSanas veidos \V&tu hit saisttas ne tikai ar daflu organisks vielas akumuakijas
apjomu, bet arar mineralizcijas procesa norisi, kaguma augsnes apsunes un lieika
slapelaipatsvara & bus intensvaka.

Apmezotaj augsg, saidzinot ar frumu, konstats par 20% augsits augiem
viegli izmantojam fosfora un par 48% aug@gs kalija saturs. Tas vatu bat saisits ar
iepriek&ja zemes lietoSanas veida laiitkumuttiem fosfora un &lija krajumiem, kas pc
apmeZzosanas netiek tik strauji izmantatitiuma, kur katru gadu ziems daudzums So
elementu neatgriezeniski tiek iznests ar waligu razu. Tomr atkiribas starp So
elementu saturuiruma un meZ nebija ltiskas. ApmeZzotaj platiba veikto zondjumu
augsnes paraugu armds rezulttiem \erojama liekka izkliede, kas nada uz liekku
augsnes neviendddu.

Secirajumi

Pec lauksaimnietba izmantojams zemes apmezoSanas izrijagis augsnes
fizikalas un agrkimiskas ipasbas. Augsnes virgkia ir samazigjusies tilpummasa,
palielinajusies kopporaifiba un relava udensietilpba. 15 gadus g apmezoSanas
tradvielu akumudcijas horizomt saidzinajuma ar fruma augsni konst@a augsnes
paskibinaSaras, organisko vielu satura paaugs$aras, kopsipeka ipatsvara
samaziasaras organiska viela. Augiem izmantojam fosfora un klija saturs augshzem
priezu audzes bija augks neld blakus esosSaj neapmezotaj lauksaimnietba
iIzmantojam zent.
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