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Abstract.To gain significant data about the plant nutrietitigation concerning mineral fertilizers
and maximal allowed fertilizes’ dosages, a projéictanced by the Ministry of Agriculture of the
Republic of Latvia, was carried out. The aim of th®ject was to determine the mineral
fertilization, mainly nitrogen fertilization, utidation indicators regarding different nitrogen
fertilization application dosages, as well as maadisnrestricted and economically based nitrogen
fertilization dosages, depending on years undervidméable meteorological conditions. The field
trials using spring wheat were carried out at iratét Stende Cereals Breeding Institute. It was
found out that there exists a dependency of platrition agronomic efficiency from the norm of
nitrogen fertilizers. The specific results were elyed concerning nitrogen and potassium
utilization; the results also differred for diffareyears.
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levads

Latvijai, tapat k& citam ES dalbvalsim, janodroSina starptautiski saskda
lauksaimnietbas atfistiba, balsta uz Labas lauksaimnig@s prakses nosammiem,
ileverojot ES Nitatu direkivu (EEC/91/676) un HELCOM Konvencijas pilaas, ar rarki
samagziat un turpnak nowerstuadens, gaisa, augsnes uirtfkas produktu piesnojumu no
lauksaimniecisks darlibas.

Latvijas atraSads ntrenap josla rada ieerojamas priekSrabas vidi saudgosai
lauksaimnieciskajai razoSanai, toapknat, balstoties uz ilgtsjigas saimniekoSanas
pamatprincipiem.

Galvenie pieamojumi no lauksaimniecigis razoSanas ir @eklis un fosfors, kas
veicinaudenstilpju eitrofiliciju. ligtspejigas lauksaimniecigk razoSanas svgs @aditajs
ir efekiiva augu babas elementu izmantoSana, jo pietiekams to nodijosns rada
labveligus apgiklus ilgstoSai un stabilai augsnes resursu izmanébSam kultiraugu
razibas nodroSi#sanai (Vuans, Lipente, Livmanis, 2003).

Latvija vasaras kvieSi 2011. gacgiznéma vaidk nela 87 tikst. ha ar tendenci
sgjplatibam pieaugt. Lai gan daZk pasév uzskats, ka vasaras kvieSi@sti pientrotas ir
tikai Zemgale un Dienvidkurzeme,¢ta tos veiksiigi audz an Vidzemes un Latgales
laukos.

Projekta ,Mineilméslu maksinalo normu noteikSana kultaugiem” ietvaros lauka
izmeginajumi ar vasaras kvieSiem tika veikti Valsts Stengemudaugu selekcijas insitid
no 2010.1dz 2012. gadam.

lzmeginajuma nerkis bija noteikt sipeda mine&lméslojuma izmantoSanas
raditajus vasaras kvieSiem,akan maksinali pielaujanis un ekonomiski pamatotas
slapeka neslojuma normas maigos meteorolg@iskos apsikios.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajumi iekartoti ¢etros atkrtojumos ar 9 reslojuma variantiem:
NOPOKO — kontrole (bez &slojuma), NOPK — PK ®slojums turprakajos N variantos
viemads, N30PK, N60PK, N9OPK, N120PK, N150PK, N180PK, 18RK. Skpeka
meéslojuma varianti izeléti, sakot no nullesidz saidzinosi liekm nornmam, lai noskaidrotu
slapela lietoSanas nepiecieS#ras galjas robezas.
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lzmeginajums ar vasaras kvieSwkigni ‘Taifun’ tika iekartots labi iekultietas
smilSmala augs@s, visos izmginajuma gados priekSaugs bija vasaras kvieSi aie.
Izmeginajuma lauku apga optinela <gjas laikh — aprila beigs ar §madnu
-Kuhn Premia 250”. Fosfora (superfasd) un kilija (kalija hlorida) neslojuma daudzums
noteikts atbilstoSi So baras vielu saturam augskonkiEta lauka noteiktam razagrhenim
un iestidats pamatraslojuma pirms vasaras kvieSwgjas. PapildrasloSanai izmantoja
amonija nitatu, to pirmoreiz lietojot pirmsegas, otrreiz — stiebroSanasksma. Nez]u
ierobe?o8anai vasaras kvieSjuma lietoja herbitdu Mustangs (florasulams 6.25 &L
2.4-D 300 g [) - 0.50 L hd 26 — 32 AS (25.05.2010 un 1.06.2011.) un Mustdogs
(florasulams 5 g L, amonopiralds 10 g [*, 2.4-D 180 g [*) — 0.6 L h& (22.05.2012.).
Augu aizsardibai lietoja retardantu Medax top (kalcija proheksas 50 g [, mepikata
hlorids 300 g [*) — 0.75 L hd 31 — 34 AS (3.06.2010., 2.06.2011. un 5.06.200A.)
fungicidu Osaris (epoksikonozols 37.5 g, Imetkanozols 27.5 g1) — 3.0 L hd' 49 — 51 AS
(26.06.2010., 30.06.2011. un 29.06.2012.).

Vegetacijas periods 2010. gadija labweligs vasatju augSanai, izemot & beigu
posmu, kad karstlaika ietekn@ vasadiji priekSlaiagi nogatavajs un veidagjs nedaudz
sikaki graudi. Af 2011. un 2012. gada gefacijas periods bija lal@ligs, tikai Sajos gados
vegefacijas beigs lietainais laiks apgtinaja razas noakSanu. Veldre 2010. un 2011. gada
vegefacijas period netika nogrota, bet 2012. gadveldre bija variantos ar ligham
slapela neslojuma normam.

Katram variantam tika noteikta graudu razu, betkatra varianta paraugla —
pamatprodukcija un blakusprodukcija, kamiskais sadvs, ki afi pamatprodukcijas
kvalitates aditaji. Pamatojoties uz idgajiem rezulitiem, veikti augu babas vielu
izmantoSaas raditaju aprekini.

Kopskpeklis noteikts pc Kjeldala metodes, fosfors uraljs augu pelnu izvilkura
attieagi kolorimetriski un ar liesmas fotometru. Augu ias vielu iznese afkinata
nemot \era attiedga kultirauga razas lielumu un NPK saturiitaj

Visu paraugu atti@gas anaizes veiktas LLU Agronomisko anall laboratori,
nosakot N, P un K saturu graudos un salmos, LLU Gfaudu un &lu macibu-
zinatniskap laboratorii noteikti graudu kvalittes &ditaji, bet augsnes paraugu aizak
veiktas Valsts augu aizsaiias dienesta (VAAD) Agiamijas departamenta Adggonijas
laboratorif.

Datu materatiska apstéde veikta, izmantojot standarta novirzi un divfakto
dispersijas metodi (Arhipova,aBna, 1999).

Rezultati un diskusija

Vidgji tris gados, lietojot tikai fosfora uralja méslojumu, tika konstata razas
pieauguma tendence{tapa atseviiem gadiem Sisaditajs bija s\rstigs. Ta 2012. gad,
lietojot P un K pamat@slojumu tika konstats neliels razas samazjoms, t&u tas nav
butisks (0.22 t hd, R$.05= 0.22), jo ieKaujas datu izkliedes robes

lestadajot 30 kg ha N, tris gadu vidjais razas paliel&ums bija 27.8%; lietojot
meéslojuma normu N60, raZzas paligjoms bija 40.6% s&dzinot ar variantu bez aela
lietoSanas. $pekla neslojuma normas palieli$ana idz N90 paaugstifja graudu razu
vel par 19.2% jeb 59.8% attidsa pret kontroles variantu. Turf@ka slapeka normas
palielinaSana vasaras kvieSu graudu razmsehi faktiski neietek®@ja, swarstibas bija
kladas robe#s.

Standartnovirzesaditaji (1. atgls) liecina, ka razu gwsfibas g@tjuma gados
lielakas bija variantos, kur netika lietotsésiojums vai lietotas mazas N éslojuma
normas (no N30idlz N90). Divfaktoru dispersijas afmzt Bda, ka vasaras kvieSu razu
petijuma gados par 28% ietekjm gada agroklimatiskie apgli, par 62% — ptamais
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faktors, t.i. sipelda neslojuma normas, par 6% — faktoru mijiedéd un par 4% — fona

faktori.
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1. att. Vasaras kvieSu graudu razas akano sipella ntslojuma normas

vidgji 3 gados.

Fig. 1. Mean 3-Year Grain Yield as Function of NtHizer Rates.

Graudu atdevi no 1 kg iesthita slapela neslojuma var raksturot &k linearu
sakatbu (2. attls). Meslojuma normai pieaugot, atdeve no 1 kg &t slapeka
meslojuma pakpeniski samazis. Lidzgi rezul@ti iegiti arn citos § projekta ietvaros

veiktajos @tijjumos (Ruza, Miecka, Kreita, 2012).
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2. att. legito graudu daudzums, kg kd\.
Fig. 2. Obtained Grain Yield, kg Rg\.
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Analizejot pamatprodukcijas un blakusprodukcijamisko sasivu, konstatts, ka,
palielinoties naslojuma normai, 8pekla saturs kvieSu graudos pieaug no 1.8itk6 2.85 %.
Fosfora un klija saturs graudosabela neslojuma ietekra batiski nemains.

Vasaras kviesu salmi satur 10 reizes #kastapeKa saidzinajuma ar graudiem]oti
maz fosfora, bet sagra daudz klija (0.71 — 1.83% KO).

Kopgja slapela iznese, pieaugot lietoslapeka neslojuma normai, vaik nela
divkarSojas, tau pa gadiem ir ietrojami at¥iriga, visaugska ta bija 2012. gaal —
107.5 — 220.6 kg KaN. Fosfora iznese dados n&slojuma variantos salzino$i maz
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atiras. Kalija iznese ir liehka ar salmiem un, palielinotagleka nmeslojuma normu, &
pieaug. AT kilija kopgja iznese visliglka (70.4 — 153.3 kg hbK,0) bija 2012. gadl jo
vésais un mitrais laiks getacijas period sekngja neslojuma izmantoSanu (3. @g).
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3. att. Baibas elementu izneses ar raZzuadia® N ngslojuma fonos vigji 3 gados.
Fig. 3. Mean 3-Year Nutrient Off-take by Yield gsidifferent N Fertilizers Rates.

Visos tfis etjjuma gados vasaras kvieskirBei ‘Taifun’ nowverota augsta graudu
kvalitate, par ko liecina awvidgjie raditaji (Tabula).

Tabula
Vasaras kvieSu graudu kvate vickji 2010. — 2012. g.
Grain quality indices of the winter wheat average2010—-2012
_ . . . - Graudu
Variants Protel_ns Zeleny indekss Lipeklis K“S?‘”as skaitlis TGM tilpummasa
Treatment Protein Zeleny index Gluten, Falling number, TGW,g | Volume weight,
content % % sek. kg hL™
NOPOKO 11.3 34.4 20.3 345 43.2( 77.5
NOPK 11.1 34.6 20.3 326 43.64 77.9
N30 PK 11.0 34.3 20.7 327 43.74 80.1
N60 PK 11.3 34.9 21.1 330 45.22 79.5
N90 PK 12.8 45.5 25.4 354 45.02 79.3
N120 PK 13.2 47.5 26.2 348 44.28 78.1
N150 PK 14.3 57.3 29.9 375 44.07 78.3
N180 PK 15.1 60.3 31.8 378 43.54 78.3
N210 PK 15.1 58.6 29.9 342 43.77 77.1

SlapeKa neslojums nommigi ietekn& protana saturu kvieSu graudosetfuma
gados profima saturs @slojuma ietekrd mairijas, 2010. ga@ltas bija augsts, ar N90 un
lielakam méslojuma normm, nodroSinot maizes kvaliei atbilstoSu prof@a un lipeka
saturu (protma saturs — virs 13%, lipkk saturs — virs 23%). 2011. gadietojot
meslojuma normas N120 un N150, i#g augsts proira saturs, bet 2012. dadikai
meéslojuma normas N150 un N210 nodragan pietiekamu prot@a saturu, lai iegos
miltus vagtu izmantot maizes cepSanaisdcina, ka lietatN meslojuma norma,apat ka
gada agroklimatiskie apdli, batiski ietekn® vasaras kvieSu pratea saturu. Optialas
meslojuma normas lietoSana, nodroSinattikku graudu razas pieaugumu, katt§os
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agroklimatiskos apsklos negaragtai augstu graudu kvaditi. Graudu kvaliite ir cieSi
saistta ar razas lielumu noteiktos agrometeogakos apsiklos.

KvieSu graudu piegrotibu maizes cepSanai g, izmantojot arZelenyindeksu.
Jasecina, k&Zelenyindekss visos gados un variantos bija atbilstos3.2in 4. klaseiapéc
iegatos miltus vagja izmantot maizes cepSanai.

Graudu kriSanas skaitlis 2010. — 2011. madsos n&slojuma variantos bija
saidzinosi augsts (virs 350 un 300 sek.) uriteg miltus var izmantot slikkas kvaliites
miltu uzlaboSanai. Tikai 2012. gadkriSanas skaitlis visos @slojuma variantos bija
nedaudz zeaks — virs 257 sek.

Sikakie graudi kvieSiem veidag 2010. gaal kad 1000 graudu masa bija
35.7 — 37.9 g, bet visaugks ta bija 2011. gaa (44.4 — 53.1 g), nedaudz zagka —
2012. gad (42.3 — 48.4 g); wslojuma ietekra Sis Bditajs mairgs. Af tilpummasa
petjiuma gados bija augsta (virs 73 kg'hl nodrosinot prtikas graudiem izviritas
prasbas.

Lai nowrtétu sbhpeka neslojuma ekonomisko efektivii, ir janem \era gan
meéslojuma, gan graudu cenas ko¥tkja gadi. Ta, pientram, razas stafpa starp
méslojuma variantiem N90 un N120 bija 0.2 t'h#@et $s papildu raZas ieguvei &éti
30 kg N jeb 80 kg amonija salpetra. 4 gat laiki augsikas kategorijas kvalites aditaji
tiek sasniegti ar speka neslojuma normu N150. Zinot peka neslojuma izmaksas un
prognozjot atbilstoSas kvalites kategorijas kvieSu graudu iegmas cenas, kas ijoti
svarstigas, var wurtét, Iidz kadai neslojuma normai ir lietdegi palielimt slapeka
meéslojuma daudzumu.

Secirajumi

Meslojuma normai pieaugot, atdeve no 1 kg &elati N méslojuma samazis.

SlapeKa iznese palielits, pieaugot apela neslojuma normai, fosfora iznese
dazdos ngslojuma variantos dtffas saidzinoSi maz, &lija iznese ir lieika ar salmiem,
ta pieaug, palielinot 8pela nmeslojuma normu.

Gada agroklimatiskie apsfli un lieto N méslojuma norma iitiski ietekne
vasaras kvieSu pratea saturu.

Vertejot slapeka neslojuma ekonomisko efektivti, janem \era gan ngslojuma,
gan graudu razas cenas kaitlja gadi. Jizvérte, vai ir ekonomiski lietdegi palielinat
meslojuma normu, vai sagahais razas pieaugums un graudu kgt izmanas
attaisnos papildus iestfata meslojuma izdevumus.
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