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Abstract. Soils as well as growing conditions are suitable ¥anter wheat and oilseed rape
growing in Zemgale Lowland. The aim of the trialswa investigate the effect of minimum and
traditional soil tillage on changes in the soil aghysical properties under the conditions with
different crop rotations. Changes in soil moistared penetration resistance in both topsoil and
subsoil layers were determined in winter wheat growrepeated sowings, in monoculture and in
4-year crop rotation with oilseed rape, using difiet soil tillage technologies. Also changes in soi
bulk density and soil capillary porosity in topstailer were investigated using different soil giéa
technologies in different crop rotations. Soil peaton resistance was determined in every 10 cm
till depth of 50 cm. Soil wetness in percentagenftotal soil porosity was determined in three soil
layers: 0—5 cm; 20— 25 cm; 40— 45 cm. Soil bulk density and soil capillary porgsitere
determined in topsoil in every 5 cm of the layegsiits showed that inclusion of oilseed rape in
crop rotation increased soil capillary porosity treatments with both minimum and traditional
soil tillage. Lower soil bulk density in topsoil svdetermined in the treatments with oilseed rape in
crop rotation.

Keywords: agrophysical properties, winter wheat, oilseed rapganimum tillage, conventional
tillage.

levads

Pec lielsaimnietbu likvideSanas Latvl jauras zemnieku saimni@zas nofaca
zinamas finansilas giitibas attie@ba uz lauksaimniebas tehnikas iexgli. Tas ar bija par
iemeslu daudzu kultaugu aud@Sanas ierobezoSanai un rezidltsekoja atteikSa@s no
augsekas vai pat agronomiski pamatotagikaligu maias.

Zemgales idzenums un at augsnes ir piedmotas ziemas kvieSu un rapSa
audzSanai. To veicija af tirgus piepragums. Kas notiek, un & zinatniski vertét So
kultiraugu audZSanu atkrtotos un bezmaas §jumos vai savstagj tos mainot pa
gadiem pie dadiem augsu apstides veidiem? &jumos par ziemas kvieSu atkotiem
vai bezmaias §jumiem to negava ietekme ir pieidita (Rubenis, 1979), bet attiea uz
rapsi ir neskaidbas. Prakiju vidi valda uzskats, ka rapsis ir biglskais augsnes
irdinatajs. Nepietiekami ziftniski pamatota ir arpasreiz biezi liet@taugu maja: ziemas
kvieSi — rapsis un aidi.

No ekonomisk aspekta izvirzs jauijums par degvielas ekonomiju, atsakoties no
intengvas augsnes apaties, aizvietojot to ar minialo vai, pat vaiik, — t.s. ,,nulles”
apstadi. Tas noved pie augs fizikalo ipadbu izmaham, kas savukt ieteknt razas
kapumu vai kritumu (Ruza, 2011; 2012). Katram #&rdugam atsevi®d augsu fizikalo
raditaju optimalas \ertibas var bt atkirigas (Krgere, 1983; 2005). aTka maipa: ziemas
kvieSi — rapsis, un atdi, ka af ar to saigta augsnes apaae (mini vai maksi)ilz Sim
nav pakauta nopietniem zitniskiem g@tijumiem, tad no @ af izriet darba rarkis un
uzdevumi.

Kultaraugu razas forg$aras sikas ar gjas bidi, jo ir svaigi kada augs® iegulda
seklu (seklu iestades dziums, augsnes mitrums, tilpummasa, pakanu.c.). Literatra
gan var atrast matahus par to, kas notiek ar augsnes agrofilajim ipasbam vesetacijas
laika, bet tilit pec jas to izmanas aramirt a praktiski nav ptitas (Krgzere,1983).
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Izmeginajuma nerkis bija rast atbildi uz ja@jumu par mininalas un tradicioalas
augsnes apgitles ietekmi uzas fizikalo ipagbu izmaham ziemas kvieSu un rapSgEmos
atkafiba no toipatsvaraumu strukiira.

Darba uzdevumsl. Noteikt augsnes mitruma un penetrometiskpretesbas
izmaipas ne tikai aranditta, bet af zem &s, audzjot ziemas kvieSus aikiotos un
bezmanas €jumos vai augu mak ar rapsi 4 gadu periadpie at¥irigas augsnes
apstades. 2. Noskaidrot, vaietrgadgos daZdu augu maias variantos ir izmaijusies
augsnes tilpummasa un kajpil porainba aramirta un ka tas izpauzas gan miniha un
tradiciorala augsnes apgiile, gan ar atkiriga augu maja.

Materi ali un metodes

LLU MP saimnietba ,,Feterlauki” 2008. gada rudeéniekartoja stacioaru
izmeginajumu ar ziemas kvieSiem un ziemas ragsydriantus izvietojot uz diviem aug$
apstades foniem: miniralo un tradicionlo.

Fona veidoSanaigo priekSauga naksSanas veikti &i augsnes apgles darbi:
minimalaja augsnes apgle tikai rugaines lofsana ar I§vju lobitaju un <ja.
Tradiciorilaja apstade — lobiSana arlgvju lobitaju, arSana, pirmsgs kultivacija un €ja.

Sadi minimalas un tradicioalas augsnes apsttes veidi tika saglaii visus
izméginajuma gadus. Meteorofisko apsikiu k] ziemas rapsi 2009. gada pavasacas
parsét ar vasaras rapsi. aMoSajos izmginajuma gados kulraugu sortiments tika
paplasiats, bet nemaiifas skaidrojamo faktoruiiiba.

Aug%iu penetrometrisk pretesiba ziemas kvieSu un rapS&jwnos noteikta,
izmantojot sertifi€tu firmas ,,Eijkelkamp” rokas penetrometru. Augspestesibu noteica
patonos uz 1 cm(N cm?). Irderis augsss, lietojot daidus uzgtus, faktisko pretediu
notﬁiﬁca arrekinot vai izmantojot tabulu. Uz@a ersgriezuma laukumi bija: 1; 2; 3 un
5 cnf.

Augsnes pretegiia noteikta #&os dziumos (cm): 0 — 10; 10 — 20; 20 — 30; 30 — 40;
40 — 50. Apgkinata af vidéja augsnes pretaba 0 — 50 cm dhima.

Lai raksturotu augsnes fizilkis ipasbas ziemas kvieSu un rapsSgusnos, kati
slej pec randomizcijas principa tika veikti @rijumi 11 viegs.

Augsnes mitrums, %, no kgp poru tilpuma, noteiktsaslos dzZijumos (cm): 0 — 5;
20 — 25; 40 — 45.

Lai noteiktu augsu fizikalo ipasdbu izmahas 4 iznéginajuma gadu perict pec
atirigas augsnes apatles, tikai aramita (0 — 30 cm), izmantoja augsnhes 100°cm
cilindrus un paraugusema 0 — 5; 5 — 10; 10 — 15; 15 — 20; 20 — 25; 2®D-eB dzjuma,
piedicinaja tos uzuadens vannas, izZ¥¢ja lidz absaiti sausam avoklim, pec tam noteica
augsnes tilpummasu un k&pd porainbu.

Rezultati un diskusija

Skaidrojot augsnes mitruma izmas rudens periadlidz 45 cm diumam
minimalas un tradicioalas augsnes apsaties variantos, rakstigi, ka ziemas kvieSos augu
maina gan mininala, gan tradicioAla augsnes apdtle augsi lidz 25 cm dZumam
vérojams zerakais mitruma saturs (1. tabula). StraujS augsnesuma Kipums bija
40 -45 cm gint neatkatgi no kulfirauga vai augsnes agstes veida. lgemot variantus ar
ziemas kvieSu atktotu audzsanu, augsnes mitruma pieaugums 40 — 45 chardzian
abos apstides variantos tika mateitiski pieradits ar 95% ticanias interdlu, saidzinot
ar augsnes &hi 0 — 5 cm gan ziemas kvieSos, gan rapsim augwamalismazkais
augsnes mitrums rudewirskarta — 0 — 5 cm, (t.i. &lu atraSais dziuma) bija pec
tradiciorilas augsnes apsttes — 19.1%. idzgi tas bija ¥rojams ar attiedba uz vickjiem
mitruma &ditajiem 0 — 45 cm (1. tabula).
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1. tabula
Augsnes mitrums rude® — 45 cm dzuma, %
Soil Moisture in Autumn,045 cm depth, %
Minim ala apstrade Tradicionala apstrade
Parauga Minimum tillage Conventional tillage
nopemsanas Zk'\(/aig];ils ziemas kviesi, r:ij)sLs zkl\(/ei(renéai\s Zklveig];ils rapsis
dzilums bezmai;as augu maia mai?u‘n bezma'n’as augu ma"nﬁ augu
Sampling depth Lo winter wheat ¥ L ug > maina
cm winter in crop rape in winter winter wheat rape in crop
wheat . crop wheat in crop :
rotation ; ; rotation
monoculture rotation | monoculture rotation
0-5 (K) 26.2 21.6 28.0 23.4 19.1 23.7
20 -25 26.7 20.8 26.9* 25.9 19.5 26.3*
40 — 45 27.9 26.5* 30.1* 30.2* 25.7* 30.4*
Vid gji 26.9 23.0 28.3 26.5 21.4 26.8
Average
0-45cm
RS.05 4.21 1.24 1.04 3.58 1.26 1.34
LSDo.o¢

K — piepemts par kontroli, ar ko gdkina fargjos raditajus control
* — starpbas lutiskas pie 95% ticathas Imepa diffecences are significant at 95% probility level

2. tabula
Augsnes penetrometrigipretesiba ruden0 — 50 cm dzuma, N cmi?
Soil Penetration Resistance in Autumn, 0 — 50 cpthglsl cm®
Minim ala apstrade Tradicionala apstrade
Parauga Minimum tillage Conventional tillage
"~ ziemas . .. | rapsis ziemas ziemas .
nonemsanas Kviesi ziemas kviesi, auau kviesi kviesi rapsis
dzilums b L’ augu maina 9 _ ! Lo augu
. ezmanas ; maina bezmamnas | augu maipa .
Sampling ; winter wheat ; . . maina
winter . rape in winter winter wheat .
depth,cm in crop . rape in crop
wheat rotation crop wheat in crop rotation
monoculture rotation | monoculture rotation
0-10 (K) 200 250 116 200 286 134
10-20 188 273 139* 154 243* 98*
20 - 30 200 245 146* 168 250* 142
30 - 40 224 227 140* 184 240* 156*
40 -50 272* 286* 147* 236 259 162*
Vid gji 217 256 137 188 256 138
Average
0-50cm
RS .05 48.1 34.9 135 73.2 35.7 15.8
LSD.oe

K — piememts par kontroli, ar ko gdkina fargjos raditajus control
* — starfibas liitiskas pie 95% ticathas Imepa diffecences are significant at 95% probility level

Analizejot augsnes penetrometrisko pretiestO — 50 cm dhuma starp mininalo
un tradicionalo apstadi, atkiribas kopura pa kultiraugu grupm un to maiu ir nelielas
(2. tabula). Vismaaka augsnes penetrometrisipretesiba, fitad ar tas sabivejuma
pakipe, \Erojama rapsim augu mgi ar citiem kultiraugiem pgc abiem augsnes apsles
veidiem, pie kam salzinot ar 0 — 10 cm dzimu (virskirtu) attieGba uz sabivejumu,
vairuma gadjumu materatiski samaziata @ pieadas rapsim gan minidlas, gan
tradicioralas augsnes apattes gaguma. Augstika augsnes saivkcjuma pakipe \erojama
ziemas kvieSiem augu mmai visos noteikSanas dama, ti. 0 — 50 cm gan
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tradicioralas, gan minimlas augsnes apsatles. Interesanti, ka e raditaji abas
apstades sistmas bija pilrgi vienadi — 256 g crit.

Analizgjot augsnes tilpummasas izmas tlit péc £jas 0 — 30 cm dhima ziemas
kvieSu bezmaias §jumos un satizinot &s ar rapsi augu mg, izteikti gan visos paraugu
nopemsanas diaimos, gan vigi 0 — 30 cm, zemika bija rapsim augu mai (3. tabula).

Izteikti augsikie augsnes tilpummasasaditaji rakstufigi gan atsevi§ pa
dzilumiem, gan vidji aramlarta bija psc minimalas augsnes apsattes ziemas kvieSu
bezmanas §jumos.

Audzjot ziemas kvieSus beznmmais §jumos un rapsi augu mai, tradicioralaja
augsnes apdgie tilpummasu at§ribas pa augsnesaslem bija nelielas, bet 0 — 30 cm
dziluma ziemas kvieSu bezmgs $jumos saldzinot ar augu mak audztu rapsi
minimalaja augsnes ap@ulé izteikti gan visos parauggemsSanas diaimos, gan Vigi
zenika tilpummasa bija augu mg audztam rapsim, t. i. 0.04 — 0.17 g Sinvai vidkji
0 — 30 cm d4uma par 0.10 g cAi.

3. tabula
Augsnes tilpummasa rudearamkrta 0 — 30 cm dzuma, g cmi®
Soil Bulk Density in Topsoil in Autumn, 0 — 30 ceptth,g cm®
Minim ala apstrade Tradicionala apstrade
Minimum tillage Conventional tillage
Parauga . +/— . .
- rapsis . ziemas rapsis +/—
nonemsanas : . ziemas o . N
e ziemas kviesi, augu . kviesi, augu ziemas kviesi
dzilums ) e kvieSi pret . h .
Samolin b_ezmar,las maina . bezmanas maina pret rapsi
pling rapsi
winter wheat rape in . winter rape in | winter wheat
depth,cm winter wheat
monoculture crop wheat crop compared to
! compared to !
rotation rape monoculture | rotation rape
0-5 (K) 1.57 1.40 0.17 1.49 1.47 0.02
5-10 1.69 1.65* 0.04 1.61 1.56 0.05
10-15 1.72 1.61* 0.11 1.58 1.55 0.03
15-20 1.70 1.58* 0.12 1.51 1.58* -0.07
20 - 25 1.74 1.68* 0.06 1.70* 1.63* 0.07
25-30 1.74 1.62* 0.12 1.67 1.65*% 0.02
Vid gji 1.69 1.59 0.10 1.59 1.57 0.02
Average
0-30cm
RS.05 0.20 0.10 x 0.20 0.11 X
LSDo.o¢

K — piepemts par kontroli, ar ko gdkina fargjos raditajus control
* — starpbas lutiskas pie 95% ticathas Imepa diffecences are significant at 95% probility level

Kopunt var seciat, ka, ieskaitot pat tradicialu augsnes apauaes veidu un rapsa
audzSanu, migtas augsnesép agronomisk vertéjuma uzskamas par hlam lidz Joti
blivam (Krogere, 1983).
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4. tabula
Augsnes kapilra porainba rudenaramkrta O — 30 cm dZuma, %
Soil Capillary Porosity in Topsoil in Autumn, 0 8 8m depth%
Minim ala apstrade Tradicionala apstrade
Minimum tillage Conventional tillage
Parauga zie.mva_ls rapsis _+/— zie.mva_ls rapsis _ +/— o
nonemsanas kVIES.I, augu_ ziemas kVIES.I, augu_ ziemas kV|§S|
dzilums bezmanas maina kvieSi p_ret pezmanas maina pret rapsi
s arﬁplin g winter rape in crop rapsi winter wheat| rape in winter wheat
deoth wheat rotation winter monoculture crop compared to
pth, cm .
monoculture wheat rotation rape
compared to
rape
0-5 (K) 28.3 34.7 -6.4 30.1 35.3 -5.2
5-10 28.8 34.3 -5.5 31.1 34.1 -3.0
10-15 29.9 35.0 -5.1 32.6 35.7 -3.1
15-20 30.2 35.8 -5.6 30.0 35.4 -5.4
20-25 29.7 34.2 -4.5 325 35.5 -3.0
25-30 27.8 35.2 -7.4 34.7* 35.8 -1.1
Vid gji 29.1 34.9 -5.8 31.8 35.3 -3.5
Average
0-30cm
RS .05 2.55 1.75 X 3.45 2.03 X
LSDy.ox

K — piepemts par kontroli, ar ko gdkina frgjos raditajus control
* — starpbas liitiskas pie 95% ticathas Imepa diffecences are significant at 95% probility leve

Dazdiem kultiraugiem attietbas starp gaisa uiidens tilpumiem augsnvar kit
atkirigas. Piersram, R. Krgeres ptijumi liecina, ka kopjas augfu porainbas
(kapilaras-nekapiiras) attiegbam atkarba no audzjama kultarauga jbat tuvu 1:1 vai ar
neliel parsvag jabut nekapidrajam poam. DiemZl maz ir @Etijumu par rapsSa prasam
pec mingtajiem augsu agrofizikilajiem parametriem.

Rapsa saknes iet dizaugsi, tas ir ka noamigs augsnes biogiskais irdiratajs.
Sakrem atmirstot augsh paliek ejas, kas uzlabo ¢ado sknu irdenumu un sekén
mitruma ieskSanos,a noversSot aruma zoles veidoSanos.

4. tabul apkopotie dati liecina, ka augsir pilnigi pietiekama kapilra porainba
(ari rezervei gaisam un, ja nepiecieSams, mitrumam)l1Atabulas dati liecina, ka augs
virskartas mitrums 2012. gada. ruden kultiraugu dgSanai un atstibai nepiecieSaas
normas robess.

Analizéjot augsnes kapgito poru attiethas starp ziemas kvieSiem beznaai
Sejumiem un rapsi augu mg, jasecina, ka rapSa iEuSana augu mg ir veicinajusi
kapilaro poruipatsvara pieauguma tendenci gan mél@a, gan tradicioflaja augsnes
apstade un to vidctjo raditaju absoititas \ertibas aramita atkiras maz.

Secirajumi

1. Augu maha audztu ziemas kvieSuéguma gan @c minimalas, gan tradicioflas
augsnes apgiles 1dz 25 cm d4umam bija rakstidgs zenakais mitruma saturs
safdzinot ar rapsi augu mgi.

2. Viszenmkais augsnes mitruma saturs rudeimskarta (0 — 5 cm, t.i. &lu atraSaas
dziluma) bija tradicioralas augsnes apattes variarit ziemas kvieSos augu npai—
19.1%.

3. Vismazka augsnes penetrometriskretesiba \erojama rapSagumos augu maa
ar citiem kultiraugiem abos, t.i. miniahas un tradicioalas apstides variantos.
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4. Augstika augsnes saivkjuma palipe \erojama ziemas kvieSiemgjgsmos augu
mainas variantos visoas noteikSanas dzimos gan pie tradiciaias, gan miniralas
augsnes apgides.

5. Saildzinot augsnes tilpummasas izges @c <jas 0 — 30 cm ziemas kvieSu
bezmanas §jumos ar rapsi, visos paraugemsanas diaimos mazka ta bija augu
maina audZta rapSadumos.

6. Kopuma, ieskaitot pat tradicidiio augsnes apgmles veidu un rapSa audanu,
minétas augsnesge agronomisk vértejuma uzskamas par hvam fidz Joti blivam.

7. Augsre ir pilnigi pietiekama kapilra porainba mitruma uzkiSanai, bet, ja
nepiecieSama tadiarezerve gaisam.

8. RapSa ielausana augu ma ir nakusi par labu augsnes k& poru tilpuma
pieauguma tendencei gan miaim gan tradiciodla augsnes apguie un to vicjo
raditaju absoiitas \ertibas aramirta atkiras maz.
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