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Abstract.Research on the sustainable use of the soil am#ia agricultural resource employing
different field crop rotations and tillage systemss started in 2009. The influence of new
technologies on sustainable output of agricultuialv materials used for safe and good quality
food and feed production was studied at the Latuidversity of Agriculture, Study and Research
Farm “Peterlauki” where long-term field experimemhtplots were established specially for this
purpose. Complex investigation of the soils atetgerimental plots was performed. Investigations
conducted at the long-term field experimental plotduded: the influence of reduced tillage and
conventional tillage practices on a wide complexyfid forming factors using different crop
rotations, including mono-cropped (minimum cropat@ns) sowings determining soil biological,
physical and agro-chemical parameters at differlayters of soil and their change in the long
term; the dynamics of the development and spreddhiwhful organisms (weeds, diseases, pests)
and their influence on safe and harmless food petda, crop yield and its quality. Plant growth
and developmental parameters were assessed iretiedation period, yields and quality of field
crops, as well as plant nutrient removal were diieed.

Keywords:soil tillage, crop rotations, yield forming factors.

Pedejos gados aizvien plak zemnieku saimnigbas, it sevigi ipaSi juigajs
teritorijas, lieto bezmaias laukaugu audganas sistmu ar mininalu augsnes ap$ili.
Visbiezzk domire pec platbam atkirigu divu laukaugu sugu (kvieSu, rapSa) nitsac
rotacija, kum galvenais organigk vielas papildisjums augse ir pecplaujas atliekas
pamatprodukcijas nakSanas. Past uzskats, ka @la galveno laukaugu augkanas
tehnol@ija veicina iespjamo augsnes degraaju, kaiigo organismu (neiu, kaigklu un
augu patognu) pastipriritu vairoSanos, kas galareztit var kitiski ieteknet iegistanss
produkcijas kvaldti un razas pastipritu piesirpojumu ar mikotoksmiem un pesticiu
atliekam. Sida veida augsnes agstes tehnolgijas prasa pastipritu mineéla meslojuma
un pestitdu lietoSanu, kas neizgami rada palieliitu agroekolgisko slodzi uz augsni un
vidi kopunmi. Ari ,Latvijas lauku afisttbas programm 2007. — 2013. gads” atméts:
»augdu degradcija ir viena no galvenam lauksaimnietbas rattam vides protdmam.
To veicirgjusi vienveidga augu maa un organisk meslojuma tiikums, nepareiza
agrotehnika, reljefapatribas, augu maas neiegroSana un Za platbu trikums, kas
veicina eroziju lauksaimnigsas zeras” .

Latvija 1999. gad tika public&ti Labas lauksaimnigbas prakses (LLP) nosami,
kas, balstoties uzrzemju pieredzi, izvirga virkni jaunu tehnolgisko prasbu, kas
paredztas vides piesnojuma risku maziiSanai, kuri var rasties lauksaimniedisk
darlibas rezultta. Sis pragbas ir uzskamas par obligtam ta saucamaj ipasi julgaj
teritorija. S teritorija paslaik aptver Latvijas visintauskas lauksaimnieibas zonu. Téu
Iidz Sim nav veikti koorditi petijumi un izvirzti parliecinoSi argumenti, kas aplieditu
So paskumu pamatabu, ka ai dotu iespju pienemt Emumus par &u teritoriju statusa
saglalasanu paSregas robeis.

Lielaka dda razu ietekgjoSo faktoru tied vai pastarpifta veida ir saistti ar
augsni vai ta noritoSajiem procesiem. Tajpat lailé laukaugu raza unag kvaliate

! Latvijas lauku afistbas programma 2007. — 2013. gads”, 3.1.3.2. Au(tie)

16



Zinatniski praktisk konference LAUKSAIMNIEABAS ZINATNE VEIKSMIGAI SAIMNIEKOSANAI, 21. — 22.02.2013., Jelgava, LLU

veidojas daudzu un dadu savstari saisttu faktoru daribas rezultta. Ta ka augs ir
dzivs organisms, tam noteiktas razas ,pradacai” ir nepiecieSams iaattiedgo vides
faktoru nodroSigjums jeb razu ietekapsSo faktoru noteikts saktojums, gkot ar
klimatiskajiem un gada meteorgiskajiem apgikliem dz mikrobiolgiskajiem
procesiem augs$n Visi razu ietekmgjoSie faktori vai to kopas ir ci@Ssavstarpja
dinamisla sakaftba un €juma (stidijuma) pasiv noteikts faktoru spriegums. Katra rions
kopam parstav lielaku vai mazku razu ietekrgjoso faktoru kopumu, kur katrs no tiem ir
cieSi saigti gan saw starf@, gan ar ar visu citu faktoru kagm un darbojas & vienota
sisema. Jebkura faktora izmaas nekagjoties izmaina esoso faktoru vai atséudo kopu
spriegumu, veidojot jaunas attibas, kas savuakt sawadak ieteknt razas veidoSas
procesu. idz ar to augkoibas ziatnes uzdevums ir izzéih ne tikai katra sfaktora lomu,
noZimi un to izmapu ietekmes apjomu uz razas lielumu vai kdélitbet, \El nozimigak —
maksinali iespgjamo faktoru daudzuma savstejgs ,,organiztibas” imenus un to ietekmi
uz razas veidoSas procesu un agkicjo vidi.

Jebkura reg@jama agrotehnisk pagskuma mehniska prcelSana cit
neregutjamo faktoru kop vai af nepietiekami nodroSata regukjamo faktoru vié
vélamo pozitvo rezulitu viea var dot negavu efektu, jo veidojas jauni faktoru
,=uzvedbas” modd. Par to pietiekami uzskani liecina daZdu agrotehnisko pakumu
mehiniska pircelSana aidriga vai citadi nesagatavatvide, ka af jaunu girnu ievieSana
attiedgas %kirnes pramam nepietiekama augSanas faktoru nod@sma apstklos. Par
Siem jauljumiem saw laika ir veikti daudzi un dai atsevi&i pétijumi razas unas
kvalitates paaugstiasanas virzien

Merktiecigi striadajot, paSreizja laika period atbilstoSi Latvijas agroklimatiskajiem
apstikliem nosatti augstu razu ieguve praktiski vairs nav peoid. Sodien bieZi vien
valda uzskats: jo augiia raza, jo laik. Tiek iedita graudu raza 9 — 10 un pat 11 tha
Taja pat laila, palielinoties laukaugu razamenim un iegtas augkofbas produkcijas
izmantoSanas dadoSanai, rodas arvien jauni uzdevumi. aBas vides piednojuma
apdraudjums lauksaimniecigis darlibas rezulita, lidz ar to vairsisti nedarbojas gadu
desmitos pierass atzhas. Ir svaigi ilgtermina iegit laukaugu produkciju ar noteiktam
izmantoSanas veidam atbilstoSu kit

Dazadu paemienu savsta@i salidzinajumi bez to kompleksas ietekmesdms uz
apkartgjo vidi, augu augSanu un razas progianas procesu izm@am praktiski nav
lietdefigi un ir jauzskata par noietu posmu. Sajrziera, iet, noamigaki batu petijumi
par dabas resursu izmantoSanasehi ar noteiktiem parametriemdt kuriem dikstam
aflauties iet, lai nekaitu aplartgjai videi, t.i., pnosaka iespama agroekolgiska slodze,
pie kuras daba@l spej nodroSimt pasreguiciju. No agrotehnisk viedoWa turpnakie
petijumi varetu bit saistti ar racioralako papémienu iz@ti — ka tie ietekng augu razas
produ@&Sanas vidi un cikatir atbilstoSa augu prasam.

Tradicioralas augsnes apattes pamat ir arSana. Pats arSanas processasasb
vairakam savstargji saisftam ope#cijam — augsnes &la (visbiezk 22 — 25 cm dzuma)
nogrieSana, at pacelSana uz augsu, apgrieSana drvigtoSana blakus esoZayag.
Atkariba no augsnes granulometriskasiva, bivuma un ci@m ipagbam arSanas proca&s
uz katru heldru tiek p@rvietotas 3 — 4ikst. tonnu augsnes. Kopanaugsnes apsule ir
energoietilpfgs process un pastuzskats, ka 70 — 80% no kgp energoparina augsnes
apstadei var attieciat tieSi uz arSanu. abel pasaut tiek veikti Etijumi, ka tradicioralo
augsnes apgiti aizstit ar daZidam augsnes samazias aps@des sistmam jeb &
saucamo red@to augsnes apatti. Popuirakais $idas sistmas veids ir augsnes arsanas
aizstSana ar seklu augsnes virgls aps#di bez augsnes aprganas.

lesjamas &du sisemu priekSrothas:

e mazkas augsnes apaties izmaksas — netiek veikta augsnescidana
(arSana);
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e augu atliekas kalpoakaugsnes mua — no augsnes virakas iztvaiko maazk
udens;

e samazifis augsnes erozija.

lesgejamie tiikumi:

e augu batbas vielas ar asloSanasitizeiem koncentjas augsnes virgkta
(sakgu sistma atrodas diikos augsnes &j0s);

e augu atliekas augsnes virspugpalielina augu pategu un Kkaieklu
saglalasaris un savairoSas iesgjas it ipasi bezmaias §jumos;

e nezlu sklam saglabjas lalaki digSanas apai]i augsnes viga slant;

e augu atliekas augsnes vigstd sadads leni;

e dzilakajos augsnes @los nepapildias organisko vielu daudzums (augsnes
mikrobiologisko procesu izmaas);

e nepiecieSams palieihpestiGdu daudzumu.

Tie galvenokrt ir pienémumi — & vartu bat. Tatu Sie pi@emumi nav balsti uz
konkretiem kompleksiem daudzfaktor@&tigumiem, kas vaitu dot apstiprinoSu/noliedzosu
atbildi vai ar izvirzit citus argumentus/sakbas. Bez tam duéjos gados laukaugu
audzSara ir pilnigi izzuduSas klasisk augsekas. Patlwairak — biezi vien nepast kaut
cik sakarga laukaugu sugu ratija. Visbiezk lieto augmaiu, ku@ divas treSd@s no
sgjplattbam aizem ziemas kviesi, vienu tredda— ziemas rapsis, t.i.. ziemas kviesi
ziemas kvieSi— ziemas rapsis»> ziemas kvieSi— ziemas kvieSi— ziemas rapsis... Bez
tam bieZi vien ziemas kvieSus vaius gadus audzan bezmapas §jumos. Saj sugu
pecteaba izmaias var rad tikai ziengju iznikSana un to&gumu aizsiSana ar atti@gas
sugas vasajiem.

Redu¢ta augsnes apgule kompleks ar nosattu augu sugu ratiju batiski
ietekn® ne tikai augs® noritoSos procesus, befi &isu augu diwei un raZzas prod@sanai
nepiecieSamo faktoru komplekso izpausmi,akawrai mazk izmainot augu augsanas vidi.

lesgEjamas augu augSanas vides izies:

e augu baibas elementu aprite au@siiorganisko vielu sadéaras atrums,
tradvielu bilance, gipeka dinamika augsnvegetacijas laika, C:N attiegba,
NPK izneses un izmantoSanno augsnes un miraémeslojuma);

e augsnes fiziklas 1ipa3bas (poraitba, sakrtas bivums, strukira,
adensnotuiba u.c.);

e augsnes mikrobiolpskie procesi, kas augsnes mikroorganismu ithah
rezuléta var ne tikai palieliat augiem izmantojamo bidwas vielu daudzumu
un uzlabot augsnes straki, bet atsevifos gaglumos ar veicinat augsnes
augibas samazisanos;

e posigako augu slifbbu un kaigklu atistiba, izplatba un mikotoksu
uzkraSaras produkcij.

Lai saglafatu un uzlabotu augsnes ailmyl ki nacioralo vertibu, ir nepiecieSams
izzinat procesus, kas notiek augsrun ar augiem redéto laukaugu audBanas
tehnol@iju lietoSanas rezulta, to priekSrothas, tikumus un ietekmi uz ilgtgpgu
augsnes aufflas saglaiSanu un raciailu izmanto3anu. Sajsakai 2009. gad uzskts
petijjums par augsnesakgalvera resursa ilgtsgjigu izmantoSanu ar dadu laukaugu
rotaciju un augsnes apstti.

Petijjumu nerkis:

e skaidrot mininalas (reduétas) un tradiciodlas augsnes apattes ietekmi uz
razas lielumu, kvaliti un augu babas vielu iznedm, ka af uz augsnes
biologiskas aktivitates, fizikalo ipadbu unkimiska sasiva izmaham daados
augsnes 8hos ilgtermna, kaitigo organismu astibu un izplatbu dinamik un
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to ietekmi uz droSu un nekati partikas produktu izejvielu ieguvi maigos
meteorolg@iskos apsiklos bezmaias un nosatas augu racijas €jumos;

e agroekonomiski iz&rtét jauno tehnol@iju priekSrogébas un tikumus, k& af
dot prieksSlikumus par aflu tehnolgiju izmantoSanas ies@m integgtaja
laukaugu audsSars.

Lai skaidrotu jauno tehnodgju ietekmi uz ilgtspjigu droSas un kvalitatas
partikas un lopbabas izejvielu ieguvi, 2009. gad_.LU MPS ,Peterlauki’ tika uzakts
ilglaicigs stacioars divfaktoru lauka iz@ginajums:

A — augsnes apaties paémiens: B — laukaugu sugu #oija:

1) konvencioala; 1) bezmajas gjumi;

2) minirala (reducta). 2) augu na.

Izmeginajums iekartots maksirali tuvu razoSanas apélliem, & kopgja platba —
6 ha.2009. — 2010. gadtika veikta izngginajuma lauka kompleksa augsneséizp

Lauka izn&ginajumi ir sakdzinoSi dirgi pagskumi, ta&u joprogm tiesi tie ir
visvairak izplatiti un diemZl biezi vien sadrumstaloti un nekoordin starp daZdam
institicijam un nozam. Tapéc s komplek8s €mas ietvaros ir gginajums apvienot
dazdu nozaru ptniekus, kuri k& galvenie izpildtaji veic atsevig§u jaugjumu izgeti, lai
galarezulita varctu analizt ne tikai dazdu faktoru izpausmi, bet @ato savstargjas
sakatbas un ietekmi uz augsnes ilgiggu izmantoSanu.

Lidz Sim iegtie rezulti 1slaiago Etijumu ¢l pa atsevigiem variantiem & nevar
izpausties un daZkt varic atkafba no vesetacijas perioda meteorodtskas sitlicijas.

Graudu razas atkéwa no Etamajiem faktoriem btiski nav izmaifjusas, tau
pagaidm \Verojama tendence, ka augsnes aplels variari ar arSanu neatkgi no
priekSaugiem graudu raza ir nedaudz akgs{Tabula) (Dz. Kreita, M. Katamadze).

Tabula
Ziemas kvieSu graudu raza
Yield of Winter Wheat, t Ha
Augsnes apstide Soll tillage
PriekSaugi Pre-crop konvenciorala minimala
conventional reduced
Ziemas kvieSi — ziemas kvieSi — ziemas kvie$niét
. ) 6.10 5.65
wheat — winter wheat — winter wheat
Ziemas rapsis — vasaras kvieSi — ziemas kvieSi
; : . : 6.55 5.66
Winter oilseed rape — spring wheat — winter wheat
Ziemas kvieSi — vasaras rapsis — ziemas kvieSi
; ; . - 6.46 6.25
Winter wheat — spring oilseed rape — winter wheat
Ziemas kvieSi — vasaras miezi — ziemas miezi 6.66 6.12
Winter wheat — spring barley — winter barley ' '
Videji Average 6.44 5.92

Augsnes apsides varianti ziemas kvieSu graudu kwaés &ditajus (rupjumu,
tilpummasu, protma saturu, lipela saturu, sedimeitijas \ertibu, kriSanas skaitli) ddiski
neietekngja (A. Linina).

Kaut af ssjumu piearpotiba ar nealem bija mazaidz vickja, augsnes apsttes
minimalizacija ceturto gadu g kartas 2012. gadvidgji visu kultiraugu g§jumos jau ir
izraigjusi nezlu kopskaita un daudzgam nezlu skaita Iktisku palieliraSanos
salidzinajuma ar tradicionlo augsnes apali (M. Ausmane, |. Melngalvis).

Augsnes pretedias vidjie rezulati starp augsnes apaties veidiem 0 — 50 cm
dziluma praktiski bija tdzgi. Vidgjie augsnes tilpummasasdritaji aramlarta pec
minimalas augsnes ap&ttes ir augski neka pec tradiciorilas. Sevigi izteikts tas ir
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5 — 15 cm dduma. Parak liela auggu tilpummasa (pat virs 1.5 — 1.6 g Sraramlartas
dzilakajos sinos rada nekapito poru samaziumu, idz ar to mitikos laika apaklos
veidojas skbekla trikums augu sakim un mikroorganismiem (A. 8zinS, A. Sprincina).

Ziemas kvieSu lapu slithu atistibu ietekng gan augsnes apaties paémiens, gan
priekSaugs. Stiebra pamatnes unpsaguves izplaba un lapu plankumaibu (tai skaii
dzeltenplankumaibas, ieros.Pyrenophora tritici-repentis attisibas pakpe ir liekka
variantos ar miniglo augsnes ap$uli, it ipasi atkirtotos kvieSu §umos (B. Bankina,
G. Bimsteine, I. Priekule, 1. Neusa-Luca).

Ar 2012. gadu ir uzkti skrejvabdu (Coleoptera Carabidag un issgru
(Coleoptera Staphylinidag ka biologiskas daudzveitbas indikatoru izplabas @tijumi
(J. Gallis, I. Turka).

Redu¢ta augsnes apstte atsij ieverojamu daudzumu augu atlieku augsnes
virskarta, tapec tap palielims mikroorganismu biomasa un aktive. Bitiski augsika
celulozi sadaloSo mikroorganismu aktité@ diskotaj lauka bija augsnes virgkta, dziaka
slani augsnes apatles veidam iitiskas ietekmes nebija. Augsnes fermansst
aktivitates anakes papildiatas ar celulozi sadaloSo mikroorganismu akites
nowvertéSanu. Konstata atkiriga enzmu aktiviites dinamika augsnar tradicioalo un
minimalo apstadi (L. Dubova).

lzmeginajumu laika iegita informacija par galveno agkamisko @ditaju vertibam
pa augsnes &liem, ka afi apgkinati tradvielu un augiem izmantojarfosfora un Elija
krajumi augs@. Aprekinata attietba Gyrg:Nkop, kas raksturo tidvielu kvalitti, ka af lauj
prognozt organisko atlieku minerakizijas atrumu. Lai konsta&tu iesg@jamas izmanas
laika petamo faktoru ietekrd daZzdos augsnes@jos, agrdimiskas anaizes atkrtoti tiks
noteiktas ik pc 3 gadiem (A. Krklins).

Lai raksturotu augu bd#ras vielu izmantoSanos un bilanétgmajos variantos tiek
noteikts NPK saturs razas pamatprodukégraudos, &las), blakusprodukdij (salmos,
stubkjos) un sakas. No 2012. gadaakot ar veefacijas atjaunoSanos katruenesi idz
augu veetacijas perioda belgn tris dziumos (0 — 20, 20 — 40 un 40 — 60 cm) tiek noteikts
N-NOs; un N-NH, saturs, lai konstatiu augiem pieejamslapeka krajumus un slpelka
dinamiku (migéciju) daZzdos augshes @&Jos veetacija periodi. Pagaidm neviera no
vegefacijas perioda posmiem netika konstat kadas sipeka formas daudzuma
palielinaSaras augsnes dizkajos sinos, kas vaitu bat saistts ar sipela (nitratu)
izskaloSanos.

Lai iegatu objekivus &aditajus par viena vai otra agrotehnisgagikuma ietekmi uz
augsm® notiekoSajiem procesiem, augu ibas vielu un augu aizsaiblas idzeKu
racioralu, agroekonomiski pamatotu izmantoSanu pa gadiearigos meteorolgiskos
apstklos, ir nepiecieSams #fgs laiks, jo augsh noritoSie procesi var izmaires tikai
ilgsto&ka laika period. PaSreigjo petijjumu period ir tikai apdita pknota augu roicija
un tis gadu lauka iz@ginajumu datilauj tikai provizoriski spriest pargamo jaugjumu
pozitivajam vai negawajam izpausmm. Ja ptijumi ir veikti ilgaka laika period, var
prognozt un ddgji ,vadit” augsré notiekoSos procesus un to ietekmi uz razas vemssa
dazdos augu atstibas posmos atbilstoSi korkai meteorolgiskai situacijai.
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