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Abstract. European cherry fruit fly Rhagoletis cerasi (DieTephritidae) significantly damages
the yield of sweet cherries all around Europesleconomically important pest also in Latvia. The
aim of this research was to evaluate the effecéigsmf some insecticides for the reduction of level
of yield of sweet cherries damaged by Europeanrghiuit fly. In the medium-late and late
ripening of sweet cherry cultivars there was testesl effectiveness of four insecticides and their
combinations in the orchard of Latvia State Ing&twf Fruit-Growing in 2010 and 2011.
Insecticides as a factor influenced significantlg tevel of damaged cherries. Only combination of
insecticides Match 50 EC and Fastac 50 in 2010 imsécticide Fastac 50 in 2011 significantly
reduced the level of damaged cherries. These seaudt not fully clear, because of other factors
that could influence the results (application tiwfethe insecticides, location of medium-late and
late ripening sweet cherry cultivars and plotshie plantation).

Keywords:European cherry fruit fly, sweet cherries, insedis.

levads

Eiropas kirSu muSaRhagoletis cerasir viens no ekonomiski namnigakajiem
fitofagiemkirsu sadijumos Eirop, tai skaig af Latvija (Olszak, Maciesiak, 2004; Ruisa,
2005). Eiropaskirsu musSa k ekonomiski nounigs fitofags kirSu stidijumos Latvip tiek
mingts tikai 21. gadsimtaakuma (Plise, 2002; Ruisa, 2005).

Lidz Sim Latvip ir pétitas tikai piendrotakas metodes EiropagirSu musas
konstatSanai un lidoSanas aktigies noteikSanai (Ozolina-Pole, Apenite, 2012). Nav
zinama §s sugas biolgija un ekolgija Latvijas apstklos, K af nav nowértéta daadu
augu aizsardbas metozu efektivite popukcijas reguicija. Vietejiem apsikliem
atbilstoSas inforricijas tikums kae integgtas augu aizsardzas sistmas ievieSanu un
tas pilnveidoSanu (Koéppler et.aR010).

Citas Eiropas val3 sistmas tipa insektiddus EiropaskirSu musas popétijas
lerobezosSanai @uz lietot isi pirms imago izlidoSanas no augsnes, bet pieskapa
insektiadus parasti izmanto imago lidoSanas daikiezi vaifikas reizes (Caruso, Cera,
2004). Baltkrievig insektiadus iesaka lietot Infi, kad ir imago lidoSanas aktigies
maksimums Copoka u ap., 2008). Viena apstdes reize var neib pietiekama Eiropas
kirSu musSas divu lidoSanas aktatgs maksimuma punktu vakisaou ar daZdu audu
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nogatavosSais laiku gagjuma (Kovanci, Kovanci, 2006). Sask@a ar Eiropas un
Vidusjuras valstu augu aizsafitbas organiazcijas (EPPO) vadghijam insekticdu
efektivitates nowrtcSanai koku apside ar insektiidiem pveic, kad stdijuma tiek
konstattas pirnas pieauguss Eiropasirsu musas (EPPO, 1980).

Acetamipids, tiakloptds, spinosads,akaf tiaklopiida un spinosada komiaitija ir
atati par efekivakajiem insektitdiem EiropaskirSu musSas popétijas ierobezoSanai
Polija (Olszak, Maciesiak, 2004), bet dimat® un fosmets dtija (Caruso et al 2012).
Uzlabotie dimetata insekti@di, kuri nav tik listami apkrtgjai videi un cilvekam, ir tikpat
efekivi vai pat efekivaki EiropaskirSu musas popétijas ierobezoSan&irSu stdijumos,
saidzinot ar iepriek§as paaudzes insekidiem (Caruso, Boselli, 2008). Sawnk
piretrums latiski neierobezokirSu muSas popétiju (Piccionello, Caleca, 2012).
Spinosada efektivite ir pretrufiga, jo @Etijumos l&lija Sis insektitds Eiropagkirsu musas
popukcijas ierobezoSanai nav bijis efald (Caruso et gl 2012; Piccionello, Caleca,
2012). Latvig nav reistreti insektiadi EiropaskirSsu musas popétijas regudcijai (Valsts
augu aizsardbas dienests, 2009}pec petijuma nerkis bija m@rbaudt dazdu insektigdu
efektivitati EiropaskirSu musas popétijas ierobezoSanai Latvijas aidos.

Materi ali un metodes

Divu gadu (2010. un 2011. gadsgtijums par insekticlu un to kombiaciju
efektivitati EiropaskirSu musas popéitijas ierobezosantika veikts saldcirsSu stdijuma
(lauku bloka numurs 45733-27394) Latvijas Valstsglkopibas instiitam (LVAI)
piederoSa darza pie Dobeles piktas administravas teritorijas dienvidaustrumu robezas.
Stadijums (apméram 0.6 ha) ir da no saldgirSu &kirnu kolekcijas, dpec tap ir daudzas,
pamsuscetras rincas stditas salddirSu kirnes — gan ags, gan vidji vélas, gan €las
gkirnes, kas iegtiitas 2003., 2004. un 2007. gadE. Rubauska pers.iz).

Insektiadu efektiviites parbaudes tika veiktas v vélo un \elo saldo kirSu
Skirnu kokos, jo So agnuma grupuldrnem, pEc literafiras datiem, ir vaiik EiropaskirsSu
musSas &puru izraistu kirSu audu bopjumu (Pise, 2002; Copoka u ap., 2008).
Parauglaukumi stijuma tika iefikoti randomizti ta, lai blakus latu cetri (skaits viea
parauglaukum) vidgji velo vai elo saldo kirSu %irnu koki un blakus vien rinda
neatrastos parauglaukumi, kuros tiek izmantotaaviem & pati augu aizsar@lzas metode
EiropaskirSu musas popéitijas regudcijai.

2010. gada eetacijas sezoa tika parbaudti 3 varianti, bet 2011. gada ge&facijas
sezol — 4 varianti (4 atkrtojumos). & ka Latvija nav resistreti insektiadi EiropaskirsSu
musSas popuatijas reguicijai, tad tika izeléti gan Latvip registréti, gan \El nerezistréti
insektiadi ar at&irigam darligajgm vielam (1. tabula). Abus gadus magtdijuma tika
izliktas cetras dzeltenasimhes lamatas EiropaskirSsu muSas imago izlidoSanas
konstagSanai. Lamatas tika izliktas sallioSu koku vainagu vidusd@aun apsekotas ikeg
7 vai 11 dieam. Insektigdu smidziajumi tika veikti @ris dienas pc pirmo EiropasirSu
musSas imago konst&#anas uz dzeltam limes lamam (1. tabula), izmantojot muguras
smidzirataju VERMOREL 2000 POWER COMFORT.
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1. tabula
Parbaudtie insektiadi (varianti) EiropagkirSu musafkhagoletis cerasi
popukcijas reguicijai
Insecticides (Treatments) Tested for the Regulaifon
European Cherry Fruit Fly Rhagoletis cerasi Popidat
Gads | Nr. Insekticids Darbiga viela Deva Apstrades datums
Year | No. Insecticide Active ingredient Dosage Date of application
1 Kontrole _ _ _
Control
alfa-cipermetins, 50 g [* 1 10.06.
2010 2 Fastac 50 alpha-cypermethrin, 50 gL 041 ha 01.07.
il
Match 50 EC lufenurons, 50 g 0.2 L ha 10.06.
3 lufenuron, 50 g L
alfa-cipermetins, 50 g [* 1
Fastac 50 alpha-cypermethrin, 50 gt 0.4 L ha 01.07.
1 Kontrole B B B
Control
. tau-fluvalirats, 240 g [* g
2 Mavrik 2F tau-fluvalinate, 240 g £ 0.4Lha
2011 indoksakarbs, 300 g1
3 | Steward 30 WG indoxacarb, 300 g 0.085 kg hd 07.06.
alfa-cipermetins, 50 g [* 4
4 Fastac 50 alpha-cypermethrin, 50 gL 0.4 L ha

Insektiadu efektiviite EiropaskirSu musas popatijas reguicija tika vertéta Ec
kirSu musSas #puru bojito kirSu audu skaita ka@ parauglaukum No parauglaukuma
razas laik tika sawkti 500 kirSu audi (125 kirSu audi no koka). 2010. gadaudi tika
vakti 20. julija, bet 2011. gad— 12. filija. Sawktie kirSu augi tika ievietoti polietiEna
maisos, s stundu laik nodadati un ievietoti ledusskap KirSu audi tika pardaliti uz
pusm, un saskaiti kirSu augi, kuros konstati EiropaskirSu musas &puri (bojtie audi).

legutie dati aps@dati datorprogramr Microsoft Excel 2010Bojato kirSu audu
ipatsvara dati transfogfi, izmantojot arcsin kvadtsaknes transforaciju.
Datorprogramra R 2.14.1 ar Kolmogorova-Smirnova testu tikaggprata datu atbilsba
normalajam sadajumam @c datu transfor@anas pie dtiskuma imepa o = 0.05 ar
Levena testu tika n@wtéta paraugkopu (variantu) dispersiju homogdsgait ka an veikta
vienfaktora dispersijas anaé ar ANOVA pie htiskuma Imepa oo = 0.05. Ja faktora
(variantu) ietekme bija dtiska, tika izmantots t-tests paraugkopu &ad aritmetisko
salidzinaSanai pa friem (funkcija ,pairwise.t.test (dati, faktors)’)ai noskaidrotu, kuru
paraugkopu vigie aritmetiskie hitiski atkiras pie itiskumaimepaa = 0.05

Rezultati

Gan 2010. gada, gan 2011. gadgeiijas sezoa vislielakais EiropagkirSu musas
bojato kirSu audgu daudzums bija kontroles parauglaukumos — agfi€®.3% un 21.6%.
2010. gad vismazk bojato audu bija variang, kur lietota insektilu Match 50 EC un
Fastac 50 kombd#cija. 2011. gaal vismazk bojato audu bija variand, kur lietots
insektiads Fastac 50 (2. tabula).
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2. tabula
EiropaskirSu musafkhagoletis ceradvojato kirSu audu ipatsvars (%)
2010. un 2011. gad
The Proportion (%) of Cherry Fruit damaged by Eueap Cherry Fruit Fly Rhagolet
cerasi in 2010 and 2011

GadsYear Variants Treatment
Kontrole Fastac 50; Match 50 EC;
2010 Control Fastac 50 Fastac 50 h
54.3 40.8 26.6 -
2011 'éoonrf,[%? Mavrik 2F Steward 30 WG Fastac 50
21.6 9.4 19.9 0.9

Parbaudtajiem variantiem tika kons@&th statistiski btiska ietekme uz Eiropas
kirSu musSas b@jo kirSu audu ipatsvaru gan 2010. gadP = 0.006 F = 9.297), gan
2011. gad (P = 0.003 F = 8.328. 2010. gada \etacijas sezoa tikai insektiadu Match
50 EC un Fastac 50 komlmija statistiski itiski samazija bojto kirSu audu ipatsvaru
attieaba pret kontroli P < «; 3. tabula) — par 51% —d&a bopto kirSu audu ipatsvars
variant, kur lietota § insektiadu kombiracija, bija augsts (26.6%; 2. tabula). 2011. yad
EiropaskirSu muSas popatijas reguicija statistiski litiska bija insektitda Fastac 50
efektivitate (P < «; 3. tabula), insektida lietoSana bafo kirSu audu ipatsvaru samazija
par 96% attieda pret kontroles parauglaukumos #ojkirSu audu ipatsvaru, sasniedzot
mazu bajto kirSu audu ipatsvaru (0.9%; 2. tabula).

3. tabula
T-testaP-vértibas starp dakiem @arbaudtajiem variantiem
2010. un 2011. gad« = 0.09) insektiadu efektiviates kitiskuma nogrteéSanai
P-values (p) of T-test between Different Testeaffments in 2010 and 2014 € 0.05) for
the Evaluation of the Significance of Insecticide&iveness

2010 2011
Variants Kontrole | Fastac 50;| Variants Kontrole . .
Treatment Control Fastac 50| Treatment Control Mavrik 2F | Steward 30 WG
Fastac 50; .
Fastac 50 0.091 - Mavrik 2F 0.177 - -
Match 50 EC; | 4 555 0091 | Steward30WG  0.698 0.179 -
Fastac 50
- - - Fastac 50 0.005 0.177 0.009
Diskusija

Saskaa ar ieditajiem rezulitiem insektitgds Fastac 50ubiski samazina Eiropas
kirSu musSas #puru bojito kirSu audu ipatsvaru. PlaSa iedabdas spektra insekiiti
(Fastac 50 un Mavrik 2 F) bija ef@kiki par Saura iedatbas spektra insekidiem
(Match 50 EC un Steward 30 WG). Sie $ai@darhbas spekira pieskares tipa inseklic
galvenolart ir pieneroti kapuru nogaliaSanai (Valsts augu aizsarbas dienests, 2009;
DuPont global website, 2012), tie neyjarnolat uz EiropasirSu musas &purukermena
virsmas (lkpuri atistas kirSu audos), apec to efektiviite ir zema (bato kirSu audu
ipatsvara samazijums attietba pret kontroli nav statistiski dbisks). Rc ieditajiem
rezul@tiem nevar pilfba secimt, vai iz\eletie pieskares tipa insekidi butiski samaziaja
EiropaskirSu musas bajo kirSu audu ipatsvaru, jo gtijuma laila bija vaiiki faktori, kas
butiski varcja ietekntt izveleto insektiGdu efektivifti.
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Pieskares tipa insekidi var kit efekivi, iedarbojoties caur EiropdgrSu musas
imago kermepa virsmu, nevis caur gremosSanasécsist, jo lietus noskalo pieskares tipa
insektiadus no augu virsmas, saaikEiropaskirSu musas imago barojas ar ziedu aAekt
(Copoxka u ap., 2008), putekgiem, augu sulu vai stoSu augu mateatu (Oosterbroek,
2006). Tas name, ka pieskares tipa insekii lietoSanas laikam ir liela nimaze.
Efektvaki tie vactu bat imago lidoSanas aktivdtes maksimuma laik kad tos iesaka lietot
arn Turcija un Baltkrievip (Kovanci, Kovanci, 2006Copoxka u ap., 2008). Gan 2010., gan
2011. gada veetacijas sezoa apstéde ar insektimliem tika veikta, kad tika konsthias
pirmas kirSu musSas vai kad to lidoSanas akétet pec maksimuma samazjas, nevis
lidoSanas aktivittes pieauguma vai maksimuma Efjpéc nepubliétiem rezulatiem). Sis
faktors, visticarak, ietekngja insektiGdu efektiviiti 2010. gada véeeticijas sezoa, jo
EiropaskirSu musas #&puru bojto kirSu audu ipatsvars bija liels awariantos, kur lietoti
pieskares tipa insekiii popukcijas ierobezoSanai. ArR011. gada \eeftacijas sezoa
insektiadu lietoSanas laiks ietelgja to efektiviiti, iznemot 4. variantu (2. tabula), kur
lielaka ietekme bija parauglaukumu izvietojuma@dguma.

legutos rezulitus vagja ietekn@t vidgji velo un \&lo saldokirSu irnu un ietkoto
parauglaukumu novietojumsadijuma. 2011. gada itacijas sezol parauglaukumi, kur
tika lietots insektitds Fastac 50, atrasl éalak no (@rejo variantu parauglaukumiem un tos
gkira jaunukirSu koku rinda. Daadam &irném ir atkirigas aufu ipa3bas (aufu krasa,
mizas biezums un ums, skbju daudzums augu.c.), kas var ietekdéb Eiropaskirsu
musSas imago lidoSanas aktititkonkretu koku vainagos, oluedanas vietas i2l, olu un
kapuru izdavotibu audos. EiropaskirSu musas imago reti lido uz blakus augoso koku
vainagiem, j&irSu audu ipasbas ir piendrotas un aujg skaits koka vainagr pietiekams
popukcijas turpiraSanai. lesgjams, parauglaukumu, kur tika lietots insektec Fastac 50,
saldokirSu koku au@j bija mazk pieneroti (cita %kirne) popudcijas turpiraSanai, ne k
citu parauglaukumu saldarSu koku augj, un atilums dz citiem kokiem ar pieamotiem
audiem bija par lielu, lai imago no tiemagidotu. So faktoru kopums 2011. gadargja
radt mazo bajto audu ipatsvaru parauglaukumos, kur lietots insellic Fastac 50
(2. tabula). Mirto faktoru @] ir nepiecieSami papildu gajumi par efekivakajiem
insektiadiem un to piererotako lietoSanas laiku EiropakirSu musas popétijas
ierobeZoSanai,alams sidijuma, kur ir viena vai tikai dazas sal#oSu irnes.

Secirajumi

Insektiadiem ir katiska ietekme uz EiropdgrSu musas &ouru bofito kirSu audu
ipatsvaru vidji velajas un \&lajas saldokirSu &kirnes. Insektitdds Fastac 50 statistiski
butiski samazigja kapuru bojto kirSu audu ipatsvaru, t&u ir nepiecieSami papildu
petijumi par insektitddu efektiviiti un to lietoSanas laiku Eirop&sSu musas popétijas
regukcijai, jo ieditos rezulitus vagja ietekn&t daudzi citi nommigi faktori.
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