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Abstract. The frigo or cold stored strawberry plants are elid used in different strawberry
production systems in many countries for extendiegproduction season. There is still lack of
experience with these plants under the conditidrisatvia, because the import of these plants has
started to develop just during the last years. Tgresent work was carried out at Pure
Horticultural Research Centre, Latvia, during 20882009. Frigo A grade strawberry plants
imported from the Netherlands and local fresh dtrgveberry plants were planted on two-row
beds mulched by white plastic with black lower gigdhite on black) or without mulch. Cultivars
‘Polka’, ‘Elsanta’ and ‘Honeoye’ were tested. Sglibck design with four replicates was used for
the trial. Plant phenological development, produityi and fruit quality were evaluated. Frigo
A grade strawberry plants significantly prolongeasvberry production season in the planting
year while the obtained marketable yield was lowawerage 62 g for 20 g plant. The yield
increased in the next growing year, and it was bigthan for the traditional fresh dug plants.
Using of white on black plastic mulch increased ¥wld and fruit size. ‘Polka’ was the most
productive between the tested cultivars.

Keywords:Fragaria x ananass®uch.,cold stored plants, fresh dug plants, productiomet, yield.

levads
Salcttos jeb "frigo” zemau stdus plasi izmanto zeme audzSark gandiz visa
pasaut. Sakotrgji saldetos stidus izmantoja tikai agras raZzasiégnai, stdot tos ptves
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tundos, bet msdieris to lietoSana lkvusi daudz plaka, razu iegstot ar vasaras —
ziemas periogt no julija I1dz janarim (Lieten, 1993; 2002). Latdjsaldto sadu plaska
izmantoSana ir uzkta saidzinoSi nesen, undz ar pieaugoSo &tu importu noarzenmem
interese par tiem arvien pieaugtiimi ar saldtajiem zemeu stdiem uzgkti 1997. gad
Pares Darzkopbas izngginajumu stacij (Pires DIS) un tagad tie tiek turpitn Pires
Darzkopibas @tijumu cents (Pares DPC). lettie rezultiti apkopoti vaiikas publikacijas
(Laugale, 1998; Laugale, Bite, 2002)i fetjuma nerkis bija saldzinat saldtos un
tradicioralos stidus, iz\ertét irnu un peves mutas ietekmi uz So &iu audzsanu.

Materi ali un metodes

lzmeginajums iefkots 2008. gadl 9. maip Pures DIS platas vidckji smag
smilSmala karborataugs®, kuras pamatir dolonita cilmiezis. Augsnes anal rezuliti
pirms sidijuma ieftkoSanas: pH KCI- 6.9, organisk vielas saturs — 1.9%,
K,O — 207 mg kg, P.Os— 200 mg k&, Mg — 431 mg kg, Ca — 1172 mg k8§ Augsnes
anaizes veiktas VSIA ,Agrkimisko Etjumu centrs”. Pamatéslojuma iestadats
kompleksais réslojums NPK 11 — 9 — 20 (P, K aki®s) + mikroelementi 46 g'fn

lzmeginajuma ieklautas tis zemau kirnes — ‘Polka’, ‘Elsanta’ un ‘Honeoye'.
StadiSanai izmantoti saltie stdi, kas iegdati firma ,Kurzemes $klas” (impor€ti no
Niderlandes, A kategorija, \dfhis saku kaklna diametrs — 10.2 mm), un tradicitin
audztie, svaigi raktie adi (M1 paaudze no meri@hu matesaugiem, vigjais saku
kaklipa diametrs — 10.6 mm) noafes DIS. Svaigi raktajiem &liem pirms stdiSanas
ziedneSus neizknieba, bet tidiva razot jau atiiSanas gad Stidi stditi divrindu dolgs:
viem variant — izmantojot balis pkves ar melnu apakSpusi mu) ota variant — bez
muil¢as. Dobes 60 cm platas,aftims starp rindm doke — 30 cm, starp dobju centriem —
150 cm. Atilums starp augiem riad — 40 cm. Sidisanas blums — 3.3 augi uz 1
lzmeginajuma ieldrtoSara izmantota fisfaktoru sistma ar datiem lauchiem. Laucihu
lielums — 6 M, tie izvietoti 4 atirtojumos.

LaisiSanai un papild@sloSanai izmantota pilienveida lagdnas sistna.
MésloSanai lietots #ija nitrats un kristalons — 3 (6 — 12 — 36 + mikroelemeritgistima
adens pH bija 8.05,apec paslkbinasanai izmantota gbelskabe (60% HNQ 0.03%
koncentacija). Kopunma 2008. gada sezanlietotais ngslojums: N — 12 kg Ha
P,Os— 2 kg h&, K,O — 41 kg hd, bet 2009. gada sezorN — 15 kg ha, P,Os— 1 kg h&,
K,0 — 51 kg hd. Samaziatas neslojuma devas papildeslojumi lietotas #pec, ka augsne
bija optinmali nodroSirata ar zemegm nepiecieSamajiem galvenajiem ibas elementiem,
ka af tapec, ka papildmslojums dots tikai uz stijuma dolem &idra, augiem viedlk
uznemana veida, nevis iestidats visa lauka plaiba. Dobes ragtas divasidz tiis reizes
sezor atkaiba no nepiecieSarhas. Rindstags audzts dabiskais @diens, kas fpauts ar
trimeri. 2008. gasl péc razas noikSanas rindstarpas apsmiditas ar herbiclu
Basta — 5.9 L ha Kaitek]u un slimbu ierobeZo$anai augu aizsalis 1dzeKi netika
lietoti. Pec razas nocdkSanas augiem nogrieztamsis.

Augu \erteSana tika veikta divas geficijas sezonas. Iz&jinajuma vertéta augu
fenolagiska atfistiba: zie@éSanas maksimums — datums, kacatSies vismaz 50% ziedu;
razoSanasakums — datums; razoSanas beigas — daturadij8ha veikts razbas un razas
kvalitates \ertejums, izsverot koprazu un atsesida kiram — augsikas kvalitites jeb
ekstra (E), | un Il kategorijas, puassun [ar¢jas nestandarta ogas. Oga&g@tas saskg
ar EK regulu Nr. 843/200@2002. gada 21. maijsKatra lagjuma noteikta ogu vidja
masa, izsverotidiz 50 E un | kategorijas ogu. Datu maf#iska apstéde veiktaMS Excel
un STATISTICA™ programnas, izmantojot dispersijas am&l Rezulitu atkiribu
butiskums noteikts ar ticafu P < 0.05unP < 0.01
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Rezultati un diskusija

Parastajiem, svaigi raktajiemadiem stdiSanas laik jau bija afistiti ziedneSi un
ziedpumpuri. Savuitt saldtie stdi taja pat laila vél nebija gkusSi vezetaivo augSanu un
atradis bezlapu avokli, tapéc to turpnaka fenolgsiska attistba nori€ja Ienak nelka
parastajiem atiem. Masveida zie$ana parastajiemastiem sidiSanas gatlsakas maija
beigas, bet saletajiem stidiem — finija skuma, tas ir vidji par 15 dieam welak
(1. tabula). Parastieasti saka razot {inija vida, bet saldtie sadi — junija beigs, julija
sakuma, tas ir, vidji par 12 die@am elak neka parastie sdi.

Salctto sadu razoSanasakumu stdiSanas gadbatiski (P < 0.05 ietekn&ja gan
mul¢as veids, gankirne (1. tabula). Da¥s, kur izmantota bais pkves ar melnu
apakSpusi mygh, zemenesaka razot vidji par 2 dieam ageék, neld audzjot bez mutas.
Savukirt parastajiem stliem mutas veids razoSanasksimu neietekrgja. Saidzinot pa
skirném, vis\elak saka razot Eirne ‘Polka’, bet Birném ‘Elsanta’ un ‘Honeoye’ razoSanas
sakums huitiski neatg&iras.

RazoSanas ilgumdibski varigja pa audzSanas variantiem. Parastadst razoSana
atsevikos variantos turpijas fidz julija beigam, bet saldtajiem sidiem — idz augusta
vidum. Saldto sadu razoSanas periods bija gjidpar 8 diemam gagks nek parastajiem
stadiem.

1. tabula
Fenolgiskie nowerojumi 2008. un 2009. gad
Phenological Observations in 2008 and 2009
RazoSanas
. . = . Masveida ziedSana RazoSanas akums beigas
Mul ¢as veids Skirne . ; A .
Type of mulch | Cultivar Maximum of flowering | Beginning of production End o_f
production
2008 | 2009 2008 | 2009 2004 2009
Parastie adi Fresh dug plants

Bez mutas Polka 27.05. 30.05. 22.06. 21.06. 27.07.  5.08.
Without mulch Elsanta 23.05. 30.05. 17.06. 25.06. 12.07.  28|07.

Honeoye 22.05. 24.05. 18.06. 18.06. 18.07.  24|07.
Ar pleves muéu | Polka 27.05. 30.05. 22.06. 23.06. 27.07.  5.08.
With plastic Elsanta 23.05. 1.06. 16.06. 23.06. 20.07.  29|07.
mulch Honeoye 22.05. 26.05. 16.06. 20.06. 7.07.  25/07.

Saldstie stdi Frigo plants

Bez mutas Polka 10.06. 29.05. 3.07. 22.06. 14.08.  5.08.
Without mulch Elsanta 11.06. 30.05. 3.07. 21.06. 10.08.  29|07.

Honeoye 9.06. 23.05. 1.07. 17.06. 1.08. 30,07.
Ar pléeves mutu Polka 7.06. 31.05. 1.07. 24.06. 5.08. 5.08.
With plastic Elsanta 8.06. 31.05. 30.06. 22.06. 11.08.  30j07.
mulch Honeoye 6.06. 25.05. 30.06. 18.06. 1.08. 25])07.

Otraja razoSanas gadjan ziedSanas, gan razoSanas laiks staigusteidiem vairs
butiski neatgiras (1. tabula). Btiskas atRiribas konstatas tikai starp I§rném un
mul¢eSanas variantiem. Bai pkves muta bija vidji par vienu dienu aizkajusi
razoSanu, salzinot ar variantu bez mtds. Saldzinot pa Eirném, visagék ziecSana un
razoSana akas kirnei ‘Honeoye’, savulrt irnu ‘Elsanta’ un ‘Polka’ ziegBanas un
razoSanas laiki bijadzgi.

RaZba s#diSanas gatd bija zema, k af bija daudz nestandarta ogu — ar
saspégajusu mizu un kropbas. RazasakSanas periods bija lietains, kas pasliganogu
kvalitati. Nestandarta ogapatsvars bija vigi 42% no koprazas. Gan satdjiem, gan
parastajiem atliem nestandarta ogpatsvars btiski neat&iras.
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Salcdttie stdi stadiSanas laik, vertgjot pec sakuu kaklina diametra, bijaikaki neka
parastie gidi. Tie veidoja maak ziedneSu, tu to raizba kopuma bija hdziga ar
parastajiem &tliem, jo tiem bija lielka ogu masa (2. tabula). No sEhkjiem stdiem
audzto zemau videja kopraza izmginajuma bija 36 g no auga, bet \d@@ bruto raza —
20g no auga. Saska ar stdu izplaitaja, no kura tika iegdati stadi, informaciju
A kategorijas stdi vidgji dod 150 — 200 g lielu razu no auga (Kurzemeéklas...).
H. Nuyten (1998) migis, ka A kategorijas 8tlu vickja razas ir 100 g no auga. lemesli
salctto stdu zemajai rabai izneginajuma varja bit dazdi. Pec R. Faby (1996)
petijjumiem, saldto s&du razbu stdiSanas gail butiski ieteknt stidu izcelsmes vieta,
stadu lielums (kakiha diametrs) un atiiSanas laiks. Liela nime saldto stdu labai
kvalitatei un razbai ir aff pareizai stdu glaaSanai (Lieten, 2002). §su izn€ginajuma
izmantotie stdi bija sandra siki — ar vickjo sakiu kaklipa diametru 10.2 mm, lai gan
A kategorijas stdiem maksinali tas var it 14 mm, kas arir viens no iemesliem zemajai
razai. Sidu raibu vagja ietekntt ai konkctie agroklimatiskie apskli un tas, | stdi
tika transpogti un glakati. Stadi no firmas tika sgemti jau atkatgti.

Baltas pkves ar melnu apakSpusi malbija ktiski paaugstiajusi razbu un ogu
lielumu zemedm, kas audatas no abiem atlu veidiem. Konstatas ar batiskas atkiribas
raziba starp &irném. Visradgaka bija &kirne ‘Elsanta’, kurai bija awislielakas ogas.

2. tabula
ZiedneSu skaits, zeme raZzba un ogu vidja masa 2008. un 2009. gad
Number of Inflorescences, Productivity and avergiget Weight in 2008 and 2009

Ziedne3u skaits, gab. Bruto raza Ogu videja masa
auga® Number of Marketable yield Average fruit
Faktors Factor inflorescences per g m? weight g
plant
2008 | 2009 2008 | 2009] 2008 2009
Mul¢a Mulch:
Bez muEasWithout mulch 1.0 4.3 54 504 7.2 12.1
Ar pleves muku With plastic mulch 1.0 5.2 68 718 7.8 12.7
AtSkiribu bitiskumsSignificance ns * * * ** ns
Skirne Cultivar:
Polka 1.0 6.7 51 788 6.6 12.1
Elsanta 11 3.9 85 510 8.4 12.8
Honeoye 0.9 3.6 47 536 7.4 12.4
Atskiribu batiskumsSigificance ** ** ** ** ** ns
Stadi Plants
Parastie adi Fresh dug plants 1.1 4.2 60 508 7.3 12.2
Saldstie stdi Frigo plants 0.9 5.3 62 715 7.7 12.6
Atskiribu batiskumsSigificance ** ** ns ** * ns

"Atskiribu bitiskums: ns — netiskas; * — litiskas pieP < 0.05 ** — bitiskas pieP < 0.01
Significance: ns — nonsignificant; * — significaat P < 0.05; ** — significant at P < 0.01

Otrapp audzSanas gad visiem sidiem raiba bija daudz augidta — vidji
10 reizes — nekpirmapa audzSanas gat (2. tabula). Saletie stdi veidoja ltiski vairak
ziedneSu, un to ralda bija auggska nek parastajiem gtiem. Svaigi rakto gtu zenaka
raziba saildzinajuma ar saldtajiem stdiem otraj gad vartu bt izskaidrojama ar to, ka
stadiSanas gad svaigi raktajiem gadiem, laujot zied@t un razot dilit pec iestdiSanas,
pavajinajas to iesakoSans un &laka atfistiba, idz ar to tie slikik sagatavajs rakamajai
razoSanas sezonai.idzigi ka iepriek&ja audZSanas gai balés pkves ar melnu
apakSpusi mgh bija litiski paaugstigjusi razbu, nedaudz — aogu masu. Noartétajam
girném visraigaka bija &irne ‘Polka’, bet ogu vigfja masa starp krném batiski
neatgiras.
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Secirajumi

Izmantojot audzSara saldtos zemeu skdus, var ltiski pagariat zemeu
razoSanas sezonu toadiSanas gad Toner labas razas i@§anai svagi ir izvélcties
augstas kvalites sidus. A kategorijas satthjiem stdiem ar vidjo sakiu kaklina
diametru 10.2 mm &tiSanas gad bruto raza bija tikai vigi 20 g no auga. Otraj
audzSanas gadsaldto stdu raiba bija vicji 10 reizes augska neld pirmajg, un tie
razba parspeja tradiciorilos stdus, t&u ziedtSanas un razoSanas laiks no parastajiem
stadiem neatiras. Abos ¥rteSanas gados rdou un ogu kvaliti batiski ietekngja &kirne
un augsnes mégSana. Balts pkves ar melnu apakSpusi mias izmantoSana paaugajm
zemau radbu un ogu vidjo masu, satlizinot ar aud&Sanu bez mdbs. No ertetajam
skirnem kopuna visaugsiko razbu uzadija &irne ‘Polka’, bet visaugska ogu kvaliate
bija &irnei ‘Elsanta’.
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