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Abstract. Field observations of the development of carroedées during the vegetation period
and storage and the comparison of different striag®dpr the control diseases were carried out at
the Pure Horticultural Research Centre and Insgétof Soil and Plant Sciences of LLU during the
years 2011 — 2012. The diseases of carrots wergrdated according to the visual symptoms and
microscopic features of fruiting bodies and sporé@svo strategies of disease control were
analyzed — fungicide applied according to the DaCelant Plus decision support system and
fungicide used according to the expert decisioraf lspots (Cercospora carotae and Alternaria
spp.) are most common carrot diseases during végetaeason, but white mold (Sclerotinia
sclerotiorum), black rot (Alternaria spp., Thielapisis spp.), soft rot (Rhizopus spp.) and dry rot
(Fusarium spp.) are observed during storage. Thecgfeness of fungicide usage depends on the
year and the severity of diseases. Both analyzeuralostrategies decreased the disease
development during vegetation and increased thkl,ykeut there was no significant difference
observed between the control strategies.

Keywaords:Cercospora, Alternaria, Decision Support System.

levads

Latvija burlkani ir viens no plagk audztajiem dirzegiem un slimbas tos infie gan
vegefacijas period, gan ar glataSaras laika. Atsevikos gados slitbu radtie razas
zudumi var Iot ekonomiski nommigi. Lidz dm Latvija petijumi par burknu
nozZimigakajam sliniibam, to ierosiatajiem un ierobezoSanas ieg@m ir veikti maz.

Vegefacijas period Latvija un ar citos burknu audzsSanas rgonos nozmigakas
burkanu lapu slinibas ir bfinplankumaiiba (ieros.Cercospora carota€Pass.) Solheim)
un sausplankumaiba (ieros. &es noAlternaria gints) (Surviliené, Valuskaité, 2006;
Gugino et al., 2007). Abas naitas slimibas burknu €jumos no¥rojamas gandz katru
gadu, bet posgas &s ir tikai atsevigos gados. Infekcijas rezali strauji samaziis auga
lapu fotosintezjosa virsma, lapas nodzélun tiek trauéta burkinu mefaniska no@ksana
(Kushalappa et al., 1989; Rogers, Stevenson, 2006).

C. carotaeierosiratas slimbas simptomi nadrojami vispirms uz auga jaakajam
lapam mazu, gandz apdu plankumiu veidai ar rakstuigu tum@ku apmali un gaiku
centélo ddu (Gugino et al., 2007). Savark Alternaria spp. ierosiatas slintbas simptomi
biezak noverojami uz auga apakfgam, vedakajam lagm. Toner to izpausme @dz hit
daudzveitba: atsevigos gadumos jau adrs atistibas stadfs sakalst cerdlas jauras
lapas, bet uz vakajam veidojas neregatas formas plankumi ar dzeltenu audu joslu ap
tiem, plankumi 8k atfistities uz lapuaregjam mabkm un pakipeniski izplais pa visu lapu
(Pryor et al., 2002; Bounds et al., 2006).

Lapu plankumaitbu atistibai lab\&ligi apsikli ir gaisa temperata robe#s
no 14 idz 28 °C, un lapas ir mitras valr nela cetras stundasép kartas (Rogers,
Stevenson, 2006). Augu mas d#ja ieveroSana unéemurziezu negu nepietiekama
ierobeZoSana veicina barku lapu plankumaiibu izplatSanos.

Burkanu lapu slinibu infekcijas pafpe ieteknd gan burknu razas veidoSanos, gan
turpmako burkinu glataSanos ziemas periddAlternaria spp. ierosina armelno puvi
glakaSaras laika. Tomer tipiskaka un podgaka sliniba glalatavas ir balé puve, ko
ierosinaSclerotinia sclerotiorumBurkanu inficcSaras notiek jau vgetacijas perioda laik,
bet vizwli simptomi pa#das tikai glafatava, Ss slimbas rezulita razas zudumi var
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sasniegt pat 30% (McDonald, Boland, 2004). Pirmienibas simptomi ir tumnki,
adepaini plankumi uz saknes, ka€lak parklajas ar baltu, vateiidzigu micliju, kura
redzami melni, palieli {6z pat 1 cm) neregiras formas sklerociji. Puve ngnojama
perk]veidigi, jo patog@ns izplaiis no infiGtajiem uz veselajiem buikiem.

Burkanu lapu slinibu ierobezoSanai lieto fungous. Latvip fungiadu
smidziraSanas nepiecieSabu un aps@ides biezumu un laiku augdji izvélas fEc
lepriekEjas pieredzes, ta pasau aizvien pladk izmanto daZzdus prognozSanas
modédus.

Darba ngrkis bija optimiZt fungiadu lietoSanu burnu slimbu ierobezosSanai.

Darba uzdevumi: 1) pr&d diagnostiét burkanu slimbas; 2) veikt slirfbu uzskaiti
vegefacijas un glabSaras laika; 3) iz\ertét fungiadu lietoSanas efektivdti burkanus
smidzinot @c ekspertu ieteikuma un vadotiegcpdatormod DaCom Plant Plus
rekomendcijam.

Materi ali un metodes

Petijjums veikts Zemkojpas ministrijas finargéa projekta ,Kuliraugu kaiigo
organismu izplabas, posguma un aistibas ciklu ptijumi kaiiguma sliekgu
izstradaSanai integitaja augu aizsardba” ietvaros. Projekt ieklauta sada par drzenu
slimibam un to ierobezoSanas i€gpn. Izmeginajumi par burkinu slimbam, to uzskaiti,
ierobeZzoSanas iegpm vegetacijas period un glatasaras laika veikti Pares Dairzkopbas
petijumu centd, savulart predza slimbu diagnostika un iggo izolatu identifikacija —
LLU Augsnes un augu zimu instiita Augu aizsardbas nodH.

Burkanu lapu slinibu uzskaite veikta,akot no jilija (1 reizi nedla) Iidz razas
novakSanai. Slirfbu izplatba (auguipatsvars, uz kuriem nékota slimba) noteikta
procentos. Slifbu atistibas pakpe \ertéta 6 ballu ska (0 — 5): 0 balles — simptomu nav;
1 balle — atsevig plankumi uzargjam lappm; 2 balles — izteikti plankumi uaréjam un
atsevigi plankumi uz vigjam lagm; 3 balles — uz 50% no lamp izteikti plankumi;
4 balles — 75% no auga kap Klati ar plankumiem; 5 balk — vigim auga lapm izteikti
plankumi,argjas lapas nodzedjusas.

Burkanu slintbu atistiba \ertéta af glataSaras laika, vienreiz ngnes uzskaitot
saknes ar infigSaris pazmem.

Izmeginajuma saidzimatas divas fungiclu lietoSanas €mas — fungiti lietoti
saskaa ar datormodeli Dacom Plant Plus rekomamdm un fungiadi lietoti, balstoties
uz eksperta (konkto darzenu audztaja) viedokli. Dacom Plant Plus ierhumu atbalsta
sisema, kas izveidota ¥erlan@& un ir pieejama ne tikai Latdj bet at citas Eiropas
valsts. Datormodelis, izmantojot jadkias tehnolgijas un balstoties uz Zmiski
pamatotiem atzinumiem par baru slinibu atistibas ekolgiju un biolggiju, sniedz
rekomendcijas par veicamajiem fungotu smidzimjumiem.

Slimibas afistibas pakpes litiskums iz\értéts, lietojot vienfaktora dispersiju, bet
raZzu starpbas — divfaktoru dispersijas metodi.

Rezultati un diskusija

2011. un 2012. gada @eftacijas sezoas no burlnu lapu slinbam izplattaka bija
brinplankumaimba (ieros.C. carotag, toner nedaudz konstétia ai sausplankumaiba
(ieros.Alternaria spp.). To vaitu skaidrot ar labdligiem meteorolgiskiem apstkliem So
slimibu atistibai. Abos izmginajuma gados nokrigl daudzums gsniedza 350 mm, kas
ir optimalais daudzums, lai a#ffitos lapu plankumaibas.

Abos iznEginajuma gados pirmie buiku lapu biinplankumaifbas simptomi
konstatti augusta tresajdekade (aptuveni divus gnesSus pc ie€Sanas) nesmidzitaja
variant un jau septembra Midslimibas izplatba bija sasniegusi 100%. Slinas afistibas
pakipe veeficijas perioda beis parsniedza 3 balles (uz 50% lapu izteikti plankumi).
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Savukirt burkanu lapu sausplankumaba abos iz@ginajuma gados ir konstaha tikai uz
atsevi¥iem augiem, galvenakt agikas burkinu atistibas stadis. Simptomi nogroti
gan uzargjo lapu maim, gan ar inficéts bijis viss auga rozetes centrs.i&ahot ar
iepriek&jo gadu datiem,asecina, ka gados, kad izptaka ir burkanu biinplankumaimba,
sausplankumaibas afistibas pakpe ir saidzinoSi zema. legpgams, kaC. carotaeir
agresvaks patogns, kas traucAlternaria spp. afistibu.

Saskaa ar datorprogrammas rekomeaogam fungiadi smidziriti 4 — 5 reizes
vegefacijas period. Savukirt eksperta variadt kur smidziajumi veikti, balstoties uz
konkreta audztaja pieredzi fungitdi smidzirati divas reizes (Tabula). Abos izginajuma
gados izmantoti fungidi, kas registreti Latvijas Republilk registreto augu aizsardhas
lidzeKu sarakst.

Tabula
Fungiadu smidziajumi burkanu izneginajuma
Fungicide Treatments in the Sowings of Carrot
DaCom Plant Plus variants Eksperta variants
DaCom Plant Plus Exspert decisison
2011. gads 2012. gads 2011. gads 2012. gads
Year 2011 Year 2012 Year 2011 Year 2012
18.07. boskatls + - - 06.07. azokstrans - -
piraklostrolins 0.8 L ha
0.75 kg h&
26.07. boskatls + - - 23.07. boskatls + 27.07. boskatls +
piraklostrolins piraklostrohins piraklostrolins
0.75 kg h& 0.75 kg had 0.75 kg h&
08.08. azokstrabs - - - - - -
0.8 L ha
15.08. mankocebs - - 09.08. azokstrabs | 08.08. azokstrains
2 kg ha 0.8L ha' + 0.8 L ha
mankocebs
2 kg ha'
31.08. azokstrabs | 31.08. boskatls + 20.08. boskatls + - -
0.8 L ha piraklostrolins piraklostrohins
0.75 kg hd 0.75 kg hd +
mankocebs
2 kg ha'
- - 28.09. boskatls + - - - -
piraklostrolins
0.75 kg h&

Ta ka izmeginajuma gados bugau lapu sausplankumabas izplatba bija neliela
un netika nowrotas atBiribas starp salzinmatajiem variantiem, fungidu lietoSanas
efektivitati var nowertét tikai lapu bfinplankumaimbas ierobezoSanai. @rplankumaiibas
izplatba un afistibas pakpe smidziatajos variantos bija i@vojamaki zenmika ka
nesmidziataja variant. DaCom Plant Plus varignbrinplankumaimbas izplatba abos
izmeginajuma gados nepsniedza 10%, eksperta variar011. gad ta bija 20%, bet
2012. gad — 72%, ar slimibas afistibas pakpe bija saldzinoSi zema — 0.12 — 1.2 balles
(uz augaargjam lamm atsevigi plankumi). Slimbas izplaba un afistibas pakpe
kontroles variart bija batiski augsikas, t&u atkiribas starp smidziasanas variantiem
nav statistiski namigas.

Fungiadu tehnisk efektivitate abos izréginajuma gados ir bijusi augsta — DaCom
Plant Plus variaat tehniska efektivitate 2011. gaal bija 90%, bet 2012. gad- 96%.
Savukirt eksperta variaatefektivitate bijusi nedaudz zeika, attiedgi 2011. gad — 81%,
bet 2012. gadl— 62%.
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Tomer no saimniecisk viedoKa hitiski ir izvertet fungiadu smidzinsSanas stmu
ietekmi uz razu, itpasi standarta razu.

Burkanu raza abos izaginajuma gados iitiski neat&iras. Abos variantos, kur
lietoti fungiadi, standarta razas iratiski augsikas nek kontrok, tatu nav lutisku
atXiribu starp eksperta ieteikto un Dacom Plant Plusagui (Atels).
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Att. Burkanu standarta raza atklad no fungiddu smidziasanas variantdRS os= 9.0).
Fig. The Standard Yield of Carrots depending onRhegicide Treatment (LS[s= 9.0).

2011. gad kontroles variantiegitas razas bija par 21 — 28%, bet 2012.agagbar
14 — 17% zermkas nek smidzirgjos variantos.ahem \era, ka Dacom Plant Plus sista ir
ieverojami dirgaka, jo izdevumus prasa gan programmas @gtura, gan papildu
fungicadu smidziajumi. lzmeginajumu laika datorprogrammas rekomeauias nebija
pienerotas konkgtajiem apstkliem. Latvig domirg burkanu lapu bainplankumaiiba,
nevis sausplankumalrm, t&u datorprogramma ir veidota galveaaksausplankumaibas
ierobezoSanai. légie rezulsti pierada, cik liela nomme ir slintbu pregzai diagnostikai, jo,
lai gan slimbu simptomi ir idzgi, to biolgsija un lidz ar to posgums dazdos gados ir
atXirigs.

GlakaSarss laika galvenokirt noverota balé puve (ierosSclerotinia sclerotiorum
Abos izngginajuma gados bals puves izplaba bija neliela un infigtie burlani konstagti
tikai glataSaras sezonas beig. Ta ka inficéSaras ar balto puvi parasti notiek tieSi
vegefacijas sezoh, tad ar izmeginajuma lietotie fungiadi ddgji tika smidzirati ar merki
samagziat inficéSaras risku. Balis puves izplabas ierobezoSanai swgir ir ieverot augu
mainu, jo sklerociji, ar kuriem saglajas ierosiatajs, saglab dzvotsgEju vairakus gadus.
Buatiski ir ierobezot nedes, joS. sclerotiorunsaimniekaugu loks iioti plass.

GlalaSaras laika bez balis puves burknos konsta&ta af melra puve, ko var
lerosirat vairaki patogni — Alternaria spp., Thielaviopsisspp., burknu mikst puve
(ieros. Rhizopusspp.). Uz atsevim burlanu sakem atrasta arsaud puve (ieros.
Fusariumspp.). Kaut armingtie ierosiraitaji pieder dazdiem £nu nodaijumiem, galvenie
nosagumi to izplaibas ierobezoSanai ir vigdi. Svaigi ir burkanus nowkt laika un
strauji tos atdzes$, glakatavas uztugt optimalus apsiklus — gaisa temperati
nevajadztu parsniegt 4 °C,am ir jabat labi ventiejamam. Glalatava un konteineri, kuros
uzglata burkanus, pdezinfic, jo 1pasi, ja iepriek§os gados burdani ir bijusi inficéti. Dazi
pato@ni, ka, pieneram, Rhizopusspp. ilgiku laika periodu var saglatles uz koka
konstrukcipm glakatava.

Saikdzinot slimbu izplaibu glalaSaras laika, jasecina, ka starp iz&ginajuma
variantiem nav nasrojamas ltiskas atgiribas. Ne DaCom Plant Plus vari@ritur veikti
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4 — 5 fungigdu smidziajumi, ne eksperta variant kur veikti tikai 2 fungigdu
smidzirgjumi, inficgéto burkanu skaits nebija maks ka kontroles variarat Tas nommg, ka
slimibu izplatbai glalatavas galve@ noZme ir tieSi apgikliem, ka burkani tiek nowakti un

ievietoti glalaties, K af glatatavas optinralam mikroklimata nodroSgumam.

Secirajumi

Fungiadu lietoSana vgetacijas sezonas laikieverojami samazifja burkanu lapu

brinplankumaimbas izplabu un atistbas pakpi, ka af palielinaja standartrazu. Slithu
lerobezoSanas efektigte un ie@tais razas pieaugumgitiski neatg&iras variani, kur
fungicdi smidzirati 2 reizes, un variaat kur veikti 4 — 5 smidzigjumi

Fungiadu lietoSana vai nelietoSanageticijas period neieteknd burkanu slimbu

izplatibu glatasaras laika.
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