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levads
Seminara moto: Raza ekstremalos apstaklos

Jau sak klat vienmuli atkartot, ka §adu gadu aizvadam pirmo reizi miisu dzive
un varbiit arT vismaz dazu iepriek$€jo paaudzu dzive. Attalinatais darbs biezi
kluvis par ikdienu, diskusijas, konferences, darba grupu sanaksmes dazadas
platformas ir nevis arkartas gadijums, bet ierasta kartiba. Jau otro gadu
absolventu izlaidumus LLU organiz€ja maksimali distanceti bez viesu un
macibspeku I1idzdalibas, Sogad pat tikai pa nelielam beidzgju grupam.

Vasara gluzi ka 2020. gada naca ar isu atelpu, kad COVID-19 saslimstibas
raditaji samazinajas, iedzivotajiem bija plasi pieejamas vakcinas, kas deva
ceribas, ka rudeni varés gan pétniecisko, gan pedagogisko darbu atsakt parasta
klatienes reZima. Diemzgl ceribas nepiepildijas, un sabiedriba saskélas tajos, kas
atbalsta vakcinaciju, un tajos, kas noliedz vakcinu dro§umu un nepiecieSamibu
vakcingties. Neparasti ir, ja tie, kas paSi strada zinatne, ar savu viedokli
vakcinacijas jautajuma pauz klaju neuzticibu zinatnei.

Sis gads izcélas arf ar citadiem ekstrémiem: ilgsto$u sausumu un karstumu,
visi rezultati ir interesanti un dod jaunas zinaSanas, pieredzi un iesp&ju
skaidrojumiem, bet razotajiem $adi apstakli nozZimé zaud&jumus.

Neskatoties uz pieminétajiem apstakliem, kas sarezgija darbu, tomer
zinatniskas institlicijas ir saméra sekmigi iztur&jusas starptautisko zinatnes
vertgjumu. Dazos gadijumos gan palicis riigtums par to, ka parskata perioda
sasniegtais milzigais progress netika saprasts un novértéts. Tac¢u dzive turpinas,
un nu jau notiek starptautiska studiju virzienu izverté$ana; seminara diena bis
pabeigtas  ekspertu  akreditacijas  vizites (klatiene vai  attalinati)
Lauksaimniecibas, mezsaimniecibas, zivsaimniecibas un partikas higi€nas
virziena. Lai veicas!

Visas zinatniskas institlicijas ir razeni stradajusas, un lasit Hronikas sadala
par sasniegumiem ir prieks. Lai arT griiti, maz ir z€labu, vairak lepnuma par
paveikto. SIA “LLU macibu un pétijumu saimniecibai “Vecauce™” Sogad simta
jubileja. Apsveicam un novélam razenu darbu ari turpmakajos gados!

Sveicam visus pétnickus $1 gada “Razas svétkos”, novélam izturibu,
entuziasmu un veselibu turpmak!

Zinatnisko rakstu recenzenti

1. Aplocina Elita 6.  Kronberga Arta
2. Bankina Biruta 7 Jonkus Daina

3. Bleidere Mara 8. Kaufmane Edite
4. Dorbe Adrija 9 Putniece Gunde
5. Dubova Laila




Razas svétki “Vecauce — 2021”: Raza ekstremalos apstaklos
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smiltsérksku slimibam
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dala 2021. gada
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$kiduma ieklauSana slaucamo govju bariba
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sastavs atkariba no kombingtas spekbaribas ize€dinasanas metodes
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27. Svarta A., Bimsteine G., Kaneps J. Kviesu lapu dzeltenplankumainibas
attistiba atkariba no fungicidu lietoSanas shemas

28. Vircava ., Meskis S., Dubova L., Alsina I. Humusvielu kimiskas 1pasibas
un to unikalitate

29. Vircava I, Dorbe A., Darguza M., Erdberga 1. Augsnes apstrades ietekme
uz augsnes agrofizikalajam IpaSibam vienas desmitgades ietvaros

II Seminara nosléeguma diskusijas pie kafijas tases (izpaliks, jo seminars
notiks attalinati) — kafija katram sava datora pusg.
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Zinatnisko pétijumu rezultati
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Vasaras miezu Skirnu graudu razas komponentu novertéjums
Evaluation of Grain Yield Components
of Spring Barley Varieties

Mara Bleidere, Sanita Svedenberga, llze Grunte
Agroresursu un ekonomikas institiits

Abstract. The aim of the study was to evaluate grain yield components and their
role in yield formation for spring barley (Hordeum vulgare L.) varieties in the
meteorological conditions of 2021 in the Northwest of Latvia. The number of
plants per m?, the tillering coefficient, the harvest index, the root to shoot length
ratio at growth stage 21, the grain weight, and the number of grains per m? were
determined. There was a significant difference between the barley varieties in
terms of all the analyzed traits. The varieties ‘Jumara’ and ‘Quench’ provided
the best results for grain weight per m? showing significantly (p<0.01) higher
values for the number of plants and grains per m? simultaneously.

Key words: Hordeum vulgare L., variety, yield components, comparison.

levads

Graudu razas potencialu liela méra nosaka Skirnes spgja pielagoties
mainigiem agrometeorologiskajiem apstakliem, ar minimaliem razas zudumiem
parvarét abiotisko un biotisko faktoru izmainas vegetacijas perioda (Ceccarelli
et al., 2010). Miezi (Hordeum vulgare L.) ir viena no graudaugu sugam, kurai
raksturiga salidzino$i augsta adapté$anas spgja.

Graudu raza ir kompleksa pazime, kas augu vegetacijas perioda laika
form&jas pakapeniski no razas komponentiem. Temperatira un nokrisni ir
klimatu raksturojo$i meteorologiskie parametri, kas augu augSanas un attistibas
laika izraisa lielakas graudu razas svarstibas. Latvija kopuma, ari Kurzemg, divos
(2019. un 2021. g.) no péd&jiem pieciem gadiem vegetacijas perioda kopuma
noveérota paaugstinata videja diennakts temperatira un samazinats nokriSnu
daudzums. Sausumizturigu $kirnu veido$ana ir viena no stratégijam, lai uzlabotu
augu adapteSanas sp&ju meteorologisko apstaklu parmainam. Razas komponentu
veido$anas Tpatnibu un savstarpgjo sakaribu izpéte atSkirigu meteorologisko
apstaklu ietekmé@ selekcionaram sniedz vértigu informaciju par $kirni, t.i. par to,
kuras pazimes mitruma stresa apstaklos pozitivi ietekmé produktivitati (Kosova
et al., 2014). Petjjuma mérkis bija noveértét graudu razas komponentus un to
nozimi razas veidoSana dazadam vasaras mieZzu Skirném 2021. gada
meteorologiskajos apstaklos Latvijas Ziemelrietumos.

Materiali un metodes
Lauka izm&ginajums iekartots 2021. gada AREI Stendes pé&tniecibas centra.
Analizgtas 18 divkanSu vasaras miezu Skirnes, no kuram 9 ir Latvija un
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9 arvalstis selekcionétas. Velenu podzolaugsnei ar granulometrisko sastavu
malsmilts bija $adi agrokimiskie raditaji: tridvielu saturs 17-18 g kg*; pH KCI
5.5-5.6; P,0s 172-177 mg kg; K,O 140-183 mg kg™. Priek3augs — kartupeli.
Pirms augsnes kultivacijas iestradats kompleksais méslojums 300 kg ha* (NPK
10-26-26) un augu ceroSanas sakuma (21. AE) N un S saturo§s meslojums
170 kg ha (NS 30-7). No augu aizsardzibas Iidzekliem lietoti herbicidi.

S&ja 5 m? laucinos, 2 atkartojumos veikta 2. maija ar izs€jas normu
400 digtspejigas seklas 1 m?. Pirms graudu razas novaksanas (89. AE) laucina
vidi no 0.1 m? platibas ievakti augu paraugkili. Analizéts augu skaits,
produktivo stiebru skaits, augu virszemes biomasa, graudu masa un graudu
skaits. No iegitajiem datiem aprekinats produktivas ceroSanas koeficients
(PCK), razas indekss, augu skaits un graudu skaits 1 m2 CeroSanas sakuma
(21. AE) augu paraugiem veikti zelmena un saknu garuma mérijumi, aprékinata
to attieciba. Rezultati statistiski apstradati, lietojot aprakstosas statistikas,
dispersijas un korelacijas analizu metodes.

Meteorologiska situacija Stendé 2021. gada analizéta, aprekinot
hidrotermisko koeficientu (HTK). Maija ménesi mitruma reZims pa dekadem
atSkiras: 1. un 2. dekade vérojams mitruma deficits (HTK=0.2-0.7), bet 3. dekade
mitruma parbagatiba (HTK=3.7). Loti sausi apstakli bija visu jinija ménesi
(HTK vidgji 0.3). Julija, pateicoties atseviskam lietusgazém (6. julija 33.4 mm
un 30. julija 46.8 mm), mitruma nodros§ingjums bija pietickams (HTK=1.8)

Rezultati un diskusija

MieZiem jau genétiski noteikta sp&ja labi cerot, tadejadi palielinot zelmena
biezibu, kas sekm& mazaku tdens iztvaikoSanu no augsnes. Tap&c miezi ir
pieméroti audz&sanai tajos regionos, kur ir mitruma stresa apstakli (Ceccarelli et
al., 2010). Lielai dalai vasaras miezu Skirnu, sasniedzot pilngatavibu, bija
samazinats augu skaits 1 m? (tabula). Tikai piecam &kirném pirms raZas
novaksanas laika augu skaits 1 m? bija virs 320 jeb 80% no sakotn&ji planotas
augu biezibas s€juma. Izretinats s€jums parasti sekme augu cerosanu, tomer $ada
tendence 2021. gada apstaklos neapstiprinds. Uzreiz péc s€jas maija 1. un
2. dekadé mitruma nodro$inajums bija nepietickoss, tadejadi samazinot s€juma
biezibu. Maija tre$aja dekad€, augu ceros$anas laika un stiebro$anas sakuma,
Stend€ bija mitri laika apstakli, kas sekm&ja augu cero$anu un varpaizmetnu
veidoSanos. Varpu skaitam 1 m? ir biitiska ietekme uz razas formésanos (Budakli
Carpici, Celik, 2012), kas konstatéts arT $aja p&tfjuma. Produktivas ceroSanas
koeficients un graudu skaits no 1 m? starp dazadam miezu $kirném bija biitiski
(p<0.01) atskirigs. Apstaklos, kas nav labveligi augu cero$anai un produktivo
stiebru veidosanai, var veidoties lielaks graudu skaits varpa (Kren et al., 2014).
Sads razas komponentu kompensgsanas mehanisms mazak cerojo$am kirném
nerealizgjas, jo junija ménes, kad mieZu augiem noritgja stiebroSana, varposana
un ziedéSana, kuru laika attiecigi form&jas graudaizmetni un graudu skaits varpa,
bija izteikts mitruma deficits (HTK vidgji 0.3).
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Tabula
Graudu razas komponentu vértibas dazadam vasaras mieZu $§kirném

Augu
. Augu Graudu | Graudu Rasas saknu un
Skirne skaits | PCK? skaits masa, |, oo | zelmena
1m? 1m? kg m2 Indekss garuma
attieciba
Ansis 23591 | 1.6 6350%f 0.30°¢ 0.52¢ 0.642
Abava 280bcd | 1 5¢ 620000 0.30°¢ 0.41°¢ 0.42b°
Kristaps 250bcd | 2 12 10075 0.46" | 0.51% 0.46°
Austris 230¢ 2.1% 6845% 0.38% | 0.51% 0.38°
Didzis 325%¢ | 2,0%¢ | 11315% 0.53%® 0.522 0.52°
Jumara 3802 2.1% 13400 0.672 0.48" 0.43P¢
Saule PR 295bc | 20%c | 10375 0.50P 0.50% 0.532
Idumeja 310° 2.28 10750%¢ 0.55® | 0.49%® 0.39¢
Gate 310° 2.28 10695 0.49° 0.47° 0.41bc

KWS Fantex 295 | 1.8% | 7785¢df 0.33° 0.47° 0.64%
KWS Hobbs 2359 | 2.0%c | 6810°f 0.31° | 0.49%® 0.56%

Quench 365% 2.32 1384072 0.622 0.51% 0.58?
Propino 250°¢d | 1.5¢ 4840f 0.23° 0.50%® 0.562
Laureate 325% | 2,02 87300 0.43 | 0.51% 0.622
Iron 2550 | 1.80¢ 781500 0.36% 0.522 0.65?
Evergreen 275bcd | 222 8035% 0.39% | 0.51% 0.572
Ema DS 385a 2.28 11510%® 0.50° 0.49%® 0.532
Maali 305 | 1.9a¢ 9460 0.41% | 0.50% 0.532
| RSoos 63.71" | 0.45" | 3100.65~ | 0.151" | 0.03™ | 0.12"

%a,b,c,d,e - kolonnas ietvaros vidg&jo vértibas, kas apzimétas ar dazadiem burtiem
augSraksta, ir bitiski atSkirigas (*p<0.05; **p<0.01); PCK — produktivas
cero$anas koeficients.

Skirném ‘Jumara’ un ‘Quench’, kuram ir batiski (p<0.01) augstaka graudu masa
no m?, bija vienlaicigi arT augstakais augu skaits 1 m?, salidzinosi laba cerotspgja,
ka arT batiski (p<0.01) augstakais graudu skaitu uz m? So pazimju nozimi razas
ciesa pozitiva korelacija starp graudu masu no m? un augu skaitu no m? (r=0.72),
cerosanas koeficientu (r=0.76) un graudu skaitu no m? (r=0.96). Ari P. Peltonen-
Sainio un kolégu (2007) Somija veikta pétijuma graudu raZu mieziem ir batiski
ietekméjis graudu skaits no m?.

Rezultati par razas indeksa un saknu morfologisko pazimju at$kiribam
dazadam miezu Skirném Latvijas apstaklos I1dz §im nav publicéti. Ir p&tijumi,
kas mieziem konstaté cieSu pozitivu korelaciju starp graudu razu un razas
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indeksu (Budakli Carpici, Celik, 2012) un saknu aug$anas sp&ju agrinajos augu
attistibas etapos (Grando, Ceccarelli, 1995). Razas indekss Stendé analizétajam
miezu $kirném varigja no 0.41 lidz 0.52 (p<0.01), tomér 1 pazime neuzradija
biitisku korelativu sakaribu ar graudu masu no 1 m? (r=0.17; p>0.05). Ta ka augu
saknu un zelmena garuma attieciba 21. AE, tai skaita zelmena un saknes garums
(dati nav atspoguloti), starp dazadam miezu Skirném varigja bitiski (p<0.01), So
pazimju izp&te un nozime selekcija ir jaturpina.

Secinajumi

MieZzu augu produktivitati 2021. gada batiski ietekm&a meteorologiskie
apstakli agrinajos augu attistibas etapos no sadigSanas lidz sticbro$anas beigam,
kad formg&jas augu un produktivo stiebru skaits s€juma. Starp vasaras miezu
skirném konstateta bitiska atskiriba p&c visiem pétijuma analiz€tajiem graudu
razas komponentiem. Latvijas Ziemelrietumu regiona batiski (p<0.01) augstako
graudu masu no m? nodroginaja miezu $kirnes ‘Jumara’ un ‘Quench’, kuram bija
laba cerotspgja, un vienlaicigi bitiski augstakais augu un graudu skaits 1 m2,
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Augs$nu diagnostika SYStem
lauka seminara ietvaros Slovénija
Soil Diagnostics within the SYStem Workshop in Slovenia

Baiba BuSa, Kalvis Berzins, Kristiana Skutele,
Inesa Maaga, leva Erdberga, llze Vircava
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. In 2021, from July 4" until July 10", four students from Latvia
University of Life Sciences and Technologies participated in a soil research
within the SYStem workshop projects. The purpose of the project was to educate
students about World Reference Base for Soil Resources (WRB) and the making
of and updating the “Share Your Soils” application. During this time the students
attended lectures and did a field research. This year the project was carried out
in Slovenia. Students from eight countries were divided into four groups, and
each group made and diagnosed a soil profile for three days. The obtained
information on soil profiles was added to the SYYStem mobile-application.

Key words: soil classification, WRB.

levads

Projekta “SYStem Share Your Soils” ietvaros, piedaloties studentiem no
astonam dalibvalstim — Cehijas, Igaunijas, Ungarijas, Italijas, Latvijas, Polijas,
Slovénijas un Spanijas, lauku seminara no 2021. gada 4. julija lidz 10. julijam
tika veikta aug$nu izp&te Slovénija. Kopuma izveidoti divpadsmit augsnes
atsegumi. Tie izveleti pauguraina reljefa ta, lai tie atrastos nogazes augsdala,
vidusdala un nogazes lejasdala. Katru augsnes atsegumu izveidoja, aprakstija un
klasificgja studenti kopa ar macibspekiem no iesaistitajam dalibvalstim. Darba
merkis bija apgit starptautisko augsnu klasifikacijas sisttmu World Reference
Base for Soil Resources (2014) un iegiito informaciju pievienot SY Stem augsnu
klasificéSanas aplikacija.

Materiali un metodes

Izveidojot augsnes aprakstus, veikta aug$nu diagnostika péc WRB
klasifikacijas. Lai nodroSinatu aprakstamo augsnu daudzveidibu, izveidotas
&etras pétbedres Crnuicicas ieleja pie Lublanas (1. att. Nr. 1), &etras pétbedres
Dobrovo pilséta, Goriska Brda apgabala (1. att. Nr. 2) un Cetras petbedres
Poklukas apgabala, Triglava nacionalaja parka (1. att. Nr. 3). Profilu izveidei
izmantotas lapstas un cirtni. Augsnes morfologiskas Ipasibas (skeletainiba, krasa,
granulometriskais sastavs) noteiktas vizuali un izmantojot lauka metodes.
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1. att. Petbedru atraSanas vietas Slovénija 2021. g.

Rezultati un diskusija

Kopuma apskatiti tris GLEY SOL (raksturigas glejosanas pazimes seklak par
40 cm) augsnu atsegumi (2. att.). P&titajiem augsnes profiliem visiem ir raksturigi
Dystric (kiidra) un a un ¢ gadijumos arT Histic (vismaz vienu ménesi gada ar
fideni piesatinats organiskais materials) horizonti, kas Latvijas augSnu
klasifikacijas sisttma liecinatu par zema purva veidoSanos. Augsnes
atsegums (a) gadijuma, kam raksturigas ar fluvialas izcelsmes, malaini un zem
50 cm esoSi skeletaini horizonti, tika klasificets ka Dystric Fluvic Histic
GLEYSOL (Loamic, Endoskeletic) (atra$anas: Crnuséicas ieleja pie Lublanas).
Augsnes profils b (atrasanas: Crnuiicas ieleja pie Lublanas), kas klasificéts ka
Dystric GLEYSOL (Colluvic, Ochric, Pantosiltic), parada pushidromorfu augsni
ar salidzino$i zemu organisko vielu saturu un puteklainu granulometrisko
sastavu, kam raksturiga koluviala izcelsme, profila atrasti arT kokoglu gabalini.
Profils ¢, kam bez ieprieks§ aprakstitajam pazimém raksturigas granulometriska
sastava izmainas dzilakajos slanos (malainaka profila lejasdala) klasificéts ka
Dystric Histic GLEYSOL (Katoloamic) (atrasanas: Poklukas apgabals, Triglava
nacionalais parks).

2. att. GLEYSOL augsnu profilu piemeri.

Goriska Brda apgabala tika konstatéts arT viens REGOSOL (vaji izveidota,
erodéta augsne) gadijums, kas atradas cilvéka veidota terasg, bija karbonatiska
un ar nelielu organiskas vielas saturu (3. att.), kuru klasificgja ka Calcaric
REGOSOL (Escalic, Ochric, Transportic). Saja augsnes profila tika atrasti
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kiegelu gabalini un citi antropog€nie ieguldni, jo augsne uz $o vietu parvesta no
vietgjiem vina darziem, lai veidotu terases pilseta.

Poklukas apgabala, Triglava nacionalaja parka atrasta vietgjiem apstakliem
neraksturiga augsne: PODZOL (p&c WRB klasifikacijas bez eluviala horizonta
klatesoSam jabtt arT izteiktam, tum$akam iluvialajam horizontam, kas liecina par
organiskas vielas un dzelzs savienojumu izskaloSanos) (4. att. b). Augsnes
atsegums (4. att. a), kur eluvialais horizonts skaidri definéts, bet nav redzams
tumsaks augsnes slanis zem ta, netiek definéta ka PODZOL augsne. Profils
(4. att. a) definéts ka Dystric Albic STAGNOSOL (Katoloamic), kas norada uz
redoksimorfam pazimém (atrastas mangana konkrécijas), dzilakos augsnes
slanos, kur arT palielinas malu dalinu daudzums, ir novérojama vaji sadalijusas
organiskas vielas uzkrasanas augsnes virsgja slani un identificéts gaisas krasas
augsnes horizonts. Augsnu profils (b) ar nosaukumu: Entic Katoskeletic
PODZOL (Loamic, Raptic), kas dzilakos slanos ir ar strauji mainigu, malainu,
skeletainu cilmiezi un vaji definétu podzol&sanas procesu.

3.att. REGOSOL 4.att. STAGNOSOL (a) un PODZOL (b).
augsne.

No apskatitajiem 12 profiliem 6 tika klasificeti ka CAMBISOL (augsnes,
kam raksturiga izteikta pedogen&ze, malu dalinu parvieto$anas, karbonatu
izskalodanas) (5. att.). Attéla redzamais augsnes profils (5. att. a) (Crnuiicas
ieleja pie Lublanas) klasificéts ka Dystric Endorhodic CAMBISOL (Episiltic,
Endoloamic, Ochric, Raptic), ta dzilakos slanos redzams izteikti iesarts horizonts
ar lielaku mala dalinu saturu un krasu robezu starp virs ta esoSo puteklainako
horizontu ar zemu organiskas vielas saturu. Augsnes profils (5. att. b)
(Crnus¢icas ieleja pie Lublanas) atklaj augsni ar kadrainu virskartu, ko veido
lapu nobiras, tomér tai ir salidzinosi neliels organisko vielu uzkrajums augsnes
virsgjos slanos, profila vidusdala vérojama augsnes skeleta mainiba, visa profila
dziluma doming puteklu frakcija. Sai augsnei dots nosaukums: Dystric Folic
CAMBISOL (Ochric, Endoraptic, Pantosiltic). Augsnes profils (5. att. c)
(Dobrovo pilséta, Goriska Brda apgabals), kas klasificéts ka Calcaric
Endoskeletic CAMBISOL (Escalic, Loamic, Ochric, Raptic) norada uz augsni,
kas atrodas cilvéka veidota terasg€, ta ir ar zemu organisko vielu saturu,

17



Razas svétki “Vecauce — 2021”: Raza ekstremalos apstaklos

karbonatiska, malaina un ar strauji mainigu skeletainibu profila vidusdala.
Augsnes atseguma (5. att. d) (Dobrovo pilséta, Goriska Brda apgabals) augsne ir
lidziga ieprieksgjai: ta ir kalkaina, ar zemu organiskas vielas sastavu un
puteklaina: Calcaric CAMBISOL (Ochric, Siltic). Tai pasa apgabala aprakstits
ar1 augsnes profils (5. att. e) Calcaric Skeletic CAMBISOL (Aric, Escalic,
Ochric, Siltic); augsne lidzigi iepriek$§&jam divam ir kalkaina, skeletaina, atrodas
maksligi veidota teras€, aparta, ar zemu organiskas vielas saturu un puteklainu
granulometrisko sastavu. Augsnes profils (5. att. f), kas atrodas Poklukas
apgabala Triglavas nacionalaja parka ir ar augstaku organiskas vielas daudzumu
augsnes virskarta, bet zemu organisko vielu daudzumu zemakos augsnes
horizontos, puteklainu granulometrisko sastavu, kur noveérojama organiskas
vielas un dzelzs savienojumu ieskalo$anas: Dystric CAMBISOL (Ochric,
Pantosiltic, Protospodic).

5. att. Dazadi CAMBISOL profili.

Secinajumi

Aprakstito augsnes profilu padzilinata izp&te radija pilnigu izpratni par WRB
klasifikaciju, ta nodrosinot klasifikacijas sistémas apguvi. Profilu apraksts un
ieglitais vizualais materials ir pievienots elektroniskajai datu bazei SYStem
(https://shareyoursoils.umk.pl/).

Pateiciba
Raksts tapis ar ERASMUS+ projekta “Share Your Soils” finansialu atbalstu.
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Laktobionskabes piedeva ciiku bariba
Lactobionic Acid in Pig Feed

Lilija Degolal, Jelena Zagorska?, Iigvars Strazdins®
'LLU Dzivnieku zinatnu institiits, 2LLU Partikas tehnologiju
fakultate, 3SIA Latvi Dan Agro

Abstract. The aim of the research was to determine the feeding efficiency of
lactobionic acid on the pigs’ growth and pork quality. In order to achieve the
goal, the following tasks were performed: the growth of pigs was controlled, the
feed was prepared, the yield and quality of pork was determined. The study was
organized on a production farm. Two groups (control and trial) were completed,
each with 26 pigs. The animals were selected in groups based on pig’s pedigree,
live weight, age and sex. The control group pigs received wet compound feed,
but for the trial group lactobionic acid was included in the wet compound feed:
from 7% at the beginning up to 15% at the end of the experiment. Other
feedstuffs were the same. The results showed that inclusion of lactobionic acid
in the diet did not increase significantly the growth rate of pigs. The pork quality
indices were without significant differences, but the slaughter outcome and back
fat thickness was a little higher in the trial group.

Key words: lactobionic acid, pig, feed.

levads

Piena stikalas ir izejviela laktobionskabes raZzo$anai. Atgremotaji var patérét
lidz 30% no sausnas daudzuma $kidras siikalas bez traucgjumiem, savukart
palielinot siikalu daudzumu par 20%, cikam var biit caurejas. Fermentgtas,
amonizgtas, kondensétas stikalas ir pienemamas $kidru olbaltumvielu piedevas
nelielos daudzumos. Iebiezinatas un kaltétas sukalas biezi palielina dztvmasas
picaugumu, baribas izmantoSanas efektivitati, olbaltumvielu un tauku
sagremojamibu. P&tfjumi norada, ka deproteinizétas stkalas ir pienemama
bariba, kas nodroSina dzivniekus ar laktozi un mineralvielam
(Schingoethe, 1976). Laktobionskabe (4-O-B-galaktopiranozil-D-glikonskabe) ir
cukura skabe. Tas ir disaharids, kas veidojas no glikonskabes un galaktozes, ko
ieglst, oksidgjot laktozi. Laktobionskabes karboksilata anjons ir pazistams ka
laktobionats. Laktobionskabe var veidot salus ar mineralu katjoniem, pieméram,
kalciju, kaliju, natriju un cinku. Laktobionskabes mikroelementu kompleksu var
izmantot ka baribas piedevu ciikam, pilém, broileriem, zostm, tidensdzivniekiem
un citiem majdzivniekiem. Tam ir vienkar$as priek$rocibas: mazaks energijas
patérins, zemas izmaksas, draudzigs videi, zems pievienojamais daudzums,
ieverojams augSanu veicinoss efekts un mazak blakusparadibu lietoSanas laika,
un to var izmantot ilgaku laika periodu (Suiryanrayna, Ramana, 2015).
Laktobionskabei piemit vel viena unikala 1pasiba, ta palidz organismam absorbgt
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kalciju no baribas un piedevam. Laktobionskabe arT palielina mikroorganismu
razoSanu un nodroSina to attiecibas zarnas. Tas ir unikals izoflavons, kas l1dzigs
sojas izoflavonoidiem, bet specigaks attieciba uz ta ietekmi uz kaulu veselibu.
Visbeidzot, laktobionskabe tiek uzskatita par prebiotiku, kas ir baribas avots
draudzigajam bakterijam zarnas, lai tas varétu pienacigi konkuret ar citam mazak
veélamam baktérijam un patogéniem, tadgjadi veicinot optimalu zarnu veselibu
dzivniekiem (Suiryanrayna, Ramana, 2015). Laktobionskabe ir inovativs
produkts, kurs nav plasi izmantots lauksaimniecibas dzivnieku €dinasana pasaule
un ar1 Latvija. Tapéc miisu petijuma merkis bija vertct laktobionskabes ietekmi
uz ctiku augSanas raditajiem un galas kvalitati.

Materiali un metodes

Petfjums tika organizets razojosa saimnieciba no 2021. gada janvara lidz
aprilim. Nokomplektgja 2 cliku grupas, katra pa 26 sivéniem ar sakuma dzivimasu
30 kg. Dzivniekus grupas komplektgja, nemot vera izcelSanos, dzivmasu un
dzimumu. Kontroles grupas sivéni sanéma baribu bez laktobionskabes, bet
izmégindjuma grupai laktobionskabe bariba tika icklauta no 7% pétijuma sakuma
Iidz 15% no sausnas nobaroSanas beigu posma. Pargjas baribas piedevas un
baribas lidzekli bija vienadi. Baribas maistjumi tika sagatavoti, nemot véra
ciikam nepiecieSamas baribas vielas. Cuiku &édinasana ar laktobionskabes piedevu
ilga 75 dienas. P&tijuma laika regulari tika kontroléta sivénu dzivmasa, tos
nosverot. P&tljuma beigas visas clikas nokava kautuvé, kur kautkermeniem
noteica kautiznakumu, liesas galas saturu, pH un liesas galas klasi peéc SEUROP
Klasifikacijas. Pe&tijuma patéréta bariba tika rekinata uz 1 kg dzivmasas
pieaugumu. Datu statistiskai apstradei izmantota MS Excel programma.

Rezultati un diskusija

Sivénu energijas un baribas vielu vajadzibas ir atkarigas no vecuma,
izcelSanas, dzZivmasas un arT no apkartgjas vides apstakliem. Miisu petfjuma laika
sivénu augsanas raditaji abas grupas bija lidzigi (1. tabula). Butiskas atskiribas
starp sivénu augSanu grupas netika novérotas. PE&tijuma gaita, analiz€jot
iknedg€las sivénu svérSanas rezultatus, noveérots, ka izm&ginajuma grupa, kura
ciiku €dinasana izmantota laktobionskabes piedeva, bija nedaudz lielaka vidgja
ciiku dzivmasa un diennakts dzivmasas pieaugums (1. tabula). Tika novérots, ka
ciikas baribu ar laktobinskabes piedevu &d labprat. Tas daudzums bariba vienai
ciikai diena sastadija 0.07 L pétijjuma sakuma lidz 1.6 L izm&gindjuma beigas.
Ciku veseliba netika noverotas ne pozitivas, ne negativas izmainas, kopuma
ciikas bija veselas abas grupas.
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1. tabula
Sivénu augSanas raditaji (n=52)

Radtaji Kontroles Izméginajuma
grupa grupa
Dzivmasa pétijuma sakuma, kg 30.7 +0.35 30.6+0.36
Dzivmasa beigas, kg 111.7+1.31 113.6 +1.30
Pétijuma dienas 75
Dzivmasas pieaugums pétijuma laika, kg 80.9+1.05 82.9+0.95
Dzivmasas pieaugums diennakti, kg 1.08 £0.014 1.11+£0.013

Abas petijuma grupas fikseti atseviski siveénu krisanas gadijumi, bet tie nebija
saistami ar &dinasanu, bet gan ar sivénu vispargjo veselibas stavokli.
Baribas patérins diena p&tijuma laika ir redzams 2. tabula.

2. tabula
Baribas patérins vienai ciikai diena
Raditaji Kontroles Izméginajuma
grupa grupa
Sausais baribas maisijums, kg 2.73 2.61
Udens, L 6.41 5.89
Laktobionskabes daudzums vidgji, L 0.00 1.08

Saimnieciba ir $kidra &dinasanas tehnologija. Sajaucot kopa baribas lidzeklus
un izédinot §kidra veida, viena ctika vidgji diena apeda $adu daudzumu: kontroles
grupa 9.14 kg un izméginajuma grupa 9.58 kg. Sausas baribas patérins uz 1 kg
dzivmasas pieaugumu bija: 2.53 un 2.36 kg, attiecigi kontroles un izméginajuma
ctiku grupas. Tatad tas bija mazaks par 0.17 kg izm&ginajuma grupa. Tas liecina,
ka laktobionskabes piedeva veicina baribas labaku izmantosanos cuku
gremoSanas trakta.

Cuku kautkermena raditaji butiski neatskiras starp grupam (3. tabula), kaut
gan kautiznakums bija nedaudz lielaks izméginajuma grupas ciikam.

Tapat arT speka biezums bija augstaks izm&ginajuma ciku grupai, lai gan
ciikgalas klasifikacijas klase pec SEUROP abas grupas bija “S” (ekstra).
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3.tabula
Ciku kautkermenu raditaji
Raditaji Kontroles grupa [zméginajuma
grupa
Dzivmasa pirms kauSanas, kg 112.5+1.15 111.5+1.25
Kautmasa, kg 78.8+0.95 80.8+1.09
Kautiznakums, % 70.0+£0.29 72.4+0.41
Speka biezums skausta, mm 31.0£1.16 34.6+1.02
Speka biezums uz pedgjo ribu, mm 9.5+0.44 9.8+0.66
Liesa gala, % 70.34+0.95 71.4+0.61
Galas pH 5.6£0.05 5.7+0.03

Secinajumi

Laktobionskabes piedeva ciiku bariba butiski nemainija ciiku augSanas
raditajus. Kautiznakums bija augstaks ar laktobionskabes piedevu &dinatiem
dzivniekiem, bet tiem arT bija lielaks speka biezums, kas savukart varétu
pazeminat galas pievilcibu pircgju vertgjuma.
Laktobionskabes skabuma Iimena izmainas uzglabasanas laika, ka arT katra
piegades porcija mainigais biitisko parametru (skabums, tauki, olbaltumvielas,
laktoze) Iimenis var radit problémas, veidojot baribas receptes augsti produktiva
ctku ganampulka €dinasanai.

Pateiciba

Petjums veikts ar Valsts un ES atbalsta pasakuma “Sadarbiba”
16.1. apaksaktivitates “Atbalsts Eiropas Inovaciju partneribas lauksaimniecibas
razigumam un ilgtsp&jai lauksaimniecibas raziguma un ilgtsp&jas darba grupu
istenoSanai” finansialu atbalstu projektam Nr. 19-00-A01612-000007
“Ekonomiski pamatota siikalu parstrade jauniem produktiem partikai un
lopbaribai”

Literatira
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2. Suiryanrayna, M.V., Ramana, J.V. (2015). A review of the effects of dietary
organic acids fed to swine. J. Anim. Sci. Biotechnol., 6, No. 45.

22




Razas svétki “Vecauce — 2021”: Raza ekstremalos apstaklos

Noverotas tomatu slimibas Latvijas centralaja dala 2021. gada
Tomato Diseases Observed in Central Part of Latvia in 2021

Lilija Duckena, Gunita BimSteine
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Tomato (Lycopersicon esculentum L.) is a widely grown vegetable in
the entire world and Latvia as well. Tomato fruits are characterized by a good
nutritional profile and can be consumed fresh or processed. One of the biggest
threats of tomato growers is the diseases that significantly reduce the amount of
yield. Tomato can be infected by pathogens of different genera — Pythium,
Rhizoctonia, Fusarium, Phytophthora, Septoria, Alternaria, Oidium, Leveillula,
Colletotrichum, Verticillium, and Botrytis. No research on tomato diseases has
been carried out in Latvia. The present research aimed to diagnose tomato
diseases and identify their causal agents. The study was carried out on 6 farms in
the central part of Latvia in 2021. The dominant diseases were different leaf spots
caused by the genera Alternaria, Botrytis, and Cladosporium. Diseases of tomato
fruits were caused by Alternaria spp. and Botrytis spp. The research should be
continued, as many questions remain unclear.

Key words: tomato diseases, Alternaria spp., Botrytis spp.

levads

Tomati (Lycopersicon esculentum L.) ir otrs pasaulé nozimigakais darzenis
aiz kartupeliem (Kumar et al., 2018). Tos audze ar1 Latvija — gan mazdarzinos,
gan lielas industrialas siltumnicas. Tomatu sastava ir likopéns, fenolu tipa
savienojumi, organiskas skabes, vitamini un citi vertigi savienojumi (Giovanelli,
Paradiso, 2002). Tos var izmantot svaiga veida vai parstradat, ieglistot tomatu
pastu, sulu, mérci, biezeni vai keGupu. Neatkarigi no izmantoSanas veida tomatu
audzétajiem nozimigs faktors ir iegiita raza.

Liels risks augstu un kvalitativu razu ieguvei gan mazas, gan lielas
saimniecibas ir tomatu slimibas, ko galvenokart ierosina dazadas sénes, ka ar1
bakterijas un virusi. Audzg€Sanas un uzglabasanas perioda tomati var inficéties ar
vairak neka 200 dazadam slimibam (Singh et al., 2017).

Pasaulé ekonomiski nozimigakas tomatu slimibas ir déstu melnkaja (ier.
Pythium spp., Rhizoctonia spp, Fusarium spp., Phytophthora spp.), septorioze
(ier. Septoria lycopersici), lapu sausplankumainiba (ier. Alternaria spp.), auglu
brina puve (ier. Phytophthora infestans), 7ista miltrasa (ier. Oidium
neolycopersici, Oidium lycopersici, Leveillula taurica), antraknoze
(ier. Colletotrichum spp.), fuzariala vite (ier. Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici), verticilara vite (ier. Verticillum spp.) un peléka puve (ier. Botrytis
cinerea) (Ahmed et al., 2017; Kumar et al., 2018). Domingjo$as slimibas un to
ierosinataji dazados audzesanas apstaklos ir atskirigi.
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Latvija Iidz Sim nav veikti petfjumi par to, kadas slimibas tomatiem ir
sastopamas. P&tTjuma meérkis ir diagnosticet tomatu slimibas un identificét to
ierosinatajus.

Materiali un metodes

Petijums veikts 2021. gada 6 saimniecibas, kas atrodas Livbeérzes, lecavas,
Vircavas, Jaunsvirlaukas, Bérzes un Daugmales pagastos. Divas no apsekotajam
saimniecibam tomati tiek audzg€ti, izmantojot biologisko lauksaimniecibas
metodi, bet pargjas — konvencionali.

Augu dalas ar vizuali redzamiem slimibas simptomiem ievaktas atSkirigu
izméru pléves seguma siltumnicas (125, 288, 368, 420 un 1000 m?) un augstajos
pléves tunelos (150 m?), kur ir dalgji reguléjams mikroklimats. Paraugi ievakti
tomatu intensivas razoSanas sakuma (2., 3., 4., 5., 6. augusta).

LF Augsnes un augu zinatnu institita Augu patologijas zinatniskaja
laboratorija veikta ievakto paraugu identific€Sana. Patogenu tirkultiras iegitas,
uzliekot bojatas augu dalas uz kartupelu dekstrozes agara (PDA), tirkultiiras
inkubgtas septinas dienas 20 °C temperatiira gaismas rezima 12 h stundas gaisma
unl2 h tumsa. Sénu identificéSanai izmantotas izolatu morfologiskas pazimes:
micélija krasa un faktira, barotnes krasoSana, ka ari sporu un sklerociju
veidosanas Ipatnibas.

Rezultati un diskusija

Tomatu intensivas razoSanas sakuma 2021. gada vizuali redzami slimibas
simptomi noveroti uz tomatu lapam, kauslapam, stublaja, ka arT augliem. Visas
apsekotajas saimniecibas kopa ievakti 125 paraugi.

Kopa iegiiti 202 s€nu izolati, galvenokart patogénas sénes no Alternaria,
Botrytis, Fusarium, Cladosporium un Colletotrichum gintim, ka ari epifits
Epicoccum spp.

Lapu plankumainibas bija visbieZak novérotas tomatu slimibas, mikologiskas
analizes pieradija, ka slimibu ierosinataji pieder Alternaria un Botrytis gintim
(1. att.), retak no Cladosporium gints, novérota arT kompleksa inficésanas, kad
bojatajas vietas atrasti divi dazadi patogéni. Cladosporium gints sénu raditie
simptomi uz tomatu lapam konstatéti divas saimniecibas, kur tomati tick audzgti,
izmantojot biologisko lauksaimniecibas sistemu.

Neviena no apsekotajam pléves seguma siltumnicam un augstajiem pléves
tuneliem uz augu lapam netika novérota tomatu istad miltrasa (ier. Oidium
neolycopersici, Oidium lycopersici, Leveillula taurica), kas var€tu bt
skaidrojams ar to, ka §Ts slimibas ierosinataji biezak noveérojami stikla seguma
siltumnicas audz&tajiem tomatiem (Mieslerova, Lebeda, 1999).
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1. att. Botrytis spp. (pa kreisi) un Alternaria spp. (pa labi)
raksturigie simptomi uz tomatu lapam.

Tomatu intensivas razoSanas sakuma vizualie slimibu simptomi uz augliem
noveroti retak neka uz lapam. Auglus biezak inficja sénes no Alternaria un
Botrytis gintim (2. att.), retak no Fusarium un Colletotrichum gintim.

2. att. Botrytis spp. (pa kreisi) un Alternaria spp. (pa labi)
simptomi uz tomatu augliem.

Inficétajos paraugos konstatétas tipiskas Botrytis spp. un Alternaria spp.
sporas (3. att.).

Uz tomatu augliem konstatétas Alternaria un Fusarium gints sénes ir zinamas
ka dazadu mikotoksinu producétajas, tacu tas ir atkarigs no patogéna sugas un
meteorologiskajiem apstakliem, lidz ar to svarigi bitu turpinat pétijjumus $aja
joma, ka arT veikt ieglito patoge€nu identificéSanu Iidz sugas [Tmenim.
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3. att. Botrytis spp. konidijnesgji ar konidijam (pa kreisi) un
Alternaria spp. konidijas (pa labi).

Secinajumi

No simptomatiskajiem audiem, kas 2021. gada noveroti uz tomatu lapam,

kauslapam, stublaja un augliem, biezak identificéti patogéni no Alternaria un
Botrytis gintim. Ta ka tomatu intensivas razo$anas beigas slimibu ierosinataju
spektrs un simptomu izpausmes varétu mainities, tad p&tjjumu ir nepiecieSsams
turpinat.

Pateiciba

P&tfjumi veikti ELFLA projekta “Inovativu risindgjumu izp&te un jaunu metozu
izstrade efektivitates un kvalitates veicinasanai Latvijas siltumnicu sektora”
ietvaros.
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Pirmie rezultati intensiva tipa plimju darza Vecauce
Preliminary Results in an Intensive Type
Plum Orchard in Vecauce

Ilze Gravite', Dzintra Dékena’, Svetlana Jarmolica®
L LLU APP Darzkopibas institiits LatHort,
2SIA “LLU MPS “Vecauce™”

Abstract. This study was carried out within the project financed by the Latvian
Ministry of Agriculture, Rural Support Service activity “Collaboration” 16.2.
(2018-2023) “Opportunities for growing of new plum cultivars in different
regions of Latvia with the innovative crown making systems”. The aim of the
study is to evaluate plum growing in different regions of Latvia with innovate
crown pruning system (Heka espalier). This paper covers the first results
obtained in the Research and Study farm “Vecauce” of LLU where the trial was
established in spring 2018. Control cultivars ‘Jubileum’ and ‘Victoria’ were
compared with cultivars ‘Ance’, ‘Adelyn’, ‘Sonora’, ‘Laine’ (bred in Latvia),
and German cultivar ‘Tegera’. P. cerasifera rootstock was used. Only 1% of trees
perished during the first four growing years. All the other trees were without cold
damages. In the first years, ‘Sonora’, ‘Jubileum’ and ‘Viktoria’ had significantly
stronger trees. The first year of plums’ harvest was 2021. Cultivar ‘Victoria’ had
the highest yield. By choosing the right growing place and planting time, healthy
growth of trees is ensured even in less favourable growing years.

Key words: P. domestica L., growing site, training systems, first harvest, Heka
espalier.

levads

Svarigi priekSnoteikumi intensivu pliimju darzu ieriko$ana ir pareiza vietas
izveEle, augsnes sagatavosana, ka arT kop$ana un vainagu veido$ana. Salidzinot ar
citiem auglu kokiem, pieméram, abelém, Latvija kaulenkoku platibas ir nelielas,
un to audzeSanai ir butiska lokala nozime, lai nodroSinatu ar augliem tuvakas
apkartnes paterétajus. Tas, ka stadijumu vietai ir biitiska nozime, ir atspogulots
ar1 pétijumos, kas veikti valstis ar saudzigaku klimatu (Deving, 2009). Latvija
nav liela, bet atSkiribas starp regioniem ir loti izteiktas. Siltas Golfa straumes un
Baltijas jiiras tuvums rada biitiskas temperatiiras un nokris$nu atskiribas. Pec
valstu klimatiska iedalijjuma (Pereswiet-Soltan, 2007) Latvija (kopa ar Lietuvu,
Igauniju un Somiju) atrodas 5. regiona, kam raksturigs hemiborealais klimats ar
Golfa straumes ietekmi. Lauku atbalsta dienesta izsludinata Sadarbibas projekta
ietvaros tika iertkoti plimju stadijumi, kuru mérkis ir izvertét plimju audz&Sanas
iesp&jas dazados Latvijas apvidos, tostarp Vecaucg, izmantojot inovativas
vainagu veidoSanas sisteémas. Raksta mérkis ir iepazistinat lasitajus ar Vecauce
sekmigi iekartota stadijuma metodiku, ka arT ieglitajiem pirmajiem rezultatiem.
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Materiali un metodes

Petijumi veikti STA “LLU MPS “Vecauce™ 2018. gada aprili ierikota
stadijuma. Izmantotas skirnes ‘Ance’, ‘Adelyn’, ‘Laine’, ‘Sonora’, “Viktorija’,
‘Jubileum’. Izmantots potcelms P. cerasifera, kas ir popularakais visa Eiropas
Ziemelu dalas regiona (Dékena et al., 2017). Koki staditi 3 x 5 m attaluma,
astonos atkartojumos, 5 koki atkartojuma. Lai parbauditu audzeéSanas iespgjas
Latvija, papildus iestaditi 8 Vacija selekcionétas Skirnes ‘Tegera’ koki. lerikota
balstu sisteéma ar stieplem 0.8 m un 1.8 m augstuma. Stadijuma nav paredzéta
laistiS8ana. Vainagu veidoSanas sistéma veikta péc Darzkopibas institlita
izstradatas metodikas (Gravite et al., 2019). 2019. gada rudeni stadijuma
mulc&tas apdobes ar lapu koku Skeldu, rindstarpas séts zalajs.

Stadijuma veikti turpmak aprakstitie augu aizsardzibas pasakumi.

69.—75. AAS (augu attistibas stadija) smidzinats insekticids Karate
Zeon 5 CS (lambda-cihalotrins, 50 g L) zaglapsenu (Hoplocampa flava) un
tingju (Cydia funebrana) ierobezo$anai 0.4 L ha® un fungicids Efektors
(ditianons, 700 g kg™?) lapu sausplankumainibas (ier. Wilsonomyces carpophilus)
ierobezoSanai pec pirmo pazimju konstatéSanas 0.5 kg hal; 76.-77. AAS
insekticida Mospilans 20 SC (acetamiprids, 200 g L) smidzinajums pret
laputim (piem., Hyalopterus pruni) 0.25L ha'; 75.-78. AAS fungicida
Dithane NT (mankocebs, 750 g kg) lapu sausplankumainibas ierobezo3anai péc
pirmo pazimju konstateSanas 2 kg ha?! un insekticida Karate Zeon tingju
2. paaudzes ierobezo$anai 0.4 L ha? smidzinajums. Jinija sakuma smidzinats
herbicids Rodeo FL (glifosats, 360 g L) 4 L ha! apdobju sakarto$anai.

Sakoties koku vegetacijai, katru gadu, sakot no 2019. gada, dots méslojums
NPK 11-11-22 150 kg ha.

Lidz 2021. gada rudenim vértéta koku izdzivoSana; 2021. gada pavasari
20 cm no augsnes virskartas meriti stumbra apkartmeri. Kokiem aprékinats
stumbra skérsgriezuma laukums; 2021. gada uzskaitita raza, kg no koka.

No 2018. lidz 2021. gadam aktivas vegetacijas periodos (ar gaisa
temperatiiru > 10 °C) analizeta nokri$nu summa (mm), gaisa temperattras (°C)
summa, un hidrotermiskais koeficients (HTK). Lai gan gaisa temperatiiru summa
pa gadiem biutiski neat$kiras (augstaka bija 2020. gada 224.1 °C, zemaka
2021. gada 197.5 °C), nokris$nu apjoms bija bitiski atskirigs. To raksturo HTK,
kas 2018. gada bija tikai 0.61 (2019. g. — 0.98; 2020. g. —1.15; 2021. g. — 1.30).
P&c pétijumu datiem (Evarte-Bundere, Evarts-Bunders, 2012), HTK no 0.7-0.4
vertets ka loti sauss.

2018./2019. gada ziemosanas periods bija labvéligs koku ziemoSanai ar
zemako gaisa temperattiru -15.9 °C janvarl un maksimalo sniega segu 16 cm
februari. 2019./2020. gada viss ziemoSanas periods bija ar vidgjo gaisa
temperattiru virs 0 °C un bez sniega segas. 2020./2021. gada janvart un februart
pietur€jas stabili zemas gaisa temperatiiras 1idz -27.7 °C un stabila sniega sega,
bet sniegs uzsniga uz nesasalusas zemes, kas var&ja nelabvéligi ietekm&t koku
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ziemoSanu. Stumbru pasargaSanai no saules apdeguma un sala plaisam katru
gadu novembri veica stumbru kalkoSanu.

Veikta datu matematiska apstrade programma SPSS, bitisko atSkiribu
noteikS$anai izmantots Tjuki tests.

Rezultati un diskusija

MPS “Vecauce” stadijums izvietots paaugstinata vieta virs kopgja reljefa, kas
nodro§ina negativo temperatiiru neuzkraSanos darza gan ziema, gan pavasara
salnas. Rindas izvietotas ZD virziena, kas nodroSina vienmérigu gaismas un
temperatiiras izkliedi visa stadijuma platiba. Kvalitativa stadama materiala un
stadiSanas laika izvéle nodros$inaja veseligu stadijumu un Joti nelielu boja gajuso
koku skaitu. Lidz 2021. gada rudenim boja gajusi divi koki (1%).

2018. gada vegetacijas periods bija izteikti sauss ar loti zemu HTK (0.61),
kas vargja radit ieveérojamus postijumus. Kaut arT stadijums netika laistits, tomer,
ieverojot iepriek§ mingtos nosacijumus, koki labi iesaknojas, nodrosinot veseligu
stadfjumu.

Pirmie augSanas gadi kaulenkokiem var noteikt koku izdzivosanas iespgjas.
Ja ziema ir Joti zema gaisa temperatiira vai pavasart izteikti atkusni ar krasam
diennakts temperatiru svarstibam, koku dalam var veidoties bitiski sala
bojajumi. Paaugstinats reljefs stadijumu var pasargat. Gan neraksturigi silta
2019./2020. gada bezsniega ziema, gan 2020./2021. gada ziemoSanas periods,
kad augsne zem sniega segas nebija sasalusi, pateicoties labam koku stavoklim,
bojajumus neradija.

2021. gada tika novakta pirma raza. Tika aprékinata vid€ja raza no koka un
vidgjais stumbra apkartmers (att.).
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Att. Vidgjais stumbra apkartmeérs (cm) un vidgja raza no koka (kg) 2021. gada
(a,b,c norada uz biitiskam atskiribam; a norada lielako vertibu).
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L1dz ceturtajam augSanas gadam biutiski specigak stumbri augusi skirnei
‘Sonora’, ‘Viktorija’ un ‘Jubileum’. Pargjam skirn@m atskiribas starp stumbra
apkartméru nebija batiskas. Pé&tfjumos, kas veikti Cehija (Blazek, Pistékova,
2009), tika atziméts, ka $kirnes genétiski noteiktos vegetativos parametrus
pirmajos augSanas gados biitiskak ietekmé stadu kvalitate stadaudzetavas, ka art
koku veidoSana. Pirma raza butiski augstaka iegtita Skirnei ‘Viktorija’, kura
sakotngji aug un razo spécigi, bet velak, nenodrosinot razas normésanu, strauji
samazinas augSana un §is Skirnes koki noveco. Vidgji laba pirma raza bija
skirngm ‘Adelyn’ un ‘Laine’. Skirnei ‘Tegera’ raza veidojas uz daudzgadigiem
auglzariem, tapec pirma raza salidzinosi zema. Bulgarija veiktos pétijjumos
‘Tegera’ tiek raksturota ka Skirne, kas aug léni (Dinkova et al., 2007). Precizi
noteiktie insekticidu smidzinajumi nodro$inaja kvalitativas, kaiteklu nebojatas
razas novaksanas iespgjas.

Secinajumi

1. Izveloties pareizu augSanas vietu stadfjuma ierikoSanai, tick nodroSinata

koku veseligaka augSana arT ne tik labveligos augSanas gados. Lidz

ceturtajam augSanas gadam stadijuma Vecaucg ir izdzivojusi 99% koku.

Spécigak koki augusi $kirném ‘Sonora’, ‘Jubileum’ un ‘Viktorija’.

3. Ceturtaja augSanas gada raza ieglta visam $kirném, razojos$i visi koki, bet
augstaka raza bija Skirnei ‘Viktorija’, kamér zemaka — skirnei ‘Tegera’.

N
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Augsnes resursu izpéte Eiropas Savienibas
Lauksaimniecibas un Vides stratégijas konteksta
Assessment of Soil Resources in the Context of EU
Agricultural and Environmental Strategy

Aldis Karklins', Raimonds Kasparinskis?,
Olgerts Nikodemus?, Imants Kukuls?
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, 2Latvijas Universitate

Abstract. Modern agriculture is facing many ambitious goals set up by European
Union, international negotiations, as well as National Development Strategy.
Climate Neutral Economy, Green Deal, Global Soil Partnership, etc. are some of
initiatives focusing on smart, balanced and watchful use of soil resources. The
adaption to climate change, reduction of greenhouse gasses emissions, and
maintenance of soil quality require specific knowledge and detailed information
about the soil resources. Therefore, a 3-year project (2021-2023) has been
started, which is led by the Ministry of Agriculture of the Republic of Latvia in
cooperation with the Norwegian Institute of Bioeconomy Research. The main
activities of the Project are three. The first activity is the development of modern,
country-specific soil information database for agricultural land. It includes
synergy of all possible existing soil information and new survey data into the
unified data set developed according to international standards and applicable for
all modern data users and technologies. The second activity is the establishment
of National soil carbon monitoring system (200 polygons), where changes in soil
organic matter stocks affected by natural factors and human activity will be
studied. The third activity is the improvement of some parameters related to the
soil conditions and used by the National Greenhouse Gas (GHG) emission
calculation system to better fit the local conditions. The Project is financed by
the Norwegian Financial Mechanism’s pre-defined project “Enhancement of
sustainable land soil resource management in agriculture” (E2SOILAGRI).

Key words: soil description, soil mapping, soil databases.

levads

Misdienu lauksaimniecibai ir japielagojas daudziem radikaliem
strat€giskiem izaicinagjumiem: japielagojas globalajam klimata izmainam un
jaizveido klimatneitrals razoSanas modelis; lidz 2030. gadam par 50%
jasamazina augu baribas vielu zudumi un par vismaz 20% — mé&sloSanas Iidzeklu
patérin$, nodroSinot, ka nepasliktinas augsnes augliba; japaplasina pareja uz
biologisko lauksaimniecibas modeli, vienlaicigi nesamazinot partikas
nodro§indgjumu; jaievie$ augsni saudzgjoSas tehnologijas, janover§ tas
degradacijas riski un javeic degradéto augsnu rehabilitacija; jasamazina
siltumnicas efektu veicino$o gazu (SEG) un amonjaka emisijas no augsnes un
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méslosanas lidzekliem, ka arf jasaglaba un jastimulé biologiska daudzveidiba. So
sarakstu var turpinat, un $adi uzstadijumi ir miisdienu aktualitate.

Pamats, uz ka balstas bioekonomika, ir kultivéjama zeme (LIZ) un augsne.
Lai izveidotu smart (no anglu val.: atjautigs, aspratigs) saimniekoSanas modeli,
kas spgj apvienot Sos dazkart diametrali pretgjos uzstadijumus, ka arT lai attistitu
tehnologijas, ar kuru palidzibu to var€tu praktiski istenot, nepiecie$ama aktuala
un detaliz&ta informacija par zemes un augsnes resursu stavokli, Ipasibam un
ilgtspgjigas izmantoSanas iesp&jam. Sistematiska LIZ wun tas augsnu
inventarizacija tika partraukta 1992. gada. Ir izveidojies 30 gadu parravums, un
laiks So robu aizpildit, jo ir gan notikusi radikala saimniekoSanas modela maina,
gan mainijusas tehnologijas, ka arT sabiedribas uzstadijumi.

Tapec 2021. gada Latvija tiek uzsakta Norvégijas finansu instrumenta 2014.—
2021. gada perioda programmas “Klimata parmainu mazinasana, pielagosanas
tam un vide” izpilde, kuras sastava ietilpst arT projekts “Ilgtsp&jigas augsnes
resursu parvaldibas uzlabosana lauksaimnieciba” (MK noteikumi..., 2020; NFI
Programma ..., 2020). Publikacijas mérkis ir iepazistinat ar vienas projekta
sadalas butibu, planotajam aktivitat€m, to saistibu ar citiem izp&tes darbiem,
paredzamajiem rezultatiem, ka arT jau paveikto 2021. gada.

Materiali un metodes

IepriekSmingta projekta TstenoSana ir paredzgeta laika perioda no 2021. gada
lidz 2023. gadam. Ta aptver trTs galvenas aktivitates, kuras ir formul&tas ka:

1. uzticamas, wvalstij raksturigas augsnes informacijas pieejamibas
uzlabosana lauksaimnieciba izmantojama zemg;

2. nacionalas augsnes oglekla monitoringa sist€émas uzlaboSana;

3. nacionalas SEG aprékinasanas sisteémas uzlabosana.

Aktivitates ir savstarp&ji saistitas un viena otru papildina. Projekta
IstenoSanas gaita nebiit nav paredzets, ka tiks veikti visi darbi un turpmak atkal
ilgstosi tiks nodrosinats nepiecieSamas informacijas kopums gan bioekonomikas
attistibai, gan ari vides problému apzinasanai un kontrolei. Projekts veidos
struktiiru, ietvaru, ka arf izstradas metodes, lai informacija par Latvijas LIZ un
tas augsnes resursiem turpmak tiktu vakta, apkopota, uzkrata un aktualizéta
veida, kads nepiecieSsams misdienigai saimniekoSanai, vides stavokla
monitoré$anai, dazada Iimena [émumu pienemsanai gan Latvijas, gan arT Eiropas
Savienibas un globalaja méroga.

Rezultati un diskusija

Ieprieksgja perioda (2009.-2014.) Norvégijas finanSu instrumenta
programmas ietvaros tika veikta visu Latvijas lauksaimniecibas zemju augsnu
karSu digitalizacija un atbilstoSas datu bazes dal&ja izveide. Augsnu kartes ir
publiski pieejamas un tiek plasi izmantotas. Tacu ta ir vesturiska informacija,
kura tika vakta, sakot no pagajusa gadsimta seSdesmitajiem gadiem Iidz
1992. gadam, kad Sie darbi tika partraukti. PaSreiz aktuali ir sagatavot
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informacijas kopumu par augsni tada formata, kads tiek lietots starptautiski. Tas
attiecas uz augsni raksturojoSiem krit€rijiem, to noteikSanas metodeém, augSnu
nosaukumiem u.c. parametriem. Pa Siem gadiem ir mainfjusies arl
lauksaimnieciba izmantojamas zemes konfiguracija, zemes lietoSanas veids,
atseviSkas augsnes T1pasibas. Tapeéc informacija ir radikali jaaktualizg,
pieskanojot to miisdienu geotelpiskajai situacijai. So darbu veikiana tiek
paredzeta, pielietojot §adus principus:

1. maksimali izmantot jau ieprieks uzkrato informaciju, materialus un pieredzi;
2. izmantot visas moderno tehnologiju iesp&jas datu ieguvei, apstradei,

interpretacijai un to piedavajumam gala lietotajam.

Projekta TstenoSanas gaita vispirms ir jaizveido atjaunota Latvijas aug$nu
klasifikacijas sisttema, kura biitu noderiga gan augS$nu kart€Sanai, gan arl
informacijas starptautiskajai apritei. Tas ir, tai jabut viegli salagojamai ar ES
lietoto Pasaules augsnu klasifikacijas sisttmu (PAK). Talak — ir jaizveido gan
augsnu aprakstiSanas, gan ar1 kart€Sanas metodikas, turklat atSkirigos merogos
(1:10K, 1:50K un 1:100K), jo ir paredzets veidot dazadas datu kopas. Jaizveido
augsnu datu bazes struktiira.

Ir izveletas divas péc reljefa, augSnu segas un saimniekoSanas apstakliem
atskirigas pilotteritorijas — Taurenes pagasts Vidzemé un Platones pagasts
Zemgalé —, kur §1s metodikas tick parbauditas prakse, veidots datu bazes pamats,
ka arf veikta aug$nu segas kartésana (mérogs 1:10K). Sajos pagastos (arf cituviet
Latvija) ieprick$gja augsnu kartéSanas cikla tika veidoti dzilrakumi, atsedzot
augsni 11dz 60—100 cm dzilumam, to aprakstot, ka arT nemot paraugus un tos
analizgjot. STs vésturiskas rakumu vietas tiek identificétas un no jauna pétitas, lai
varétu salidzinat gan augsnes IpaSibu izmainas, gan arl darba metodiku
atSkirtbas. Taurenes pagasta $adu vietu ir 63, savukart Platones pagasta — 53.
Papildus Siem augsnu rakumiem javeido vel 110 jauni, ar aprékinu, lai visas
Latvija iesp&jamas augsnes vienibas (taksoni) un to variacijas tiktu aprakstitas,
ieglti fotoatteli, analizetas, jo Sis materials kalpos ka paraugs (etalons) augSnu
kartografiem, kuri apsekos pargjo Latvijas lauksaimnieciba izmantojamo zemi.
Kartésanas darbi pilotteritorijas saksies jau nakama gada pavasari.

Paral€li Siem darbiem notiek kiidraugsnu izplatibas izp&te lauksaimnieciba
izmantojama zem&. Kuidraugsném ir ipasa loma gan lauksaimniecibas praksg,
gan ari to aizsardziba un SEG emisiju konteksta. Tapéc ir butiski iegiit precizu
informaciju par to izplatibu un pasreiz&jo stavokli, ka arT par izmainam, kas
notikusas kops to iepriek3gjas izpetes. Seit var piebilst, ka §is periods var biit pat
50 gadu garuma, pieméram, Taurenes pagasta augsnes pedgjo reizi tika karttas
1982. gada. Lidzigi ka augsnu kart€Sana, apsekoto kiuidraju tipiskajas un
vesturiskajas vietas tiek veidoti dzilrakumi (kopa planoti 487), vakti paraugi un
veiktas analizes, un tajos iegiita informacija turpmak tiks izmantota, veicot
apsekojumus jau ar satelttuzneémumu palidzibu un datormodelésanu.

Kidraugsnu kultivéSana var atstat visbitiskako ietekmi uz to stavokli. Udens
rezima reguléSana (nosusinaSana), periodiska apstrade, kalkoSana un mesloSana
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veicina organisko vielu mineralizaciju, kiidras slana biezuma samazinasanos,
kiidras sablivéSanos, ka ar1 zudumus v&ja erozijas rezultatd. KadraugSnu
apstrade, salidzinot ar mineralaugsném, daudzkart vairak stimulé SEG emisijas.
Tapec aktuala un detalizeta informacija par tam ir loti bitiska.

LIZ aug$nu 1pasibu izmainam jaseko 11dzi nepartraukti, jo svarigi ir izprast to
dinamiku, lai savlaicigi var€tu pienemt l€mumus un pieskanot augsnes
izmanto$anas metodes un tehnologijas. Tapéc projekta TstenoSanas gaita
paredzets ierikot 200 augsnes organiska oglekla monitoringa vietas, ievakt
nepiecieSsamo informaciju (vides apstakli, augsnes raksturojums, saimnieciska
darbiba), izstradat un parbaudit metodikas turpmakai monitoringa tikla
uzturésanai, ka ar1 veidot informacijas uzkrasanas un apstrades datu kopas.

Vel viena sadala kopgja darba klasta ir atsevisku SEG emisijas aprékina
faktoru precizésana, kas tiek pielietoti meliorétam organiskajam augsném. Tas ir
svarigi, veicot ikgadgjos SEG emisiju aprékinus Latvijai, lai dati, kuri tiek
ieklauti starptautiskajas datu bazes un pec kuriem vérteé musu lauksaimniecibas
veiktsp&ju, buitu ar augstu precizitati un atspogulotu realo situaciju.

Visbeidzot, projekta realizacijas gaitd ir javeic arl apmacibas darbs, lai
nosléguma Latvija butu vismaz 10 labi apmactti eksperti augsnu diagnostikas,
aprakstu un kartéSanas veikSanai, ka arT pilnvértigam darbam ar nacionalo un
starptautisko (PAK 2015) augsnu klasifikacijas sistemu. Sie specialisti biis
vadosie eksperti turpmakaja augSnu inventarizacijas—kartéSanas gaita, kurai
pamatu veidos iepriekSmingtais projekts.

Secinajumi

Latvija ir uzsaktas plaSa méroga un koordingtas darbibas informacijas
atjaunoSanai par lauksaimniecibas zem@s sastopamo augSnu izplatibu un
ipaSibam. Datu vaksSana, apstrade un interpretacija noris atbilstosi
starptautiskajiem standartiem, lai informacija biitu nepastarpinami izmantojama
starptautiskaja aprite.
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Vietéjas vasaras cieto kvieSu (Triticum durum Desf.)
selekcijas linijas graudu razas izvértéjums
Assessment of Local Spring Wheat
(Triticum durum Desf.) Breeding Line

Solveiga Malecka, Vija Strazdina, Ifalentl'na Fetere,
Margita DamSkalne, Ligita Salkovska
AREI Stendes pétniecibas centrs

Abstract. Durum wheat (Triticum durum Desf.) is the second most important
species of Triticum genus and consist of about 5% of the wheat market. The main
growing sites are concentrated mainly in dry and warm regions. Climate changes
—longer and warmer growing seasons in the Northern part of Europe, may widen
utilization of wheat genetic resources and durum wheat is among them. The aim
of the study was to test the first local durum wheat breeding line F-015-0128-sv
(SMH87/Miradur) grain yield under different fertilization conditions and using
various sowing rates: 550, 600 and 650 germinable seeds per 1 m2. Field trials
were conducted at the Stende Research Centre of the Institute of Agricultural
Resources and Economics in 2021. Results of the experiments showed that grain
yield of spring durum wheat breeding line F-015-0128-sv under extreme hot and
dry weather conditions of 2021 was 3.57 t ha' (3.41-3.91 t ha'). None of the
investigated factors (rate of pre-sowing fertilizer, N top-dressing rate, sowing
rate) affected yield significantly in 2021. A tendency was observed that little
yield increase was observed only when increasing sowing rate up to 600 seeds
m-2. Study should be continued.

Key words: Triticum durum Desf, fertilization, sowing rate, grain yield.

levads

Cietie jeb makaronu kviesi (Triticum durum Desf.) pasaulé aiznem 5-10%
no kopgjas kviesu platibas un tos galvenokart audzé dienvidu regionos. P&tijumi
Polija un Vacija (Sabella et al., 2020) apliecina, ka augstas kvalitates cietos
kvieSus var izaudzgt ne tikai karstajos un sausajos apgabalos, bet ar1 vésaka
klimata. Lidz $im Ziemelvalstis, tai skaita arT Baltijas regiona, cieto kvieSu
s€jplatibas bija nelielas. Cietie kviesi ir ekonomiski loti nozimiga labiba, péc
kuras pieprasijums ar katru gadu tirgii palielinas (Semenov et al., 2014). Klimata
izmainas Latvija ped€jos gados, karstds un sausds vasaras, ka arT graudu
parstradataju vélme pilnveidot patérétajam piedavato produkcijas klastu bija par
iemeslu, lai ar AS “Dobeles dzirnavnieks” atbalstu AREI Stendes p&tniecibas
centra uzsaktu Baltijas regiona klimatiskajiem apstakliem piemérotu vietgjas
izcelsmes cieto kvieSu selekciju. P&tfjuma merkis bija izverteét AREI Stendes
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pétniecibas centra izveidotas vasaras cieto kvieSu linijas F-015-0128-sv graudu
razu, izmantojot dazadas izs€jas normas un méslosanas variantus.
Materiali un metodes

Lauka izmégindjumu cieto kvie$u selekcijas linijas F-015-0128-sv graudu
razas izvert€Sanai un izvéleto audzEéSanas tehnologiju efektivitates parbaudei
iekartoja s€klkopibas augu seka Stendes p&tniecibas centra. Cieto vasaras kviesu
Imija F-015-0128-sv izveidota, 2015. gada krustojot vecakaugus Skirnes ‘SMH
87’ (Polija) un ‘Miradur’ (Austrija). Talak to pavairoja siltumnicas apstaklos, un
no 2018. 1idz 2020. gadam izvert&ja ari lauka apstaklos. Lauka izm&ginajuma
variantos pielietota audzésanas tehnologija apkopota tabula.

Tabula
MeésloSanas varianti un izmantotie augu aizsardzibas lidzekli

Pamatm@slojuma variants N79P28K54 N79P43K86
(pirms sgjas), kg ha

Papildméslojums, kg ha'l;

3031 AE N60 N60 N60 N60
Papildméslojums, kg ha'l;

49.-51. AE B N30 B N30

Moddus 0.4 L ha'! (250 g L etil-
trineksapaks)
1.Falkon Forte 0.6 L ha'! (53 g L*

Retardants, 30.—-32. AE

Fungicids, 2 smidzinajumi: protiokonazols, 224 g L spiroksamins,
1. 31.-32. AE; 148 g L' tebukonazols)
2. 65.-69. AE 2.Elatus Era 1.0 L ha! (75 g L*
benzovindiflupirs, 50 g L* protiokonazols)
Insekticids, 31.-32. AE Decis Mega 0.15 L ha* (50 g L™ deltametrins)
2;11 %Sgainél méslojums, Zoom 2.0 L ha
1. Bazagrans 480 3.0 L ha?! (480 g L*
Herbicids, 2 smidzinajumi: bentazons),
1. 24.-26. AE 2.Biatlons 4D 70 g ha! (714 g kg*
2. 30.-31. AE tritosulfurons + 54 g kg* florasulams) +

DASH 0.5 L ha?;

S&ju veica 2021. gada 1. maija 12 m? lielos laucinos, variantus sakartoja
4 atkartojumos, priekSaugs: kartupeli. Seklas kodinatas ar Celest Trio 060 FS
1.5 L t* (25 g L fludioksonils, 25 g L™* difenokonazols, 10 g L™ tebukonazols).
Izs&jas normas: 550 (standarts), 600, 650 digtsp&jigas seklas m™.

Tegiita graudu raza parrekinata t ha™ pie 100% tiribas un standartmitruma
(14%). Datu matematiskai apstradei izmantota trisfaktoru dispersijas analize
(SPSS), kur faktors A — pamatméslojuma norma, faktors B — slapekla
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papildm@slojuma norma, faktors C — izs€jas norma). Razas datu salidzinasanai
izmantots Bonferoni un LSD tests.

Meteorologiskie apstakli 2021. gada maija bija labvéligi vasaraju sgjai.
Pietiekamais mitruma daudzums augsn€ un gaisa temperatiira atbilsto§a normai
nodrosinaja vienmerigu cieto kvieSu sadigSanu, ceroSanu un talako attistibu.
Jinija un jalija 1. un 2. dekadg karstums (+4.2 °C; +4.6 °C, salidzinot ar normu)
un sausums nelabveligi ietekmgja pilnvertigu graudu veidoSanos un veicinaja
parak strauju nogatavosanos. Jilija otras dekades beigas cietie kviesi jau bija
sasniegusi novaksanas gatavibu.

Rezultati un diskusija

Izm&ginajumus ar Eiropa selekciongtajam vasaras un ziemas cieto kvieSu
Skirn€m Stendes pé&tniecibas centra uzsaka 2014. gada, izvertgjot to piemerotibu
Latvijas klimatiskajiem apstakliem (Zadin$ u.c., 2017). Vasaras cieto kviesu
Skirnes izmantoja hibridizacija, radot jaunas selekcijas Iinijas.

Petfjuma 2021. gada iegtta cieto kviesu linijas F-015-0128-sv graudu raza
vid&ji visos variantos bija 3.57 tha™ (3.41-3.91 t ha'). Ta bija ievérojami zemaka
salidzinajuma ar iepriek3gjos petijumos iegito (6-7 t ha) (Zadins u.c., 2017),
ko var izskaidrot ar nelabvéligajiem meteorologiskajiem apstakliem. Ne
pamatméslojuma (p=0.961), ne ari papildméslojuma (p=0.706) variants iegiito
razu 2021. gada sausajos un karstajos apstaklos butiski neietekmgéja (att.).

3.70 367
365
360 | 356 3.57 3.58
355
3.50
345
3.40
335
3.30
325

3.55

Raza, t ha'l

Al A2 N60 N90

550 600 650

Pamatmé&slojums Papildmeéslojums Izs&jas norma

Att. Vidgjas cieto kvie$u graudu razas atkariba no pamatmeéslojuma
(A1 =N79P28K54; A2 = N79P43K86; p=0.961), slapekla papildméslojuma
(N60 un N90 kg ha*; p=0.706) un izs&jas normas (digtsp. séklas m%; p=0.069).

Cietajiem kvieSiem ir zemaka raziba salidzinajuma ar mikstajiem kvieSiem,
bet augstaka graudu kvalitate. Graudu razu tapat ka pargjiem kultGraugiem
nosaka gada meteorologiskie apstakli, Skirnes genétiskais potencials, un ari
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izveletas audzesanas tehnologijas (Marinaccio et al., 2016; Ayed et al., 2021).
Cietie kvie$i salidzinagjuma ar mikstajiem (T. aestivum) cero mazak, tadél
izméginajuma parbaudija trTs dazadas izs€jas normas. Tomér datu matematiska
apstrade nepieradija, ka izs€jas normas palielinajums dotu butisku razas
pieaugumu (p=0.069) 2021. g. apstaklos; starpiba starp razu, kas iegiita, izs€jot
550 un 600 digtsp. seklas 1 m?, bija 0.25 t ha™ (att.). Vidgjo salidzinajums ar LSD
testu lieck domat par tendenci, ka izs€jas normas palielinajums lidz
600 digtspejigam seéklam 1 m? varétu dot augstaku razu, bet tas japarbauda
turpmakajos p&tijuma gados. Datu matematiska apstrade liecina, ka arT pétito
faktoru mijiedarbibas biitiski neietekméja cieto kvieSu graudu razu 2021. g.

Latvijai neraksturigie laika apstakli 2021. gada vasara — augstas gaisa
temperatiiras un nelielais nokriSnu daudzums — nelava pilniba izmantot
paredz&tos audz€$anas tehnologijas elementus, ari méslojuma efektivitate
karstajos un sausajos laikapstaklos bija limiteta.

Secinajumi

Ekstremali karstajos un sausajos 2021. gada meteorologiskajos apstaklos
Stendg izveidota vasaras cieto kviesu selekcijas Itnija F-015-0128-sv deva vidgjo
graudu razu 3.57 t ha', bet nepieradijas neviena pétita faktora biitiska ietekme
uz graudu razu. P&tfjumi ir jaturpina.

Pateiciba
P&ttjums veikts, pateicoties AS “Dobeles dzirnavnieks” atbalstam.
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Gitija vai sapropelis?
Gyttja or Sapropel?

Sandijs Meskis, Ilze Vircava, Andris Karpovics
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Over the last decade, the sapropel as a mineral deposit has been
increasingly mentioned in connection with various fields of economic activities.
However, the term “gyttja” often appears alongside in the literature. What is
similar and different between these terms? To find out this, the aim of the
research is to understand the correctness and origin of the use of the terms
“sapropel” and “gyttja” by analyzing the scientific literature. As a result, a
question whether sapropel and gyttja are synonymous arises. No unambiguous
answer was found, as in Latvia the difference between the terms “sapropel” and
“gyttja” is determined not by the meaning of the word, but by its application: the
term “sapropel” is associated with the economic usage as a mineral resource, but
the term “gyttja” is used in the academic language.

Key words: sapropel, gyttja.

levads

Pedgja desmitgade saistiba ar dazadam saimnieciskas darbibas jomam arvien
biezak tiek mingts derigais izraktenis sapropelis. Tomér literatiira biezi vien
lidzas paradas ari termins “gitija”. Kas ir kopigs un atskirigs Siem terminiem?
Lai to noskaidrotu, izvirzits petfjluma mérkis: veicot zinatniskas literatiiras
analizi, izprast terminu “sapropelis” un “gitija” lietojuma pareizibu un izcelsmi,
tadgjadi veicinot korektu saldiidens organogéno nogulumu nosaukuma
lietojumu.

Vards “sapropelis” célies no grieku valodas varda “sapros” (sapuvis) un
“pelos” (dubli), tatad nozimé — sapuvusi dubli. Sakotngji So terminu ieviesa, lai
defin€tu tumsus, nekonsolidétus nogulumus, kas anaerobos apstaklos
izveidojusies no augu un dazadu organismu atliekam ezeru vai seklu jiru gultné.
Maisdienas ar vardu “sapropelis” saprot subfosilus, ar organiskam vielam bagatus
tdenstilpju nogulumus. Savukart terminam “gitija”, domajams, nav nekada
sakara ar Gitiju — fenikie$u dibinato pils€tu, ja nu vienigi Gdens klatbiitne abos,
jo Gitija kluva par Lakonijas regiona galveno ostu. Terminu “gitija” pirmo reizi
lietojis zviedru zinatnieks Hampus fon Posts 1862. gada, ar So terminu apzimé&jot
gaiSas krasas organiskos nogulumus, kas sastav no planktonu dalinu, molusku
Caumalu, hittna palieku, putek$nu, sporu un mineralu dalinu maisijuma un kas
veidojusies eitrofas tidenstilpes.

Materiali un metodes
Petfjuma priekSmets ir termini “sapropelis” un “gitija”. Terminu korekta
lietojuma noskaidroSanai veikta zinatniskas literatiras analize. lerobezota
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apjoma dgl atsauces raksta veidotas tikai uz autoru ieskata svarigakajiem
literatliras avotiem

Rezultati un diskusija

Misdienas ar terminu “gitija” (anglu val. gyttja) dazada zinatniskaja
literatiira tiek apziméti nogulumi, kas klasiskaja dabas resursu vai deriga
izraktena izpratn€ attiecinami uz sapropeli. Termins “gitija” galvenokart tiek
lietots Ziemeleiropa paleolimnologiskajos pétijumos, lai defingtu ar
organiskajam vielam bagatus ezeru nogulumus. Savukart ieteicama termina
“sapropelis” definicija ir $ada: sapropelis ir subfosili, koloidali kontinentalo
tdenstilpju nogulumi ar smalkgraudainu vai Zelejveida struktiiru, kas satur
nozimigu daudzumu organisko vielu, augu un Gident mttosu organismu atlieku,
parsvara ir ar nelielu neorganiskas izcelsmes komponentu saturu. Tapat ari:
sapropelis ir organogeéni nogulumi, kuri uzkrajusies fidens vidg, stavosas, vai leni
caurtekosas tidenstilp@s, veidojusies no tdensaugu un dzivnieku organismu
atlieckam, ka arT no Udenstilpg eso$am vai no sateces baseina ienestam mineralo
vielu dalinam. Sapropelis ir nozimigs organiska materiala izejvielu avots. Tas ir
dalgji atjaunojams zemes dzilu resurss, kas izveidojies kvartara perioda. Saja
darba termins “sapropelis” tiks izmantots, lai aprakstitu iek§zemes saldiidens
nogulumus, kas ir bagati ar organiskam vielam (organisko vielu saturs parsniedz
15%) un kuri veidojas iek$zemes tidenstilp@s, biologisku un kimisku procesu
rezultata sadaloties atmirusu augu un tidens organismu atlickam (Stankevica et
al., 2017). Sapropelis ir zemes dzilu resurss, ta veidoSanads ir atkariga no
procesiem, kas norit tidenstilpés, kas péc ta ieguves dalgji un l€ni atjaunojas.
Ezeru nogulumos ir saistits liels apjoms organiska oglekla, slapekla un fosfora
savienojumu. Tadgjadi ezeru nogulumus var uzskatit par nozimigu dabas resursu
ar plasu pielietojuma potencialu. Ezera nogulumu praktiska izmantoSana ir
nozimiga dazadas nozar€s, piem., lauksaimnieciba, t.sk. darzkopiba, un
mezsaimnieciba, ka arT medicina vai kosmetologija, kur sapropeli var lietot ka
arstnieciskas diinas vai ka izejvielu kimiskaja vai farmaceitiskaja razoSana.
Dazadu atradnu sapropela sastavs un TpaSibas ir loti atSkirigas, to nosaka
konkrétas Gdenstilpes produktivitate, fiziogeografiskie apstakli, hidrologiskais
reZims, virszemes noteces un gultnes Ipatnibas, ka arT klimatiskie apstakli. Par
sapropeli pienemts uzskatit saldidens nogulumus ar organisko vielu saturu
augstaku par 15%, ja organisko vielu saturs ir zemaks, tad Sie nogulumi tiek
deveti par augsti pelnainiem ezera nogulumiem. No kiidras sapropelis atskiras ar
smalku struktiiru, organisko vielu daudzumu, veidotajorganismiem un
humusvielu daudzumu. Baltijas valstu teritorija nogulumi ar organisko vielu
piemaisTjumu, tai skaita sapropeli, saka veidoties pirms 12—15 tiikstoSiem gadu
(Zel¢s and Markots, 2004), ledajam atkapjoties un klimatam kldistot siltakam.
Masveida sapropela veidosanas norisin@jas holocéna (no 11700 kal.g.p.m.) I1dz
miusdienam (Heikkil4, Seppé, 2010; Stivrins, 2015).
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Vienotu terminu un klasifikacijas ievieSana ezeru nogulumiem ir sarezgita,
jo katra zinatnes nozare ir izveidojusi savu terminologiju un klasifikaciju, kas
atbilst tas petfjumu virzienam un mérkiem. Izvert€jot sapropeli ka resursu,
piemerotakas klasifikacijas ir balstitas uz sapropela sastavu. Stankevicas
izstradata saldiidens sapropela klasifikacija organiskos nogulumus iedala tipa,
klas€ un veida p&c pelnu (Ac) procentuala satura sausna, Ca un Fe kopgja satura
(g kg? sausnas), mikroatlieku un mineralogiskd sastava; sapropela veida
noteikSanai izmanto pasaulé atzitas un parbauditas metodes: pelnu satura
noteikSana (LVS/ STK/38, 2011), Ca un Fe kopgjais saturs sausna, mikroatlieku
analize, granulometriska sastava noteikSana (Last, 2001). Sapropela sastava
pamatkomponenti ir organismu atliekas no ezera teritorijas — planktons, bentoss
un makrofiti. Otrs avots ir alohtonas izcelsmes organiskas, mineralas vielas un
organiski-mineralais materials, kas tiek ienests ezera ar gaisa plismam,
nokri$niem, noteci un gruntsiideniem. Tresa vielu grupa ir tas, kas nogulsngjas
ezera pamatné ktmisku un fizikali-kimisko procesu rezultata (Bambalov, 2013).
Organisko vielu komplekss ir sapropela svarigaka sastavdala, kas veido
organisko komponentu summu. Tas var iedalit molekularos organiskos
savienojumos (proteini, oglhidrati, huminskabes, vitamini un enzimi) un
hidrobiontu neizskidusas atliekas, kuras satur celulozi, fosforu, kaliju un kalciju.
Sapropelis satur gan kTmiski nesaistitas, gan saistitas mineralvielas — karbonatus,
silikatus, dzelzs hidroksidu u.c. Nesaistitas mineralvielas tiek pieskaititas pie
sapropela balastvielam. Mineralvielas, kas kimiski saistitas ar organiskajam
vielam, sapropeli veido sarezgitu biologiski aktivo vielu kompleksus. Atkariba
no atradnes vietas sapropelis var biit stipri atSkirigs gan péc mineralizacijas
pakapes (pelnu satura), gan organiskas masas grupu sastava un mineralvielu
satura — Sie ir butiski parametri, kas nosaka sapropela iegulu izmantoSanas
potencialu. Sapropeli var izmantot praktiski jebkura tautsaimniecibas joma,
tomer ta izmantoSana lauksaimnieciba méslojumam vai dzivnieku baribas
piedevam lopkopiba ir visplasaka, tacu apzinatas sapropela izmantoSanas
iesp€jas ir ieveérojami daudzveidigakas.

Atgriezoties pie jautagjuma par nosaukumu — vai sapropelis un gitija ir
sinonimi? Atbilde nav viennozimiga, jo Latvija paslaik atskiribu starp sapropeli
un gitiju nosaka nevis varda nozime, bet lictojamiba; vards “sapropelis” tiek
asociéts ar saimniecisko izmanto$anu (derigais izraktenis), bet vardu “gitija”
lieto akadémiska valoda (nogulumi). Ir pétijumi, kuros gitija tick definéta ka
plastiski, biezi vien Zelejveida organiskie nogulumi, kas izziistot klfist cieti un
saplaisa, savukart sapropelis var veidoties no gitijas vai virs tas un sastav no
lielakiem, ar neapbrunotu aci redzamiem organismu atlieku fragmentiem.

Ir jaapskata v&l viens bitisks aspekts — vai nogulumi, kas veidojuSies
iesalidens lagiinas, piem., Papes, Liepajas, Kaniera, Babites, KiSezera un citos
lagiinzeros, kuru veidoSanas saistita ar juras klatblitni un kuros notikusi
saldiidens un sala tidens sajaukSanas, varetu tikt deveti atSkirigi no iekS§zemes
saldiidens apstaklos veidotas gitijas. Jaatzime, ka, laginam noslédzoties ar baru,
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saldidens piepludes rezultata iesalidens sajaucas ar saldideni un gitijas
uzkrasanas sakotné&ji notikusi pie augstakas salu koncentracijas.

Secinajumi

Veicot zinatniskas literatiiras analizi, noskaidrots, ka abu (sapropelis un
gitija) terminu izmantosana saistiba ar saldidens tilp&s veidotiem nogulumiem ir
korekta. AtSkiras to lietojuma veids. Termins “sapropelis” tiek lietots
tautsaimnieciba, pieméram, raksturojot un aprakstot min€tos nogulumus ka
derigu izrakteni. Savukart termins “gitija” tiek lietots, raksturojot o nogulumu
genézi.

Pateiciba. P&tijums tapis ar Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai
16.1 apakspasakuma projekta Nr. 00-A01612-000010 “Inovativas dehidratacijas
tehnologijas pielietojuma izpéte sapropela ieguve, uz sapropela bazes veidotu
produktu izmanto$anas iesp&jas augkopiba un lopkopiba” finansialo atbalstu.
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Eterisko ellu daudzums un kimiskais sastavs Latvija savvala
ievaktai un kultivétai efeju sétloZznai (Glechoma hederacea L.)
Essential Oil Content and Composition from Aerial Parts of
Wild and Cultivated Glechoma hederacea L.

Ilva Nakurte, Marta Anda Balode, Marta Berga,
Ieva MeZaka, Arta Kronberga
Vides risinajumu institiits

Abstract. Within this research the amount and composition of essential oils
obtained from ground-ivy (G. hederacea) samples collected in wild and
harvested in organic production system of Northeast Latvia have been
determined. Aerial parts of plants were harvested at different vegetation stages
within two seasons — 2019 and 2020. Essential oils of the dried biomass was
extracted by hydro-distillation for 3 h. The volatile constituents were determined
by gas chromatography — mass spectrometry (GC-MS). The obtained product
was pale yellow-green, pleasant smelling essential oil in concentration ranging
from 0.32 to 2.98 mL kg™. Essential oil content varied among different
populations and among vegetation stages of harvest. Higher essential oil content
was in plants collected at the first harvest after flowering stage. Population
collected in Sigulda (GH3) had the highest essential oil content in both cultivated
and wild conditions. The major compounds identified in the oil were Germacrene
D, Germacrene B, Eucalyptol, B-Ocimene and 1-Octen-3-ol.

Key words: Glechoma hederacea, hydro-distillation, essential oil, gas
chromatography, mass spectrometry.

levads

Eiropa zinamas apm&ram 30000 savvalas augu sugas un 4000 no tam piemit
arstnieciskas Tpasibas, tomer 90% no arstniecibas un aromatiskajiem augiem tiek
ievakti savvala, kas apdraud savvalas populaciju pastavésanu (Allkin, 2017; El
Sheikha, 2017). Arstniecibas augu kultivé$ana nodrosina stabilu un kvalitativu
produkcijas apjomu. Vides risinagjumu institiita (VRI) tiek istenots Eiropas un
regionalas attistibas projekts “Inovativi risindgjumi pavasara savvalas arstniecibas
un aromatisko augu audz&$anas tehnologijas un izmanto$ana”, kura meérkis ir
izveidot inovativas tehnologijas savvalas pavasara arstniecibas un aromatisko
augu kultivéSanai biologiskos audz&Sanas apstaklos to potencialai komercialai
izmanto$anai. Viena no projekta vertétajam sugam ir efeju sétlozna (Glechoma
hederacea), kura pieder lupziezu (Labiatae) dzimtai. Pirmoreiz ta aprakstita
1753. gada, un vairak pazistama ka tradicionals Kinas tautas medicinas augs
(Chou et al., 2018), sastopama ka Azija un Eiropa, ta arT Ziemelamerika. Tautas
medicina efeju sétlozna jau gadsimtiem ilgi tiek izmantota, lai arstétu dazadas
saslimsSanas, pieméram, astmu, bronhitu, saauksté$anos, diab&tu, ka arT dazadus
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ickaisumus. Drogam aprakstita savelkoSa, pretickaisuma, urindzenosa,
gremoSanu veicinoSa, vielmainu aktiviz€josa un briices dziedgjoSa iedarbiba
(Wang, 2017). Saskana ar dazadu valstu arstniecibas augu kvalitates vadlinijam
efeju setloznu iesaka ievakt tas ziedeSanas laika (aprili — maija), tomer tam nav
atrasts zinatnisks pamatojums. Lai arT lielakais uzsvars tiek likts uz efeju sétlozna
esoso flavonoidu un glikozidu labveligo ietekmi uz veselibu, tomér augs satur ari
gaistosas &teriskas ellas. Kopuma par efeju s€tloznu ir maz publikaciju, tapec
nepiecieSsami papildus pétfjumi par So sugu, lai novertétu tas piemérotibu
kultivésanai.

Pétijuma meérkis bija raksturot &terisko ellu daudzumu un gaistoSo
savienojumu kimisko sastavu ziedeSanas fazg€ ievaktu savvala auguSu un
kultivétu efeju setloznas populaciju paraugos un izverteét &teriskas ellas
daudzuma izmainas atkariba no paraugu novaksanas laika.

Materiali un metodes

Augu paraugus kimiska sastava analiz€m zied€Sanas faz€ ievaca 2019. un
2020. gada Ccetras savvalas efeju setlozpas atradnés: GHOl — AinaZos
(57°52'12.2"N 24°38'15.7"E), GHO02 —Vilaka (57°10'47.9"N 27°40'51.2"E),
GHO03 — Sigulda (57°09'14.2"N 24°53'54.5"E) un GHO04 - Rencénos
(57°11'20.0"N 25°19'54.2"E). Iepriek§ min&tajas atradnés 2019. gada ievakti ari
stadi, kas izstaditi biologiski sertificéta lauka Priekulu pagasta (57°19'15.2"N
25°19'19.1"E). Katrs paraugs pavairots 10 m? laucina, attalums starp augiem
30x30 cm. 2020. gada Cetras reizes vegetacijas perioda laika no
eksperimentaliem lauciniem ievakti vid€jie augu paraugi viena atkartojuma
kimiskajam analizém — efeju s€tloznas zied€Sanas laika (18. maijs) un péc
vegetativo dzinumu ataugSanas (1. junijs, 21. julijs un 15. septembris).

P&c paraugu kaltésanas (37 °C 36 h) tos sasmalcindja, noteica mitrumu,
izmantojot gravimetrisko metodi, balstoties uz Eiropas Farmakopejas vadlinijam
(European Pharmacopoeia, 2017). Eteriskas ellas iegiiSanai izmantota
hidrodestilacijas metode ar Klevendzera tipa atteces dzesinataju, ar destilacijas
atrumu 3 — 4 mL min? 3 h garuma. legiitas &teriskas ellas daudzums izteikts
mL kg sausna. legiito organisko slani savac tumsa stikla pudelité un uzglaba
4 °C temperatilira uz beziidens natrija sulfata [idz GC-MS analizém. Eteriskas
ellas paraugu atSkaida ar cikloheksanu un veic ta hromatografiskas analizes,
izmantojot gazu hromatografu Agilent Technologies 7820A (Vacija), kas
savienots ar Agilent 5977B masspektrometrisko detektoru (MSD).
Hromatografiskai atdaliSanai izmantota HP-5 Kkapilara kolonna (60 m x
0.25mmx 0.25 pum, Agilent Technologies, Kalifornija, ASV). Izdalito
savienojumu identifikacijai izmantota NIST (National Institute of Standards and
Technology) MS search 2.2 library datubaze. Hromatogrammu iegti$anai
izmantota MassLynx 7.0 datu apstrades sistéma. Datu matematiska apstrade
veikta, izmantojot divfaktoru dispersijas analizi.
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Rezultati un diskusija

Petijuma iegtie rezultati apstiprina, ka Latvija augoSas (gan savvala, gan
kultivetas) efeju setloznas var izmantot ka potencialu &teriskas ellas ieguves
avotu. Ar hidrodestilacijas metodi iegiitie &teriskas ellas daudzumi 2019. gada
savvala ievaktas efeju sétloznas paraugos varigja no 0.32 Iidz 1.51 mL kg*
(Tab.), savukart 2020. gada paraugos tie bija nedaudz augstaki — no 0.61 lidz
2.98 mL kg

Tabula
Iegiito &terisko ellu daudzums (mL kg™?) savvala 2019. un 2020. g.
ziedeSanas faze ievaktam efeju sétloZnas populacijam

Paraugs Ievaﬂ(éanas Gads, cteriskas ellas daudzums
vieta 2019. 2020.
GH-01 AinaZzi 0.33 0.71
GH-02 Vilaka 0.50 0.61
GH-03 Sigulda 0.32 2.98
GH-04 Rencéni 1.51 0.72

Kultivétos efeju setloznas paraugos &teriskas ellas daudzums vari€ja no
0.73 Iidz 2.60 mL kg™ (att.). Ta daudzumu iectekm&ja gan populacija, gan
ievakSanas laiks. Iegiitie rezultati norada, ka &terisko ellu razoSanas potencials
augam ir nedaudz lielaks pirmaja ievakSanas reiz€ p&c zied€Sanas. Butiski
augstako &teriskas ellas daudzumu gan savvala, gan kultivgjot ieguva populacijai
GH3 (ievakta Sigulda).

3

2.60
o 2
2, a1 o135 146 144 136
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GH-01 GH-02 GH-03 GH-04
Kultivets-2020-Maijs Kultivéts-2020-Janijs
Kultivets-2020-Jalijs B Kultivets-2020-Septembris

Att. Tegiitie &terisko ellu daudzumi (mL kg) VRI kultivétos efeju setloznas
paraugos 2020. gada maija, junija, julija un septembri.
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Eteriskaja ella paraugos identificéti 47 gaistoSie savienojumi, no kuriem
domingjosie ir okt-1-én-3-ols (1.75-6.83%), eikaliptols (4.25-7.73%), cis-p-
ocimeéns (4.14-7.24%), B-eleméns (4.58-5.91%), germakréns D (17.39-30.83%)
un germakréns B (18.72-21.34%). Kopuma kimiskais profils starp visiem
eterisko ellu paraugiem bija lidzigs. legitie rezultati korel€ ar Lietuva, Serbija
un Ziemelamerika augu$o efeju s€tloznas augu kimisko profilu. Piemé&ram,
germakréns D ir viens no doming&joSiem komponentiem gan Lietuva analiz&tas
efeju sétloZznas paraugos (<20.7%), gan Serbija (<7.3%) un Ziemelamerika
(£19.4%) audz&tos (Jaudzentiene et al., 2015).

Latvija augusas efeju sétloznas &teriskaja ella domingjosiem savienojumiem
(eikaliptolam un germakrénam D) literatiira aprakstita augsta bioaktiva iedarbiba
uz S§tnam, pretvirusu iedarbiba, imiinmodul&joSas IpaSibas, gan muskulu
relaksgjosa iedarbiba, ka ar1 pretsapju iedarbiba (Wang et al., 2017).

Secinajumi

Gan savvala augusu, gan kontrol&tos apstaklos audzetu efeju setloznu augus
var izmantot ka potencialu &terisko ellu iegiisanas avotu dazadas tas vegetacijas
fazgs. Eterisko ellu daudzums &etras savvalas efeju sétloznas atradn@s ievaktajos
populaciju paraugos bija butiski atskirigs. Augstakais eteriskas ellas daudzums
konstatéts Siguldas GH-03 populacijai, bet zemakais efeju sétloznas populacijai
GH-02 no Vilakas atradnes. legiitie rezultati nakotn€ ir izmantojami efeju
s€tloznas ievieSanai komerciala audzgsana.
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Laktobionskabes $kiduma ieklauSana slaucamo govju bariba
Inclusion of Lactobionic Acid in the Diet of Dairy Cows

Diana Ruska!, Jelena Zagorska?, Inga Ciprovica?,
Jana Zegrja3, Viesturs Krilovs*

'L LU Lauksaimniecibas fakultate, °’LLU Partikas Tehnologijas
fakultate, 3ZS “Ruki”, *AS “Jaunpils pienotava”

Abstract. Lactobionic acid (LBS) is a high value-added product derived from
whey. LBS is an organic acid, which due to its various properties has great
potential in the production of food and feed products. In Latvia, it is a relatively
innovative product, which has not been used in animal feeding so far, therefore
data on its impact on the productivity of dairy cows is not available. The aim of
the study was to evaluate the effect of lactobionic acid on the productivity of
dairy cows. The study was conducted on two groups of lactating dairy cows:
control and experimental. Holstein black and white and Holstein red breed cows
from different lactations were used, but they all were up to 100" day in milk.
Total mixed ration containing molasses was used for the control group, but in the
experimental group feed molasses was replaced with LBS (8.60 g L™?). Milk
yield, fat, total protein and energy corrected milk did not differ significantly
(p>0.05) between groups. Ratio of milk fat to total protein was in optimal level
for the experimental group, but in the control group the risk of acidosis was
observed. The milk urea content was 18.6 mg dL? in the control and
20.2 mg dL? in the experimental group. The results of the study indicate the
possibility of successful application of LBS in dairy cows feeding.

Key words: lactobionic acid, dairy cows, feeding, yield.

levads

Laktobionskabe (LBS) ir produkts ar augstu pievienoto vértibu, ko iegiist no
stikalam. Jaunakie p&tijumi fokusgjas uz LBS biotehnologisko iegtisanu, vertgjot
izmaksu un iznakumu attiecibu. Sai virziena ir nepiecie$ami padzilinataki
petijumi, jo mnav izveidota ripnieciska méroga LBS razoSana
(Cardoso et al., 2019). Piena parstrades uznémumi ir spiesti meklI&t risinajumus
stkalu parstradei. Ultrafiltrata parstrade lauj utilizet stikalas, optimizgjot piena
parstrades uznémumu resursus un samazinot ta negativo ietekmi uz vidi. Latvijas
Lauksaimniecibas universitateé (LLU) ir veikti pé&tijumi par ultrafiltrata
izmanto$anu dazadu produktu razosana (Majore, Ciprovica, 2020).

LBS ir organiska skabe, kurai ir liels potencials partikas un lopbaribas
lidzeklu razo$ana (Cardoso et al., 2019). LBS ir inovativs produkts, kur$ 1idz §im
nav plasi izmantots lauksaimniecibas dzivnieku &dinasana pasaul€, arT Latvija.
leguvumi no laktobionskabes ieklausanas dzivnieku bariba ir veseliga
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mikrobioma uzturéSana, uznemtas baribas maksimala izmantoSana u.c., kas
pozitivi ietekm@ izslaukumu, piena sastava un kvalitates raditajus. P&tfjuma
mérkis bija vertét laktobionskabes ietekmi uz slaucamo govju produktivitati.

Materiali un metodes

LBS skidumu sagatavoja AS “Jaunpils pienotava”, izmantojot siikalu
maistjumu (skabas un saldas, attieciba 1:1). Maistjumu koncentr&ja lidz sausnas
saturam 12+1%, pasteriz€ja un raudz&ja, izmantojot Pseudomonas taetrolens
celma DSM 21104 biomasu. LBS $kidums satur&ja 8.60 g L"* LBS. LBS $kidumu
pakapeniski pievienoja slaucamo govju eksperimenta grupas baribas devai,
aizvietojot ar to melasi.

P&tfjums veikts zemnieku saimnieciba “Ruki” laika no 2020. gada novembra
lidz 2021. gada aprilim. P&tijumam izveidotas divas slaucamo govju grupas,
kontroles (K) un eksperimentala (E), katra grupa 9 dzivnieki. HolSteinas
melnraibas un sarkanraibas Skirnes govis bija lidz 100. laktacijas dienai, tas
parstaveja dazadas laktacijas (no 1. 1idz 8.) proporcionali sadalitas starp grupam.
Pétijuma laika govis tika tur&tas piesietas un barotas ad libitum ar pilnigi
samaisito baribu (TMR). Kontroles grupai baribas deva izmantota melase,
eksperimentalai grupai melase tika aizvietota ar LBS $kidumu, kas sastadija 1%
no kopgjas baribas devas.

Pétijuma laika tika veiktas 11 piena produktivitates kontroles, katru otro
nedelu registréts izslaukums (kg d!) un nonemti piena paraugi analizém. Piena
kimiskais sastavs (tauki (%), kopproteins (%) laktoze (%), kazeins (%), urinviela
(mg dLY)) tika analiz&ts ar infrasarkanas spektroskopijas metodi akreditéta piena
kvalitates laboratorija. Lai salidzinatu un novertetu rezultatus starp grupam,
aprekinats energétiski korigeta piena (EKP) daudzums (kg d*) saskana ar ICAR
(International Committee for Animal Recording) vadlinijam (ICAR, 2017).

LBS ietekmi uz izslaukumu, piena sastavu un EKP noteica ar vienfaktora
dispersijas analizes Bonferroni testu ar programmas SPSS palidzibu (SPSS Inc.
Chicago, Illinois, USA).

Rezultati un diskusija

Kontroles diena vidgjie raditaji: izslaukums (kg d*) un EKP (kg d?) bitiski
neatskiras starp K un E grupam (Tab.). K grupa vidg&jais izslaukums un EKP bija
33.0 kg d* un 33.9 kg d* un E grupa — 33.8 kg d* un 34.8 kg d*! attiecigi.
Pétijuma laika bija vE€rojams izslaukuma samazinajums abas grupas, K grupa (no
37.2 kg dtuzsakot petijumu Iidz 28.8 kg d1) tas nebija statistiski biitisks, turpreti
E grupa izslaukuma samazinajums no 38.2 kg d! I1dz 28.8 kg d ! petijuma beigas
bija statistiski nozimigs (p<0.05). Izslaukuma samazinajumu var skaidrot ar
laktacijas attistibu, jo, palielinoties laktacijas dienu skaitam, tas samazinas, ka
konstatgts arT citos petijumos (Jonkus et al., 2004).

Piena tauku, kopproteina un laktozes saturs butiski neatSkiras ne starp
pétijuma grupam, ne petijuma laika. legitie raditaji bija augstaki neka Latvijas
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parraudzibas vidgjie tauku un kopproteina raditaji 2020. gada (4.06% un 3.37%
attiecigi; LDC, 2021).

Tabula
Vidgjie fiziologiskie un produktivitates parametri pétijuma laika

Parametri Kontroles grupa Eksperimentala grupa
Laktacija 3+0.22 3+0.22
Laktacijas dienas 53+4.4 48+4 .4
Izslaukums, kg d! 33.0+0.78 33.8+0.84
Tauku saturs, % 4.04+0.110 4.2340.110
Kopproteina saturs, % 3.51+40.054 3.49+0.054
Laktozes saturs, % 4.8940.015 4.75+0.015
Kazeina saturs, % 2.79+0.040 2.82+0.400
Urinvielas saturs, mg dL* 18.6+0.46° 20.2+0.46P
EKP, kg d*! 33.9+0.79 34.8+0.84

ab _bitiski atskiras starp grupam (p<0.05)

Baribas devas nodro§indjumu ar energiju un proteinu novert€jam péc
urinvielas satura piena. P&tfjuma laika noteiktais urinvielas saturs bija bitiski
atdkirigs: K grupa 18.6 mg dL un E grupa 20.2 mg dL, abas grupas tas bija
optimalas robezas (15 — 30 mg dL ) (Ruska, Jonkus, 2011).

Lai novertétu proteina un energijas lidzsvaru pétijuma grupu baribas deva,
veicam piena tauku un kopproteina attiecibu aprekinu (Att.).
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Ieprieksgjos pettjumos noteikta optimala piena tauku un kopproteina attieciba
irno 1.10 Iidz 1.20 (Hanus et al., 2011). Izvertgjot p&tijuma rezultatus, noteikts,
ka 46% paraugu E grupa atrodas pielaujamas robezas. Savukart K grupa 46%
paraugu atrodas robezas no 0.8 Iidz 1.0, kas norada uz iesp&jamo acidozes risku
(Krause, Oetzel, 2006).

Secinajumi

Slaucamo govju baribas devas papildinasana ar laktobionskabi butiski
(p>0.05) neietekmé izslaukumu un EKP daudzumu, ka arT nebija vErojama
biitiska atskiriba piena tauku un kopproteina satura. Piena tauku un kopproteina
attieciba kontroles grupas govim noradija uz acidozes risku. Urinvielas saturs
piena petjjuma grupas bija optimalas robezas. Petfjuma rezultati apstiprina
laktobionskabes izmantoSanas iesp&jas slaucamo govju baribas deva.

Pateiciba

Petijums veikts, pateicoties Valsts un ES atbalsta pasakuma “Sadarbiba”
16.1. apaksaktivitates projektam Nr. 19-00-A01612-000007 “Ekonomiski
pamatota stkalu parstrade jauniem produktiem partikai un lopbaribai”.
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Iesp€jamie éteriskas ellas daudzuma samazinajuma iemesli
raudenes (Origanum vulgare L.) drogas
Possible Factors Influencing the Losses of the Content of
Essential Oil for Oregano (Origanum vulgare L.)

Irina Sivicka
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Oregano (Origanum vulgare L.) is classified as one of the paramount
species of aromatic and medicinal plants in Europe. The aim of this research was
to analyse the content of essential oil in oregano over the years. The detection
was made during different scientific projects in 2006-2015. Identic oregano
accessions from the ex situ collection of aromatic and medicinal plants’ genetic
resources were used as plant material for these observations. For all analysis,
oregano samples had been prepared identically: the accessions were cut at the
stage of full flowering and samples were dried at +26 °C temperature in a special
drying cabinet with ventilation. Despite the differences in the units of
measurement used in different laboratories, the results had a tendency to
decrease. The factors influencing the losses of the content of essential oils were
analysed, including information from field observations, as well as from
scientific articles. Additional studies are still needed in Latvia.

Key words: accessions, genetic resources, reasons.

levads

Raudene (Origanum vulgare L.) ir pieskaitama pie arstniecibas augiem ar
plasu izmantoS$anas spektru, ta ir bagata ar biologiski aktivajam vielam
(8teriskajam ellam, rhgtvielam, miecvielam, fitoncidiem u.c.), ka arT suga ir
ieklauta Eiropas prioritaro aromatisko un arstniecibas augu saraksta. Eteriska ella
ir viegli gaisto§u aromatisku vielu maisijums, kas augos parsvara atrodas briva
veida. Raudeném ta uzkrajas specialas struktiiras uz auga virsmas jeb eksogénos
dziedzermatinos (Lukas et al., 2011).

Eteriskas ellas saturu raudenes drogas ietekmé dazadi faktori: populacijas
geografiska atrasanas vieta, augu attistibas faze, vides piesarnojums, baribas
vielu nodro§inajums, temperatiira, mitrums un apgaismojuma reZims vegetacijas
perioda u.c. (D'Antuono et al., 2000; Nurzynska-Wierdak, 2009; [llenenoBa u
ap., 2013). Visbiezak &teriskas ellas daudzumu norada procentos tiesi gaissausai
raudenei, turklat defing, ka raditajam jabut 1.5-1.8% robezas (Spice-...., 2006).
Petijuma mérkis bija noskaidrot iesp&amos &teriskas ellas daudzuma
samazindjuma iemeslus gadu gaita genétisko resursu ex situ kolekcija
augosajiem raudenes kloniem.
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Materiali un metodes

Raudenes &teriskas ellas satura dinamikas izp&te veikta LLU Augsnes un
augu zinatnu institiita (AAZI) aromatisko un arstniecibas augu genétisko resursu
ex situ kolekcijas kloniem. Datus analizgja par periodu no 2006. lidz 2015.
gadam. Klonu biokimiska sastava izp@ti veica dazadu zinatnisko projektu
ietvaros 2006., 2010. un 2015. gados. Visos pétljumos paraugus analiz€ém
sagatavoja identiski: augi tika nogriezti pilnzieda un izkaltéti telpa ar +26 °C
temperatiiru un nepartrauktu ventiléSanu. Visu projektu ietvaros paraugu
&teriskas ellas saturu noteica gaissausai raudenei. Ta ka kimiskas analizes veica
dazadas arzemju laboratorijas, metodikas un aprikojuma atSkiriguma dgl
rezultatus izteica arT dazadas mérvienibas.

Rezultati un diskusija

Projekta “GarSaugi un arstniecibas augi Ziemelvalstis un Baltijas valstis.
Gengtisko resursu saglabasanas stratégija” (“Spice- and medicinal plants in the
Nordic and Baltic countries. Conservation of Genetic Resources”) ietvaros
izpéetits, ka 2006. gada &teriskas ellas saturs Latvijas raudenes kloniem svarstijas
no 0.5 I1dz 1.4%. Vidgji tas bija 0.9% jeb 0.9 g &teriskas ellas uz 100 g kaltétas
raudenes) (Spice-..., 2006).

2010. gada, analiz&jot paraugus Eiropas augu genétisko resursu tikla
sadarbibas programmas (ECPGR) projekta “Raudenes (Origanum vulgare L.)
savvalas populaciju saglabasana un raksturo$ana Eiropa” (“Conservation and
characterization of oregano (Origanum vulgare L.) wild populations in Europe™)
ietvaros, Latvijas raudenes kloniem ieguva §adus rezultatus: &teriskas ellas saturs
svarstijas no 1.9 mg g* lidz 4.4 mg g%, vidgji tas bija 3.2 mg g? jeb 0.32 g uz
100 g kaltétas raudenes (Lukas et al., 2011).

Savukart 2015. gada, pétot raditajus promocijas darba “Raudenes (Origanum
vulgare L.) genétisko resursu izpéte Latvija” ietvaros, sadarbiba ar VarSavas
Dabaszinatnu universitati, &teriskas ellas saturs bija noteikts ar $adu
koncentraciju: 0.011 mL 100 g kloniem pirmaja kultivésanas gada, 0.010 mL
100 g* otraja kultivé$anas gada un 0.019 mL 100 g tresaja kultivéianas gada.
Vidgjais saturs tris gadu izm&ginajumu perioda bija 0.013 mL 100 g. Analizgjot
iepriek§ min€to pétfjumu rezultatus, secinats, ka gadu gaita noverota &teriskas
ellas daudzuma samazinajuma tendence raudenes kloniem, tap&c bija svarigi
izskaidrot $1s negativas dinamikas iesp&jamos iemeslus; c€loni mekl&ti literatiira.

Izpétits, ka vegetacijas perioda gaisa temperatiira no +20 lidz +30 °C un
nokriSnu daudzums ap 600 mm pozitivi ietekmé raudenes produktivitati
(Rzekanowski et al, 2008; Caliskan et al., 2010). Bet, ta ka kopuma visa pétijuma
perioda meteorologiskie apstakli katru gadu nebija optimali raudenes klonu
audzESanai un attistibai, Sis fakts nevar biit uzskatams par galveno iemeslu
&teriskas ellas samazinajumam raudenes kloniem.

Uzskata, ka ilgstoSa pavairoSana tikai ar ceru daliSanu negativi ietekmée
eteriskas ellas daudzumu, salidzinot ar raudenes kloniem, kas pavairoti ar
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spraudeniem vai generativa veida (Msirkux, 2015). Japiebilst, ka ari LLU AAZI
ex situ kolekcija klonus pavairo tiei ar ceru dalisanu.

Kaiteklu un slimibu izplatiba var ievérojami samazinat &teriskas ellas sintézi
raudenei. Turku zinatnieki sava eksperimenta bija pieradijusi, ka cikadinu
dzimtas (Cicadellidae) kukainu izraisitie bojajumi uz Origanum vulgare L. ssp.
hirtum (Link.) Ietswaart augiem ir ekonomiski nozimigi, jo &teriskas ellas saturs
samazinajas par 34.8% (Arslan et al., 2012). LLU AAZI ex situ kolekcija
cikadinu bojajumi uz raudenes kloniem noveroti katru vegetacijas periodu, bet
plasaki pétjjumi S$aja jautdjuma netika veikti. Polija izpétits, ka raudenes
komercstadijumos sastopamas ap 25 patogéno sénu sugas, t.sk. Fusarium spp.,
Boeremia exigua var. exigua, Rhizoctonia solani, Alternaria alternata,
Colletotrichum fuscum, Stemphylium botryosum (Zimowska, 2015). Paslaik
turpinas pétjjumi par patog€no sénu sastopamibu uz raudenes kloniem un to
identificé8anu ar molekularajam genétikas metodém.

Pec A. Teresko (Teresko, 2014) arstniecibas augus uzreiz péc novaksanas
nekavgjoties jasagriez 0.5-1.0 cm gabalinos, lai partrauktu biokimiskos
procesus. Bet krievu zinatnieki neiesaka raudenes ievakto drogu smalcinasanu,
lai nebojatu dziedzermatinus un lai nepielautu &teriskas ellas zudumus
(Tkaues u ap., 2002). Plasaki pétfjumi par raudenes drogu frakciju lieluma
ietekmi uz &teriskas ellas iznakumu Latvijas raudenei netika veikti. Sagatavojot
raudenes klonus analizém, pirms kalté$anas augi netika smalcinati. Turpmakajos
gados butu svarigi izpétit kalt€Sanas rezima ietekmi uz &teriskas ellas iznakumu.

Secinajumi

Gadu gaita &teriskas ellas saturs ex situ kolekcijas raudenes kloniem ir
samazinajies, un tam var biit kompleksa rakstura iemesli. Ir svarigi veikt papildu
petijumus, lai izprastu katra faktora butiskumu veseliga augu materiala
atrazosana ar salidzinoSu augstu eteriskas ellas saturu.
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KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no
fungicidu lietoSanas shémas
Development of Winter Wheat Tan Spot
Depending on Fungicide Treatment Scheme

Agrita Svarta, Gunita Bimsteine, Janis Kaneps
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Wheat tan spot caused by Pyrenophora tritici-repentis is the most
widespread winter wheat (Triticum aestivum) leaf disease in Latvia. The
application of fungicides is the most common control measure. In general, one
to three applications are used. The aim of the present research was to clarify the
efficacy of different fungicide treatment schemes to control tan spot. Research
was conducted at the Research and Study farm “P&terlauki” (Latvia) of the Latvia
University of Life Sciences and Technologies in 2018-2020. Four fungicide
treatment schemes and an untreated control variant were used. The disease’s
impact during the vegetation period was estimated by calculating the area under
the disease progress curve (AUDPC). Intensity of fungicide treatment was
analysed by treatment frequency index. The severity of tan spot differed
significantly during all vegetation seasons. The development of tan spot was
influenced significantly by fungicide application schemes (p< 0.001), but the
efficacy was different.

Key words: Pyrenophora tritici-repentis, control, values of AUDPC.

levads

Kviesu lapu dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-repentis) ir viena
no dominantajam ziemas kvieSu slimibam Latvija. Ta var izraisit vidgji 5—10%
razas zudumu, bet attistibai labvéligos apstaklos pat lidz 50% (Wegulo et al.,
2009). Pirmo simptomu paradi$anas un talaka slimibas attistibas gaita ir atkariga
no meteorologiskajiem apstakliem (Bankina et al., 2018a) un $kirnes ienémibas
pret So slimibu (Kremneva et al., 2020).

Kviesu lapu slimibu ierobezosana Eiropa ir balstita galvenokart uz fungicidu
lietoSanu un pret So slimibu mazak ienémigu Skirnu audzesanu. Atkariba no
slimibas attistibas pakapes, skirnes ienémibas un razas potenciala parasti veic
vienu lidz tris fungicidu smidzinajumus, bet atseviskas valstis — pat Cetrus
smidzinajumus (Willocquet et al., 2021).

Petijuma merkis bija noskaidrot atSkirigu fungicidu lietoSanas shému
efektivitati kvieSu lapu dzeltenplankumainibas ierobezoSanai.

Materiali un metodes
Divfaktoru lauka izmégindjums &etros atkartojumos iekartots LLU MPS
“Peterlauki” (Bankina et al., 2018b), kur faktors (A): piecas atSkirigas fungicidu
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lietosanas shémas (Tab.) un faktors (B) atSkirigs slapekla méslojums (N120,
N150, N180 un N210 kg ha™). Saja raksta analizéti triju gadu dati (2018.—
2020. g.) par dzeltenplankumainibas attistibu atkariba no fungicidu shémas
vidgji visos slapekla fonos.

Tabula
Fungicidu lietoSanas shémas
Attistibas Lietotie fungicidi L
i LietoSanas
Varianti etaps darbica viel Deva, indekss
(BBCH) arbiga viela L hal

FO - - - -

Protiokonazols, 130 g L%;
F1 55.-59. | Biksafens, 65 g L% 0.750 0.5
Fluopirams, 65 L™

Protiokonazols, 130 g L%;
F2 55.-59. | Biksafens, 65 g L% 1.500 1.0
Fluopirams, 65 L

Protiokonazols, 160 g L;

32-33, Spiroksamins, 300 g Lt 0.625
F3 Protiokonazols, 130 g L; 1.0
55.-59. | Biksafens, 65 g L% 0.750
Fluopirams, 65 L
Protiokonazols, 160 g L;
3233, Spiroksamins, 300 g L 0.625
Fa Protiokonazols, 130 g L%; 0
55.-59. | Biksafens, 65 g L% 0.750 '
Fluopirams, 65 L™
63.-65. | Metkonazols, 90 g L 1.000
Izmgginajuma audzeta ziemas kviesu Skirne ‘Skagen’.

Dzeltenplankumainibas uzskaite veikta stiebroSanas fazes sakuma, karoglapas
atvérSanas, ziedéSanas, piengatavibas un dzeltengatavibas laika. Vértéta slimibu
attistibas pakape (%) un aprékinats AUDPC (area under diseases progress curve
jeb laukums zem slimibas attistibas Iiknes). Fungicidu lietoSanas intensitate
izteikta ar lietoSanas indeksu (Nistrup Jorgensen, 2008), kas atbilst pilnu
fungicidu devu skaitam sezonas laika.

Datu ticamiba novérteta, izmantojot vienfaktora dispersijas analizi
programma R.

Rezultati un diskusija
KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistiba pa gadiem atskiras (1. att.).
Pirmajos divos pétijuma gados kop&jais nokriSnu daudzums bija zems, un visos
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svarigakajos razas veido$anas etapos novéroja mitruma trukumu, tomér kviesu
lapu dzeltenplankumainibas attistiba biitiski at§kiras. Pirmos slimibas simptomus
noveroja jau ceroSanas beigas un stiebroSanas sakuma, tacu talaka slimibas
attistiba bija atSkiriga. 2018. gada talaka slimibas attistiba bija 1&na, un
piengataviba kontroles varianta attistibas pakape sasniedza tikai 2.1%. Savukart
2019. gada konstatgja butiski augstaku slimibas attistibas pakapi (piengataviba
kontroles varianta ta sasniedza 18.7%). TreSaja pétljuma gada (2020. g.) nokrisnu
daudzums butiski parsniedza normu. Lai gan $adi meteorologiskie apstakli ir
labveligi kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibai, tom&r miisu p&tijuma tie
neietekméja slimibas attistibu, un ta bija zema (piengataviba kontroles varianta
tikai 4.1%).

w 200 .
] .
= 7
%< 10.0 R

T W K4

& § ,_....-_:;,::...':—:
£ 00 e

= 3132 37 63-65 73 75-79
[

Kviesu attistibas etapi
2018 ---- 2019 ==----- 2020

1. att. Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistiba kontroles varianta.

Fungicidu lietoSana butiski samazinaja kvieSu lapu dzeltenplankumainibas
attistibu (p<0.01), tomér to efektivitate pa gadiem bija atskiriga (2. att.).

2018. gada kvieSu lapu plankumainibas attistibas ierobezoSanai pietika ar
vienu smidzindgjumu. Tomeér vienreiz&jas fungicidu smidzinaSanas efektivitate
bija nepietickama, ja lietoja pusi no registrétas devas (F1). 2019. gada, kad
ziemas kvieSu dzeltenplankumainibas attistiba bija butiski augstaka, fungicidu
lietoSanas efektivitate pieauga variantos, kur bija augstaka to lietoSanas
intensitate. Lai gan variantos F2 un F3 fungicidu lietosanas intensitate bija
vienada (lietosanas indekss — 1), tomér efektivitate bija augstaka, ja fungicidu
lietoSanas deva bija dalita. Varianta F4 ar fungicidu lietoSanas indeksu — 2,
fungicidu efektivitate bija visaugstaka. 2020. gada fungicidu lietoSanas dazado
variantu efektivitate biitiski neatskiras.

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistiba katra petijumu gada atskiras un
nepiecieSams turpinat p&tjjumus, lai novertétu katras salidzinajuma ieklautas
fungicidu sheémas efektivitati.
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2. att. Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attTstiba atkariba no lietotas
fungicidu sheémas (atskirigi burti apzime statistiski butiskas atskiribas:
mazie burti — 2018. g., lielie burti — 2019. g.,
dubulti mazie burti — 2020. g.).

Secinajumi

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape bitiski atSkiras pa

gadiem. Petitas fungicidu lietoSanas shémas biitiski samazinaja kvieSu lapu
dzeltenplankumainibas attistibu, bet to efektivitate pa gadiem atskiras.

Pateiciba
Petijums veikts ar EIP-AGRI projekta “Lémuma pienemsanas atbalsta sist€émas
izstrade ziemas kviesu lapu un varpu slimibu ierobezosanai” atbalstu.

Literatira

1.

Bankina, B., Bimsteine, G., Arhipova, 1., Kaneps, J., Stanka, T. (2018a).
Importance of agronomic practice on the control of winter wheat diseases.
Agriculture, Vol. 8, 56, doi: 10.3390/agriculture8040056.

Bankina, B., Stanka, T., Grickevi¢a, K. (2018b). Kviesu lapu slimibu attistiba
atkariba no fungicidu smidzinasanas shémas. NO: RazZas svétki ~Vecauce —
2018”: Latvijai — 100, Lauksaimniecibas izglittbai — 155. Zinatniska
seminara (01.11.2018.) rakstu krajums, LLU, Jelgava, 13.—16. Ipp.
Kremneva, O.Yu., Mironenko, V.V., Volkova, G.V., Baranova, O.A., Kin,
Y.S., Kovalenko, N.M. (2021). Resistance of winter wheat varieties to the tan
spot in the North Caucasus region of Russia. Saudi Journal of Biological
Sciences, Vol. 28, Issue 3, pp. 1787-1794.

Nistrup Jergensen, L. (2008). Resistance situation with fungicides in cereals.
Zemdirbyste-Agriculture, 95(3), pp. 373-378.

Wegulo, S.N., Breatnach, J.A., Baenziger, P.S. (2009). Effect of growth stage
on the relationship between tan spot and spot blotch severity and yield in
winter wheat. Crop Protection, 28, pp. 696—-702.

Willocquet, L., Meza, W.R., Dumont, B., Klocke, B., Feike, T, Kersebaum,
K.C., ... Savary, S. (2021). An outlook on wheat health in Europe from a
network of field experiments. Crop Protection, Vol. 139, No. 105335.

58



Razas svétki “Vecauce — 2021”: Raza ekstremalos apstaklos

Humusvielu kimiskas 1pasibas un to unikalitate
Humates Chemical Composition and Uniqueness

Ilze Vircava, Sandijs Meskis, Laila Dubova, Ina Alsina
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Today, the positive effects of humic substances on soil
microbiological activity, soil structure, plant water retention, nutrient uptake,
resistance to abiotic stress, etc. are widely described. As a result, the impact of
humates (HM) on yield growth and product quality has been described in
numerous scientific publications. The aim of the study, using the scientific
literature, is to find out the properties of HM that determine their versatile use.
The chemical composition of HM, mechanism of action and possibilities of use
are identified in the work. The topicality of the research was determined by the
current challenges of agricultural science — to find sustainable, environmentally
friendly solutions in food production without reducing crop and soil productivity.
The main conclusion of the study is the understanding that it is important to find
the link between the chemical composition of HM and their widely described
unigueness. In addition, it is important to identify the local potential of HM thus
contributing to the development of sustainable agriculture in Latvia.

Key words: humates, humic substances.

levads

Humatu (HM) termins pirmo reizi zinatniskaja literattira minéts 1844. gada
ka humusvielu (HV) sals vai esteris, un jau talaja 1934. gada tika aprakstita to
nozime augu baroSana un HM sint€zes iesp&jas. Arl misdienas plasi tiek
aprakstita HM pozitiva ietekme uz augsnes mikrobiologisko aktivitati, augsnes
struktiiru, Gdens aizturi, baribas vielu uznemsanu, izturibu pret abiotisko stresu
utt. Rezultata neskaitamas zinatniskajas publikacijas tiek aprakstita HM ietekme
uz kultiiraugu razu pieaugumu un produktu kvalitati. Tomér Lajons un Gencs
(Lyons, Genc, 2016) sava publikacija uzsver, ka joprojam trukst p&tijumu, kas
sniegtu HM efektivitates noveért§jumu lauka apstaklos, kas aptvertu
fundamentalus p&tijjumus par HM kimiskajam un fizikalajam tpasibam, par to
mijiedarbibu ar augsni un augu. Tadel joprojam ir aktuali meklét atbildes un saiti
starp HM kimisko sastavu un to plasi aprakstito unikalitati. P&tjjuma merkis ir,
izmantojot zinatnisko literatiiru, noskaidrot HM 1paSibas, kas nosaka to
daudzpusigo izmantoSanu un unikalitati. P&tljuma aktualitati noteica ST briza
lauksaimniecibas zinatnes izaicinajumi — rast ilgtsp&jigus, vidi saudzgjosus
risinajumus partikas razo$ana, nesamazinot augu un augsnes produktivitati.

Materiali un metodes

Par pétfjumu objektu izveéleti humati, tomer, nemot véra HM pétijumus
galvenokart ka humusvielu (HV) sastavdalu, darba tiek raksturota kopgja HV
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ietekme uz augiem, nespecificjot HM ka atsevisku komponenti. Raksta
sagatavoSana izmatota zinatniska literatiira, kas saistita ar HM kimisko sastavu,
to efektivitati un izmantoSanas iespgjam. lerobezota apjoma de] atsauces raksta
veidotas tikai uz autoru ieskata svarigakajiem literatiiras avotiem.

Rezultati un diskusija

Humati ir huminskabju (HS) un fulvoskabju sali, kuru kompleksas molekulas
liela daudzuma ir atrodamas jebkura HV. HM veidoSanas pamata ir karboksil-
un hidroksilgrupas, kuru anjoni saista metalu jonus, veidojot HS salus. Jebkura
HM sastavs ir specifisks atkariba no ta, no kadam HV tas ir iegits. Tadgjadi
dazadu HV molekularais sastavs ir saméra mainigs un raksturojas ar noteiktam
unikalajam pazimém. Latvijas apstaklos galvenais HM ieguves avots var biit
Latvijas teritorija plasi izplatitie sapropela un kidras resursi, ka arT komposts.
Komerciali pieejamie humati galvenokart tiek izmantoti lauksaimnieciba.
Visplasak tiek razoti K, Na, Ca, Mg, Fe, Zn, Mg, Ni, Cu humati, kas galvenokart
tieck izmantoti, lai mazinatu augSnu sasaloSanos, normaliz€tu augsnes pH,
bagatinatu nabadzigas augsnes ar organiskajam vielam, uzlabotu neorganisko
méslosanas Iidzeklu efektivitati u.c.

Lai ar1 HM pétijjumu v&@sture ir sena, joprojam tiek “lauzti $k&pi” par to
patieso efektivitati. Lajons un Gencs (Lyons and Genc, 2016) uzsver, ka,
izvertgjot HM iedarbibas efektivitati, ir janem veéra petijjuma merogs, jo nelieli
pétijumi kontrol&tos apstaklos nesniedz atbildi par HM efektivitati un to nakotni
lauksaimnieciskaja razoSana. Neskatoties uz plaso HM klasta pieejamibu
lauksaimniecibas tirgii, jaatzist, ka pagaidam nav pietickami daudz p&tijumu, kas
tieSi izskaidrotu iespgjamos HM iedarbibas mehanismus, kas saistiti ar to
efektivitati. Vairak atrodami padzilinati p&tfjumi par HV ietekmi uz augu
augsanu, Tpasu veribu piegriezot HS. Lidz ar to vismaz dala no Siem p&tjjumiem
pastarpinati var atspogulot HM iedarbibas mehanismus augsné un augos, jo
humati ir viens no HV riipnieciski razotajiem produktiem. Zinatniskaja literattira
ir atrodami petijumi par HM tieSu ietekmi uz augu augSanu, Tpasi abiotiska stresa
apstaklos piedaloties augu metabolisma procesos, savukart citi petfjumi
pieradijusi HM netiesu ietekmi uz augu augsanu, kuru pielietojuma rezultata tick
mainitas/uzlabotas iepriek§minétas augsnes IpasSibas. Atrodamas liecibas ari par
dazadu HS salu efektivitati, pieméram, Fe humata efektivitate uz citrusaugliem.
Turklat ir pieradits, ka HM sastava esoSas organiskas vielas uzlabo fosfora
skidibu augsng, tomér iedarbibas mehanismi I1dz galam nav aprakstiti un izprasti.
Vakkaro ar lidzautoriem (Vaccaro et al., 2009) uzskatami pieradija, ka
humusvielas stimul€ nitratu un nitritu reduktazi, glutamina un glutamata sintezi
un aspartata aminotransferazi, tatad to fermentu aktivitati, kas saisttti ar slapekla
uznem$anu un metabolismu (Vaccaro et al., 2009). Citi p&tnieki (Canellas,
Olivares, 2014) sniedz parskatu par HV ietekmi uz augu metabolismu, ka art HV
agronomisko nozimi, t.sk. kombinacija ar augiem labvéligam bakterijam. V&l
cita petijuma konstatéts, ka, HV izsmidzinot uz augu lapam, tika palielinata
fenilalanina liazes (FAL) aktivitate (Olivares et al., 2015). FAL aktivitates
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pieaugums konstatets arT, izmantojot HV kukurlizas audz€Sana. Mingtais
petijums paradija, ka augstas molekulmasas HV izmainija kukuriizas augu
sekundaro metabolismu, nodro$inot novatorisku pieeju augu stresu reakciju
izpetei. Ka noverots Zallera (2007) petijuma augu metabolisma izmainas
konstat&tas arT tomatos pec HV izsmidzinasanas uz augu lapam (Zaller, 2007),
nodro§inot tomatu razas pieaugumu un samazinot pesticidu lietoSanu. P&tfjuma
(Canellas et al., 2015) noskaidrots, ka HV var izmainit olbaltumvielu ekspresiju
kukurtizas saknés. Cita p&tfjuma autori secinajusi, ka pastiprinata augu augsana,
reag€jot uz HV, nav saistita ar HV esoSo baribas vielu saturu, bet gan ar augu
augsanas un attistibas regulaciju. Autori arT norada, ka ideja par HV tieso ietekmi
uz augu augSanu nav jauna un ir tikpat veca ka sauszemes vides evoliicija, kur
augsnes humusa loma augu attTstiba ir bijusi loti nozimiga. Tomer ir arT p&tfjumi,
kas noliedz, HM un HV efektivitati, pieméram, secinats, ka HV iedarbiba ir
neefektiva (Hartz, Bottom, 2010). Tomer citi p&tnieki koment€ So negativo
pieredzi, izsakot pien€mumu par petijuma apstakliem un to ietekmi, piem&ram,
parak augstu organiskas vielas saturu augsné (Canellas et al., 2015). Domajams
arT HV izcelsmei ir liela nozime rezultatu ieguvé. Neapsaubami, ka HM
efektivitates novert€jums galvenokart saistams ar kontrol€tiem apstakliem
segtajas platibas. Tomér, neskatoties uz atsevisku pétjjumu negativo rezultatu,
minami arT pétjumi ar pozitivu iznakumu tiesi in vivo apstaklos, piem&ram,
petijums lauka apstaklos par HV ietekmi uz ganibu zales sausnes razas
picaugumu 4 gadu pétijuma (Espie, Ridgway 2020), in vivo pétijjums par
Fe-humata ietekmi uz citrusaugliem (Cieschi et al., 2017), p&tjjums par HV
ietekmi uz tomatu hibridiem karsta kontinentala klimata apstaklos (Abdellatif et
al., 2017) un vel daudzi citi.

Dazada veida HM visplasak izmanto lauksaimnieciba — darzkopiba,
augkopiba un lopkopiba, tomer ievérojamu dalu HM izmanto arT medicina,
kosmetologija un vides joma. Lauksaimnieciba HM izmanto gan ka augsnes
ielabotajus, gan ar1 ka biostimulantus. Kanellas ar Iidzautoriem apkopojusi plasu
(44) pétjjumu sarakstu ar darzeniem, augliem un ogam, kas atspogulo HV
pozitivo ietekmi uz to augSanu un razu (Canellas et al., 2015); pétnieki ari
paudusi uzskatu, ka HV bioaktivitate var palidz&t samazinat méslosanas lidzeklu
daudzumu, uzlabot baribas vielu izmantoSanas efektivitati, aizstat sintétiskos
augu augSanas regulétajus, uzlabot auglu kvalitati, paaugstinat Gdens noturibu
augsné, samazinat augu slimibu risku u.c. Zinatniskaja literatiira ir atrodami
veiksmigi petfjumi ar1 par citiem HM izmantoSanas veidiem, piem&ram, HM-
sepiolita izmanto$anu augsnu piesarnojuma mazinasana no smagajiem metaliem
(Cd, Pb), ka ar1 notekiidenu attirisanu no dzivsudraba.

Secinajumi

Humatu (HM) unikalitate ir balstita uz to kimisko sastavu un darbibu dazados
vides apstaklos. Tomér HM iedarbibas mehanismi ir jaturpina pétit, liekot
uzsvaru uz HM, kas iegiiti no vietgjam izejvielam; jaturpina veértet HM
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efektivitate lauksaimnieciskaja razoSana, jo, apzinot viet§jo HM potencialu,
varetu sekmét ilgtsp&jigas lauksaimniecibas attistibu Latvija.

Pateiciba

Petijums tapis ar Eiropas Savienibas Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku
attistibai atbalstu 16.1 apakSpasakuma, projekta Nr. 00-A01612-000010
“Inovativas dehidratacijas tehnologijas piclietojuma izpéte sapropela ieguve, uz
sapropela bazes veidotu produktu izmanto$anas iespgjas augkopiba un
lopkopiba” finansialo atbalstu.
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Augsnes apstrades ietekme uz augsnes agrofizikalajam
ipasSibam vienas desmitgades ietvaros
Influence of Soil Tillage on Soil
Agrophysical Properties within a Decade

1lze Vircava, Adrija Dorbe, Madara DarguZa, Ieva Erdberga
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Minimal tillage is considered desirable and recommended in
agriculture, however, there is no unequivocal justification for the advantages or
disadvantages of it in the scientific literature due to several factors: bedrock,
climate, crop selection and rotation, time. The physico-mechanical properties of
the soil are an important factor influencing soil fertility, but the changes caused
by tillage are not immediately visible and takes time for the soil to adapt the new
conditions. In 2009, a long-term experiment was set up at the LLU Research and
Study farm “Peterlauki” with one of the aims to find out the impact of long-term
tillage on soil physico-mechanical properties and soil fertility. In the long run,
ploughing has a more favorable effect on the agrophysical properties of the soil
than minimal tillage technology. The proportion of organic carbon in arable land
remains above 1% and is sufficient to ensure soil fertility, observations over the
last 3 years show that organic carbon stocks have decreased by 0.6% over three
years. The effect of crop rotation on organic carbon accumulation is still
disputable; however, the organic carbon stock is more stable in traditional tillage
fields, which can be explained by more even distribution of organic matter during
soil ploughing. In contrast, in minimal tillage variant, soil compaction processes
are likely to affect the rate of decomposition of organic matter.

Key words: traditional tillage, minimal tillage, soil.

levads

Minimala augsnes apstrade tiek uzskatita par vidi saudzgjoSu augsnes
apstrades tehnologiju (Hobbs et al., 2007), tomér zinatniskaja literatira nav
atrodams  viennozimigs pamatojums samazinatas augsnes apstrades
izmantoSanas priekSrocibam vai trikumiem. Tas skaidrojams ar augsnes
apstrades ietekmes izmainam dazadu faktoru ietekmé: cilmiezis, klimats,
kultiraugu izvele, rotacija, ka arT novérojumu ilgums. Augsnes fizikali
mehaniskas 1paSibas ir svarigs augsnes auglibu ietekmé&joss faktors, tomer
augsnes apstrades sistému izraisitds izmainas nav uzreiz redzamas, jo augsnes
pielagosanas jaunajiem apstakliem prasa laiku. LLU LF macibu un pétijumu
saimnieciba ‘“Peterlauki” 2009. gada tika ierikots ilggadgjais izméginajums, kura
viens no mérkiem bija noskaidrot ilgstoSas un vienveidigas augsnes apstrades
ietekmi uz augsnes fizikalmehaniskajam Tpasibam un augsnes auglibu.
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Materiali un metodes

Pétijums veikts LLU LF MPS “Pé&terlauki” stacionara “Poki” laika no 20009.
lidz 2020. gadam. P&tjjuma vietu raksturo puteklaina smilSmala augsne, ar
augsnes reakciju pH KCI 6.5 lidz 7.2. Izméginajums iekartots ka divfaktoru
izméginajums: A — augsnes apstrade un B — augu maina. Tadu $aja pétijuma
analiz€ta tikai augsnes apstrades ietekme: 1) apstrade ar augsnes apveérSanu 22—
24 cm dziluma (turpmak teksta “arts” un 2) augsnes apstrade bez apversanas lidz
10 cm dzilumam (turpmak teksta — “diskots”) (Bankina u.c., 2017). P&tjjuma
ieklauti 24 monitoringa laucini. Noslédzoties vegetacijas periodam, nonemti
augsnes paraugi 4 dzilumos: 0-20, 20—40, 40-60 un 60-80 cm. Ik gadu noteiktas
augsnes fizikalmehaniskas Tpasibas — pretestiba spiedei, izmantojot rokas
penetrometru, augsnes blivums un kapilara porainiba, izmantojot pieslicinaSanas
metodi, mitrums (relativais un absoliitais), kop§ 2017. gada noteikts organiskais
ogleklis ar Walkley un Black (1SO 14235) metodi un atseviskos gados precizéts
malu mineralais (rentgenstaru pulverdifrakcijas analize) un augsnes
granulometriskais sastavs (noteikts ar iekartu SediGraph III 5120).

Rezultati un diskusija

Augsnes granulometriskais sastavs noteikts ar meérki, lai skaidrotu malu
frakciju daudzuma ietekmi uz augsnes agrofizikalajam ipasibam. Ieprieksgjie
petijumi paradija Poku stacionara augS$nu granulometriska sastava
neviendabigumu, kas galvenokart ir saistits ar augsnes cilmieza granulometrisko
sastavu. Veicot datu matematisko apstradi, noskaidrota malu komponentes loma
saistiba ar augsnes agrofizikalajam Tpasibam un organiska oglekla uzkrasanos,
tom@r datu interpretacija japiever§ uzmaniba augsnes granulometriska sastava
neviendabigumam monitoringa lauka ietvaros (att.). Mingtais faktors var
ietekmét talakos secindjumus saisttba gan ar augsnes agrofizikalajam, gan
agrokimiskajam tpasibam.

Augsnes sakartas blivumu raksturo tilpummasa. Augsnes tilpummasai
izméginajuma laukos ir tendence samazinaties visos variantos, turklat arSana
ietekmé sakartas blivumu visa apstrades dziluma. Savukart, augsni diskojot,
sakartas blivuma maina noveérojama galvenokart sakartas augsgja dala lidz 10
cm. Petitas augsnes ir blivas un loti blivas, tomér neartajos laukos sablivéSanas
nav izteikta tikai pirmajos 5 cm. Dzilakajos augsnes slanos, ar nelielam
augsnes”. Lidzigas tilpummasas vertibas iegiitas arl pétfjuma sakuma gados.
Pirmajos 25 cm no augsnes virskartas devinu gadu perioda arSana kopuma ir
samazinajusi augsnes tilpummasu. Savukart 30 cm dziluma tilpummasas vertibu
variacijas starp gadiem ir loti Iidzigas, neatkarigi no augsnes apstrades varianta.

Pirmajos piecos gados abos variantos visa pétitaja augsnes dziluma (0—
50 cm) augsnes pretestiba spiedei saglabajas zem 250 N cm™, bet ta ir pieaugusi
pedgjos piecos gados un tikai 2017. gada ir zem 250 N cm2. Tomer Iidzigi ka
augsnes tilpummasa arT augsnes pretestiba spiedei pieaug straujak diskotajos
laukos 1020 cm dziluma, sasniedzot vértibas virs 250 N cm?, bet artajos laukos
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augsnes penetracijas vertibu pieaugums novérojams zem 20 cm. Kopuma $adi
noveérojumi var liecinat par labveligakiem augu augSanas apstakliem artajos
laukos, jo aramkarta ir mazak sablivéta, kas veicina labveligakus augsnes
aeracijas apstaklus, vienmérigaku augsnes mitrumu u.c.
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Att. Augsnes granulometriska sastava neviendabigums, malu daudzuma (%)
neviendabigums: A 0-20 cm; B 20-40 cm; 1; 4; 5; 12; 13; 16; 17; 24 lauki —
augsnes apstrade: diskosana un 2; 3; 6; 11; 14; 15; 18; 23 lauki — augsnes
apstrade — arSana.

Augsnes organiskais ogleklis (Corg) noteikts, sakot ar 2017. gadu. Ta
Tpatsvars aramkarta saglabajas virs 1% gan artajos, gan diskotajos laukos, kas ir
pietiekams, lai nodroSinatu augsnes auglibu. Tomér dzilakajos augsnes slanos
diskotajos laukos novérojama organiska oglekla samazinasanas. Domajams, ka
neartajos laukos augsnes sablivéSanas procesi ietekmé organiskas vielas
sadaliSanas procesu atrumu. Tomér Corg Samazinasanas iemesli vl ir p&tami un
ta dinamika biitu janovéro ari turpmakajos gados.

Secinajumi

1. llgtermina augsnes arsanai salidzinot ar diskosanu, ir labvéligaka ietekme uz
augsnes agrofizikalajam Tpasibam aramkarta.

2. Organiska oglekla Tpatsvars aramkarta saglabajas virs 1% gan artajos, gan
diskotajos laukos un ir pietieckams, lai nodrosinatu augsnes auglibu, tomér
pedgjo 3 gadu noverojumi liecina, ka organiska oglekla krajumi sakotngji bija
augstaki diskotajos laukos neka artajos, bet tris gadu perioda tie ir
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samazinajusies par 0.6%. Savukart artajos laukos organiska oglekla krajumu
samazinajums nav novérojams.

Pateiciba

Pétijuma tapsana nebitu iesp&jama bez ZM subsidiju projekta finansiala atbalsta
no 2009. lidz 2020. gadam. Téma S343 — Minimalas augsnes apstrades ietekme
uz augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo organismu attistibu un izplatibu, razu
un tas kvalitati bezmainas s&umos. Visdzilaka pateiciba kolégiem un
studentiem, kas iekartoja un uzturgja izméginajumu vairak neka 10 gadu garuma.
Ipass paldies — A. Ruzam, A. Bérzinam, M. Ausmanei, |. Melngalvim,
M. Katamadzem un vina komandai.
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Lauku izméginajumu un laboratoriju
skate-konkurss 2021. gada

Ina Alsina’, Gedimins Silins?
!Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémija
’Latvijas Lauksaimniecibas zindtnisko iestazu Direktoru padome

Lauku izméginajumu un laboratoriju skate Sogad norisinajas 28. reizi. Skaté
piedalijas devinas zinatniskas institlicijas, kopgjais lauku izm&ginagjumu un
laboratoriju apmekletaju skaits bija 195.

Sogad lauku izméginajumu skati-konkursu 30. jiinija uzsaka Latvijas
Lauksaimniecibas universitates Lauksaimniecibas fakultate, iepazistinot ar
savam pétjjumu bazém Strazdu iela 1, Jelgava un Macibu un pétijjumu
saimniectba “Peterlauki”. Ar saviem péetjumiem klatesoSos iepazistinaja
doktoranti: Irina Sivicka “Eteriskas ellas satura izmainas raudeng pa gadiem”,
Agrita Svarta “Ziemas kviesu lapu slimibu ietekme uz razu” un Janis Kaneps
“Programmas DNAStar Lasergene iesp&jas”.

1. jalija interesenti apmekl¢ja LLU macibu un pétijumu saimniecibu
“Vecauce”, kur saimniecibas direktors inform€ja par aktualitateém un p&tniecibas
iespgjam saimnieciba. Bija iesp&ja vérot drona izmantoSanu datu ieguve.

Agroresursu un ekonomikas institita Stendes pétniecibas centrs skates—
konkursa apmeklétajus uznéma 2. jilija. Stendes zinatnieki inform&ja par
paveikto dazadu projektu istenos$ana, un klatiené var&ja vérot iekartu graudaugu
precizas fenotipeSanas nodrosinasanai.

LLU Zemkopibas institiita 8. julija interesenti varja iepazities gan ar
daudzgadigo zalaugu un taurinziezu selekciju, gan nektaraugu kultivéSanu, gan
komposta gatavosanas tehnologijam. Sarmite Rancane zinoja par promocijas
darbu “Augu baribas elementu reciklacijas iesp&jas energgtisko zalaugu
plantacijas”

9. julija Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska institiita
“BIOR” direktors iepazistindgja ar institiita aktualitatém. Ivars Putnis
iepazistinaja ar p&tfjumiem par Baltijas jliras un Rigas jiiras li¢a zivju resursiem.
Diskusijas noslédzas ar institlita laboratoriju apskati.

15. jalija interesenti apmeklgja SIA “Latgales lauksaimniecibas centru”
Vilanos, kur iekartoti 30 izméginajumi, kur tiek pétitas 18 laukaugu sugas, 156
Skirnes un 91 Iinija.

26. julija skate-konkurss notika LLU Tehniskaja fakultateé, kur bija
pulcgjusies arT Ulbrokas zinatnes centra petnieki. Centra direktors un TF dekans
inform&ja par projektu istenoSanu savas institlicijas. Doktorants Janis Galin$
iepazistinaja ar pétljumiem sava promocijas darba “Lauksaimnieciba pielietoto
elektronikas iericu mikroklimata nodrosinasanas risinajumi” ietvaros.
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LLU Augu aizsardzibas zinatniskaja institita “Agrihorts” 30. jilija
direktore iepazistindja ar petniecisko darbibu institiita. KlatesoSie noklausijas
doktorantes Reginas Rancanes zinojumu par kaitigo organismu izplatibu un
ierobezosanu Latvijas abelu darzos. P&c tam bija iesp&ja verot robotiz&tas nezalu
ierobezoSanas iekartas darbibu.

2021. gada lauka izm&gindjumu un laboratoriju skate konkurss noslédzas
27. augusta Darzkopibas institita. KlatesoSie tika iepazistinati gan ar
Darzkopibas instittita saimniecisko darbibu gan zinatniska darba aktualitateém.
Péc tam jaunie pétnieki prezentgja savus pétjumus: Solvita Zeipina
“Agroekologisko faktoru ietekme uz reti audz&tu darzenu razu un kvalitati”,
Georgijs Baskirovs "Superkritiskas skidruma hromatografijas metodes izstrade
tokohromanolu savienojumu noteikSanai augu matrica” un Toms Bartulsons
“Dazadu att€lu un maksliga intelekta pielietojums augu patogéna klatbiitnes
noteik$anai”. P&c tam vargja apskatit gan jaunuzceltas siltumnicas, gan iepazities
ar izméginajumiem in situ.

Apkopojot Lauku izm&ginajumu un laboratoriju skates-konkursa vért&juma
rezultatus (tabula), noskaidrojas, ka konkursa skates apmekletaji visaugstak
2021. gada novertgjusi Latgales lauksaimniecibas zinatnes centru.

Tabula
Latvijas Lauksaimniecibas un meZa Zinatnu akadémijas organizétas
Lauka izméginajumu un laboratoriju skates vértésanas rezultati

N.p.k. Zinatniska institiicija Vertgjums,
balles

1. Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs 265

2. Darzkopibas institiits 264

3 Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides 240

' zinatniskais institiits “BIOR”

4, LLU Tehniskas fakultate un Ulbrokas zinatnes centrs 232

5. AREI Stendes pétniecibas centrs 230

6. LLU Zemkopibas institlits 224

LLU Lauksaimniecibas fakultate un MPS

7' “ps 29 216

Pé&terlauki
LLU Augu aizsardzibas zinatniskais institiits

8. on . ” 174
Agrihorts

LLU macibu un pétijumu saimniecibu “Vecauce” 132

Paldies visiem zinatniekiem, darbiniekiem par ieguldito darbu
lauksaimniecibas zinatng.
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Joprojam neka prieciga...

i

Indulis Ievins
SIA “LLU MPS “Vecauce™”

Wl m: Etijumu saimnieciba

VECAUCE

Negribas gan gada aprakstu veidot driimas noskanas, bet ... aizvaditais gads
pagajis “Lielas Nezinas un Nenoteiktibas” éna. Tika atcelti studentu klatienes
apmekl&jumi Vecaucg studiju kursa “Praktiska lauku saimnieciba” programmas
ietvaros. Lekcijas tika lasttas tieSsaisté LLU e-studiju sisteéma, ka arT sagatavotas
prezentacijas studentiem paSmacibas informacijas apguvei par saimniecibas
nozarém. Neklatienes prezentacijas iztriikst atgriezeniskas saites no studentiem,
kas nedod parliecibu par sniegtas informacijas izpratni. Pietriika jautajumu un
diskusiju, kuras virtualaja saskarsmé no tikko studijas uzsakuSajiem izpalika.
Otraja pusgada atjaunojas klatienes saimniecibas apmekl&jumi, tacu jau daudz
saspringtaka reZima — saimniecibas specialistiem papildus ikdienas darbiem ir
jaspgj uznemt dubultu studentu grupu apjomu, jo Sogad LLU Studiju centrs
ieplanoja gada nodarbibu skaitu saspiest pusgada.

Jau atkal pulc&sanas ierobezojumu un neskaidro noteikumu formulgjumu dé]
netika rikots lielais ikgadgjais “Lauku dienu” pasakums saimniecibas
izméginajumu laucinos. Tikai nelielas lauku apskates organizgja izméginajumu
pasiititaju kompanijas atseviskiem mazskaitligiem interesentu pulciniem.

Covid-19 ietekme atbalsojas ar razoSanas procesos, kad iztrika un kavgjas
rezerves dalu piegades, servisa kompaniju parstavju slimibu un kontaktpersonu
statusa de] iekav€jas specifiski remontdarbi, kurus saimniecibas darbinieki nav
kvalificeti veikt. Rezultata augu aizsardzibas darbi ne vienmér tika veikti
optimalajos terminos, nacas atteikties no Skidro slapekla méslosanas lidzeklu
pielietoSanas agra pavasarl.

Ilgstosais rudens un sekojosa silta ziema ar ilgstosu, noturigu sniega segu uz
nesasalusas augsnes iznicinaja rudens cerigakos un labak saaugusos ziemaju
s€jumus. ArT nepars€tie ziemaju s€jumi bija izretinati. Netipiski ilgais karstuma
un sausuma periods graudu veidosanas laika negativi ietekmgja graudaugu un
rap$a razibu. Tiesa rupjo lopbaribu liellopiem Sogad biisim sagatavojusi vairak
neka nepiecieSamaja apjoma.

Rapsa un graudaugu produkcijas cenas Soruden sasniedza nebijusus
augstumus, bet tas nesniedz mierinajumu, jo razas pieticigas, dalai razas cenas
fiksetas jau pavasari. ArT materialu cenas “kapj debesis” — degviela, elektriba,
mineralmeslu cenas pat vairak neka dubultojas pret pagajusa gada Itmeni.

Saja sezona ar LLU atbalstu iegadajamies jaunu kombainu (NH CX8.70) un
atseviski arT specifisku hederi (HoneyBee 25FT), ar kura palidzibu sp&jam
veiksmigi, ar minimaliem razas zudumiem novakt sagiiluos miezu laukus.

Un tomer... nezaud&jam ceribu, ka nakamais gads bis sakartotaks,
veiksmigaks, jaunu iesp&ju un panakumu bagats.
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LLU studiju centra “Vecauce” darbs 2020./2021. studiju gada

Indra Eihvalde
SIA LLU MPS Vecauce

Pagajusais macibu gads uzsakas ar ceribu, ka praksi varésim Tstenot klatiene.
Oktobra beigas savas korekcijas ieviesa Covid—19, un jau atkal prakse dal&ji
notika attalinati. Klatiene praksi istenoja 148 studenti: visi Lauksaimniecibas
fakultates studenti un dala no Vides un buvzinatnpu fakultates studentiem.
Attalinatai prakses apguvei tika sagatavotas prezentacijas par visam
saimniecibas nozarém un 459 pargjo fakultasu studenti vargja iepazities ar to
darbibu. Novertéjumam studenti sagatavoja atskaites par nozaru darbibu Latvija
un arT pieredzi sava saimnieciba, ja tada bija. Studenti, kuri klatien€ nevargja
piedalities praksg, loti vElgjas Seit biit, jo informacija no vecako kursu studentiem
bija loti pozitiva.

Atskatoties uz ieprieksgjiem gadiem, prakses biitiski nav mainijusas, esam
centuSies studentiem sniegt savu pieredzi un jaundko informaciju. Sogad
Vecauces saimniecibai aprit 100 gadi un lepojamies ar to, ka joprojam varam
sniegt zinaSanas studentiem, tehnikumu audz€kniem un citiem interesentiem.
P&dgjo gadu laika esam uzlabojusi un ieviesusi jaunakas tehnologijas, ko noverté
un kam atzinigus vardus velta visi apmeklI&taji. Esam gandariti, ka no 2015. gada
regulari prakses notiek Veterinarmedicinas fakultates studiju programmas
“Veterinarmedicina” visu Kursu studentiem, it seviski 4. un 6. kursa studentiem,
kuri praksi 3-5 studentu grupa isteno saimniecibas veterinararstes vadiba.
Iesp&ju robezas studenti piedalijusies saimniecibai nepiecieSamo darbu veiksana,
pieméram, kartupelu, burkanu, abolu novaksanas talkas, izméginajumu lauku
kopsana, ferma tirisanas darbos, lapu savaksana Vecauces teritorija, palidzgjusi
nolastt no lauka akmenus utt.

Esam gandariti, ka prakses iesp&jas noverté ari tehnikumu audzekni, un
regulari lopkopibas praksi Vecaucg isteno apméram 60 Smiltenes jauniesi.

Katru gadu censamies uzlabot sadzives apstaklus dienesta viesnica, ko
atzinigi ari noverté tas iemitnieki. Izmantojot laiku, kamér prakses notika
attalinati, tika izremontéti koridori pirmaja stava; ziemas perioda planojam
koridoru remontus turpinat. Sadzives apstakliem ir loti liela nozime, jo studenti
un audzekni kopmitnés pavada vairakas dienas.

Novelu visiem labu veselibu, izturibu, daudz jauku notikumu dzive, darba,
un Vecauces saimniecibai — ar katru gadu klit spécigakai un pelnosakai!
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Lauksaimniecibas fakultate 2021. gada notikumu virpult

Dace Silina
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Katrs gads Lauksaimniecibas fakultateé no vienas puses norit pec ierastas
kartibas (studijas — zinatnisko projektu Tsteno$ana — jaunu projektu pieteikumu
gatavoSana — seminaru un konferen¢u organizé$ana un daliba tajos — citu
aktivitaSu organize€Sana un daliba), no otras puses — ir dazadiem izaicinagjumiem
pilns (planotiem un neplanotiem), bet kopuma tas ir darbigs.

2020. gadu iesakam ekstremalos apstaklos, kad visi kopa macijamies stradat
un nodrosinat studiju procesu attalinati. Tad naca salidzino$i Tsa ,,atelpa”, un
2020. gada novembrl, atgriezoties attalinatad rezima, bijam tam jau gatavi,
pien€mam izaicinajumu un ikgad&jo zinatnisko seminaru “Razas svetki
“Vecauce — 2020” veiksmigi novadijam attalinati, priecajoties par plasaku neka
ierasts dalibnieku loku. Ikgadg€ja zinatniski praktiska konference “Lidzsvarota
lauksaimnieciba” 2021. gada 25. un 26. februar arT notika tieSsaiste un tiesraidi
varéja vérot YouTube kanala. Sads formats plenarsede lava piedalities
rekordlielam dalibnieku skaitam (kopa virs 430), arT sekciju s€dés dalibnieku
loks bija daudz plasaks. Liels paldies abu pasakumu organizatoriem un ipasi,
profesorei Zintai Gailei, docentei Ingridai AugSpolei un asoc. profesorei
Dzidrai KreiSmanei!

Pagajusa 2020./2021. studiju gada pavasara semestri jau bez satraukuma
vadijam attalinata veida, pieejot radosi, lai vaditu ne tikai lekcijas, bet ari
seminarus, praktiskos un laboratorijas darbus. Paldies visiem macibspékiem
par radoSumu, izturibu, pacietibu! Art studiju nosléguma darbu aizstavésana
atkal notika attalinata veida, saglabajot ieprieksgja gada pozitivo pieredzi.
Rezultata 21. gadsimta 21. gada LF absolv&ja 10 lauksaimniecibas magistri un
45 profesionalie bakalauri lauksaimnieciba (37 agronomi, 3 lauksaimniecibas
uznémumu vaditaji un 5 ciltslietu zootehniki). Saja zZimigaja gada LF atkal var
lepoties — Kristiana Skutele (agronome ar specializaciju laukkopiba) ieguva
diplomu ar izcilibu. Lepojamies ar gudriem, izturigiem un spécigiem
absolventiem!

lerobezojumi nav kav&jusi promocijas darbu izstradi un aizstavéSanu.
Zinatnes doktora (Ph. D.) gradu ieguva Laila Dubova (29.12.2020.), Indra
Lo¢mele (14.05.2021.) (abas aizstavgjas attalinati) un Solvita Zeipina
(17.09.2021.). Planots, ka lidz gada beigam aizstavésies vél viena pretendente.

2020. gada oktobrT notika zinatnes starptautiska novertésana (attalinati). Tika
uzsverts sasniegtais progress, bet gala vertgjums LLU Biozinatnu virzienam
tomer bija 2 punkti. Paraléli gatavojamies studiju virziena “Lauksaimnieciba,
meZsaimnieciba, zivsaimnieciba, veterinarmedicina un partikas higiéna”
starptautiskai akreditacijai (studiju virziena ieklautas 10 studiju programmas,

72



Razas svétki “Vecauce — 2021”: Raza ekstremalos apstaklos

kuras Tsteno Lauksaimniecibas, MeZa un Veterinarmedicinas fakultates). Paldies
studiju programmu direktoriem, zinojuma sagatavoSana iesaistitajam
akadémiskajam personalam un LLU Studiju centra vaditajai par ieguldito
darbu! Akreditacijas ekspertu vizite planota §1 gada novembri. Gatavojamies, ka
ta notiks kombingta veida: dala ekspertu bis klatieng, dala — attalinati.

Fakultates akademiskais personals iesaistits gan visu Iimenu studiju
programmu TstenoSana, gan zinatniskaja darba, gan ar1 kompetencu
paaugstinasana. ArT Sogad LLU istenota projekta “LLU akadémiska personala
pilnveidosana” ietvaros macibspéki turpina papildinat prasmes misdienigu
komunikacijas un sadarbibas riku izmantoSana, videolekciju veidosana,
pilnveidot anglu valodas prasmes un paaugstinat kompetenci, stazgjoties pie
komersantiem. Izmantojam iepriek§ min&ta projekta iesp&jas un studiju procesa
iesaistisim arvalstu viesprofesoru dzivnieku zinatnu virziena.

Sogad anglu valoda Tstenotaja studiju programma “Sustainable Agriculture”
studijas uzsak pirmais arvalstu students (pieteikusies bija sesi, bet dazadu faktoru
rezultatd studijas neuzsaka). Stradajam ar1 ar ERASMUS+ apmainas
programmas arvalstu studentiem, vadot gan nodarbibas, gan uznemot
praktikantus.

Pétniecibu fakultate ekstremalie apstakli nav daudz ietekmgjusi, ta joprojam
ir Joti akttvam, un 2020. gada p&tnieki bija iesaistiti vairak neka 60 projektos (gan
ka vaditaji, gan ka izpilditaji, dala projektu iesaistot arT studgjosos). Liela dala no
projektiem ir 16. aktivitates (gan 16.1, gan 16.2) “Sadarbiba” projekti kopa ar
uznémejiem, dala ir ZM finansgti projekti, Istenojam arT starptautiskos projektus
(Latvijas-Baltkrievijas, HORIZON2020, Norvégu finan$u instrumenta, ERA-
NET u.c.), LZP grantus un ligumdarbus ar uznémgjiem. ST gada vasara pagaja,
istenojot esosos projektus un sagatavojot nakamos dazada Itmena projekta
pieteikumus gan ka vadoSajiem partneriem, gan ka dalibniekiem. Cit€jamas datu
bazés (SCOPUS vai Web of Science) indeks€to publikaciju skaits 2020. gada
bija Iidzigs ka ieprieksgjos gados (kopa 26), fakultates macibspeki publicgjas ar1
profesionalos zurnalos. Macibspeki piedalas dazadas izstades, iepazistinot ar
pétijuma rezultatiem (pieméram, MINOX Zemgale, Riga Food, Ramava u.c.).

Turpinam pilnveidot materiali tehnisko bazi, iegadajoties laboratorijas
iekartas, aparatiiru un specifiskas programmas, kas laus sagatavot augsta ITmena
publikacijas. Kopa ar kolégiem no citam fakultatém stradajam pie zinatnes
virziena pétniecibas témam, lai mérktiecigi un pilnvertigi izmantotu resursus.

Turpinas izmainas fakultates personala sastava: fakultates akadémiskajam
personalam ir pievienojusies jauni macibspeki, macibu petljumu saimniecibai
(MPS) “Peterlauki” ir jauna direktore I. Iesalniece, MPS “Péeterlauki”
zirgkopibas macibu centram “Muski” ir jauna vaditaja I. Krustina.

Benjamins Franklins ir teicis “Energija un neatlaidiba parvar visu”. Visam
fakultates kolektivam noveélu energiju un neatlaidibu daudzo pienakumu un
uzdevumu veikSana, izaicindjumu parvaréSana, ka ari rast laiku atpiitai un
atskatam par paveikto!
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Lauksaimniecibas fakultates macibu un péetijumu
saimniecibas “Peterlauki” parmainu gads

leva lesalniece
LLU LF MPS “Péterlauki”

2020./2021. gada sezona visiem lauksaimniecibas nozarg, tai skaita LF MPS
“Péterlauki” komandai, ir bijusi izaicinajumiem bagata, sakot ar kritiskiem
sausuma periodiem Iidz parlieku lieliem nokriSniem, no tehniskas dabas
problemam lidz cilveékresursu trikumam. Sezonas vidii notika apjomigas
personalsastava izmainas, bet nozares darba specifika prasa nepartrauktu,
intenstvu darbibu. Tapec ka lielakais ieguvums Sogad ir vertgjams jaunu, bet jau
pieredzgjusu specialistu, LF absolventu ienaksana komanda, darbu sakot
izméginajumu lauka vaditajai, agronomei Beatei BuSmanei un Zirgkopibas
macibu centra “Muski” vaditajai Ievai Krustinai. Iepriekséja saimniecibas
direktora Meraba Katamadzes vieta stajusies Ieva Iesalniece (att.).

Menesi, kuri gada griezuma vidgji ir bagatakie ar nokriSnpiem — jiinijs un
julijs, 8aja sezona izc€las ar netipisku sausumu, jo kopgja nokri$nu summa bija
attiecigi 14.8 un 3.2 mm. Netipiskais karstums un sausums radija biitisku ietekmi
uz kultiraugu razu un tas kvalitati, tade] $aja sezona nav iegttas rekorda razas.
Lietavas augusta sev lidzi atnesa atsevisku graudaugu lauku saveldré$anos un
strauju graudu kvalitates samazinasanos, kas radija spriedzi, planojot darbus, lai
paspétu nokult visus iekartotos izm&ginajumus pirms graudu sadigSanas varpas.
No kopgjiem 3900 izm&ginajumu lauciniem taja bridi vél nenokulti bija 1800.
Tomér kopvertéjuma $T sezona ir aizvadita veiksmigi, jo visi izméginajumu dati
ir ievakti un apstradati. Rudens s&jas darbi ir savlaicigi pabeigti un, provizoriski
vert€jot pavasara sgju, prognozejam, ka izméginajumu skaits pieaugs aptuveni
par 5%.

Izméginajumi Sobrid tiek veikti dazados virzienos, ta¢u péd€jo gadu netipisko
meteorologisko laika apstaklu iespaida varbiit akcents biitu lickams uz jaunu
skirpu parbaudém, vertgjot art laika apstaklu ietekmi uz tam. MPS “Péterlauki”
iesp&ju izvietot izmEginajumus vienlaicigi divas dazadas Latvijas vietas
(Platones pagasta un Visku pagasta) jau tagad atzinigi verté sadarbibas partneri.
Izmé&ginajumu TstenoSanas vietu geografiskais izvietojums ir saimniecibas
prieksrociba, lai nodroSinatu dazadu mainigo faktoru salidzinajumu, vertgjot
jaunu $kirnu piemeérotibu Latvijai, iegiistot vispusigus, kvalitativus datus.

Sadarbiba ar Jelgavas novada domi saimniecibas teritorija ir uzstadita
meteorologisko un vides datu stacija, lai veiktu gaisa temperatiiras, nokrisnu
intensitates, v&ja atruma, virziena un augsnes mitruma mérfjumus. Pateicoties
jaunajai meteorologiskajai stacijai un datu glabasanas sistémai “LLU Makonis”,
jaunaja sezona izmégindgjumu rezultatiem un informacijas parnesei tiks
nodrosinata augstaka kvalitate. Sobrid notiek darbs arf pie citu miisdienigu un
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inovativu projektu vert€Sanas, lai nakotné varStu uzlabot pielietotas
izméginajumu tehnologijas un datu ieguvi.

Zirgkopibas macibu centra “Muski” ir 26 boksu vietas un 15 no tam aiznem
LLU piederosi zirgi. K&ves Arabeska un Semona ir icklautas Latvijas siltasinu
zirgu Skirnes braucama tipa genétisko resursu saglabasanas programma.
2021. gada tas tika aplecinatas ar genétisko resursu programma icklauto &rzeli
Diploms LS1693, un 2022. gada pavasari p&c tris gadu partraukuma “Muskos”
gaidami divi kumeli.

Saistiba ar dazadiem ierobezojumiem Latvija 2021. gada bija iesp&jams
noorganizgt tikai dazas iejades sacensibas, un LLU komandas jatnieki piedalijas
trijas no tam. Veterinarmedicinas fakultates studente Ieva Haitova ar LLU zirgu
Legionu start&ja shema Nr. 2, Jauno jatnieku skolas Vasaras kausa iejade iegtstot
otro vietu ar rezultatu 65.2%, Latvijas Jatnieku federacijas kausa iejade 1. posma
ierindojoties piektaja vieta ar 65.56%. Latvijas jatnieku sporta dienu sacensibas
iejad€ un paralimpiskaja iejade Ieva Haitova ar LLU zirgu Legionu izcinija otro
vietu ar 66.0%. Sajas sacensibas piecgadigo zirgu shéma startéja ari ZMC
“Muski” vecaka meistare Kristiana Politere ar zirgu Korali, kuram tas bija pirmas
sacensibas un $is paris ar rezultatu 67.96% ieguva otro vietu. LLU komandas
jatniekus sacensibam gatavo trenere Teréze Rozenberga.

LLU LF MPS “Péterlauki” komanda ir atvérta sadarbibai un novél veiksmi
gan pétniekiem, gan raZotajiem nakamaja razas sezona!

Att. LLU MPS “Péterlauki” jauna vadibas komanda: direktore Ieva Iesalniece
(vida), ZMC “Muski” vaditaja Ieva Krustina (pa kreisi) un
izméginajuma lauka vaditaja, agronome Beate BuSmane (pa labi).
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Ieskats augu Skirnu novertesanas nakotné Eiropa un Latvija

Anda Riitenberga - Ava
LLU LF Augu skirnu saimniecisko Tpasibu
novertésanas laboratorija

Vélos nedaudz padalities ar jaunakajam vésmam no 14. Eiropas Augu skirnu

saimniecisko Tpasibu novertésanas ekspertu seminara, kas norisinajas 2021. g.

2
p

1.

7.-28. septembr tieSsaiste. Seminara organiz&taja Soreiz bija Sveice. Seminara
iedalijas 22 valstu partavji un kopuma 70 dalibnieki.

Aprakstu dazas no iegiitajam atzinam, kas man Skita svarigas.
ES augu S$kirpu saimniecisko ipaSibu novert€Sana ir loti nozimiga
lauksaimniekiem, jo, ja velies saimniekot ilgsp&jigi, ir labi japarzina ne tikai
dazadie agrotehnikas panémieni, bet ar1 jabtit nodroSinatam ar informaciju
par $kirni. Pareizai Skirnes izvélei ir loti liela nozime razas ieguve, jo Ipasi
mainigajos agroklimatiskajos apstak]os!
ES $obrid strada pie ilgtsp&jigas lauksaimniecibas politikas izstrades, un taja
viens no galvenajiem jautajumiem ir, ka ilgtsp&jigi veikt arl augu Skirnu
saimniecisko Tpasibu noveérteSanu. Kas biitu jamaina esoSaja sist€ma, vai ta
biitu jaharmonize visas dalibvalstis? ES normativo aktu izstradataji akcente,
ka jaunaja politika, kas saistita ar ‘Zalo kursu’ un ‘No lauka lidz gadam’ loti
licla nozime biis tiesi atbilstoSai 8kirnes izvélei. Sobrid miisu
lauksaimniekiem ir iesp&jas audzgt loti dazadu kultiraugu skirnu klastu, bet
ES komisijas parstavji uzsver, ka loti nozimiga ir katra dalibvalsti veikta augu
skirnu noveértésana, jo tadgjadi ir iesp&ja iegiit informaciju par Skirni tiesi
attiecigaja audz€Sanas regiona — kada ir tas ziemcietiba, izturiba pret
slimibam, razas potencials un kvalitate. Tie ir jautajumi, kas loti ciesi saistiti
tieSi ar konkrétajiem audzESanas apstakliem, t.sk. attiecigas vietas
meteorologiskajiem apstakliem, to izmainam, ar méslojuma un augu
aizsardzibas Iidzeklu lietosanu. Bez §is informacijas par Skirném nebis
iesp&jams sekmigi virzities uz ‘Zalo kursu’!

Skirnu saimniecisko Tpasibu novértésana biologiskaja audzésanas sistéma.
Tikai dazas valstis ES sp€j piedavat augu skirnu saimniecisko Ipasibu
novérté$anu biologiskaja audzesanas sistéma, un Latvija ir viena no valstim
ES, kas to spgj un var loti plaSam augu sugu klastam. Ar to mes tieSam varam
lepoties, ka mums Latvija ir ne tikai biologiski sertificéti izm&ginajumu lauki
(tris izm@&ginajumu vietas), bet arT atbilstoSa metodika $adu izméginajumu
veik8anai, ka arT biologiskajai augu $kirnu saimniecisko Tpasibu novértésanai
atbilstoSas dazadu sugu standartskirnes, ar ko salidzinat jaunas, p&tamas
Skirnes! M@&s varam bit lepni, ka p&d&o 20 gadu laika 45 no Latvija
registrétajam Skirném ir ieguvusas atzimi Bio — t.i., Skirne p&c parbaudes
atzita par piemerotu audze$anai biologiskaja lauksaimnieciba, par ko liecina
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pieminéta speciala norade Latvijas augu §kirnu kataloga. Sobrid biologiska
augu Skirnu saimniecisko Tpasibu novérteSana kliist loti nozimiga saistiba ar
jaunajam ES regulam, kas paredz, ka biologiskaja lauksaimnieciba tiek
izmantotas biologiski selekciongtas $kirnes. Sadas speciali selekcionétas
augu Skirnes ir heterogé€nas un piemérotas razo$anas sist€mai ar mazakiem
ieguldijumiem audz&$anas laika. Sobrid vél ir loti maz tadu kirnu, kas ir
veidotas speciali biologiskajam razoSanas veidam, tapéc loti nozimigi ir
parbaudit konvencionalo $kirnu saimnieciskas Tpasibas ari biologiskajos
apstaklos. Latvija Sobrid biologiska augu $kirnu saimniecisko ipasibu
novertésana tiek veikta vienai zalmasas kukuriizas $kirnei, vienai auzu

Skirnei, vienai miezu Skirnei un vienai kanepju $kirnei, kas paredz&ta gan

s€klu, gan $kiedras ieguvei. No visam biologiskaja parbaudé eso$ajam

$kirném mieZu un kukuriizas Skirnes ir veidotas tiesi biologiskajai razoSanas
sisteémai.

Latvija augu Skirnu saimniecisko Ipasibu novertéSana vél ir daudz jautajumu,
kas baitu jasakarto ta, lai izméginajumu rezultatos batu ieintereséti tiesi zemnieki,
dazadu lauksaimniecibas organizaciju parstavji, valsts institiiciju parstavji. Ejot
uz jauno ES “Zalo kursu”, ir loti svarigi iegiit p&c iesp&jas vairak informacijas
tieSi par augu Skirn€m, par to pielagosanas spgjam attiecigajos augSanas
apstaklos. Sadus datus ir iespgjams iegiit tikai, veicot augu $kirnu saimniecisko
ipaSibu novertéSanu péc vienotas metodikas valsti. Nav nozimes Kkatrai
kompanijai veikt savus izméginajumus, ja dati péc tam nav salidzinami, jo
izm&gindjumi iekartoti un veikti, pielietojot at$kirigu metodiku. Ir jaatgriezas
valstika [Tmeni pie augu Skirnu saimniecisko IpaSibu novert€sanas dazadajam
iespgjam: pirms registracijas, tie$i saimniecisko ipaSibu novértéSanas un péc
registracijas izmeginajumi, ka tas ir lielakaja dala ES valstu, un ir nepiecieSams
izveidot vienotu izméginajumu rezultatu datu bazi, par ko Sobrid aktivi diskuté
visa ES Itmeni. Ir nepiecieSams atgriezties pie audzet ieteicamo Skirnu saraksta
nacionala Itmeni tieSi saistiba ar ilgsp€jigu lauksaimniecibas politiku, uz ko
aicina ES komisiju parstavji. Sie visi ir nozimigi uzdevumi un izaicinajumi
tuvakai nakotnei.

Lai mums kopigi veicas tos Tstenot!
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StazeéSanas uznémuma SIA “Precision Farming”

Gundega Putniecel, Ingrida Augspole', Gatis Bérzins?
LLU Lauksaimniecibas fakultate!; SIA , Precision Farming’?

Eiropas Sociala fonda projekta (Nr.8.2.2.0/18/A/014) “LLU akadémiska
personala pilnveido$ana” studiju virziena: “Lauksaimnieciba, mezsaimnieciba,
zivsaimnieciba, veterinarmedicina un partikas higiéna, specializacija -—
Lauksaimnieciba” ietvaros no 21.01.2021. lidz 28.08.2021. més (G. Putniece un
I. Augspole) apguvam 200 h stazé$anas programmu uznémuma SIA “Precision
Farming”, kura valdes loceklis ir G. Bérzins.

Stazesanas merkis. legiit jaunas un nostiprinat esosas teor&tiskas un
praktiskas zinasanas par precizas laukkopibas (PL) tehnologiju darbibas
principiem. Izveidot sadarbibu ar PL nozares uznémgjiem.

StazeSanas uzdevumi. Praktiski iepazities ar galvenajiem PL darbibas
virzieniem: mehanizétu augs$nu paraugu nonemsanu; kultiraugu skengSanas
sisttmam; kultiraugu pamata un papildméslo$anas karSu izveidi ar Agriport
datorprogrammu  konkrétai zemnieku saimniecibai, balstoties uz aug$nu
agrokimiskas izpétes rezultatiem un saimnieciba audzgtajiem kultiiraugiem;
kalkoSanas karSu izveidi u.c. lepazities ar esoSo situaciju PL joma.

Praktiska darboSanas. Iepazinamies ar datu glabasanas un parvaldiSanas
Agriport lauku vadibas sistémas programmu karsu izveidei. Virtuali apmekl&jam
tieSsaistes seminarus lauksaimniekiem “Agronomu brokastis”, kura piedalijas
specialisti no nozares vadoSajiem uzp@mumiem “Yara Latvija”, “Corteva
Agriscience” un “AgriCon Batic”. Pavasari, atsakoties augu vegetacijai,
apmekl&jam konkrétas PL zemnieku saimniecibas: apskatijam un novertgjam
s€jumu stavokli; skaitfjam potenciali produktivos stiebrus; mérjjam N saturu
ziemaju lapas ar Yara N-testeri; izbraucam ar traktoru, kur$ aprikots ar Yara N-
sensoru; piedalijamies lauku dienas, praktiski iepazinamies ar augsnes skenésanu
ar Geonics EM38 skeneri un mehaniz&tu augs$nu paraugu nonemsanu ar GPS
piesaisti.

Stazesanas ieguvumi. Iepazinamies ar praktisku PL elementu pielietojumu
zemnieku saimniecibas, piem., Yara N-sensora (kultiraugu pamata vai
papildméslosana) izmantosanu. Tapat redz&jam, ka praktiski notiek mehanizéta
augsnes paraugu nonemsana: augsnes skenésana; kartes izveide, kura apvienoti
vienadie nogabali p&c augSnu 1pasibam un katram nogabalam uzlikts rastra tikls,
péc kura talak vadoties, mehaniz&ti nonem augS$nu paraugus; augsnu paraugu
sagatavoSana nositiSanai uz Agrokimisko laboratoriju Vacija. Veiksmigi
sadarbojamies ar SIA “Precision Farming” uznémumu.

Pateiciba G. Bérzinam par 200 h stazéSanas programmas nodrosinasanu un
Eiropas Sociala fonda projektam (Nr.8.2.2.0/18/A/014).
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2021. gads Zemkopibas institiita

Agrita Svarta, Livija T iltina
LLU Zemkopibas institiits

Gads Zemkopibas institita sakas ar vadibas mainu — Jani Vigovski direktora
amata nomainija Agrita Svarta. Jaunas vaditajas izturibu driz vien parbaudija gan
Covid-19 krize instithta s€jas laika, gan vecas institiita €kas nosargasana no logu
izsi$anas un durvju uzlausanas, kas beigu beigas rezultgjas ar sétas buivniecibu.

Esam priecigi, ka vasaras vidi beidzot bija iesp&jams organizet
izm&ginajumu skati un Lauka dienas (Skriveros, Burtniekos, Birzos) klatieng.
Lai arT esam apguvusi dazadas tieSsaistes platformas, tomér satikSanas klatieng
dod pavisam citas sajiitas un energiju.

Sis gads lauka izm&ginajumos bija izaicindgjumiem bagats. Vasaras sakuma
izm&ginajumos digstoso kukuriizu no kovarnu labas apetites nosargajam tikai ar
agrotikla palidzibu. Ne mirkli atslabt nelava arT laika apstakli. Ilgais, v€sais un
nokri$niem bagatais pavasaris trauc€ja vasaraju s€ju un attistibu, bet karstais un
sausais laiks vasara sarfipgja agru razas novakSanu ziemaju graudaugiem, un
piedzivojam arT lokalus, ekstrémus nokrisnus un pat tornado. Savukart no jtlija
beigam jau mekl€jam piemérotu bridi kul$anai un plausanai, jo ik pardienas lija.
Prognoz€jam, ka razas samazinajums daudzgadigo zalaugu séklu laukos varctu
biit 30-50%.

Zinatnieki arT Sogad turpina darbu pie zalaugu genétisko resursu izpétes un
saglabasanas, un daudzgadigo stiebrzalu un taurinziezu selekcijas. Sekmigi SIN
testu noslédzam jaunajai ganibu airenes Skirnei ‘Dzelme’, kurai jau ir sanemts
pozitivs AVS testa atzinums un ar nakamo gadu ceram registrét o $kirni un
ieklaut Latvijas Augu $kirnu kataloga. Sogad uzsakti AVS un SIN testi jaunajai
kamolzales $kirnei, kura raksturojas ar maigakam lapam un labaku ap&damibu.
Lauksaimnieki jaunas Skirnes séklu var€s iegadaties jau p&c trim gadiem.

Zemkopibas institlts ir viena no kultiraugu Skirpu saimniecisko TpaSibu
novértésanas vietam. Sogad stradajam ar 106 $kirngm, pirmo reizi audzgjam ellas
un Skiedras kanepes. Turpinam sadarbibu ar komersantiem par izstradato
produktu efektivitati dazadu kultGiraugu s€jumos.

Daudz laika veltfjam jaunu projektu rakstiSanai un ceram, ka tie giis atbalstu
no projektu finans&taju puses.

Turpinam 1stenot ilgi lolotas ieceres. Tiek uzstaditas drenu tidens mé&riSanas
iekartas daudzgadigaja meslosanas stacionara ‘Sidrabini’. Vel jaisteno otra
iecere par zalaugu kaltes atjaunoSanu un moderna aprikojuma iegadi.

Priecajamies, ka miisu doktorante Sarmite Rancane ir iesniegusi promocijas
darbu aizstavésanai, un tas dod ceribu jaunas paaudzes ienakSanai zinatng.
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Agrihorts ar virusiem nenodarbojas un nesadarbojas!

Viktorija Zagorska
LLU Augu Aizsardzibas zinatniskais instittits “Agrihorts”

Jau treSo gadu zinatniskais institiits “Agrihorts” turpina savu darbibu, aktivi
piedaloties dazados =zinatniskajos projektos, lai Latvijas lauksaimniekus
nodro$inatu ar jaunakajam atzinam augu aizsardziba, ka ar7 veiktu starptautiski
atzitus zinatniskos pétijumus. “Agrihorts” 2021. gada istenoja 17 pétnieciskos
projektus dazados lauksaimnieciba Sobrid aktualos virzienos.

Ipasi nozimigi pétijumi 202 1. gada bija saistiti ar kukainiem un to dzivotspgju
un aktivitati ietekmgjosiem faktoriem. Sakoties dravoSanas sezonai, institita
pétnieki, sadarbojoties ar LLU Informacijas tehnologiju fakultates p&tniekiem,
uzsaka Latvija nebijusu Eiropas medusbites (Apis mellifera) saimju
monitoréSanu, izmantojot viedas tehnologijas. Divas dravas (Vecaucé un
Kemeros) desmit stropi tika aprikoti ar temperatiiras un masas sensoriem, ka art
iericem, kas iegltos datus saglaba un parraida globalaja timekli. Butiskakie
iegltie rezultati atspogulo saimju masas diennakts un ilgaka laika perioda
dinamiku. Sada tipa p&tijumus ir planots turpinat. Paredzams, ka to rezultata tiks
ieglita metode, ka ar viedajam tehnologijam atri konstatét vides faktoru izraisitu
stresu medusbiSu saimés. Lidz ar to biskopji savlaicigak var€s uz to reaggt,
paaugstinot dravas kopé&jo razigumu. Vél viena sadarbiba institiitam saistiba ar
bisu izp&ti $aja gada aizsakas ar Biotehnologiju zinatniskas laboratorijas Viedo
tehnologiju nodalu. ZM subsidiju projekta ietvaros tika veikts pilotpétijums —
augu aizsardzibas lidzeklu (AAL) lietoSanas riska indeksu noteikSana Eiropas
medusbitei un savvalas bitem. Sis pétijums tika stenots LLU MPS “Péterlauki”,
un riska indeksi tika aprékinati, izmantojot datus par lietotajiem AAL un to
toksicitati bitém, ka ar1 datus par izmantoto AAL nonaksanu laukiem pieguloso
gravju vai uz laukiem esoSo pelku Gideni, kuru bites izmanto dzerSanai. AAL
koncentraciju idenu paraugos noteica iepriek$ minétas laboratorijas p&tnieki.

Saja gada nosleédzas ZM ELFLA projekts “Optimalu aug3anas apstaklu
noteikSana darzeniem, izmantojot hidroponikas audz&$anas metodi ar maksligo
un dabigo apgaismojumu”. Ka bitiskakie projekta rezultati minami jaunas
metodes aprob&sana plésigo mikstblakSu un kamenu aktivitates monitoringam,
ka arl tomatu miltrasas attistibas Tpatnibu noskaidro$ana siltumnicu vidé. Sis
projekts lava “Agrihorta” pétniekiem ieklauties lidz $§im neizméginataja petijjumu
virziena segtajas platibas, sadarbojoties ar vieniem no veiksmigakajiem Sis
nozares parstavjiem SIA “Getlini EKO” un ZS “Kligeni”.
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Darzkopibas institiits — veiksmigs un razens

Inese Ebele, Liga Lepse, Edite Kaufmane
Darzkopibas institiits

2021. gada Darzkopibas instittits (DI) turpina veiksmigi darboties visas jomas
— Tstenojam 39 pétniecibas projektus, ka arT turpinam sadarbibu ar nozari un
veicinam DI tehnologiska nodro§indgjuma pilnveidi, un attistam produktu
razosanu, kas palidz nodro$inat zinaSanu parnesi un veidot saikni ar sabiedribu.
Gan Covid-19 ierobezojumi, gan ekstremalie meteorologiskie apstakli mudina
DI komandu mekl&t jaunus risinajumus un iespgjas.

Izveloties petljumu jomas 2021. gada, nemtas vera aktualas risinamas
problémas auglkopibas un darzenkopibas nozarés Latvija, ka ar1 starptautiskas
tendences darzkopibas, augu patologijas, parstrades un citu saistito jomu
pétnieciba.

Misu panakumu atsléga 2021. gada ir darbs komanda un spgja pienemt
drosmigus lémumus, reizém arT riskét. 2021. gada darbu sakusi jauna
DI Zinatniska padome. Gada sakuma tika iev€léta jauna Zinatniskas padomes
vadiba — Zinatniskas padomes priek$sédétaja Dr. agr. Liga Lepse,
priekssédetajas vietnieki Dr. sc. ing. Dalija Seglina un PhD Gunars Lacis,
zinatniska sekretare Dr. agr. Daina Feldmane. Esam pateicigi Dr. biol. Editei
Kaufmanei par ilglaicigo DI zinatniska darba vadibu un ieguldijumu DI izveidé
un tap$ana par vadoSo darzenkopibas un auglkopibas p&tniecibas centru Latvija,
ka art ilggadigajai ZP loceklei Dr. biol. Lailai Ikasei. Turpinam darbu pie DI
starptautiskas atpazistamibas stiprinaSanas un jaunako zinatnisko atzinu
ievieSanas komercdarzkopiba, kas tiek pamanits un atzinigi novertets.
Dr. agr. Liga Lepse sanémusi SIA ,ITERA Latvija" gada balvu vides, zemes un
geografijas zinatn€s par darbu kopu “Zinatniski p&tnieciskais darbs ilgtsp&jigu
tehnologiju ievie$ana darzenkopiba”, kas veltits dazadu darzenu sugu audz&$anas
vidi saudzgjosu tehnologisko risingjumu izp&tei. Latvijas Zinatnu akadémijas
Liela medala pieskirta Dr. biol. Editei Kaufmanei par nozimigu ieguldijumu
darzkopibas zinatnes un komercauglkopibas attistiba un popularizé$ana.

2021. gada turpinam divu HORIZON 2020 projektu istenosanu:
“Agricultural Interoperability and Analysis System” (ATLAS) un “Smart
agriculture for innovative vegetable crop protection” (SMARTPROTECT). Abi
Sie projekti ir saistiti ar viedo tehnologiju ievieSanu praktiskaja darzkopiba.
Viedo risinagjumu un tehnologiski sarezgitu projektu klasta ir jamin ari tadi LZP
finanseétie FLPP projekti ka G. Laca vaditais projekts “Masinu dzilas maciSanas
un datizraces pielietoSana augu un patogénu mijiedarbibas izp&tei: abelu un
bumbieru kraupja patosisteémas”, projekts “Avenu un kramcidoniju vieda
bezkontakta fenotip&Sana, izmantojot masinmaciSanas metodes, hiperspektralos
un 3D attélus”, ko vada S. Strautina, un projekts “Divdigllapju dzimtu augi un

81



Razas svétki “Vecauce — 2021”: Raza ekstremalos apstaklos

zalas tehnologijas ka perspektiva alternativa pieeja tokotrienolu pieejamibas
uzlabo$anai no  nekonvencionaliem avotiem”, kura vaditajs ir
P. Gornas. Ari lidzdaliba FLPP projekta “Viedais biologijas specialas leksikas
informacijas sisttmu komplekss lingvistiskas daudzveidibas pétniecibai un
saglabasanai” dod savu ieguldijumu viedo tehnologiju adaptacija (projekta
vadttajs ir Ventspils augstskola, no DI puses — A. Stalazs).

Lidzas Siem projektiem tiek Tstenota virkne LAP projektu, taja skaita
11 sadarbibas projekti, kuros galvenokart tiek pétiti tehnologiskas dabas
jautajumi, bet visi ir vérsti uz ilgtsp&ju un Eiropas Savienibas Zala kursa
nosacTjumu izpildi, kas razotajiem rada virkni izaicinajumu.

2021. gada ir uzsakts arT ERAF projekts “Eiropas Zala kursa noteikto vidi
saudzgjoso tehnologisko risinajumu izstrade un ievieSana darzkopiba Latvija
(GreenHort)”, kas arT loti sasaucas ar zalo politiku un vides ilgtsp&jas
nodros§inasanu. Gan §is, gan arT LAP sadarbibas projekti tiek 1stenoti sadarbiba
ar razotdjiem. Tas iezZim& jauna virziena ienakSanu praktiskaja zinatn€ —
lidzdalibas zinatne, kas ir dala no sabiedribas zinatnes (Citizen Science) pieejas
un ir saskana ar Latvijas atvértas zinatnes strat€giju un Darzkopibas institata
redz&jumu par nakotnes petniecibas modeliem.

Nakotnes pétnieciba nav iesp&jama bez jaunu kadru piesaistes un zinasanu
parneses. Lidz ar to uzskatam, ka studijas doktorantlira un jaunas paaudzes
pétnieku piesaiste ir nozimigs pectecibas jautajums institiita. 2021. gada studijas
doktorantiira vai darbu pie promocijas darba izstrades turpina devini doktoranti.
Tris no viniem ir iesaistijusies LLU vadita ESF projekta “LLU pareja uz jauno
doktorantiiras finansé$anas modeli”. LLU Lauksaimniecibas fakultaté (LF)
promocijas darbu “Agroekologisko faktoru ietekme uz reti audz&tu darzenu razu
un kvalitati” aizstav&jusi Solvita Zeipina un ieguvusi zinatnes doktora gradu
lauksaimniecibas un zivsaimniecibas zinatnés, mezzinatne.

Veiksmigi ir pabeigts V. Radenkova ERAF pecdoktorantiiras projekts “Jaunu
sinbiotisku partikas produktu izstrade, izmantojot augu valsts blakusproduktu
enzimatisko hidrolizi” un tuvu noslégumam ir B. Laces projekts “Saimniekauga
Pyrus communis un patogéna Gymnosporangium sabinae mijiedarbibas un
populacijas struktiiras raksturojums augu rezistences selekcijai”.

Desmit DI zinatnieki piedalijas Valsts p&tijumu programmas “Covid-19 seku
mazinaSanai” projekta “Ekonomiskais, politiskais un juridiskais ietvars Latvijas
tautsaimniecibas potenciala saglabasanai un konkurtspgjas pieauguma
veicinaSanai p&c pand€mijas izraisitas krizes” istenosana, kura ietvaros tika
veikta plasa darzkopibas uznémumu aptauja, risku analize un izstradati ieteikumi
krizes parvarésanai gan uznémeéjiem, gan politikas veidotajiem.

DI darbinieki regulari organiz€ un piedalas ar nozari saistitos pasakumos.
Sis aktivitates turpinajam ari Covid-19 ierobeZzojumu apstaklos — organizgjam
gan attalinato lauka dienu pavasarl, gan piedalfjamies ar daudzveidigiem
zinojumiem darzkopju konferencg, kas ar1 notika Zoom platforma. Lai sekmétu
jaunako pétijumu atzinu ievieSanu nozaré, DI turpina izdot e-Zurnalu
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“Profesionala Darzkopiba” un attistit tehnologiju parneses majaslapu
https://fruittechcentre.eu/lv/.

Starptautiska darzkopibas petniecibas sabiedriba izskangjam ar veiksmigi
noorganizéto nu jau 4. Starptautisko zinatnisko konferenci “Sustainable
Horticulture from Plant to Product: Challenges in Temperate Climate”, kas Soreiz
notika attalinati. Konference piedalijas 98 dalibnieki no 16 valstim.

Sogad esam sanémusi ar zinatnisko institiiciju starptautiska izvértejuma
rezultatus. Darzkopibas institlits novertets ar atzimi 3, kas nozimg, ka institiits ir
spécigs nacionalais spElétajs ar starptautiskas atpazistamibas iezimém. Institiita
spéciga joma ir ta plasais pétijumu loks, kas aptver pilnu darzkopibas produktu
razosanas kédi. Tam ir cieSa saikne ar darzkopibas razoSanas sektoru gan
petnieciba, gan zinaSanu parnese. Institita vadiba ir entuziasma pilna vadibas
komanda. Eksperti atzim&jusi, ka DI uzlabojusies starptautiskd dimensija un
institfita materiali tehniska baze, tomér nakamajos gados $ie virzieni ir jaturpina
attistit. Pie uzdevumiem turpmakajiem gadiem ir noradits, ka ar DI palidzibu
javeicina darzkopibas un partikas uzp@émumu eksportsp&ja un starptautiska
konkur€tsp€ja, javeido jauni valsts un privato attiecibu modeli, lai aktivak
komercializétu petniecibas atklajumus un dotu iesp&ju darzkopibas nozarei
ieviest jauninajumus. Lai nodrosinatu kvalitativu darba vidi p&tniecibai, turpinas
DI materialtehniska nodrosinajuma un infrastruktiras attistiba. Ar ERAF un ZM
LAD finans€juma atbalstu uzbiivétas jaunas klimata kontroles siltumnicas augu
patologijas un selekcijas pétijumiem, rekonstruétas darba un noliktavas telpas,
uzstaditi jauni pléves tuneli zemenu, avenu, darzenu pétfjjumiem, ka arT kirSu
stadijuma parsegumi. Notiek DI Piires pétfjumu centra attistiSana — pateicoties
ZM atbalstam, zinatniska darba nodroSinasanai Puré ir iegadata zeme
darzkopibas izméginajumiem, auglkoku un darzenu genofonda saglabasanai.
Izstradats DI Pures centra parbiives projekts un uzsakta jaunu darba telpu
personalam, in vitro un augsnes laboratoriju, darza kopsanas tehnikas novietnes
btvnieciba.

Palielinas sadarbibas partneru interese un tirgus pieprasijums péc DI
parstrades produktiem. DI stadu, produktu, auglu un gramatu tirdzniecibai
izveidots e-veikals dobelescerini.lv, dodot iesp&ju DI produktus &rti iegadaties
cilvékiem visa Latvija. DI Cerinu kolekcijas un augludarzs aizvien raisa lielu
interesi celotdjos — Sogad darzu ziedesanas laika apmeklgja 31000 viesu.

DI turpina darbu pie organizacijas kultiiras attistiSanas un vértibu
stiprinasanas — veidojot organizaciju ka atvertu un uz sadarbibu veérstu vidi, kas
aicina atklati runat par problémam, atbalstit vienam otru, but elastigiem un
dinamiskiem, macities un eksperimentet. DI attistibu rada entuziastiski un
drosmigi cilveki, visdazadako jomu profesionali, kas ir atvérti izaugsmei un
parmainam, un kurus vieno radiSanas prieks.
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2021. gads Latvijas augu aizsardzibas
pétniecibas centra dzive

Kaspars Gulbis
SIA “Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs”

Vasara Sogad bija karsta un saulaina. Vienigi lauksaimnieki bija liela
izaicinajuma prieksa, ka svelmainajos junija un julija ménesos apsaimniekot
iekoptos laukus un iegiit kvalitativu razu. Sis faktors, protams, ietekmé ari miisu
darbu, jo vienmer mekl&jam labakos s€jumus un stadijjumus augu aizsardzibas
lidzeklu izméginajumiem. Sakoties razas novakSanas darbiem, iestdjas véss un
lietains laiks. Bija jaizmanto katra izdeviba, ko sniedza laikapstakli, lai laikus
novaktu razu musu iekartotajos izméginagjumos. Tomér kopuma visi planotie
darbi ir paveikti sekmigi.

Sogad veiksmigi noslédzas projekts “Biologiskas lauksaimniecibas
principiem atbilstoSa insekticidu pielietoSanas plana izstrade smiltsérksku
raibsparnmusas Rhagoletis batava ierobezoSanai smiltsérksku stadijumos, lai
paaugstinatu biologiski audzeto smiltsérksku razas kvantitati un kvalitati”, kur
LAAPC ka sadarbibas partneris piedalijas projekta praktiskas dalas izpilde.
Esam pieteikusSies dalibai dazados jaunos kopprojektos. Turpinam sadarboties ar
LLU zinatniskajam institiicijam un veikt citu organizaciju pasiititos p&tjjumus,
esam atverti jauniem sadarbibas virzieniem.

LAAPC Sogad ar nepacietibu gaida konkursa “Sgjejs 2021 apbalvojumu
pasniegSanas ceremoniju, jo nominacijai “Par miza ieguldjumu
lauksaimnieciba” ir izvirzita miisu ilggadgja darbiniece Olga Treikale.

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs veido serialu “leraugi sevi
laukos™ par pieprasitakajam un interesantakajam profesijam, ar ko ikdiena tik
biezi nesastopamies. A1 LAAPC piedalijas $aja projekta, lai popularizétu
agronoma profesiju.

Daudz darba tika ieguldits miisu uznémuma jauna logo izstrad€ un
majaslapas izveidé (www.laapc.lv). Tkviens laipni aicinats apmeklét $o timekla
vietni, kur var noskatities video par miisu ikdienas darba specifiku visas sezonas
garuma.
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Zinatne pienem izaicinajumus

Ineta Stabulniece, Peteris Lakovskis, Ilze Skrabule,
Elina Legzdina, Artirs Lozbergs
Agroresursu un ekonomikas institiits

Katram gadam ir kada unikala ievirze, kas to atSkir no visiem ieprieksgjiem.
Sim gadam ne tikai salidzinosi ekstrémie meteorologiskie apstakli, bet ari
pavisam neierasta epidemiologiska situacija pasaul@ ir uzlikusi savus zimogus.

Gada sakuma nosledzas Latvijas Zinatnisko institiciju starptautiska
novertésana par 2013.-2018. gadu. Agroresursu un ekonomikas institita darbiba
tika novertéta ar 3 punktiem, kas liecina par labu zinatniskas darbibas Iimeni.
Bitiskakie novertéjuma rezultati institiitam ir ieteikumi institlita attistibai, kurus
izmantosim par pamatu, izstradajot jauno darbibas stratégiju 2023.—2030.
gadam.

Jau vairakus gadus AREI veica galvenos organizatoriskos darbus, lai sarikotu
EUCARPIA, Biologiskas un zemu ieguldijumu lauksaimniecibas sekcijas un
Apvarsnis 2020 projekta LIVESEED =zinatnisko konferenci Cesis. Diemzel
Covid-19 izplatibas d&l klatiene pasakums nebija iesp&jams. Viss
organizatoriskais darbs bija japarplano, lai sagatavotu konferenci videorezima.
Tas bija jauns izaicinajums visiem, gan organizatoriem, gan art dalibniekiem, bet
konference “Selekcijas un s€klaudzgSanas sektora inovacijas biologiskajam
partikas sisttmam” notika no 8. [idz10. martam, apvienojot 175 dalibniekus no
30 valsttim. Konferences platforma vadosSie pasaules Iimena zinatnieki pauda
svarigakas aktualitates un attistibas perspektivas biologiskas lauksaimniecibas
atbalstam. AREI zinatnieku p&tijumi lidzvertigi ieklavas kopgja snieguma.

Gan Priekulos, gan Vilanos, gan Stend€ turpindjas dazadu projektu
istenoSana. Lauksaimniekiem un citiem interesentiem bija iesp€ja iepazities ar
lauka izm&gindjumiem gan Priekulos, gan Stendg€, gan Vilanos sarikotajas lauka
dienas. DaZu projektu lauka izmégindjumu skates un seminari tika rikoti
zemnieku saimniecibas, tadgjadi vel paplasinot p&tijumu pieejamibu.

Izstade “Riga Food” Sogad vargja iepazities ar jauniem, inovativiem partikas
produktiem, gan graudaugu parslam, kas tapusas sadarbiba ar SIA “Milzu’, gan
konditorejas izstradajumiem no kartupeliem, ko sadarbiba ar AREI piedava
konditoreja “Ineses tortes”. PavasarT Zinatnieku naktt AREI sizets vestija par
biologiskas lauksaimniecibas iespgjam. Vairaki zinatniskie projekti Sogad tika
pabeigti, un to rezultati ir ieklauti gan publikacijas, gan citos informativajos
materialos. Ar loti plasu videokonferenci noslédzas AREI vaditais Sadarbibas
16.1. projekts “Jaunas tehnologijas un ekonomiski pamatoti risinajumi vietgjas
lopbaribas razoSanai ciikkopiba: genétiski nemodificétas sojas un jaunu vietgjo
lopbaribas miezu Skirnu audzéSana Latvija”. Svarigakas projekta giitas atzinas
apkopotas arT gramata tieSsaistes versija. Ne mazak interesanti bija nosléguma

85



Razas svétki “Vecauce — 2021”: Raza ekstremalos apstaklos

seminari Sadarbibas projektiem 16.2. aktivitaté “Partikas kanepju audz€Sanas,
pirmapstrades tehnologiju izstrade un produkcijas kvalitates uzlabo$ana
uzp@mumu ilgtsp€jibas un ekonomisko raditaju uzlaboSanai” un “Cietes
kartupelu razoSanas cikla tehnologijas posmu pilnveido$ana un ievie$ana”.
Nosledzies komercializacijas projekts “Kailgraudu miezu Skirne ‘Kornelija’ —
augstvertiga pilngraudu izejviela niSas un funkcionalo produktu izstradei”, kura
nozimigs rezultats ir kailgraudu miezu Skirnes ‘Kornelija’ selekcionara tiesibu
aizsardzibas nostiprinasana ES teritorija.

Atzinibu ieguvusi ilggadgja kvieSu selekcionare Vija Strazdina, sanemot
LZA Paula Lejina balvu par zinatniska darba apkopojumu “KvieSu Skirnes
Latvijas lauksaimniekiem”.

Priecajamies, ka miisu kolégi ir noslégusi lielu posmu izglito$anas procesa
un ieguvu$i zinatnieka kvalifikaciju: PhD gradu Inga Morozova ieguva
Daugavpils Universitaté ar promocijas darbu “Linu genétisko resursu rezistence
pret slimibam — rezistences izvert§jums un uzlabo$anas metodes”, bet Indra
Lo¢mele LLU — “Miezu genotipu maisijumu un populaciju prieksrocibu
izvertéjums biologiskajai audze$anas sisteémai”. Lauksaimniecibas magistra
akadémisko gradu ieguvusi Ligita Salkovska. Cik iesp&jams, atbalstam visus
misu studentus gan bakalaura un magistra, gan doktorantiiras studiju Iimeni.

Vienlaikus mekl&jam iesp&jas savu ideju Tstenos$anai jaunos projektos;
kopuma rudens posma sagatavoti gandriz 20 projektu pieteikumi dazadam
programmam.

Saja gada beidzot noslédzas 2017. gada uzsaktais projekts “LLU un tas
parraudziba eso$o zinatnisko institliciju p&tniecibas, attistibas infrastruktiiras un
institucionalas kapacitates stiprinasana” (Nr. 1.1.1.4./17/1/003). Stendes
petniecibas centra, pateicoties projektam, tika veikti buvdarbi — parbiivets
siltumnicu komplekss un jau kop$ pagajusa gada nogales Stendes petniecibas
centrs var lepoties ar ietilpigu siltumnicu, kuras kop&ja platiba ir 625 m?. Jauna
siltumnica paver iespgjas selekcijas procesa sakuma etapus — jaunu hibridu
krustoSanu un hibrido s€klu pavairosanu — veikt tikai kontroletos apstaklos, kas
ievérojami uzlabo un paatrina hibridizacijas rezultatus. Seit varam iegiit daudz
vairak hibrido séklu neka lauka apstaklos, kur rezultatu bitiski ietekme sausums,
karstums un citi nelabvéligi faktori. Siltumnicu planots izmantot ne tikai
selekcijas vajadzibam, bet ari citu pétniecibas ideju Tsteno$anai. Sobrid
lauksaimniecibas zinatné aktuali ir jautajumi, kas saistiti ar klimata parmainu
ietekmi uz nozari. Uzsverti tiek arT zalas ekonomikas principi, kas pieprasa jaunu
pieeju resursu efektivai izmanto3anai. Sajas programmas liels uzsvars tiek likts
uz sugu un Skirnu sp&ju pielagoties. Meteorologisko apstaklu svarstibas liek
Tpasu uzmanibu pieverst Skirnu sausumizturibai, sp&jai pielagoties temperatiiras
svarstibam peécziemosanas perioda. Ar1 Priekulu pétniecibas centra darbinieki
gada sakuma saka apdzivot atjaunotas un modernizetas laboratorijas telpas, kuras
tapusas projekta ietvaros. Turpinot iepriekSmingta projekta aktivitates, tiek
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uzstaditas aukstuma kameras, kuras laus attistit laukaugu uzglabasanas kvalitates
pétijumus.

Bitisks ir Zemkopibas ministrijas sniegtais atbalsts materiali tehniskas bazes
pilnveidoSanai  zinatniskajiem pétfjumiem un laboratorisko analizu
nodro§inasanai. Ar So atbalstu Priekulos tika iegadats s€klu optiskais Skirotajs,
kas lauj iegiit augstas kvalitates s€klas materialu, Vilani sanémusi jaunu
mineralméslu izkliedetaju. Stend€ atbalsts novirzits darbnicu aprikojuma
modernizacijai, kartupelu SkiroSanas Iinijas uzlabosanai, un Iidz gada beigam gan
Priekuli, gan Stende, gan Vilani v&l ieglis nepiecieSamos agregatus un
aprikojumu — smalcinataju, vagotaju, autoiekraveju, platformas svarus u.c..

Gan Stend€, gan Priekulos, Covid-19 pandémijai neatkapjoties, ieverojot
visus drosibas pasakumus, tika noorganizétas lauka dienas klatieng. Interesenti
priecdjas par iesp&u aplakot un diskutét par $1 gada veikumu laukaugu
pétijumos — gan biologiskaja, gan integrétaja saimniekoSanas sist€émas. Ka
inovativi risinajumi tika demonstréti lauka nov&rojumi ar dronu, sadarbiba ar
Vidzemes augstskolas un Ventspils augstskolas p&tniekiem.

2021. gada gan Priekulu, gan Stendes centri iesaistijas Nodarbinatibas valsts
agentiiras pasakuma “Nodarbinatibas pasakumi vasaras brivlaika personam,
kuras iegtist izglitibu vispargjas, specialas vai profesionalas izglitibas iestades”,
kura laika desmit skoléni vargja ieglit pirmas darba iemanas zinatnes laukos.

AREI sniedz prakses iespjas jaunajiem specialistiem no Latvijas
Lauksaimniecibas universitates, Kandavas lauksaimniecibas tehnikuma,
Vidzemes Tehnologiju un Dizaina tehnikuma u.c. izglitibas iestadém. Tiek
nodrosinatas prakses gan ar Tsu, gan garu terminu, vienmér ir prieks sadarboties
ar toposajiem specialistiem, tadgjadi izzinot aktualitates izglitiba un nozarg.

AREI ir ieinteres€jusi teéma, kas kliist arvien popularaka visa pasaulé —
Urbanie darzi. Sogad uz institita ékas Riga terases sadarbiba ar jaunajiem
uzn€mgjiem no SIA “Darza kastes” un “For my plants”, tika izveidots darzs,
iekartojot gurku, tomatu, baklazanu, ¢ili piparu, zemenu, dazadu garSaugu, ka art
AREI selekcionéto kartupelu, zirpu un pupu stadijumus. Sada darza izveide
rezult&jusies zinatnisko projektu iesniegumos, kuros sadarbiba ar Dobeles
Darzkopibas institiitu planots pétit $ados darzos audz&tu darzenu kvalitati un
piemérotakos augSanas apstak]us.

Sogad AREI lavas ne tikai zinatnes vilinajumiem, bet pienéma izaicinajumu
savienot logisko un praktisko zinatni ar skaisto un &terisko makslu. Radogais
projekts “Maksla Zinatnei” tika Istenots gada garuma, mijiedarbojoties Latvija
pazistamiem maksliniekiem ar institita selekcionariem un zinatniekiem.
ledvesmu smeloties agrokultiras zinatnes pragmatiskajos un jaunatklasmes
procesos, tapa maksla — gleznas, interjera priekSmeti un tekstils, kas atspogulojas
instittita eka Riga izveidotaja ekspozicija un kalendaros 2022. gadam.
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SIA “Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs”
veikums 2021. gada

Veneranda Stramkale
SIA “Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs”

Latgales lauksaimniecibas zinatnes centra (LLZC) galvenais uzdevums —
zinatniski p&tnieciskais darbs lauksaimnieciba Austrumlatvijas regiona.

Ar 2018. gadu LLZC ir sertificéts biologiskais lauks 2.62 ha. Sadarbiba ar
AREI Stendes pétniecibas centru uzsakti ELFLA projekti: “Paksaugu, t.sk.
Latvija netradicionalu sugu wun S$kirpu demonstréjums biologiskas
saimniekos$anas apstaklos” (LAD 240118/P4), “Biologiskai lauksaimniecibai
perspektivu, Latvija selekcion&tu kartupelu un graudaugu skirnu demonstrgjums
dazados Latvijas regionos” (LAD 240118/P3) un konvencionalaja lauka
“Perspektivu, Latvija selekcionéto kvieSu, auzu, miezu Skirpu integrétas
audze8anas demonstr&jums dazados Latvijas regionos” (LAD 240118/P2).
Biologiskaja lauka tiek parbauditi un demonstréti vairaki jauni kulttraugi un
skirnes. Noveértgjam astonus TGS maisijumus biofumigacijai.

LLZC 2021. gada lauka izméginajumos pétitas: 18 laukaugu sugas,
156 skirnes un 91 linija. Kopa ar piecpadsmit sadarbibas partneriem ierikoti
30 izméginajumi ar 216 variantiem.

Laba sadarbiba turpinas ar LLU lauksaimniecibas fakultates profesoriem
Z.Gaili, B. Bankinu, A. Adamovi¢u u.c. No LLZC izméginajumiem t€mas sava
bakalaura darba izstradei izvel&jusies divi klatienes un divi neklatienes studenti.
Magistra darbu “Vasaras miezu graudu raza un kvalitate atkariba no $kirnes un
s€jas parametriem” izstraddaja un aizstavgja leva Auzina. Bakalaura darbu
“Vasaras kviesu skirnu izp&te Latgal€” izstraddja un aizstavéja Andris Pocs.

Promocijas darbu “Rudzu slimibu sastopamiba un postigums, to ierosinataju
biologiskas patnibas” izstrada doktorante K. Peksa.

Pastav ilggadgja sadarbiba ar AREI Stendes un Priekulu pétniecibas
centriem, LLU, Ulbrokas zinatnes centru, LU Biologijas fakultati, Biologijas
instititu, Rigas Tehnisko universitati, R&zeknes Tehnologiju akad&miju,
Biomasas tehnologiju centru, R&zeknes novada domes Vilanu apvienibas
parvaldi, ZS Kotini u.c.

Izmé&ginajumi ierikoti sadarbiba ar AREI Priekulu un Stendes pé&tniecibas
centriem, Baltic Agro, BASF Agro Latvija, Lantmannen SW Seed, Syngenta
Latvia, Bioefekts, Linas Agro, Yara, LPKS Latraps, Bioenergy, GreenOK.

2021. gada turpindjas sadarbibas programmas ar lauksaimniecibas
produkcijas parstradatajiem: AS “Rézeknes dzirnavnieks”, SIA “BALTIK
EAST”, biedriba “Linu un kanepju parstrades klasteris”, LPKS LATRAPS,
Linas Agro, Biomasas tehnologijas centrs, Latvijas Industrialo Kanepju
Asociacija.
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Inovacijas gudrai saimniekoSanai un vides apzinas veidoSanai

Inese Suija - Markova
Vides risinajumu institiits

Vides risinajumu institiits (VRI) ir privata zinatniska instittcija, kas izstrada
inovacijas dabas resursu ilgtsp&jigai apsaimnickoSanai. Sava darbiba VRI
pielieto un apvieno daudznozaru zinasanas, jaunakas tehnologijas, makslu,
gastronomiju, biznesu un citus cilvéka rado$as izpausmes veidus.

2021. gada VRI turpinaja istenot virkni praktisko p&tijumu arstniecibas un
aromatisko augu (AAA) un dabas vielu joma, testéja klimatam atbildigas
lauksaimniecibas prakses, 1stenoja sabiedribas izglitosanas pasakumus, ka ar1
turpinaja paplasinat p&tniecibas infrastruktiru.

Sadarbiba ar Latvijas biologiskas lauksaimniecibas uznémumu SIA “Field
and Forest” VRI veic pétijumu par &terisko ellu destilacijas atlikumiem ka
potencialo izejvielu augu izcelsmes produktiem ar repelentu iedarbibu. Saja gada
turpindjas ari pétijums par AAA parstrades un augu $Gnu KultivéSanas
blakusproduktiem un to potencialu augstakas pievienotas vértibas produktu
iegiiSanai, izmantojot biorafinéSanas pieejas. Darbu uzsaka VRI praktiskas
entomologijas un mikrobiologijas laboratorijas.

Viens no VRI pétniecibas virzieniem ir saistits ar siltumnicas efekta gazu
(SEG) emisiju mazino$am lauksaimniecibas prakseém. Projekta “Life Craft”
ietvaros VRI divas pilotteritorijas Latvijas zemnieku saimniecibas uzstadija
kontrolétas drenazas sist€mas, lai vertetu to ietekmi uz SEG emisijam un
ieguvumu  lauksaimniekiem.  Kontrolétas  drenazas  sistemas  lauj
lauksaimniekiem samazinat nevajadzigus Gidens zudumus, ka arT mazinat pladu
riskus un mitraka augsné samazinat SEG emisijas.

2021. gada VRI sadarbiba ar starptautisku sertifikacijas uzpémumu
“Preferred by Nature” uzsaka projektu Vjetnama. Ta mérkis ir izstradat un
parbaudit satelitu datos balstitu risinagjumu ilgtsp&jigas risu audzE€Sanas
uzraudziSanai un sertific€Sanai.

Sena paruna v@sta, ka cilvéka tuvaka saskarsme ar dabu veidojas caur $kivi.
VRI biologu, dabas ekspertu, makslinieku, fotografu un restorana “Kest”
Sefpavara Mara Jansona sadarbiba projekta “GrassLIFE” ietvaros tapa recepsu
gramata “Plava”, kas veltita Latvijas dabiskajas plavas sastopamajiem augiem.
2021. gada vasara Ce&su pilsmuizas kléts kluva par eksperimentu telpu videi
veltita zinatnes un makslas izstadé “Lauka pétijumi”. Izstade tapa, sadarbojoties
VRI zinatniekiem un virknei makslinieku no Latvijas un arvalstim.

Sadarbiba ar Vidzemes planosanas regionu VRI istenoja ikgadgjo,
starptautisko bioekonomikas attistibai veltito forumu, Sogad uzmanibas centra
novietojot inovacijas partikas razo$ana, biotehnologijas un ilgtsp&jiga
lauksaimnieciba.
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Lepojamies!

Profesionala bakalaura studiju
programmas Lauksaimnieciba
absolvente Kristiana Skutele,
diploma ar izcilibu ieguvgja.

Stipendiati:

Latvijas Agronomu biedribas stipendijas ieguvéjs
Ridolfs Mednis (4. kursa students)

Mecenata Alfréda Serzana stipendijas ieguvéja
Patricija Paula Kijoneka (3. kursa studente)
Vagneru gimenes stipendijas ieguvéja Lasma Zel¢a
(4. kursa studente, attéla)

SIA Latvi Dan Agro stipendijas ieguvéja Amanda
Bernharde (4. kursa studente)

Jana Berga stipendijas ieguvéja Kitija KonoSonoka
(4. kursa studente)
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