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Séra un oglekla saturu ietekméjoso faktoru izvertéjums
mieZabralt (Phalaris arundinacea L.)

Evaluation of Factors Influencing Sulphur and Carbon Content in
Reed Canary Grass (Phalaris arundinacea L.)

Rasma Platace, Liena Poisa, Aleksandrs Adamovics
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. Currently timber products — firewood, woodchips and pellets — are the most popular
renewable fuels in Latvia; nevertheless, due to the fact that timber resource regeneration ability
is limited, biomass plants are used more widely. The aim of the research is to evaluate factors
influencing sulphur and carbon content in reed canary grass (Phalaris arundinacea L.). The
study covered examination of reed canary grass cultivars ‘Marathon’ and ‘Bamse’ (2009-2010)
using N fertiliser topdressing — N 0 kg ha! (without additional fertiliser), N 30 kg ha', N
60 kg ha'', and N 90 kg ha''. It was found out that carbon content in the reed canary grass
samples comprised on average 38.32+0.5%, while the content of sulphur was 0.160+0.007%.
The research showed negative linear correlations between carbon and other elements (S, K,
Si, As, Pb, Cd) in reed canary grass sown in 2009, while sulphur content indicated significant
relationship with the size of the yield, ash content, and amount of calcium and lead as well as
with the gross calorific value.
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Ievads

Koksnes produkti: malka, Skelda, granulas — Sobrid ir popularakais atjaunojamais
kurinamais Latvija. Tomér, ka uzskata vairaki p&tnieki, pieméram, M.-L. Sanders un
O. Andrens (1997), D.L. Klass (2004), E.-A. Heatons un kolégi (2004), A. Saballos (2008),
arT koksnes resursu atjaunos$anas sp&jas ir ierobezotas laika un telpa. Daudzas valstis ka
alternativu siltumenergijas ieguvei iesaka audzet dazadus energétiskos augus (Sander, Andren,
1997; Klass, 2004; Heaton et al., 2004; Saballos, 2008). Viens no biomasas veidiem ir
miezabralis (Phalaris arundinacea L.), kurs tiek plasi audz&ts Skandinavijas valstis.

Jebkura veida cieta kurinama degosa dala pamata veidota no sarezgitiem organiskas
izcelsmes savienojumiem, kuru sastava ietilpst pieci kimiskie elementi: ogleklis C, Gdenradis
H, sérs S, skabeklis O un slapeklis N. Pirmie tris elementi — C, H, S — ir degosi (Cars, 2008;
Belicka u.c., 2009).

Akmenoglu sadedzinasanas rezultata atmosfera izdalas ap 70% no kopg&ja antropogénas
emisijas apjoma. S€ra savienojumu saturs oglés ir no 1.0 lidz 4.0%, nafta s€ra saturs ir no
0.3% Iidz 3.0% (S@ra..., b.g.). Latvija s€ra dioksids SO, galvenokart tick izmests atmosfera
no staciondarajiem emisijas avotiem — energétiskajiem objektiem (Nacionalais..., 2004; Vides
zinatne, 2008). Séra saturs dimgazeés nedrikst parsniegt 0.03% (Standards..., 2007). P&tijjuma
mérkis bija novértét séra un oglekla saturu ietekm&joSos faktorus miezabrali (Phalaris
arundinacea L.).
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Materiali un metodes

P&tijuma vérteja miezabrala Skirnes ‘Marathon’ un ‘Bamse’ ar ¢etram N papildméslojuma
normam — N 0 kg ha! kontrole — bez papildméslojuma, N 30 kg ha'!, N 60 kg ha', N 90
kg ha!. Lauka izm&ginajumi ar aug§minétajam miezabrala Skirném tika veikti SIA ,,Latgales
Lauksaimniecibas zinatnes centra” velénu podzoléta smilSmala augsné (organiskas vielas
saturs augsné — 5.2%, pH KCI - 5.8, PO, — 20 mg kg™, Mg —535 mg kg, Ca — 2631 mg kg,
K,0 - 90 mg kg'). Viena laucina platiba 16 m’. Izm&ginajums ierfkots melnaja papuvé. Pirms
s€jas iestradats kompleksais méslojums — N:P:K — 5:10:25 — 400 kg ha'. Izm&ginajuma
lauks drenéts, reljefs izlidzinats, augsnes novert§jums 32 balles. Miezabrala Skirnes
‘Marathon’ un ‘Bamse’ iesétas 29.04.2009. Slapekla (N) papildméslojums dots 22.07.2009.
N papildméslojums 2010. gada miezabralim dots péc vegetacijas atjaunos$anas 21.04.2010.
Miezabrala paraugi nemti 12.10.2009., 06.04.2010. un 06.10.2010.

Laboratoriskie pétfjumi tika veikti Rézeknes Augstskolas Inzenieru fakultates Kimijas
laboratorija un Klaipédas Universitates zinatniski-p&tnieciskaja kugniecibas laboratorija.

Pelnu saturs tika noteikta péc standarta ISO 1171 — 81 sausam materiadlam. Paraugu
mitrums noteikts pirms lignina satura noteikSanas, tos uz 10 miniitém ievietojot zav&jama
skapi pie 120 °C temperatiiras. Lignina saturs paraugos noteikts péc Klasona metodes, kur
polisaharidus hidrolizgja 72% sérskabes (H,SO,) $kiduma (Zakis, 2008). Sadegsanas siltumu
paraugos noteica ar kalorimetru IKA C 5003. Eksperimentalajam vajadzibam elementus C,
S biomasas paraugos noteica ar ,,VARIO MACRO” iekartas palidzibu atbilstosi CEN/TS
14961. legiitie rezultati statistiski apstradati, pielietojot apraksto$as un variacijas statistikas,
dispersijas analizes, korelacijas analizes metodes.

Rezultati un diskusija

Oglek]a saturs miezabrala paraugos tika konstatéts vidgji 38.32+0.5%. Vislielakais oglekla
saturs tika konstatéts miezabrala Skirnei ‘Bamse’. Ja izvért§jam N normas licluma izmainas
ietekmi, tad redzams, ka visliclakais vid&jais oglekla saturs ir rudens paraugos, pielietojot N
90 kg ha'. T.G. Bridgemans u.c. p&tnieki (2008) konstat&jusi, ka mieZabralim oglekla saturs
ir 48.6%, kas ir gandriz 10% lielaks neka 3aja petijuma. So atskiribu varétu izskaidrot ar
mieZabrala vegetacijas gadu skaita un agrometeorologiskajam atSkirtbam.

Séra saturs (min — vidgji — max) miezabralim ‘Marathon’ bija 0.09% — 0.15% + 0.007 —
0.21%. Lielaks séra saturs novérots 2010. gada 7. aprila raza, bet mazaks 2010. gada 6. oktobra
raza.

Séra saturs (min — vidgji — max) miezabralim ‘Bamse’ bija 0.08% — 0.17% + 0.007 —
0.25%. Lielaks séra saturs novérots 2009. gada 12. oktobra raza, bet mazaks 2010. gada 6.
oktobra raza.

Ir vélams iegiit biomasu, kurai ir péc iesp&jas mazaks s€ra saturs. Ari citos p&tijumos
ir noradits, ka palielinats séra daudzums var izraisit dimvadu un citu metala konstrukciju
koroziju, ka arT sekmé séra dioksida izpliidi atmosfera (Belicka u.c., 2009).

P&tijuma tika konstat&tas negativas linearas sakaribas miezabrala (s€ts 2009. gada) oglekla
saturam ar citiem kimiskajiem elementiem (K, Si, As, Pb, Cd), bet séra saturam tika konstat&tas
butiskas sakaribas ar razas lielumu, pelnu saturu, kalcija un svina daudzumu un ar augstako
siltumspg&ju (1. att.).

Regresijas analize (n=24) paradija, ka no katra oglekla (x) procenta palielinajuma séra
saturs (y) samazinasies par 0.0115% (2. att.).
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1. att. Korelacijas koeficienta (r) vértibas, kas raksturo séra satura
sakaribas ar razu, pelnu un lignina saturu, C, Ca, K, Na, Si, As, Cd, Pb
saturu un Q (augstako siltumspgju): * — p<0.05, ** — p<0.001 (n=24).
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2. att. Sakariba starp oglekla un séra saturu miezabrala paraugos (p<0.05).

Secinajumi

Kurinama degosos elementus C un S ietekm@ miezabrala kimiskais sastavs: séra saturu —
pelnu saturs, kalcija un svina daudzums, bet oglekla saturu — kalija, silicija, arséna, svina un
kadmija daudzums. Kaut arT C un S ir degosie elementi, tomer kurinamaja sérs nav vélams,
jo veicina apkures sisttmu koroziju. Miisu pétijuma tika konstatgts, jo lielaks oglekla saturs

miezabrala paraugos, jo attiecigi mazaks séra saturs.
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