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IEVADS

Kops cilveces attistibas pirmsakumiem katram individam pastavigi ir nacies izveleties pane-
mienus, ar kadiem nodro$inat savu eksistenci, izmantojot kaut ko no apkartejas dabas daudzvei-
digajam sastavdalam. Ieguta ricibas prasme arvien ir uzlabojusies, un musdienas ta jau ir kluvusi
par pamatu ne tikai jebkuru materialo vertibu razosana, bet tada pasa mera ari taja cilveces radito
garigo vertibu dala, kura veido teoretisko bazi talakas attistibas iespejam visdazadakajas ar cilveces
pastavesanu saistitajas jomas. Var teikt, ka uz starptautiski izplatito jedzienu ,tehnologija” var at-
tiecinat visu, kas rada cilveku prasmi kaut ko parveidot ta, lai sasniegtu savai pastavesanai noderigu
rezultatu. Tehnologisko attistibu (sk. 1.1. attelu) virza nepiecieSamiba sasniegt labaku rezultatu, un
reize ar to savukart rodas vajadziba attistit tehnologijas istenosanai nepiecieSamos lidzeklus.

Tehnologijas attistibas vienkarSota shéma

1. Pasreizéjais process

Tehnologijai
atbilstosais
rezultats

Pielietota
tehnologija

Apstradajamais
objekts

2. Tehnologijas attistiba

Rezultata
uzlabosanas iespé&ju
novertéjums

Tehnologijas
iespéjamie
uzlabojumi

{ Uzlabotajai

Apstradajamais | tehnologijai
objekts 7| atbilstosais
rezultats

3. Uzlabotais process

Uzlabota
tehnologija

Katra atseviska materialo vertibu razosanas virziena dazadu apstaklu ietekme vesturiski ir iz-
veidojusies noteikti tehnologiskie procesi, kas pastavigi mainas reizeé ar sabiedribas vajadzibam un
tehniskas attistibas gaita sasniegtajam iespéjam. So procesu mérktiecigai attistibai nepieciesamos
priek$noteikumus var iedalit tris grupas:

1. pastavos$aja tehnologija sasniegto pozitivo un negativo rezultatu novertejums;

2. idejas pozitivo rezultatu uzlabojumiem un negativo rezultatu izslégsanai;

3. teoretiska un materiala baze, kas nodrosina ideju realizesanu.



Musdienas visu mineto priekSnoteikumu izpilde tiesa vai pastarpinata veida jaiesaistas dazadu
Iimenu specialistiem ar konkréeto funkciju veiksanai atbilsto§am zinasanam, prasmem un kompe-
tenci. Ta ka sakotnejie pamati zinaSanam, prasmem un kompetencei tiek ielikti razoSanas profilam
atbilstosa macibu iestade, attiecigas nozares specialistu macibu programmas saturam janodrosina
gan dazados apstaklos lietoto tehnologisko procesu pietiekami laba parzinasana, gan tas saistitas
jomas, kas var noderet $o procesu uzlabosanai. Minetais pilna mera attiecinams arl uz meza nozari.

Plasaka nozime uz meza nozari pasaulé var attiecinat visu, kas saistas ar koksnes un citu
meZa resursu uzturé$anu un izmantosanu, ietverot ar1 visu razoSanu lidz bridim, kad gala produkti
nonak pie to patérétajiem. Sada izpratné nav iespéjama kada vienota tehnologija visa meza nozare,
kura ietilpst gan meZsaimnieciba ka dazadu meza izejvielu sagatavosanas iespeju nodrosinataja,
gan mezrupnieciba un koksnes kimiskas parstrades rupnieciba. Katram minéetajam razosanas vir-
zienam ir atbilsto$a tehnologija ka pirmapstrades produktu (zagmaterialu, koksnes platnu, celu-
lozes u.tml.) razoSanai, ta ar1 talaka apstrade iegiistamo izstradajumu (mebelu, buvdetalu, papira,
miecvielu, krasvielu, medicinas preparatu u.tml.) razoSanai. Ir gruti iedomaties, ka varetu atrasties
nopietns pamatojums viena apjomiga izdevuma meginat apkopot visu meZa nozare izmantoto teh-
nologisko procesu detalizétus apskatus, tapéc macibu, raZos$anas, petniecibas vai cita veida izman-
toSanas vajadzibam noderigaki ir tehnologiskas informacijas apkopojumi pa atseviskiem razosanas
procesu veidiem vai pat tikai to sastavdalam.

Sis gramatas mérkis ir sniegt zina$anas par tehnologiju tajos meZsaimnieciskas raZo$anas dar-
bos, kadi javeic koksnes izejvielu sagatavosanas un piegades nodrosinasanai lidz transporta celam.
Koksnes izejvielu sagatavosanas jedziens Saja gadijuma ir ieverojami paplasinats, taja ietverot arl
darbus, kas javeic meza ka ilgtspejiga koksnes izejvielas nodrosinosa resursa atjaunosanai (vai ie-
audzes$anai) un kopsanai. Turklat gramata apskatita ari kokmaterialu krautuvju darbu tehnologija,
jo ta ir butiska sastavdala kopéja kokmaterialu sagatavo$anas un piegades tehnologiskaja procesa.

Gramatas satura izklasts sagatavots ta, lai to ka pamata literatiras avotu varetu izmantot stu-
denti, kas apgiist meZa inZenierzinatnu studiju programmu. Ka papildu literatiiras avots gramata
noderes citu meza nozares specializacijas virzienu studentiem, videjo tehnologiskas izglitibas lime-
ni apgustosam personam, tapat arl mezsaimnieciskas razosanas specialistiem.

Gramata katrai no apskatitajam darba operacijam tiek dots tas meérkis, tehnologiska rakstura
prasibas, operacijas struktura, izpildes lidzekli, panemieni un priek$noteikumi, norises apraksts,
iegiito rezultatu vertesanas panémieni un pastavosas problemas, to risinajumi operacijas turpma-
kaja attistiba. Saturs balstits uz lidz §im un paslaik publiski pieejamo informaciju par aplukotajiem
jautajumiem ne tikai Latvija, bet ar1 citur pasaul€. Atsevisku tematu apskata noraditi papildus iz-
mantojami izzinas avoti.



VISPAREJIE MEZA DARBU
TEHNOLOGIJAS JAUTAJUMI

Pirms tuvakas iepazisanas ar konkrétiem tehnologijas jautajumiem meza darbos ir jabut pietie-
kamam prieksstatam par $is jomas visparéju raksturojumu: ar kadu sektoru cilveces merktieciga
darbiba ta saistas, kads ir $a sektora pastavesanu nosako$o apstaklu raksturojums, kadi ir galvenie
meza darbu tehnologiska procesa norisi ietekmeéjosie apstakli, tehnologiska procesa istenosanas
rezultatu vertésanas aspekti un raditaji, kada ir tehnologiska procesa struktiira, ka ari uz $o jomu
attiecinama formala terminologija un tehnologisko jedzienu butibas izpratne.

1.1. MeZa darbu tehnologija ka nozares sastavdala

Uz meZa nozari kopuma var attiecinat cilveku apzinati veiktu jebkura veida dar-
bibu, sakot no ricibas esoso mezu saglabasanai un jaunu ierikosanai un beidzot ar
lietosanai pilnigi gataviem gala produktiem vai cita veida pozitiviem rezultatiem. Visu
meza produkciju medz iedalit divas biatiski atskirigas grupas:

- materiala (kokmateriali, sénes, ogas u.tml.);

- nemateriala (meza biologiska daudzveidiba, rekreacijas iespejas un pakalpojumi, tostarp

meZu aizsardzibas funkciju istenosana u.c.).

No ekonomiska viedokla meza galvena produkcija parasti ir kokmateriali, kas ir mez-
saimnieciskas razoSanas produkts un tiek izmantoti ka koksnes izejvielas dazados tehnologiskos
procesos pilniba lietosanai gatavu gala produktu razosanai. Taja pasa laika nedrikst ignorét no
mezZa un ar1 atseviski augosiem kokiem iegiistamas dazadu citu veidu materialas produkecijas globa-
lo nozimi — ne tikai ogas, senes, medijumi un medus, bet ari miecvielas, svekvielas, ellas, garsvielas,
krasvielas, arstnieciskas vielas, izejvielas daudziem kimiskas parstrades procesiem u.tml. Pavisam
svesa lielai sabiedribas dalai skiet t.s. meZa nematerialas produkcijas daudzveidibas pastavesana
(skabekla razosana, gaisa attiriSana, klimatu regulejosu funkciju izpilde u.tml.), ko isteniba lielaka
vai mazaka mera pilnigi neapzinati izmanto katrs planetas iedzivotajs. To ir svarigi zinat katram
cilvekam, jo neviena darbiba nedrikst butiski traucét meza izmantosanas ilgtspejigu
daudzveidibu.

Ar to saistiti vairaki attieciba uz meza darbu tehnologiju pastavigi vera nemami atzinumi:

1) Meza darbu tehnologija attiecas uz to dalu nozarg, kur saimnieciskas darbibas rezultats ir

kokmateriali ka koksnes izejviela.

2) Meza darbu tehnologijai jabut tadai, kas butiski neapdraud citus meZa izmantoSanas vei-

dus.

3) Meza darbu tehnologijas pastavé$ana un attistiba pirmam kartam ir atkariga no nozares

attistibas kopuma.

Pirmie divi no minétajiem atzinumiem piever§ uzmanibu tam, ka konkreta tehnologijas vari-
anta izvele un istenosana pastavigi jarekinas ar daudziem ierobezojumiem. TresSais no tiem norada
uz iesp€ju jauniem tehnologiskiem risinajumiem attieciba uz nozares attistibu but gan célonu, gan
seku loma. Saistibas raksturs ir labak izprotams, ja ir pietiekami skaidrs prieksstats par meza no-
zares struktiiru kopuma.

1.1.1. Meza nozares struktira

Lidzigi ka par daudzam cilveku darbibas jomam, ar1 attieciba uz meza nozari spriedumu par
iedalijumu sastavdalas var izdarit, ka pazimi izmantojot reali pastavoso funkcionalo atSkiribu starp
visa kopuma dalam, neatkarigi no administrativa vai cita formala veida iedalijuma. Raugoties no
$ada viedokla, meZa nozare galvena sastavdala ir mezs, un $ai dalai parsvara ir pasiva loma attieciba
uz visa kopuma funkcione$anu. No kopuma aktivajam dalam noteicosa ir ta, kura apvienojas visas
darbibas — gan meza izmantosana lidz pat gala produktu ieguvei, gan meza pastaviga saglabasana.
Sekmiga $1s dalas pastavesana nav iespejama bez zinasanam un bez pietiekami pamatotas visu no-
tiekoso procesu izpratnes, tapec ka neiztrukstosas sastavdalas ir meza nozares tematikai atbilstosa
izglitiba un zinatne (sk. 1.2. attelu).



UzturéSana,
izmantoSana,
razosana

Meza
resursi

Meza izglitiba Zinatne
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Tautsaimnieciba, meZa nozari galvenokart saistot ar koksnes izejvielu pastavigu pieejamibu, tas
strukturala iedalijuma augstakaja l[imeni méedz noradit mezsaimniecibu un produktu razosanu no
koksnes izejvielam (Latvija So sastavdalu uzskata par atbilstosu terminam ,, meZrapnieciba”).

Mezsaimnieciba parzina un uztur meza resursus un meza produkcijas ieguvi atbilstosi ilgt-
spejigas apsaimniekoSanas prasibam. MezZrupniecibu veido kokmaterialu pirmapstrades, talakap-
strades un ar kimisku koksnes parstradi saistitas razoSanas uznémumi. Vienkarsaki, izmantosanai
pilniba gatavi, produkti var tikt ieguiti jau pirmapstrades tehnologiskajos procesos. Lielaka dala no
tiem ir koksnes kurinamais cieta veida, tapat ar1 kartis, mieti, buvbalki un speciali apstradati balki
gulbuvem, dala zagmaterialu un dazada veida koksnes platnu materialu. Tehnologiskajos pirmap-
strades procesos ar koksnes mehanisku apstradi pasaules meroga produkcijas kopapjoma zagmate-
riali aiznem pasu lielako dalu, bet koksnes kimiskaja parstrade to pasu var teikt par celulozi. Visus
parejos izstradajumus no koksnes (vai vismaz koksni saturo$us) sarazo talakapstrades tehnologis-
kajos procesos. Starp pedejiem no minetajiem lielakais 1patsvars ir celulozes un papira razosanai.

Meza nozares pakartoto sastavdalu reali pastavosa struktiira, ar kuras starpniecibu dazadu pak-
lautibas Iimenu nodarbinatie tiek iesaistiti visu funkciju norises nepartrauktibas pastavigai uztu-
resanai, tostarp to, kas saistitas ar likumdosanu, likumdosanas normu izpildes uzraudzibu, citu
valstisku un sabiedrisku darbibu, ir sarezgita, ilgakos laika periodos mainiga, at$kiriga dazadas
valstis un ar dazadu ieklausanos valstu formalajos administrativas paklautibas veidojumos.

Meza nozares vietu starp citam ar materialo vertibu razosanu saistitam sabiedribas saimniecis-
kas darbibas jomam liela mera nosaka izejvielu resursi. Meza resursu kvalitativo un kvantitativo
raditaju lielumi un izmainu raksturs laika gaita ir pamats nozares pastavesanai un attistibai, ta-
pec, tuvak iepazistoties ar jebkuru no nozares struktiiras sastavdalam, ir nepiecieSamas vispareju
prieksstatu nodrosinosas zinasanas par tiem.

1.1.2. MeZa resursi, to izmantoSana koksnes izejvielu ieguvei

Par resursiem spriez, vertejot to apjomu un kvalitati. MeZa resursu apjomu parasti verte pec pla-
tibas, to salidzinot ar visu sauszemes platibu vai samerojot starp dazadam valstim. Pasaules piecu
ar meziem bagatako valstu (Krievija, Brazilija, Kanada, ASV, Kina) mezu kopeja platiba ir apmeram
53% no mezu globalas platibas. Resursu kvalitati no koksnes izejvielu razosanas viedokla rakstu-
ro izmantoSanai pieejama kraja, koku sugu sastavs (pirmam kartam attieciba starp skuju un lapu
kokiem), koksnes izmantosanu ietekmejosas ipasibas. No dazadiem viedokliem svariga problema
musdienas ir pastaviga pasaules mezu kopejas platibas samazinasanas, kas, raksturojot samazina-
jumu viena gada laika, skaitliski tiek pielidzinata Polijas teritorijai. Ped€jo periodu uzskaites dati
pasaules meroga norada uz tendenci, ka mezu platibas samazinasanas temps paléninas. Problema
tomer ir loti aktuala, jo tempa paléninasanas ir notikusi, meza platibai palielinoties regionos, kur
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mezainumam ir mazaka ietekme uz apkartejo vidi, nevis tur, kur mezu péc nocirSanas nav iespe-
jams atjaunot ta, lai tas butiski neatskirtos no iepriekseja, dabiski ieaugusa.

Meza resursu izmantosanu koksnes izejvielu ieguvei pasaules meroga raksturo ar kokmateria-
lu sagatavosanas apjomu (pec tilpuma), attiecibu starp izmantoto apjomu talakai parstradei un
siltuma ieguvei, ka ar1 sameru starp talakas parstrades veidiem.

Viens no noteicosajiem apstakliem attieciba uz pasaule ik gadus sarazoto kokmaterialu apjomu
ir pasaules iedzivotaju skaits. Drosi var apgalvot — koksni izmanto katrs pasaules iedzivotajs.
Tatad sarazoto kokmaterialu apjoma samazinajums ir iespejams vienigi tad, ja videja koksnes pa-
térina apjoms uz vienu iedzivotaju samazinas straujak, neka palielinas kop€jais iedzivotaju skaits.
Tendence samazinaties videjam koksnes paterinam uz vienu iedzivotaju pasaulé noverojama jau
kops iepriekseja gadsimta vidus, tomer visu sarazoto kokmaterialu kopapjoms ir vienmerigi palieli-
najies 1idz iepriekseja gadsimta pedejai desmitgadei. Kops ta laika minétais kopapjoms ir nedaudz
svarstigs, bez skaidri saskatamas palielinajuma vai samazinajuma tendences.

Gada sarazoto kokmaterialu kopapjoms pasaule ir ap 3,5 miljardiem m3. Apmeram septito dalu
no ta sarazo ASV, kopa ar vel Cetram citam kokmaterialus razotajam valstim sasniedzot aptuve-
ni 45% no pasaules kopapjoma. Eiropa kokmaterialus visvairak sagatavo Zviedrija (ap 85 miljo-
niem m?3 gada), Vacija (ap 77 miljoniem m? gada), Somija (ap 69 miljoniem m3 gada) un Francija
(ap 63 miljoniem m3 gada).

Pasaulé kopuma aptuveni pusi no sagatavotajiem kokmaterialiem izmanto talakai riipniecis-
kajai parstradei, bet no visa pareja iegust siltumu. Pa valstim Sis samers ir Joti atskirigs, attiecibai
starp izmantoSanu talakai parstradei un siltuma ieguvei mainoties no apmeram 95:5 riipnieciski
attistitas valstis 11dz apmeram 15:85 rapnieciski mazattistitas valstis. Latvija rupnieciskai izman-
toSanai paredzetos kokmaterialus tradicionali medz apzimet ar vardiem ,lietkoki”, ,lietkoksne”.

Laika gaita ir mainijies kokmaterialu riipnieciskas izmantosanas veidu samers. Musdienas virs-
roku ir pémusi mehaniska parstrade, 1pasi zagmaterialu razoSana un talaka izmantos$ana. Reize ar
strauju koksnes kimiskas parstrades attistibu ap iepriekseja gadsimta vidu paradijas prognozes,
ka kimiskas parstrades veids klis par izplatitako pasaule. Izmainas paris pedejas desmitgades liek
vertet mineto paredzejumu ka parsteidzigu, jo zagmaterialu razo$ana nesamazinas, bet no jauna
palielinas koksnes ka siltuma energijas avota loma.

Attieciba uz meza nozari kopuma nedrikst aizmirst — koksni ka izejvielu iegtist ne tikai no me-
Ziem sava valsti, bet ari ieved no citam valstim ka kokmaterialus apala veida vai ka zagmaterialus,
platnes un citus pirmapstrades produktus. Vera nemamu dalu izejvielu resursos veido atkartoti
izmantojamas koksnes (vai pat tikai koksnes Skiedru, ka tas ir attieciba uz makulatiiras izmantosa-
nu papirriipnieciba) apjoms, ko iegiist pec koka taras izmantosanas, no nojaucamam biavem u.tml.

1.2. Tehnologijas pamatjedzieni

Var uzskatit, ka cilvekiem ar tehnologijas jedzienu kaut kada mera ir bijis jasaskaras kop$ ta
laika, kad vini kadu merktiecigu darbibu veiksanai saka lietot darbarikus. Arl muisdienas So jedzie-
nu biezak lieto attieciba uz kadu izstradajumu razosanu, bet reize arvien plasak par passaprotamu
tiek uzskatits, ka ar to apzime ar1 noteikta veida reglamentétu ricibu virtuala vide. Pret to nevar but
iebildumu, jo péc biitibas ar tehnologiju apzimé noteikta seciba un veida lietotu lidzeklu
un panémienu kopumu, kura istenosanas gadijuma var sasniegt ieprieks izvirzitam
prasibam atbilstosu rezultatu.

Jebkuru tehnologisko procesu pirmam kartam raksturo izvirzitais meérkis un ta sasniegSanai
veicamie uzdevumi.

Mezizstrades tehnologiska procesa meérkis ir sagatavot no augosa meza kokiem
rialu, gan sasmalcinata veida, to izdarot atbilstosi noteiktam prasibam, un nogadat
talakas apstrades (vai talitejas izmantosanas) vieta.

Merzizstrades tehnologiska procesa uzdevumu saturs principiali neatskiras no kada cita veida
razosanas. Galvenie uzdevumi ir:

1) Tehnologiska procesa struktiras izvele.

2) Procesa izpildes metozu un panémienu izvele.

3) Procesa sastavdalu norises savstarpeja saskanosana.

4) Procesa sastavdalu norises pieskanosana darba aizsardzibas un drosibas prasibam.

5) Procesa sastavdalu norises pieskanosana apkartejas vides aizsardzibas prasibam.
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1.2.1. Mezizstrades tehnologiska procesa sastavdalas

Merzizstrades tehnologiska procesa iedalijumu satura un norises zina at$kirigas sastavdalas no-
saka veicamo darbu un to izpildes vietu dazadiba, attalums starp procesa sakuma un nobeiguma
punktiem, kuru geografisko atrasanas vietu mainit nav iespejams. Procesa iedalijumu galvenajas
sastavdalas nozares specialaja literatiira latvieSu valoda sauc par fazem. Pirmo fazi, cirsmu dar-
bus, no procesa nav iespgjams izslégt neviena no tehnologiska procesa variantiem. Pirmas fazes
darbus nosledz cirsma sagatavoto kokmaterialu novietosana krautuve pie visparejas pieejamibas
cela. So krautuvi médz apzimét ar vardu ,augsgala”, saisinati rakstot AGK. Procesa talaka dala ir
kokmaterialu transports pa visparéjas pieejamibas celiem. Ja cirsmu darbu faze ir sagatavoti talakai
procesa nobeiguma punktam, t.i., kokmaterialu krautuvei talakas apstrades (vai tulit€jas izmanto-
Sanas) vieta, ir no dazadiem viedokliem uzskatams par tadu, ka nav nepiecieSama parkrausana cita
veida transporta lidzekli, tad ar otro fazi, izvesanu, tehnologiskais process tiek noslegts. Tehnolo-
giskais process papildinas vél ar divam fazem, krautuvju darbiem un talako transportu, ja ar
izveSanu kokmaterialus nogada stacionara krautuve (apzime ar vardu ,lejasgala”, saisinati rakstot
LGK), no kurienes, parasti ar kada cita veida transporta lidzekli, tos nogada lidz krautuvei talakas
apstrades (vai tulitejas izmantosanas) vieta. Procesu nakas organizet Cetras fazes, ja attalums no
augsgala krautuves lidz procesu nosledzosajai krautuvei ir liels vai ari gadijumos, ja uz kadu citu ra-
ZosSanas rezultatus butiski ietekmejosu apstaklu pamata ir pienemts lemums dalu no cirsmu darbu
operacijam izpildit stacionara razoS$anas iecirkni. Talako transportu par vienu fazi uzskata neatka-
rigi no ta, cik reizes $is fazes norises gaita kokmateriali ir japarkrauj uz cita veida transporta lidzekli
(piemeéram, no autotransporta uz dzelzcela transportu, no ta uz udens transportu, visbeidzot uz
autotransportu).

Reize ar meZizstrades tehnologiska procesa variantu atskirtbam sadalijuma pa fazém var maini-
ties marsrutu planojums kokmaterialu plismas shéma, kas savukart ietekme kokmaterialu sagata-
vosSanas un piegades logistiku.

1.2.2. Darba operacijas

Katra no procesa fazem tiek izpildita vismaz viena, bet parasti vairakas darba operacijas. Darba
operacija ir visbiezak lietojamais jédziens attieciba uz kada tehnologiska procesa struktiiru. Dar-
ba operacija ir tada dala no norisém tehnologiskaja procesa, kas no citam atskiras péc vienas vai
vairakam no $Sim pazimeém:

» darba objekts, uz kura parveidosanu vai parvietosanu operacija versta;

- operacijas nosleguma sasniedzamais merkis;

» operacijas izpildei lietojamie darba lidzekli;

- darba izpilditaji;

« operacijas norises vieta.

Piemeram, darba objekts var but augoss koks, neatzarots stumbrs, atzarots stumbrs, garkoks,
pameza kocins, celms uz pievesanas cela u.tml. Savukart operacijas merkis var biit, lai kokmateriala
zaru arejas dalas butu nogrieztas lidz ar kokmateriala virsmu, lai pieveSanas cel$ butu noklats ar
cir§anas atliekam, lai kokmateriali no cirsmas buitu nogadati augsgala krautuve u.tml. Lidzigi var
spriest, ka, piemeram, stradajot ar masinam, darba lidzekli zaru nogrieSanai noteikti atskirsies no
tiem, kadus lieto koka stumbra sadaliSanai pa isakiem nogriezniem, bet merisanas ierices ka dar-
ba lidzeklus galvenokart lieto kokmaterialu sagarumosana u.tml. Noteiktas operacijas izpildei tas
veicgjam var biit nepiecieSamas specifiskas zinasanas un iemanas, tapec kokmaterialu pieveSanu
parasti neveic tie pasi stradnieki, kuri kokmaterialus sagarumo. Kokmaterialu pievesana nekad ne-
notiek pa visparejas pieejamibas celu visa kokmaterialu kravas parvietosanas reisa garuma, respek-
tivi, no izveSanas atskiras ari ar norises vietu.

Visas operacijas iedala pamatdarbos un paligdarbos. Pamatdarbu operacijas riciba vien-
mer ir versta uz to darba objektu, kuram attiecigais tehnologiskais process ir paredzéts. Paligdarbu
operacijas riciba versta uz objektiem, kuri var sekmet vai traucet pamatdarbu izpildi. Piemeram, ja
pameza kocini var traucet kokmaterialu sagatavosanai, tos velams novakt; lai kokmaterialus sek-
migi nogadatu krautuve pie izveSanas cela, pievesanas cel$ jauztur brauksanai piemerota kartiba.

Merzizstrades tehnologiska procesa pamatdarbu operacijas vél ir grup€jamas atkariba no ta, vai
tas ir paredzetas kokmaterialu apstradei (koku gasana, atzaroSana, sagarumosana, mizos$ana,
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skaldisana, smalcinasana), parvietoSanai (savakSana, sainosana, iekrausana, pievesana, treile-
Sana, izkrausana, izkliedesana, skirosana, krautnesana), uzskaitei (uzmerisana, sversana), kva-
litates kontrolei (brakesana, markesana) vai saglabasanai ilgaka laika perioda (galu apstrade,
laistisana).

Tajos gadijjumos, kad visas tris neiztrukstosas pamatdarbu operacijas kokmaterialu sagatavosa-
na — koku gasana, kokmaterialu atzarosana un sagarumosana — secigi pec kartas (vai vienlaicigi)
izdara viens un tas pats darba daritajs, pieméram, sortimentu sagatavoS$ana ar motorzagi vai har-
vesteru, tiek lietots apzimejums ,,operaciju komplekss”.

Katru darba operaciju raksturo nosaukums, meérkis, izpildes kvalitates prasibas,
struktiira, darba lidzekli, sekmigas norises priekSnoteikumi, norises vieta, norises
apraksts, operacijas rezultatu vértésana, problémas un turpmakas attistibas iespe-
jas.

1.2.3. MeZizstrades tehnologiska procesa tipi

Musdienu tehniskas attistibas visparejais limenis nodrosina iesp€ju, ka, iznemot koku gasanu,
visas paréjas apstrades rakstura operacijas var izdarit arpus meza. Si iespéja tiek izmantota, ja tas
ir izdevigi vertejuma no dazadiem apstakliem (par tiem rakstits talak). Lidz ar to meZizstrades teh-
nologiska procesa variantu skaits var but liels, tapéc tos sagrupé, iedalot pa tipiem (metodéem). At-
$kiribu kriterijs starp tipiem ir no cirsmas uz augsgala krautuvi piegadato kokmaterialu apstrades
pakape. Izskir $adas kokmaterialu apstrades pakapes:

«  viss koks (stumbrs kopa ar zariem, celmu un saknem);

«  neatzarots stumbrs (stumbrs kopa ar zariem);

«  atzarots stumbrs (stumbrs bez zariem);

»  sortiments (noteiktam prasibam atbilstoss stumbra nogrieznis);

- sasmalcinata koksne (siltuma ieguvei vai skeldas).

Vesturiski ilgus gadus vienigais iesp€jamais un joprojam pasaulé (ar1 Latvija) izplatitakais
procesa tips ir kokmaterialu sagatavosana cirsma sortimentu veida, talak sekojot kokmaterialu
pievesanai un kokmaterialu izveSanai. Latviesu valoda to pienemts saukt par sortimentu teh-
nologisko procesu. Citur to sauc arl par ,isu kokmaterialu” vai ,atbilsto$i garumam sagrieztu
kokmaterialu” metodi. Visai plasi pasaulé lieto tehnologiskos procesus, paredzot neatzarotu vai
atzarotu stumbru treilesanu lidz augsgala krautuvei un ari1 talako izveSanu lidz lejasgala krautuvei
pilna garuma stumbru vai garkoku veida. Latviesu valoda to sauc par stumbru tehnologisko
procesu. Citur to sauc ar1 par garkoku metodi.

1.3. Mezizstradi ietekmeéjoSie apstakli

Visus dazados apstaklus, kas var ietekmét mezizstrades tehnologisko procesu un atseviskas ta
sastavdalas, iespejams iedalit atkariba no iedarbibas jomas plasuma. Pirmkart, ir tada veida ap-
stakli, kas tiesi vai netiesi, lielaka vai mazaka mera ietekme gandriz jebkuru apzinatu vai neapzina-
tu katra cilveka darbibu. Otrkart, jebkuras specifiskas, uz konkretu merki orientetas darbibas norisi
ietekme $ai darbibali, tas norises vietai raksturigi un tiesi attiecigo darbibu iespaidojosi apstakli.

Katra atseviska cilveka darbibai, tapat arl raZoSanas uznemumu un tamlidzigu dibinajumu funk-
cionésanai janotiek atbilstosi speka esosajai likumdosanai, ekonomiskajai situacijai, politiskajam
nostadnem un sasniegtajam socialo jautajumu risinasanas limenim, pielagojoties dazadu dabas
apstaklu ietekmei un tehnisko lidzeklu izmantosanas iesp&jam. Sada veida ietekmétajiem ir globa-
la, valsts vai regiona meroga nozime, kas tada vai citada veida izpauzas ar1 attieciba uz mezizstradi.

Atseviska uznemuma limeni mezizstradi ietekme parejas $a uznemuma strukturalas un funkcio-
nalas sastavdalas, no tam galvenokart talak minetas:

e uznemuma parvaldes forma;

«  saimnieciskas darbibas finansésanas veids;

»  kokmaterialu realizacija;

«  darbaspeka raksturojums;

+  meza atjaunosana;

«  celubuve.
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Tuvak nepakavejoties pie tikko minétajiem vispareja rakstura un uznemuma limena apstak-
liem, talakaja apskata uzmaniba pievérsta divu veidu ietekmeétajiem — tehnologiska procesa tipa
izveli nosakoSiem faktoriem un mezizstrades norises konkretas vietas raksturojumam no dazadiem
aspektiem.

1.3.1. MezZizstrades tehnologiska procesa tipa izvéli ietekméjoSie apstakli

Mezizstrades tehnologiska procesa merki ir iespéjams sasniegt, izmantojot vairakus procesa
struktiiras tipus, kas ir lidzvertigi péc galvena sasniegta rezultata, bet nav vienadi péc visiem pro-
cesa norisé iegutajiem blakus rezultatiem. Izdarot izveli par labu kadam no tehnologiska procesa
tipiem, lemums tiek pienemts, pamatojoties ne tikai uz galvena rezultata sasniegsanas iespe&jamibu,
bet arl nemot vera paredzamos blakus rezultatus. Ka tehnologiska procesa tipa izveli nosako$us
faktorus tos var iedalit vairakas iedarbibas aspektu grupas.

1.3.1.1. Ar razosanas efektivitates uzlabojumiem saistitie faktori

Uz iespeju paaugstinat visparejo razosanas efektivitati, izveloties no $ada viedokla izdevigaku
tehnologiska procesa tipu, versti $adi faktori:

« darba mehanizacijas iesp€jas;

« darba kontroles un vadibas iespejas;

» iesp€jas uzlabot nodrosinajumu ar darbaspeku;

- iespe€jas paaugstinat transporta izmantoSanu;

«  iespe€jas samazinat kapitalieguldijumu lielumu.

Sortimentu un stumbru tehnologiska procesa lieto$anas gadijumos minétas iespgjas var isteno-
ties atskirigi.

Attieciba uz darba mehanizacijas iespeju nav iesp€jams viennozimigi dot prieksroku tiesi vie-
nam no abiem tehnologiska procesa tipiem, neskatot kopsakaru ar citiem apstakliem. Saja gadiju-
ma vispirms janem vera visparejais tehniskas attistibas limenis. Iespeja dalu no cirsma veicamajam
operacijam parcelt uz stacionariem apstakliem radas, kad kluva pieejamas masinas, kas spejigas
rikoties ari ar liela izmera un smagiem kokmaterialiem. Tadas saka izmantot, jo stacionaros aps-
taklos darbus bija vieglak mehanizet. Laika gaita $is apsverums ir zaudejis aktualitati, jo to mobilo
darbmasinu attistiba, kuram jastrada sarezgitos un mainigos dabiskas vides apstaklos, ir sasniegusi
augstu limeni.

Darbu ir vieglak kontrolét un vadit stacionaros apstaklos, ja cirsmu darbos razigums ir zems,
tapéc uzdevumu izpildei tur nepiecieSams daudz stradnieku. Tads stavoklis bija laika, kad kok-
materialu sagatavoSanas operacijam vel nebija masinu, tapec cirsmas vajadzeja vadit un kontrolet
daudzu stradnieku darbu, kuri stradaja ar rokas darbarikiem vai rokas motorinstrumentiem. Tagad
§is faktors var but prieksrociba tikai atseviskos gadijumos, jo darba ar modernajam masinam darba
izpilditaju skaits cirsma ir niecigs.

Lidzigi ka mineéts ieprieks par darba vadibu un kontroli, nodrosinajums ar darbaspeku var but
problema, ja ir nepiecieSams daudz stradnieku tiesi darbam cirsma. Tada gadijjuma zinama izveles
prieksrociba dodama stumbru tehnologijas tipam. Stradajot ar pasreizejam vairakoperaciju masi-
nam, nodroS$inajums ar darbaspeku mezizstrade ir vienlidz problematisks ka sortimentu, ta stum-
bru tehnologiska procesa lietojuma gadijumos.

Stumbru tehnologijas gadijuma ir javed garaki kokmateriali, tapéc kravuma tilpiguma koefi-
cients ir mazaks. Isakus kokmaterialus var sakraut blivak un ta pilnigak izmantot pielaujamo trans-
portlidzekla kravnesibu, tapéc no $ada viedokla neapsaubama prieksrociba ir sortimentu tehnolo-
gijai.

Lidzigi sortimentu tehnologiska procesa tipam prieksroka dodama no kapitalieguldijumu apjo-
ma viedokla. Lai gan mobilas masinas sortimentu sagatavosanai cirsma ir dargas, izmaksas to iega-
dei un uzturesanai tomer ir ieverojami mazakas neka stacionaras lejasgala krautuves projektesana,
visi buivniecibas darbi un stacionaro masinu iegade un uzstadisana.
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1.3.1.2. Ar resursu izmantos$anu saistitie mezizstrades tehnologiska procesa tipa
izveli nosakosie faktori

Uz sortimentu un stumbru tehnologijas salidzinajumu péc resursu izmantoSanas apjomu un
lietderigumu raksturojosiem raditajiem attiecinami $adi faktori:

+  energijas patérina samazinasanas iespejas;

«  kokmaterialu iznakums péc apjoma un vertibas;

»  koksnes atlieku izmantoSanas iespejas.

Energijas patérina samazinasanai tautsaimnieciba ir svariga nozime no dazadiem aspektiem,
tapéc ar to jarekinas arl sortimentu un stumbru tehnologijas salidzinajuma. Kokmaterialu saga-
tavos$anas un piegades procesa no kopeja energijas patérina lielaka dala ir nepiecieSama dazadu
parvietosanas operaciju izpildei, bet izlietojums apstrades operacijam ir ieverojami mazaks. Tomeér
ar1 §1 izlietojuma dala nav atstajama bez ieveribas. Visparzinama patiesiba ir elektrodzineju aug-
staks energijas lietderiga izmantojuma raditajs neka tas ir iek§dedzes dzin€jiem. No $ada viedokla
ir apsverama izvele noteiktos apstaklos dot prieksroku stumbru tehnologijas procesam ka tadam,
kas spej nodrosinat plasaku elektropiedzinas lietojumu salidzinajuma ar sortimentu procesu. Neiz-
darot 1pasus energijas izlietojuma aprekinus tie$i konkrétiem salidzinasanas variantiem, nav iespé-
jams iegut pamatotu spriedumu, lai dotu priek$roku sortimentu vai stumbru tehnologijai.

Kokmaterialu razosana attieciba uz resursu izmantosanu ir svarigi panakt, lai iegutais koksnes
iznakums biitu iespejami lielaks gan pec apjoma, gan kvalitativa sastava. Tas nozime, ka iesp&jami
jasamazina dazadi koksnes zudumi un razoSanas atlikumi, tapéc stumbra sagarumosanas griezumu
vietas jaizvelas ta, lai rezultata iegiitu kokmaterialus ar augstako $a stumbra koksnes vid€jo cenu
par vienu tilpuma vienibu. Stradajot péc sortimentu tehnologijas, ir ta prieksrociba, ka ikviena koka
stumbru var novertet vel augosa stavokli. Tomer $ada iespeja vien veél negarante no dazadiem vie-
dokliem izdevigako sortimentu iznakumu. Pieméeram, var sadardzinaties tadu sortimentu izvesana,
kuru kopé€jais apjoms cirsma nesasniedz pilnas autotransporta reisa kravas lielumu. Stumbru teh-
nologijas gadijuma lejasgala krautuve no dazadam cirsmam koncentréjas pietiekami daudz stum-
bru ar lidzigu kvalitati, lai savaktu pilnas kravas talakai transportésanai pa atseviskiem sortimentu
veidiem, turklat stacionaros apstaklos modernie lidzekli kokmaterialu individualai novertésanai
ir labak pieejami. Lidzigi ka ieprieks tika teikts par salidzinajumu péc energijas izlietojuma, arl
koksnes lietderiga iznakuma zina spriedumu konkrétu meZizstrades tehnologisko variantu salidzi-
nasanas gadijuma var iegit, izdarot aprekinus tiesi Sai vajadzibai.

Apsverot mezizstrades atlieku izmanto$anas iesp€jas stumbru tehnologijas gadijuma, ir janem
vera, ka dala zaru nolust koku gasana un neatzarotu stumbru treilesana, zudumi rodas, kravu saga-
tavojot izveSanai. Stacionara krautuve nonakusas atliekas var but piesarnotas ar putekliem, smil-
tim, dubliem u.tml. Kokmaterialu transporta izmaksas palielinas, jo kravuma tilpiguma koeficients
ir mazs. IzveSanas attalums palielinas, jo kokmateriali japiegada no lielakas meza teritorijas, lai ar
parstradajamo atlieku daudzumu varetu nodros$inat pastavigu darbmasinu noslogojumu atbilstosi
ekonomiskajam prasibam. Minetais ir pietiekams pamats, lai no atlieku izmantoSanas iespé&ju vie-
dokla prieksroku dotu sortimentu tehnologijai.

1.3.1.3. Ar norises vietu saistitie mezizstrades tehnologiska procesa tipa izveli
nosakosie faktori
Ar norises vietu saistiti vairaku savstarpeji atskirigu veidu faktori:
1. iespejama atskiriga ietekme uz darbibas vidi:
« ietekme uz apkartejo vidi;
»  celi, satiksmes drosiba;
2. butiski at$kirigs mezZa resursu un koksnes izejvielu atrasanas vietu geografiskais izvieto-
jums;
3. atskirigs cirsmu raksturojums.

Meza darbi vidi ietekmé, bojajot augsni un augus, traucejot dzivniekiem, piesarnojot mezu ar
tam neraksturigam vielam. Negativa ietekme uz vidi ir lielaka, ja viena un taja pasa teritorija strada
vairak masinu un tas ir lielakas. Stumbru tehnologijas masinam pastavigi jastrada tikai ar pilna
garuma stumbriem, tas ir ar lielaku jaudu un masivakas. Lidz ar to So masinu ietekme uz apkar-
tejo vidi ir negativaka, neka ta butu, stradajot ar sortimentu tehnologijai paredzétam masinam.
Negativo ietekmi pastiprina tas, ka pirmeja transporta laika stumbrus parvieto, daleji velkot pa
zemi. Tadejadi var uzskatit, ka no meza vides aizsardzibas viedokla prieksroka dodama sortimentu
tehnologijai.
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Tehnologijas tipa izvele saistiba ar transporta celiem skatama no celu planojuma piemeéroti-
bas liela garuma kravu parvadajumiem un no satiksmes drosibas viedokla. Ta ka ar liela garuma
kravu ir grutak manevret un parvietosanas ar garaku kravu vairak apdraud ari satiksmes drosibu,
regionos ar intensivu satiksmi tas var buit pats svarigakais arguments, lai no $ada viedokla vienigais
akcept€jamais variants buitu sortimentu tehnologija.

Biitiski atskirigam meZa resursu un koksnes izejvielu atrasanas vietu geografiskajam izvieto-
jumam tehnologiska procesa tipa izvéles pamatojuma galvena loma var bit visos tajos gadijumos,
kad kokmaterialu ieguves vietas no koksnes izejvielu izmantosanas vietam atrodas tik talu, ka kok-
materialu piegade nav iespejama ar vienu un to pasu transporta veidu. Dazadiem transporta vei-
diem izmaksu izmainas péec veSanas attaluma ir atskirigas. Parasti autotransporta izmaksas palieli-
nas straujak neka dzelzcela, tapec noteikta attaluma no izvesanas sakuma punkta ir lietderigi pariet
uz létaku talako transportu. Saja vieta ierikotaja krautuveé var biit izdevigi izdarit dalu no cirsma
veicamajam apstrades rakstura operacijam, respektivi, sortimentu tehnologiju aizstat ar stumbru
tehnologiju.

Cirsmu raksturojoso raditaju vertibu dazadas kombinacijas nav vienlidz izdevigas sortimentu
un stumbru tehnologijas lietoSanai. Stradajot pec stumbru tehnologijas, razigumu cirsmu darbos
maz ietekmé koku sugu sastavs, ar1 stumbriem sastopamas koksnes vainas. Turpretim sortimentu
sagatavoSana cirsma tieSi minetie raditaji razigumu ietekme bitiski. Ar sortimentu sagatavoSanas
harvesteru stradajot labi koptas skuju koku tiraudzes, kur kokiem ir maz kvalitati pazeminosu vai-
nu, sagatavojamo sortimentu skaits ir mazaks, bet razigums ir ieverojami augstaks neka mistrotas
lapu koku audzes ar zemas kvalitates kokiem.

1.3.2. Tehnologisko procesu ietekméjoSie apstakli konkrétas
meZzizstrades norises vietas

Dazadu aspektu ietekmetaji, kas var sekmet vai, tiesi pretéeji, kavet tehnologiska procesa gaitu
konkréetas meZizstrades norises vietas, to labakai parskatamibai ir iedalami vairakas grupas:
1. Cirsmu raksturojums:
«  vid€ja stumbra tilpums;
« krajauziha;
e sugu sastavs;
«  cirsmas platiba;
«  cirsmas konfiguracija;
«  attalums no izveSana cela;
«  cirtes veids.
2. Reljefa un grunts apstakli:
«  kapums, kritums;
e grunts nestspeja;
¢ mitruma rezims.
3. Meteorologiskie apstakli:
«  gadalaiks;
e temperatura;
«  nokrisni;
- vejs.
4. Tehnologiskie faktori:
- sagatavojamo un transportéjamo kokmaterialu veids;
«  zaru izmantosSana;
»  operaciju tehnologiskas kvalitates prasibas.
5. Tehniskie faktori:
«  masinu un motorinstrumentu raksturojums;
«  masinu un motorinstrumentu nolietojuma pakape;
«  energoapgades veids;
« tehniska servisa iespejas.

Katram no saraksta ietvertajiem faktoriem ir tiesi Sim faktoram raksturiga ietekme uz mezizs-
trades tehnologisko procesu.
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1.3.2.1. Cirsmu raksturojosi raditaji ka mezizstrades tehnologisko procesu
ietekmejoss faktors

No apstradajamo koku izmeriem ir atkariga piemeérotu darba lidzeklu izvele. Pasaule ir vietas,
kur daudzi koki nav piemeroti darbam ar masinam tiesi tapec, ka to izmeri ir parak lieli, un tad
apstrades pirmajas operacijas jalieto rokas motorinstrumenti. Tiesi apstradajamo kokmaterialu til-
pums ir viens no galvenajiem darba raziguma ietekmetajiem.

Svarigs darba raziguma faktors mezizstrade ir kraja uz platibas vienibu. Uz daudz lielakam ne-
piecieSsamajam piilem labu rezultatu sasniegSanai meZizstrade, neka tas ir vajadzigs cita veida iz-
ejvielu ieguves nozares, norada krajai pec tilpuma atbilstosa vienada biezuma koksnes slanis, kas
Latvijas apstaklos butu ap 2...3 cm.

Liela sugu daudzveidiba viena audze reizé ar koku nevienlidzibu gan péec kvantitativam, gan
kvalitativam 1paSibam un sagatavojamo sortimentu veidu skaita rada nepiecieSamibu vairak darba
ieguldit kokmaterialu atzaro$ana, sagarumosana un Skirosana, dazadas kokmaterialu parvietosa-
nas operacijas, uzglabasanas vietu sagatavosana, atskirigu apstrades panemienu lietosana u.tml.

Stradajot mazas cirsmas, biezak jatere laiks nerazigiem parbraucieniem uz citu cirsmu. Tapéc
attieciba uz cirsmu platibas lielumu no raziguma viedokla prieksroka neparprotami dodama iespe-
jami lielakam cirsmam. Tas savukart var but pretruna ar dabas aizsardzibas prasibu izpildes iespe-
jamibu. Tados gadijumos ir vai nu jasamierinas ar mazaku razigumu cirsmu darbos, vai jamekle
tiesi konkretajai situacijai atbilstosi 1pasi tehnologiski risinajumi, tadejadi ar cirsmas platibas lielu-
ma ietekmi uz tehnologisko procesu saskaroties jau planosanas stadija.

Cirsmas teritorijas formai meZizstrades norises tempu bremzgjosa ietekme vairak izpauzas ma-
zas platibas cirsmas, jo paildzinas laiks meza stradajoso masinu manevresanai, ja robezas linija
ir krasi izrobota. No mezizstrades viedokla mazai cirsmai piemérotaka ir taisnstura forma. Lielas
platibas cirsma $ada veida ietekme nav butiska.

Cirsmas attalums no izvesanas cela un to teritoriju raksturojums, kuras jaskerso arpus meza,
pievedot vai treilejot kokmaterialus no cirsmas lidz augsgala krautuvei, loti butiski ietekme razi-
gumu un izmaksas kokmaterialu pirmeéja transporta un reize ari visa mezizstrades procesa. Lidz ar
kokmaterialu pieveSanas attaluma palielinasanos ne tikai samazinas razigums $aja operacija, bet ir
nepieciesams lielaks darba ieguldijums pievesanas celu ierikosanai un uzturésanai, tapat ari dabas
aizsardzibas prasibu ieverosanai.

Ir viegli saprast, ka cirsmu darbi visas tajas cirtes, kur nonemama tikai dala audzes koku, nav
iespejami tada tempa, ka to var izdarit kailcirtes. Tas vien jau ir labs pamatojums tam, ka attieciba
uz mezizstradi cirtes veids vienmer ir vera nemams faktors.

1.3.2.2. Reljefa un grunts apstaklu ietekmes raksturojums

Kalnaina apvida, parsniedzot kritisko nogazes slipuma lielumu, darbs ar mobilam masinam
kokmaterialu sagatavosanai un parvietosanai klust neiespejams. Razigums samazinas arl pie ma-
zaka slipuma, jo masSinam japarvietojas vienigi nogazes virziena, parvietosanas pret kalnu prasa
lielaku energijas un laika izlietojumu. Ka lidzenuma, ta kalnaina apvidu darbus cirsma var traucet
nelidzens mikroreljefs, ja tam raksturigi daudzi un lieli padzilinajumi un paaugstinajumi.

Grunts nestspeja var butiski ierobeZot masinu parvieto$anas iesp€ju cirsma un pieveSanas cela
josla arpus cirsmas. Izturigakas ir mineralas gruntis vietas ar labu uidens noteci, bet nestspeja sa-
mazinas reize ar virseja kiidras slana biezuma palielinasanos un vietas ar vaju tidens noteci. Masinu
ritosas dalas atstato sliezu, t.s. risu, dzilumam palielinoties, samazinas parvietoSanas atrums un
tiek apgrutinatas manevresanas spéjas, atstajot arl nevelamu ietekmi uz apkartejo vidi.

Parmerigi palielinats mitrums var pasliktinat meza masinu parvieto$anos pat labas grunts no-
turibas apstaklos, bet vietas ar zemu grunts noturibu padarit pilnigi neizbraucamas. Mitruma dau-
dzums mainas pa gadalaikiem, to ietekmé nokri$nu biezums un daudzums, grunts sp€ja novadit
lieko mitumu. Péc mitruma satura gruntis médz iedalit ka:

«  sausas;
- valgas;
e mitras;

e parmitras.

Pa sausu grunti meza masinas parasti var parvietoties jebkura gadalaika. Valgas grunts apstak-
los masinu parvietosanas var tikt apgritinata gada slapjakajos periodos, parasti pavasari un ruden.
Mitra grunts nav piemerota brauksanai, ja parvietoSanas cel$ nav ieprieks pietiekami nostiprinats
ar mezizstrades atliekam, galvenokart ar zariem, galotnem un pameza kociniem. Pa parmitru grun-
ti meza masinas spej parvietoties tikai pietiekami ilgstosa sala apstak]os.
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1.3.2.3. Meteorologisko apstaklu ietekmes raksturojums

Raksturigakas laikapstaklu periodiskas atSkiribas ir pec gaisa temperatiras, nokrisnu veida un
daudzuma, veja virziena, stipruma un vejaino dienu biezuma. Pa periodiem atskiras ar1 dienasgais-
mas ilgums diennakti. Katrs no Siem apstakliem meZizstrades norisi ietekme citadak. Ta ka gada
periodiem medz but raksturiga mineto apstaklu kombinacija, var runat ar1 par gadalaika vispareju
piemerotibu mezizstradei. Latvijai raksturigajos klimatiskajos apstaklos par mezizstradei piemero-
tako gadalaiku tradicionali uzskata ziemu.

Ekstremala temperatura cirsmu darbu izpildi iespaido galvenokart nemehanizetu un maz
mehanizetu operaciju veikSana, stradniekiem zem atklatas debess pastavigi esot tieSa apkarteja
gaisa temperatiiras ietekme. Darbu ar masinam no to ekspluatacijas viedokla negativi var ietekmet
temperatira, kas zemaka neka -20°...-30°C. Jarekinas, ka $ada temperatura koksne var but sasa-
lusi un tapec kluvusi trauslaka, vieglak last un atdalas koksnes skiedru virziena, tadejadi zaudejot
sakotngjo kvalitati.

Nemehanizetas un maz mehanizetas operacijas nokrisni var traucet stradniekus zem atklatas
debess tiesi stipra lietus vai snigSanas bridi. Sniega segai kluistot biezakai, ta arvien vairak apgrutina
stradnieku parvietosanos, zem tas var ,,pazaudet” dalu no sagatavotajiem kokmaterialiem. Pasaules
meroga uzskata, ka sniegs masinu darbu butiski sak ietekmet tikai tad, ja tas ir metru dzil$ vai vel
dzilaks. Latvija sniega ietekmi sak vertet jau no 30 cm biezuma. Darbu cirsma var traucet ari aple-
dojumu (atkalu) veidojosi nokrisni. Atkariba no nokri$nu biezuma un daudzuma pastavigi mainas
grunts mitrums, un tas var neparedzeti mainit cirsmas piemerotibu darbam ar masinam.

Stiprs vejs var spiest partraukt jebkadu darbu un pat vienkarsi atrasanos meza. Ari tad, ja vejs
nav tik bistams, tas trauce nogazt kokus vajadzigaja virziena, pastiprina zemas gaisa temperatiiras
ietekmi uz tiem cilvekiem, kuri strada zem atklatas debess. Pozitiva izpausme ir lieka nokri$nu mit-
ruma atraka iztvaikoSana vejaina laika.

1.3.2.4. Tehnologisko faktoru ietekme uz mezizstradi

Par ieprieks apskatitajiem apstakliem var teikt, ka tie ir no cilveka gribas neatkarigi, tapec ja-
mekl€é panemieni, ka tiem pielagoties. Pilnigi pret€jais ir jasaka par mezizstradi ietekmeéjosajiem
tehnologiska rakstura apstakliem, jo tos nosaka meérktieciga cilveku darbiba un ar to saistiti apsve-
rumi. Ikdienas meZizstrades norise pastavigi jasaskaras ar tris tehnologiska rakstura faktoriem:

»  sagatavojamo un transportejamo kokmaterialu veids;

- zaru, galotnu un pameza kocinu izmantosana;

- operaciju izpildes tehnologiskas kvalitates prasibas.

Sagatavojamo un transportejamo kokmaterialu veids pirmam kartam saistits ar meZizstrades
tehnologiska procesa tipu, kura izveles faktori apskatiti jau ieprieks. Tehnologiska varianta izvelei
konkreta cirsma tas darbojas ka faktors, kurs§ vairs nav mainams. Piemeram, ja ir paredzéts mez-
izstrades procesu organizet atbilstosi sortimentu tehnologijas tipam, lidz ar to jau ir izlemts, ka
noteiktam prasibam atbilstoSus sortimentus sagatavo cirsma, pieved lidz augsgala krautuvei un
izved lidz klienta krautuvei. Papildus atliek izSkirties par to, vai sortimentus sagatavos ,,pie celma”
vai pie pievesanas cela, ar ko un kada veida veiks katru no darba operacijam, cik lielas uzkras kok-
materialu rezerves starp operacijam, kadus paligdarbus veiks un ka to izdaris. Lidzigi tas ir kada
cita mezizstrades tehnologijas tipa gadijjuma.

Zaru, galotnu un pameza kocinu izmantosana izvele parasti ir starp tris veidiem:

« izkliedet cirsmas teritorija ka organisku baribas vielu rezervi meza augiem;

- izmantot pieveSanas cela vietas grunts nestsp€jas pastiprinasanai;

»  savakt ka izejvielu talakai izmantosanai.

Atstajot mezizstrade radusas atliekas cirsma ka organisku baribas vielu rezervi, ir jarekinas ar
to, ka var bt prasiba sadalit garakos gabalus 1sakos, lai neviena garums neparsniegtu metru, un pa
visu platibu tos izkliedet vienmerigi. Latvija ir prasiba to darit sausajos meza augSanas apstaklos
(sils, metrajs, lans, damaksnis). Gadijumos, kad $ads atlieku izmantosanas veids ir speka ka obli-
gati izpildama prasiba, citi meZizstrades atlieku izmantoSanas veidi vairs nav apsverami. Ja grunts
apstakli ir tadi, ka nepiecieSama grunts nestspejas pastiprinasana uz pievesanas celiem, tad tas pec
butibas ir vienigais izvelei iespgjamais mezizstrades atlieku izmantosanas panemiens. MeZizstrades
atliekas cirsma ir pieejamas savaksanai kaudzes vai valos, ja grunts ir pietiekami noturiga, lai meza
masinas varetu parvietoties, un taja pasa laika nepastav obligata atlieku izkliedeSanas prasiba. At-
lieku savaksanai jalieto tadi panémieni, lai tas nesajauktos ar grunts dalinam, kas butiski apgratina
vai dazkart var pat pilniba izslegt talakas izmantoSanas iespéju.
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Jebkura mezizstrades norises gadijuma vienmer izpauzas operaciju izpildes tehnologiskas kva-
litates prasibu ietekme. Labi rezultati visa tehnologiskaja procesa ir iespejami tikai tad, ja laba
tehnologiska kvalitate tiek nodrosinata katras darba operacijas izpilde.

1.3.2.5. Tehnisko faktoru ietekme uz mezizstradi

Attieciba uz mezizstradi ietekmeéjosSiem tehniskajiem faktoriem pati svarigaka ir konkretaja ga-
dijuma lietoto darba lidzeklu atbilstiba pasaule sasniegtajam augstakajam tehniskajam limenim at-
tiecigajos razosanas apstaklos. No sada viedokla vertejot, meZizstrade Latvija lietotie darba lidzekli
jasalidzina ar pasaulé lietotajiem augstaka tehniska limena darba rikiem, motorinstrumentiem un
masinam, kas paredzeti sortimentu tehnologijas procesam musu valstij lidzigos dabiskajos apstak-
los. Tehnisko limeni labi raksturo darbmasinas iebuveti automatizacijas, masinas funkeiju pastavi-
gas kontroles, masinas vadibas ieri¢u un vaditaja optimalas saderibas nodrosinajuma un tamlidzigi
elementi, pastavigas darbibas speju drosums, piemerotiba uzturesanai darba kartiba.

Nolietojusos darba lidzeklu izmantoSana nespej garantet augstu razigumu, atbilstibu ergono-
miskam vai dabas aizsardzibas prasibam, zemas uzturésanas izmaksas. Teiktais nebut nav pama-
tojums nolietojusos darba lidzeklu pilnigam izmantoSanas aizliegumam. LietoSanas lietderibu
galvenokart nosaka samers starp finansialu ieguvumu iegades bridi (vienkarsota veida to izsaka
starpiba starp jauna un lietota izstradajuma cenu) un izmaksu palielinajumu sakara ar mazaku dar-
ba razigumu un lielakiem izstradajuma ekspluatacijas izdevumiem. Izdarot salidzinajumus valstu,
regionu vai ari tikai atsevi$ku uznémumu limeni1, darbmasinu nolietojuma pakape var liecinat gan
par progresivu saimniekosanu, ja darbmasinu parks pastavigi tiek atjaunots ar jaunakajiem sa-
sniegumiem atbilstoSiem izstradajumiem, gan par prasmi saimniekot taupigi un lietpratigi, ja labi
rezultati tiek sasniegti ar darba kartiba uzturetam vecaka izlaiduma masinam. Nolietojies masinu
parks tomer visbiezak vesti par ekonomiska rakstura gratibam.

Masinu un motorinstrumentu netraucetu lietoSanu nodrosina tadi tehniskie faktori ka energo-
apgade un tehniskais serviss.

No energoapgades viedokla vistiesakaja veida atsevis$ka darba iecirkni darbu norisi var ietekmet
izveletais panémiens, ka cirsma stradajosas meza masinas apgadat ar degvielu. Iesp€jamie varianti
savstarpeji var atskirties:

1. pecta, kas veic degvielas piegadi:

+  pats mezizstrades uznemums;
«  profesionals pakalpojumu sniedzejs;

2. pec degvielas rezervem:

«  degvielas rezerves uzglaba cirsma vai tas tie$a tuvuma;
« degvielas rezerves netiek paredzetas.

Bez degvielas rezervem iespejams stradat, ja materialas apgades logistika ir sasniegts tik augsts
limenis, ka darbmasinas degvielas tvertnes iztuk$osanos var saskanot ar precizu degvielas piegadi
tiesi cirsma.

Augstaka limena stratégisku lemumu pienemsana attieciba uz energoapgadi saistas ar energiju
tauposu pasakumu kompleksa ieviesanu, kur nozimigu vietu ienem meza masinu jaudas optimi-
zacija, jaunu panemienu izstrade plasakai elektropiedzinas izmantoSanai, masinu talvades iespe-
ju attistiba u.tml. Energijas izlietojuma struktarai ir loti ciesa saikne ar oglekla apriti daba, tapec
energoapgades jautajumu talredzigiem risinajumiem ir neparvertéjama visparsabiedriska nozime.

Tehniska servisa pieejamibai un sniegto pakalpojumu kvalitatei ir butiska loma darba lidzeklu,
it seviski augstrazigu masinu uzturesanai tada kartiba, kas lauj stradat ar tehniskaja dokumentacija
paredzeto razigumu un saglabat tos tehniskos raditajus, kuri nodrosina ergonomisko un apkarte-
jas vides aizsardzibas prasibu izpildi. Servisa pakalpojumus sniedz gan masinu tirdzniecibas tikla
sistema, gan ari ar So tirdzniecibu nesaistiti patstavigi uzneémumi. Ir tehniska servisa sniedzeji, kas
ir specializ€jusies atsevisku sistemu, pieméram, hidraulisko iekartu, apkopés un remonta. Liela-
kas meZa masinu razosanas firmas parasti piedava plasak pieejamu tehnisko servisu, neka to spej
nelieli razotaji. Servisa pakalpojumu kvalitati liela mera ietekmé ari neformali kontakti masinas
ekspluat€joso un servisu sniedzosSo pusu starpa, bet ir nepienemami, ja to rezultata dala citu servisa
klientu vairs nesanem pakalpojumus tada pasa kvalitate, ka tas ir noticis ieprieks.




Visparéjie meZa darbu tehnologijas jautajumi

1.4. Raditaji mezizstrades tehnologisko procesu un ta
sastavdalu raksturoSanai

Mezizstrades procesa labakai izpratnei, norises vadibai, rezultatu novertesanai un turpmakas
attistibas planosanai, dazkart kritikai, lieto katram konkretam gadijumam atbilstosus raditajus.

Visam mezizstrades procesam vai ta sastavdalam raditajus izvelas no $adam grupam:

« ekonomiskie raditaji;

«  energetiskie raditaji;

o tehniska limena raditaji;

- ekologiskie raditaji;

«  socialie raditaji;

- ergonomiskie raditaji.

Masinu, motorinstrumentu un citu darba riku raksturosanai lieto divu grupu raditajus:

e tehniskie raditaji;

- izmanto$anas un drosuma raditaji.

1.4.1. Ekonomiskie raditaji

Ekonomiskos raditajus lieto komercdarbiba, un to ir loti daudz, lai iesp€jami pilnigak aptver-
tu visas izpausmes, ar kadam jasastopas jebkura saimnieciskaja darbiba. No ekonomiska viedokla
salidzinot divus vai vairakus alternativus meZzizstrades tehnologiskos variantus, tapat ari to sastav-
dalas, vert€jot jaunus priekslikumus vai, tiesi preté€ji, spriezot par pasreizeja varianta turpmakas
izmantoSanas lietderigumu un tamlidzigi, lielakoties pirmam kartam ir pietiekami noskaidrot divu
ekonomisko raditaju lielumus. Tie ir:

« darba razigums;

o tieSas izmaksas.

Darba razigums izsaka videjo viena darbinieka razosanas tempu, veicot vienu vai vairakus
noteiktus darbus. Darba raziguma ekonomiska loma izpauZas iesp€ja samazinat produkcijas vie-
nas vienibas apstradei nepiecieSamas izmaksas. NepiecieSamiba razigumu paaugstinat ir pastavigs
pamatojums meklét arvien jaunus tehnologiskus panémienus un radit to isteno$anai atbilsto$us
tehniskus izstradajumus. Darba raziguma raditaju (sk. 1.1. formulu) izsaka produkcijas vienibas uz
vienu laika vienibu, pieméram, m? stunda (diena, citreiz ari menesi vai gada).

Ekonomiskos un tehnologiskos aprekinos var lietot darba raziguma skaitliskas vertibas ap-
grieztu lielumu, darbietilpibu (médz saukt ari par darba laika patérinu). Sim raditajam ir seviska
ekonomiska jéga, jo tas parada loti svariga resursa, laika, izlietojumu vienas produkcijas vienibas
apstradei.

1.1 |
! ( ) R — darba razigums uz vienu cilveku viena laika vieniba, izteikts sarazotas
1 Q (apstradatas, parvietotas u.tml.) produkcijas vienibas; 1
R=— Q - sarazotas (apstradatas, parvietotas u.tml.) produkcijas vienibu kopé&jais apjoms;
Tn T — kopégjais izlietotais darba laiks;

n — darba veicgju skaits

Darbietilpibu izsaka viena cilveka patereta laika vienibas uz vienu produkcijas vienibu, pieme-
ram, cilvekminutes (cilvékstundas, cilvekdienas) uz 1 ms.

Darba tiesas izmaksas:

« darba tieso izpilditaju pilns atalgojums;

«  darba lidzeklu uzturesanas izmaksas.

Lielaka izmaksu dala ir izdevumi darba lidzeklu iegadei (t.s. amortizacijas izdevumi) un samak-
sa par izlietoto energiju. Turklat tieSajas izmaksas tiek ietverti izdevumi tehniskajam apkopém,
remontiem, apdrosinasanai, arl masinu iegadei nemta kredita procentu dzesanai. Tiesas izmaksas
izsaka naudas vienibas uz vienu produkcijas vienibu, pieméram, EUR uz 1 m3.
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1.4.2. Energetiskie raditaji

Cilveku sabiedribai kopuma vienmer ir svarigi samazinat energijas izlietojumu. Parmerigi
smags fizisks darbs sagrauj cilveka veselibu, liels energijas izlietojums masinizeta darba apdraud
energijas resursu pieejamibas ilgtspeju, nelabveligi ietekme vielu (pieméram, oglekla) apriti daba.
Izvele starp vairakiem alternativiem variantiem priekSroka dodama tam, kura lietojums labak sek-
me taupigu energijas paterinu.

Energoietilpibas raditaja skaitliskais lielums izsaka energijas izlietojumu (MJ, kWh u.tml.)
vienas produkcijas vienibas, pieméram, m3, apstradei. Atseviski verte cilveka fiziskas energijas pa-
térinu un darbmasinu (ar1 motorinstrumentu u.tml.) izlietoto energijas daudzumu. MeZizstrade
pieder tiem razoSanas veidiem, kam raksturigs salidzinosi liels energijas izlietojums. Apstrades
operacijas energija jaizlieto koksnes grieSanai un parvietojumiem starp atseviskam griesanas vie-
tam. Kokmaterialu (ar1 mezizstrades atlieku) parvietojumi notiek dazadas plaknes, dazados virzie-
nos un parvarot konkretajiem apstakliem raksturigo pretestibu. Energoietilpibu mezizstrades teh-
nologiska procesa elementiem var noteikt ar teorétiskiem aprekiniem vai praktiskos noverojumos
péc izlietotas degvielas (elektroenergijas) daudzuma. Energijas izlietojuma lietderigumu iegust,
salidzinot teoretiski aprekinatos raditaju lielumus ar praktiskos noverojumos iegutajiem. Cilveka
fiziskas energijas izlietojuma noteiksanai organize tiesi $im nolukam paredzéetus petijumus, izdarot
sirdsdarbibas salidzinajumus darba operacija ar ieprieks registréetiem radijjumiem pie zinamiem
slodzes lielumiem, tam pasam cilvekam liekot darbinat veloergometru.

1.4.3. Darba operaciju izpildes tehniska limena raditaji

Sis grupas raditajus izmanto, lai paraditu gan to, cik liela méra kada darba veiksanai tiek izman-
toti tehniskie darba Iidzekli, gan ari to, cik augstam tehniskajam limenim kvalitativa nozime lietotie
darba lidzekli atbilst. Plasak pazistami Sadi raditaji:

- mehanizacijas limenis;

- masinizacijas limenis;

» mehanizacijas pakape;

- metalietilpiba.

Ar mehanizacijas limena raditaju, izsakot procentos, skaitliska forma raksturo sameru starp
to darba objektu daudzumu, kuru apstrade izmantoti tehniskie darba lidzekli, un kopejo apstra-
dato darba objektu daudzumu. Pieméram, ja no kopejiem 1000 m? kokmaterialu ar meza darbiem
pielagotu lauksaimniecibas traktoru 1idz augsgala krautuvei pievesti 950 m3, bet parejie ar zirgu,
mehanizacijas limena raditaja skaitliskais lielums attieciba uz kop&jo apjomu ir 95%. Si raditaja
lietosanas galvenais merkis ir pieverst uzmanibu tam darba objektu daudzumam, kur So objektu
apstrade notiek pilnigi nemehanizeti, t.i., bez jebkadu tehnisku darba lidzek]u lietoSanas.

Masinizacijas limena raditajs raksturo sameéru starp to darba objektu daudzumu, kuru ap-
strade aplukotaja darba operacija pilniba notiek ar masinu, un kopgjo apstradato darba objektu
daudzumu. Pieméram, ja no kopéjiem 1000 m? kokmaterialu ar harvesteru sagatavoti 900 m3apalo
kokmaterialu sortimentu, bet parejie — ka darba lidzekli lietojot rokas motorzagi, masinizacijas
limena raditaja skaitliskais lielums attieciba uz kop€jo apjomu ir 90%.

Arvien biezak tiek lietots cits, jau aprakstitaja veida aprekinams raditajs — automatizacijas
limenis. Pagaidam mezizstrade neviena no darba operacijam vel nenotiek pilnigi automatizeta
veida. Attieciba uz tehnisko limeni atseviskos gadijumos var runat par talvades lietojuma radi-
taju, salidzinot to darba objektu daudzumu, kuru apstrade lietoti talvades darba lidzekli, un kopejo
apstradato darba objektu daudzumu.

Metalietilpiba rada darbmasinas masas lieluma attiecibu pret apstradatas produkcijas dau-
dzumu noteikta laika perioda, parasti viena gada laika. Ar vieglaku masinu apstradatas produkcijas
vienads daudzums ar to, kas tada pasa ilguma laika un tados pasos darba apstaklos ir paveikts ar
smagaku masinu, liecina par vieglakas masinas piederibu augstakam tehniskas attistibas limenim.

Mehanizacijas pakape parada tehniska darba lidzekla lietoSanas ilguma dalu darba veicgja
kopeja laika paterina. Janem vera, ka nav lietderigi raditaja skaitlisko vertibu palielinat ar lenas
darbibas tehniskiem lidzekliem, ar to darba veiceja noslodzi samazinot, bet nelaujot sasniegt aug-
stu razigumu.




Visparéjie meZa darbu tehnologijas jautajumi

1.4.4. Ekologiskie raditaji

Ekologiskas ietekmes raksturoSanai ka raditajus izvelas tadas izpausmes, kas tehnologiska
procesa noriseé var paradities gan neizbégami, gan kadu apstaklu sakritibas gadijuma un var radit
apkarteja vide izmainas, kas saglabajas vel pec mezizstrades darbu pabeigSanas. Tadi raditaji, pie-
meéram, ir:

»  meza masinu braucienu skaits pa vienu vietu;

- masinu iespiesto sliezu (risu) izmeri;

»  platiba, kur noplésta augsnes virskarta;

- augSanai atstajamo koku bojajumi;

»  tehnologiskajam vajadzibam aiznemta mezaudzu platiba.

Augsnes bojajumus var atstat pat viens vienigs smagas meza darbu masinas brauciens ne-
piemerotos apstak]os. Ar katru atkartotu braucienu pa vienu un to pasu vietu augsne tiek sabliveta
arvien vairak, reizé pasliktinoties augsnes aeracijas un optimala mitruma rezima uzturésanas ie-
spejam. Lidzigas sekas ir dziliem meZa masinu ritosas dalas iespiedumiem (praktiskaja mezizstra-
de tadus iespiedumus neatbilstosi valodniecibas normam sauc par risam; latviesu valoda pareizi
lietotais vards ir ,sliedes”). Augsnes virskartas noplésumi veidojas meza masinu manevresanas
vietas. Kapurkezu meza masinas augsni noples biezak neka ritenu masinas. No augsnes noplesu-
miem griti izvairities kokmaterialu treileSana. Dazadu augsnes bojajumu iespéja ir atkariga no tas
ipasibam, mitruma apstakliem, nokri$niem, zemes sasaluma, sniega segas biezuma u.tml.

Atstajamo koku bojajumi (mizas noplésumi un dzilaki ievainojumi stumbra vai saknes, ga-
lotpu un dzivo zaru lizumi) meza apsaimniekotajus galvenokart interesé no meza izmantosana
iegiistamas pelnas viedokla, jo no bojata stumbra augstvertigos kokmaterialu sortimentus nevar
iegiit vispar vai ar1 to ir mazak. Tomer nedrikst aizmirst, ka reize ar bojajumu skaita palielinasanos
lielakas ir ar1 iespejas savairoties trupi izraisos$am sénem, lidz ar to mainot sameru starp meza sa-
stopamajam dazadu dzivo organismu grupam.

Meza dabiska vide vislielakaja mera tiek ietekmeta tajas vietas cirsma, kas paredzetas tehnolo-
giskajam vajadzibam, t.i., pieveSanas celiem (starpcirte — tehnologiskajiem koridoriem), masinu
apgriesanas laukumiem, kokmaterialu krautuvei (ja ta ir cirsmas teritorija). Tapec cirsmas tehno-
logiskais planojums rupigi jasagatavo un precizi jaievero visa cirsmas izstrades laika.

1.4.5. Socialie raditaji

Mezizstrade, lidzigi ka cita veida razoSana, ir svarigi censties samazinat skaitlisko lielumu ta-
diem objektivajiem sociala rakstura raditajiem ka nelaimes gadijumu smagums un nelaimes
gadijumu bieZums. Pirmais no minétajiem parada laika ilgumu darbaspéju atgiiSanai péc par-
ciesta nelaimes gadijuma. Otrs rada sameru starp nodarbinatajiem, kuri noteikta laika perioda ir
cietusi nelaimes gadijuma, salidzinajuma ar $aja perioda nodarbinato personu kopejo skaitu. Ne-
laimes gadijumus ar letalu iznakumu norada atseviski.

Augsta tehniska limena masinu plasa izmanto$ana mezizstrades operaciju izpildei ir loti paaug-
stinajusi darba intelektualas ietilpibas raditaja skaitlisko vertibu. Ar $o raditaju tiek pieversta
uzmaniba tam, ka dazadas razoSanas operacijas ir iespejama pat loti liela atskiriba starp objektivi
nepiecieSamajam darba izpilditaju intelektualajam spejam ne tikai izprast operacijas norises biti-
bu, bet pastavigi spet atri pienemt pareizos lemumus, pamatojoties uz sava prata darbibu.

1.4.6. Ergonomiskie raditaji

Lai raksturotu darba lidzeklu un darba vides atbilstibu cilveka izmeriem, iespéjamam kustibam,
fiziskajam un garigajam spejam, fiziologisko noriSu pastavigai uzture$anai, spejai pretoties dazadu
apkartejas vides faktoru iedarbibai un tamlidzigi, tiek lietots skaitliski liels ergonomisko raditaju
daudzums. Tos iedala vairakas grupas:

»  psihofiziologiskie;

- sanitari higieniskie;

- antropometriskie;

- estetiskie.
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Pirmaja grupa no minétajam ir raditaji, kas raksturo saistibu ar cilveka attistita speka lielumu,
pielaujamo fiziskas slodzes ilgumu, dazadu faktoru ietekmes psihisko uztveri, gariga rakstura slodzi
un ietekmi uz cilveka organisma fiziologiju. Otras grupas raditaji raksturo iespéjamas dumgazes,
puteklainumu, vibracijas, troksni, apgaismojumu, temperatiru, gaisa mitrumu, apdraud€jumu no
veja, nokrisniem, kritoSiem vai citadi kustigiem priekSmetiem u.tml. Raditaji tresaja grupa rada
darba lidzeklu un darba vides saistibu ar cilveka auguma izmeriem, dazadu kustibu iespejamo vir-
zienu un sniedzamibas attalumu, kermena pozas pielagosanas speju, redzamibas plasumu un atta-
lumu, citu manu organu uztveres speju amplitiidu. Estetiskie raditaji vislielakaja mera ir saistiti ar
tehnisko dizainu gan attieciba uz darba lidzekliem (izméri, forma, krasojums, virsmas faktiira u.c.),
gan darba vides planojumu (darba norise iesaistito objektu izvietojums teritorija un telpiski u.tml.).
Darbs ar dazadam gaumem labi atbilstoSu meza masinu vai kokmaterialu krautnes ar viena plakne
izlidzinatiem sortimentu galiem pie izveSanas cela var pozitivi ietekmet darba daritaja passajiitu un
rosinat razigakam darbam.

1.4.7. Darba lidzeklu izmantoSanas un droSuma raditaji

Ar izmantoSanas raditajiem raksturo motorinstrumentu, masinu un citu darba lidzeklu iesaistes
pilnigumu attiecigaja razoSanas procesa.

Izmantosanas koeficients rada sameru starp to laika ilgumu, kad masina vai cits darba Ii-
dzeklis tiek lietots darbam, un kopejo laiku, cik ilgi Sis darba lidzeklis ir atseviskas personas vai
kolektiva valdijuma. IzmantoS$anas raditaja lielums nevar parsniegt skaitli ,,1”, jo laiks jatere gan
uzturésanai darba kartiba, gan sakara ar citiem apstakliem, kas spiez darbu partraukt. So raditaju
plasi lieto visa pasaule. Meza masinam bieZi vien par pietiekami labu uzskata izmantosanas koefi-
cientu, kurs$ nav mazaks par 0,8.

Izstrade laika vieniba ir darba objektu daudzums, ko ar masinu var apstradat ilgaka laika
perioda, parasti gada. Sis raditajs vienlaicigi raksturo gan masinas izmanto$anu (jo pilnigak izman-
to, jo paveiktais apjoms ir lielaks), gan izsaka razigumu, kadu sasniedz, attiecigo masinu lietojot
noteiktos apstak]os.

Ar dro$uma raditajiem tehniskus darba lidzeklus raksturo péc ta, cik liela mera to lietotajs var
palauties, ka attiecigais darba lidzeklis bus tada tehniska kartiba, ka ar to ir iespejams veikt visus
tehniskaja raksturojuma paredzetos uzdevumus.

Tehniskas gatavibas koeficientu nosaka lidzigi, ka tas ieprieks bija minets par izmantosa-
nas koeficientu, ar to atSkiribu, ka pret kopgjo laiku, cik ilgi $is darba Iidzeklis ir atseviskas perso-
nas vai kolektiva valdijuma, attiecina laika ilgumu, kad darba lidzeklis ir tada tehniska kartiba, lai
veiktu visus §im lidzeklim paredzetos uzdevumus. Koeficienta skaitliskais lielums nevar parsniegt
(vai pilniba sasniegt) skaitli ,,1”. Tehnisku ieri¢u raksturosanai no lietoSanas drosuma (ne darba
drosibas!) viedokla tikko aprakstitajam lidziga satura raditajus izmanto visur pasaulé.

Nostrade lidz atteicei rada videjo ilgumu starp darba partraukumiem, kuri ir radusies, jo
kada no darba lidzekla sastavdalam vairs nespej pildit tai paredzetos uzdevumus, piemeram, ir
partrukusi zaga kede.

Motorinstrumenta, masinas vai cita darba lidzekla kalposanas ilgums dod iespgju planot
turpmaku saimniecisko darbibu taja joma, kura attiecigais darba lidzeklis nepiecieSams. Ja tuvojas
noradita kalposanas ilguma beigas, ir laikus janoverte biezaku darbibas attei¢u noversanas iespéja.

1.4.8. Tehniskie raditaji

Tehnisko raditaju iedalijums ir izsakams $adi:
1. visparegjie:
- galvenie izmeri;
+  masa;
+ jauda;
2. specifiskie:
« lietoSanu nosakosie:
«  kravnesiba;
» apstradajamo materialu raksturojums ... (u.tml.);
«  tehniskajai uzturesanai nepiecieSamie:
+  ,N”detalas dati... (u.tml.).




Mezizstrades masinu tehniskajos raksturojumos no tehnologiska viedokla svarigakie parasti ir
lietoSanu nosakosie raditaji. Tehniskajai uzturésanai (apkopem, remontiem) nepiecieSamie dati sa-
tur gan noradijumus par darba rezimu, degvielu, smervielam, tehniskajiem skidrumiem u.tml., gan
citkart ar1 precizus datus par atseviskam detalam.

MEZA ATJAUNOSANA UN
SAKOTNEJA KOPSANA

Pec meza novaksanas cirsmas meza zeme notiek teritoriju sagatavosana jauna meza izaudzesa-
nai. Teritorijas sagatavosana ietver cirSanas atlieku satiriSanu platiba un celmu koksnes sagatavo-
Sanu sausienu augSanas apstaklu tipos, atseviskos gadijumos ari citos tipos, ja to pielauj apstakli
un ir saimnieciska nepiecieSamiba to darit. Parasti teritorijas sagatavosana meza apstaklos no cel-
miem to neatbrivo. To veic vienigi tad, ja ir paradijusies mezsaimnieciska nepieciesamiba vai arl
tas ir ekonomiski izdevigi.

MeZa atjaunosana un sakotneja kopSana ir meZsaimniecibas pamatu veidojoss process, kura
veiksmigas izpildes rezultata ir radusies jaunaudze, un tad attieciga teritorija tiek ieskaitita ar mezu
apklata platiba.

Katra meza izaudzeSanas un izmantosanas cikla posma ir jaizdara tam raksturigi darbi, katrs ar
savam izpildes ipatnibam. MeZa atjauno$ana un sakotnéja kopsana sastav no diviem tehnologiski
atskirigiem etapiem:

- mezZa atjaunosana;

« atjaunotas platibas agrotehniska kopsana.

Meza atjaunosSanas etaps ieklauj sevi:
« teritorijas atcelmosanu un augsnes sagatavosanu;
- merka koku sugu stadisanu vai seSanu, atseviskos gadijumos meza dabisko ieaudzesanu.

Atjaunotas platibas agrotehniskas kopsanas etaps ieklauj sevi:
- merka koku sugu kocinu atenosanu;

- merka koku sugu kocinu aizsardzibu un apsardzibu;

- merka koku sugu kocinu skaita papildinasanu.

Katra no atjaunosanas un kopsanas etapiem notiek vairaki darbi, ko var paveikt ar dazadiem
tehnologiskajiem paneémieniem, bet gala rezultatam jabtit vienam un tam pasam — meZa jaunau-
dzei, kuru var parskaitit ar mezu apklata platiba.

Atbilstosi ieprieks minetajam $aja gramatas nodala ir Sadas sastavdalas:

+ meZaatjaunoSanai paredzetas teritorijas atcelmosanas tehnika un tehnologiskie panémieni;
- meza augsnes sagatavoSanas darbu tehnika un tehnologiskie panémieni;

- merka koku sugu stadi$anas un séSanas tehnika un tehnologiskie panémieni;

«  meérka koku sugu kocinu aténo$anas tehnika un tehnologiskie panémieni;

- merka koku sugu kocinu aizsardzibas un apsardzibas tehnika un tehnologiskie panémieni;
- meérka koku sugu kocinu skaita papildinasanas tehnika un tehnologiskie panémieni.

2.1. Meza atjaunoSanas darbu tehnika
un tehnologiskie panémieni

Darbu norises dabiskaja seciba vispirms japieversas tiem, ar kuru palidzibu meza atjaunosanai
(vai ieaudzesanai) paredzeto platibu padara piemeérotu jau ieprieks izveletajam paneémienam, t.i.,
merka koku sugu stadiSanai vai seSanai. Vispilnigak platiba meza atjaunosanai ir piemerota tad, ja
ta tiek atbrivota gan no traucejosa pieliiznojuma, gan ari no celmiem, un tad tiek sagatavota augsne
atbilstosi sesanas vai stadiSanas prasibam.
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2.1.1. AtcelmoSana un augsnes sagatavoSana

No abam tikko nodalas punkta virsraksta minetajam darbibam gandriz jebkura meza atjau-
nosanas gadijjuma neiztrukstosa ir augsnes sagatavoSana, tomer $a punkta izklastu labak sakt ar
atcelmosanu, jo tajos gadijumos, kad atcelmosana ir lietderiga, to nekad neveic péec augsnes saga-
tavosanas.

2.1.1.1. Atcelmosana

Mezizstrades laika no meza razas veida tiek novakta koku stumbru koksne, zari un galotnes.
Izcirtuma paliek koka sastavdala, kas atrodas gan virszeme, gan augsné — celmi. No meZa koku
tilpuma ta var veidot lidz pat 20%.

Celmi ir viens no tadiem butiskiem izcirtuma elementiem, kas apgrutina talak paredzetos meza
atjaunosanas darbus. Atkariba no koku sugas un augsanas apstaklu tipa celmu virszemes augstums
var sasniegt pat metru, bet skeletsaknes celma apak$zemes dala var aiznemt pat lidz 20 m? lielu
platibu.

Meza atjaunosanas darbi notiek pec galvenas izmantoSanas cirtes, kad cirsma ir veikta kailcirte.
Celmu skaits izcirtuma var but no daziem simtiem lidz pat 1200 gabaliem hektara.

Celmu negativa ietekme uz meza atjaunosanu izpauzas divejadi:

1. celmu virszemes dalas traucé meza masinam parvietoties;

2. celmu apaks$zemes dalas (skeletsaknes) trauce sagatavot augsni meza stadiSanai vai séSanai.

Atcelmosana ka meza darbs pazistama kops seniem laikiem, bet $1 darba izpildes merkis laika
1. celmu rausana zemes platibas atbrivo$anai no traucejosiem objektiem;

2. celmu rausana izejvielu sagatavosanai koksnes kimiskas parstrades vajadzibam;

3. celmu rausana energetiskas koksnes izejvielu sagatavoSanai.

Agrak ar atcelmos$anas terminu parasti saprata celma un koka pamatsaknu sistémas izrausanu
no zemes, attiriSanu no pielipusas grunts dalam un sakrausanu gredas, lai uzglabatu lidz talakam
izlietojumam. Pedéja laika ar atcelmosanas terminu apzime ari celma virszemes dalas pazeminasa-
nu lidz zemes limenim (vai pat nedaudz zem ta), tapat arl celma sasmalcinasanu ta atrasanas vieta,
lai pilnigak saglabatu meZa ekosistémai piemitosas ipatnibas.

Celmu rausana var notikt éetros variantos (sk. 2.1. attelu).

Celmu rausanas veidi

Atcelmosana

Vesela celma Celmu dalu rausana Celmu virszemes Celma 1
! izrausana ar ar dazadam dalas nogriesana sasmalcinasana !
pamatsakném pamatsakném bez sakném uz vietas

4 2

A —vesela celma rausana B — parskelta celma C — celma D - celma virszemes dalas
kopa ar skeletsaknem; dalu rausana; nogriesana; frézesana uz vietas.
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Atkariba no darba merka konkreta celmu koksnes produkta sagatavosanai ir paredzetas Cetras
masinu un mehanismu sistémas.

Vesela celma sagatavosana vesturiski ir pati vecaka celmu rausanas metode, kur visprimitivaka-
ja varianta tiek izmantoti rokas instrumenti: lapsta, cirvis, vin¢a uz trijkaju balsta (sk. 2.2. attelu).

_A

Celmu atraksana, saknu attiriSana

Vesela celma rausana ar atbilstosas jaudas traktoru nedaudz atgadina tadas pasas operacijas
ka ieprieks minétas ar rokas instrumentu izmanto$anu. Izmantojot akveidigas sviras vai Sauras
buldozera lapstas ar specialas formas zobiem, celms tiek izplésts no zemes virsmas un atgazts briva
vieta (sk. 2.3. attelu).

-
""'-.‘h

-

Praktiskaja mezsaimnieciba buldozera tipa celmu raveji tiek plasi lietoti teritoriju atcelmosana
bez celmu koksnes sagatavoSanas. Izrautie celmi ir bagatigi aplipusi ar zemi, ka ieslegumi tur biezi
paradas akmeni, tapéc tada veida ieguti celmi koksnes izejvielu sagatavosanai nav piemeroti. Tadu
celmu tilpums kopa ar pielipuso grunti var sasniegt 2 ms. Atzinigak veselu celmu rausana ir vertéja-
mi zoklu tipa satvereji, kur celmu izcel$ana izmantoti hidrauliski darbinami sanu balsti.

Prakse ir pieradijusi, ka veselu celmu sagatavosana ir loti darbietilpigs process ar razigumu tikai
lidz 15 celmiem stunda (celma caurmers griezuma vieta ir vismaz 25 cm). Sagatavota celmu koksne
ir stipri piesarnota ar grunti, tapec rodas papildu izdevumi attiri$anai (noskalo$anai, apzavesa-
nai u.tml.). Celmu koksnes transportesanai nepieciesami speciali transporta lidzekli. Augsne pec
celmu rausanas paliek dzilas bedres, kuras nepiecieSams aizlidzinat. Ir sastopamas atzinas, ka no
tadas ricibas stipri cie$ meza augsnes augligums.

Veselu celmu rausanai vajadzigas ierices, ar kuram iesp€jams attistit ieverojamu speku. Pieme-
ram, buldozera tipa traktoram, lai to izmantotu veselu celmu rausanai, uz kasa minimali jaattista
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piecam tonnam atbilstoss vilces speks. Stradajot ar ekskavatora tipa masinu, hidromanipulatora
celSanas momentam jabiit vismaz 200 kNm. Hidrosistemas siikna razigumam jabut virs 200 1/min,
bet attistitajam spiedienam jaatbilst vismaz 20 MPa.

Jau vairakus gadu desmitus atzinibu ir ieguvusi celma dalu sagatavos$ana, izmantojot ekskava-
tora tipa bazes masinu, kas aprikota ar specialas konstrukcijas tehnologisko mezglu. Darba norise
celmu koksnes sagatavoSana sakas ar vel no zemes neizrauta celma parskelSanu vairakas dalas,
izmantojot 1pasu nazi tehnologiskaja mezgla (sk. 2.4. attélu). Péc tam atseviskas dalas tiek izceltas
no zemes. No augsnes tas sak atbrivoties jau rausanas bridi, pec tam attirianas turpinas, kraut-
nesanas laika kritot pret zemi vai citam, jau krautne novietotam, celmu dalam. Rezultata cirsmas
teritorija rodas nelielas, brivi samestu celmu dalu kaudzites, kuras péec tam ir iesp&jams viegli sa-
vakt un pievest lidz krautuvei pie izvesanas cela. Vienlaikus ar celmu rausanu var veikt augsnes
sagatavo$anu meza stadi$anai, veidojot no zemsegas atbrivotus zemes paaugstinajumus (pacilas).

Tikko aprakstitais tehnologiskais variants pasreiz ir vispopularakais. Razigums var sasniegt l1dz
30 celmiem stunda (celma caurmers griezuma vieta ir vismaz 25 cm), kas galvenokart tiek panakts
ar masinas parbraucieniem izlietota laika samazinasanu cirsmas teritorija. Stradajot pec $is tehno-
logijas, celmu koksni var sagatavot lieluma zina lidzigakos gabalos, ko velak ir vieglak sadrupinat,
lai, pieméram, izmantotu energetiskam vajadzibam. No ekologijas viedokla jaatzimeé vajaka negati-
va ietekme uz meza vidi, jo lielaka dala celmiem pielipusas augligas augsnes ir nokratita jau celma
dalu sagatavosanas vieta.

Platibas atcelmosana, celmus sadalot mazakas dalas, ir iespgjama ar1 ar spridzinasanas metodi.
Metodes lietojumu visvairak ierobezo stingrie dazadu aspektu noteikumi, kas obligati ieverojami
jebkura riciba ar spragstvielam.

Tresa no ieprieks minéetajam atcelmosanas metodem paredz nogriezt un izmantot tikai celma
virszemes dalu, saglabajot neskartas zeme esos$as saknes. Rezultata tiek iegiita no grunts tira kok-
snes dala, samazinati masinam traucejoso Skerslu izmeri, gandriz neskarta saglabajas augsne un
zemsedze izcirtuma, tadejadi butiski samazinot atcelmosanas tehnologiska procesa negativo eko-
logisko ietekmi.
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Celma virszemes dalu var nogriezt divejadi:
1. mehanizeti ar rokas motorzagi;
2. maSinizéti ar forvardera hidroceltna satvereja iebuvetu zagesanas mehanismu.

Celma virszemes dalas nogrieSana ar motorzagi mezizstrade ir jau sen pazistama, jo uz kokma-
terialu pieveSanas vai treilesana celiem celmu augstums ir jasamazina tada mera, lai tas netraucetu
kokmaterialu pirmeja transporta lidzeklu pietiekami brivu parvietoSanos. Kaut ar1 dazreiz zemaku
celmu ir iespejams atstat jau koku gasana, tomer pec atkartotiem braucieniem pa vienam un tam
pasam transporta lidzekla sliedem celmi cela vidu biezi vien ir it ka izaugusi un kluvusi traucejosi.
Celmu nozagesana ar motorzagi ir smags un mazrazigs darbs, tapéc visa izcirtuma atcelmosanai
$ads tehnologiskais panémiens parasti netiek lietots.

Jau no iepriekseja gadsimta beigam mezizstrade ir pazistams forvardera hidroceltna satvere-
ja iebuvets kedes tipa zagis, lai to izmantotu garaku kokmaterialu sagrieSanai 1isakos nogrieznos.
Ir paradijusas idejas tada zaga izmantoSanai ne vien sagarumosanas, bet arl koku gasanas darba
pozicija, lai varetu nogriezt parak augstus celmus. Metodes attistibu bremze griitibas atrast labu
risinajumu, ka parvaret strauju griezejelementa asuma zudumu, nogriezot celmu virszemes da-
las, jo nav iespgjams izvairities no pastavigiem gadijumiem, kad zaga kéde skar zemi, akmenus un
tamlidzigu abrazivu vidi. Atrisinot So problemu, minetajai atcelmosanas metodei varetu paverties
iespejas plasakai attistibai nakotne.

Atcelmosanas metode, paredzot celma frézeSanu lidz zemes virsmai, nedaudz sikak aprakstita
talak, jo celmu koksne tad nav pieejama izmantoSanai razosanas izejvielas veida, ka tas bija iespe-
jams tikko apliikotajos tris gadijumos.

2.1.1.2. Celmu pieveSana
Izkrautos celmus no cirsmas teritorijas pieved lidz krautuvei pie izvesanas cela un saliek greda
(sk. 2.5. attelu).

Tehnologiska iekarta veselu
celmu pieveSanai uz treiléSanas
traktora bazes

Izrauto celmu pieveSana ar
forvarderu

Celmu pievesana var izmantot transporta lidzeklus uz dazada veida traktoru bazes. Latvija jau
kops iepriekseja gadsimta pedéjam desmitgadem ir zinama tehnologiska iekarta uz kapurkezu trei-
lesanas traktora bazes (sk. 2.6. attelu), ar kuras palidzibu var pievest veselus izrautos celmus, kravas
tilpneé tos iekraujot ar hidromanipulatoru. Sada kravas tilpné var iekraut lidz 30 veseliem celmiem.

Misdienas, izmantojot ta saukto celmu harvesteru, kad celmu rausana notiek reize ar celma
saskelSanu gabalos, pievesanas operaciju izpilda ar standarta tipa masinam kokmaterialu pieve-
Sanai, respektivi, forvarderiem. Lai to varetu sekmigi izdarit, pievedot plésto celmu dalas, jaievero
ipass kravas tilpnes piepildiSanas secibas princips: pie statniem gar kravas tilpnes saniem atbalsta
lielakos celmu gabalus ar pamatsakném, bet mazakos gabalus krauj pievedamas kravas vidusdala.
Ja sarezgita mikro- un makroreljefa apstaklos ar minéto krausanas panémienu nav pietiekami, lai
vesanas laika celmu dalas nekristu ara no kravas tilpnes, pie statniem novietojami borti.
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Lai uzlabotu pievedamas celmu koksnes kravas tilpiguma koeficientu, dazi Skandinavijas meza
masinbuves uznemumi (piemeram, ,Vapo Oy Energi”, Somija) piedava specializetas piekabes ar
kravas tilpnes konstrukeiju, kur bortiem ir speciala piedzina, ar kuras palidzibu laiku pa laikam
kravu saspiez no saniem, to sablivejot.

Skandinavijas meza tehnologijas specialisti uzskata, ka rentabilitate celmu pievesanas operacija
uzlabojas, ja to pec meZizstrades pamatdarbu nobeig$anas veic reize ar cirsmas satirianu.

Krautuve celmu koksnes gredas optimalakie parametri tiek iegiiti, ja tas platums ir starp Cet-
riem un seSiem metriem, bet augstums — tris un Cetri metri. Atskiriba no mezizstrades atlieku kau-
dzem celmu koksnes gredu nav ieteicams parklat ar vaskoto papiru, tadejadi veicinot celmu dalu
labaku attirisanos no grunts atlikumiem, laujot tiem noskaloties lietii. Sada nozimé labus rezultatus
var sasniegt, ja grédas savaktie celmi glabajas 2—6 vasaras méenesus.

2.1.1.3. Celmu frézesana

Attistoties frezeSanas tehniskajiem risinajumiem, pedé€jos 20 gados ir paradijusies vesela rin-
da iericu ar diskveida frezes rotaciju ap horizontalo asi. Piedzina no traktora jaudas nonemsanas
karbas un cietkauséjuma metala izmantoSana frézes grieznu asmeniem lauj nofrézet visu celma
virszemes dalu, frezi iegremd€jot pat zem zemes virsmas (sk. 2.7. attelu).

S b,
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Rezultata visu celmu var sasmalcinat sikas koksnes skaidas un tas samaisit ar augsni. Tas sekme
labu augsanas apstaklu veidoSanos celma vieta un veicina organiskas tridu kartas veidosanos.

Pedeja laika parku saimnieciba plasu lieto celmu smalcinatajus, kas nofréze celma virsdalu, sak-
nu sistemu atstajot neskartu. Ieguta koksnes smalkne ir izmantojama mulce$anai vai ka organis-
kais meslojums. Atkariba no frézes jaudas un celmu lieluma $is frézes stunda var parverst koksnes
smalkne vidé&ji 5—8, bet parasti ne vairak ka 15 celmus. Meza apstaklos $ada tehnologija pagaidam
netiek plasi lietota, tacu ir zinami vairaki eksperimenti Cehija un Polija. Sekmigi rezultati tiek uzra-
diti ripnieciskajos auglu koku darzos un vinogu plantacijas.
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Celmu frezesanas tehnologija ir perspektivs virziens tada nozime, ka tadejadi celmu koksni var
izmantot ka organiska meslojuma avotu, meza atjaunosana izveidojot augligas stadvietas. Proble-
ma pagaidam ir samera zems razigums (Iidz 20 celmiem stunda, ja celma caurmers griezuma vieta
ir vismaz 25 cm) un liels izdevumu apjoms, kam par iemeslu ir nepiecieSamiba frezes piedzinai
izmantot lieljaudas traktoru, kas attiecigi patere daudz degvielas.

2.1.1.4. Celmu koksnes drupinasana

Tehniskie lidzekli celmu koksnes sasmalcinasanai konstruktiva zina ir vieni no sarezgitakajiem,
jo koksne nav taisnskiedraina, sasmalcinamo gabalu forma ir loti neregulara, turklat gandriz ne-
izbégama ir abrazivu dalinu pastaviga klatbutne. Tapéec celmu koksnei piemeérotas drupinasanas
masinas ir ar 1pasas formas un darbibas veida aktivajiem koksnes smalcinasanas elementiem, kuru
darbinasanai jaizlieto daudz energijas. Lidz ar to §1s masinas ir dargas un to ekspluatacijas izmak-
sas ir lielas.

Celmu koksnes smalcinasanai masinai iespejams divu veidu padeves mehanisms:

1. celmu koksnes gabalus iekraujot no augsas;

2. celmu koksnes gabalus ar transportieri padodot no saniem.

Cilindra (trumula) tipa masinas nazi ir monteti uz cilindriskas rotejosas virsmas un sava kustiba
pret smalcinamo koksni to griez dazada lepki (starp 30° un 85°) pret koksnes skiedram. Tiesi Sis
apstaklis ir par iemeslu tam, ka iegiita produkcija neatbilst tehnologiski augstvertigu skeldu kvali-
tates prasibam, bet var tikt izlietota vienigi tadai izmantosanai, kur ir pielaujams griezums dazados
lenkos pret skiedram (ari griezuma virsmai nav obligati jabut gludai), nav ipasu prasibu attieciba uz
iegiito koksnes gabalinu lielumu un formu. Sasmalcinata celmu koksne parasti ir vispiemerotaka ka
izejviela energetiskam vajadzibam.

2.1.1.5. Celmu citada veida izmantosana

Jau kops talas senatnes priedes celmu koksne ir zinama ka labs izejmaterials darvas un tas ta-
lakas parstrades produktu ieguvei, kolofonija un terpentina razosanai no priedes svekiem. Priedes
sveku celmi parasti ir raujami ne atrak ka desmit gadus pec koku nocirsanas, lai sveku saturs celmu
koksne butu sasniedzis vismaz 13%.

Ka stipribas ribam (Spangotiem) labi piemeérots materials vesturiski celmu dala kopa ar pamat-
saknem ir izmantota nelielu zvejas laivu buvnieciba.

Sagatavojot celmu koksni, ka blakus produkts diezgan ieverojama apjoma veidojas grunts dali-
nu sajaukums ar lielu humusvielu saturu. Ta ir laba piedeva, lai uzlabotu augSanas apstaklus naba-
dzigas augsnes un tadejadi gitu lietojumu ka meZsaimnieciba, ta lauksaimnieciba.

Celmu koksne no lapu koku sugam, seviski no cieto lapu koku sugam (ozols, osis u.tml.), var but
labs dekorativs materials mebelu razoSana. Spanu uznemumu pieredze mebelu rupnieciba (,,Cre-
aciones Gemenez Ltd.”) liecina, ka, izmantojot celmu koksnei specifisko $kiedru strukturu un kra-
sas tonu izvietojuma nevienmeribu uz koksnes virsmas, var razot loti augstvertigu mebelu arejas
virsmas apdares materialu. Gratibas $adam nolikam paredzéta tehnologiska procesa sagada celmu
koksnes zagesana.

2.1.2. MeZa augsnes sagatavoSana

Lai veiktu kvalitativu meZa atjaunosanu ar planotajam koku sugam optimalaja laika perioda,
Sai darbibai ir janotiek jau sagatavota meza augsne. Meza augsnes sagatavoSanas merkis ir augsnes
atsegSana no zemsegas, lai tad€jadi stadinam izveidotu augsanai labveligus apstaklus, respektivi,
lai sagatavota vieta biitu pietiekama stadina augSanai un lai to nenomaktu konkurejosie augi.

MezZa augsnes sagatavosanas veidu nosaka augSanas apstaklu tips un regiona geografiskas 1pat-
nibas. Meza apstaklos ir noderigs augsnes sagatavosanas princips pa joslam vai vietam, bet no eko-
logiska viedokla nav pienemama augsnes vienlaidus sagatavosana.

Meza augSanas apstaklu tipos ar normalu mitruma bilanci ir izmantojams augsnes sagata-
vo$anas sleju princips, bet parmitras augsnes ieteicama pacilu (kupicu) veida augsnes apstrade
(sk. 2.8. attelu). Sausajos augSanas apstaklu tipos ieteicams veidot mineralizeto joslu lidz ar aug-
snes limeni vai nedaudz dzilak (neparsniedzot 5 cm). Praktiska pieredze ir pieradijusi, ka minerali-
zetai vai no apauguma atsegtai joslai jabut vismaz 40 cm platuma, bet ne platakai ka 100 cm.
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MeZa augsnes apstrades veidi

Augsnes apstrades veidi

I

Loti butisks ir meza augsnes sastavs: kudras vai jeltruda kartas un podzola kartas biezums, iz-
skalojuma kartas un pamatiezu 1patnibas. Parsvara tie ir geologisku faktoru raditaji. No biologisko
faktoru raditajiem butisks raditajs ir saknainiba, ko raksturo procentos izteikts saknu aiznemtas
profila dalas laukuma lielums no visa augsnes profila laukuma (sk. 2.1. formulu):

S _ sk % S, — saknainiba, %;
1 k™ 1007 s, — saknu kopéjais aiznemtais Skérslaukums profila, cm?; 1
Spro f 8,0~ Visa profila kopgjais Skerslaukums, cm?.

Starp svarigakajam fizikalajam augsnes ipasibam ir augsnes mitrums, kas atstaj butisku iespai-
du uz augsnes apstrades mehanismu izvéli un ietekmeé augsnes sagatavosanas ierices vilcejtraktora
caurgajamibu meza apstaklos.

Atkariba no augsnes mitruma mainas augsnes nestspeja — lielums, kas raksturo statisko slodzi,
kadu var izturet augsnes platibas vieniba (1 cm?), nerodoties augsnes kartas neatgriezeniskai de-
formacijai. Augsnes nestspéja tiek merita ar specialu instrumentu — penetrometru. Méri$anas me-
todika balstas uz pretestibas slodzes uzmerisanu augsne dazados dzilumos (ik pa 5 cm), iespieZot
augsneé asu, precizi kalibrétu konusu.

Meza augsnes meza atjaunosanai var sagatavot trijos principiali atskirigos veidos:

- mineralas augsnes atsegSana ar zemsegas nobidji;

- mineralas augsnes atsegsana ar virskartas apvelSanu,

- augsnes virskartas un mineralas augsnes samaisiSana katra sagatavosanas vieta.

Joslu veida sagatavota meza augsne ir viens no popularakajiem augsnes sagatavoSanas veidiem,
bet ta lietojuma vajadzetu ieverot $adas pamatnostadnes:
- atkariba no aizzeluma pakapes jaizvelas maksimali pielaujamais sagatavotas joslas platums;
»  nogazes jacens$as panakt, lai joslas butu paralelas augstuma horizontalem;
- lai neveicinatu augsnes izskalo$anu, sagatavotajam joslam jabiit ar partraukumiem;
- lai samazinatu augsnes sagatavoSanas agregata apgrieSanas vietu skaitu, joslas péc iespejas
javirza paraléeli izcirtuma garuma virzienam.

Pacilu (kupicu) veido$ana vairak izplatita parmitros meza augsanas apstaklu tipos. Pacilu iz-
meri atkarigi no stadvietu skaita viena pacila. Visbiezak pacilu veido vienam vai diviem stadiem.
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Latvija rekomendéejamie pacilu izmeri ir:
«  vienam stadam: 80 ¢m x 100 cm;
« diviem stadiem: 80 cm x 200 cm.

Uz hektaru mezZa zemes pec skaita jabut aptuveni 2500 pacilam, lai tadejadi nodrosinatu aptu-
veni 3000 stadu skaitu uz hektaru. Pacilu izvietojums cirsmas robezas velams paralélas rindas, bet
atseviskos gadijumos, kad augsni sagatavo ar ekskavatora tipa pacilu veidotajiem, to izvietojums
cirsma var but neregulars.

Pacilu augstums virs zemes limena ieteicams ne vairak ka 40 cm. Ja stadiSana paredzéta ar roku
darbu, svarigi, lai starp pacilu sagatavosanu un stadiSanu tiktu ieverots seSus meénesus ilgs par-
traukuma periods, kura pacilai lauj nosesties un pieplakt, bet apveltajai zemsegai satrupet. Veicot
masinizetu stadiSanu ar augsnes papildu piespieSanu, partraukums starp pacilu sagatavoSanu un
stadiSanu nav nepiecieSams.

Joslu veida augsnes sagatavo$anas mehanismi var but:

e pasivie;

«  ar papildu piedzinu, kas nodro$ina aktiva elementa piespiedu roteSanu.

Pasivie mehanismi ir javelk ar §im noltikam piemeérotu vilcejmasinu. Péc savas formas tie atga-
dina arklu vai izlocitu disku (sk. 2.9. attelu). Uzplesta meza augsne ar arkla lemesa palidzibu tiek
apvelta, bet diskveida augsnes gatavotaji nobida augsnes velénas dalu vai ari to atsviez neliela atta-
luma no izveidotas vadzinas. Sada tipa mehanismi vésturiski ir pasi vecakie, bet tos vél saméra plasi
lieto mazapjoma meZsaimnieciba un privatipasumos. Tos ir lietderigi izmantot, ja vilcéjmasina nav
aprikota ar jaudas nonemsanas karbu.

Aktivie mehanismi visbiezak ir diskveida forma un ar griesanas kustibu ap savu stiprinasanas
asi, paredzeti dazada platuma joslu sagatavosanai. To piedzinai izmanto hidromotoru vai karda-
nu mehaniskai grieSanas kustibas parnesei no jaudas nonemsanas varpstas (sk. 2.10. attelu). Ar
tadiem mehanismiem augsne tiek atsegta, noraujot zemsegu, vai ar1 ta var tikt samaisita noteikta
dziluma taja pasa vieta. Tada veida mehanismi pasreiz meZsaimnieciba ir pasi izplatitakie.
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Lietojot iepriek$ minétos mehanismus, var sasniegt pagaidam vislielako razigumu, kas stunda
ir aptuveni 1 ha, un panakt visoptimalako augsnes apstrades kvalitati. Pieméram, ar augsnes frezi
FV-4088 samaisita augsne visa joslas platuma un dziluma ir vienveidiga, jo visi augsnes horizonti
savstarpeji ir ta samaisiti, ka atgadina ilgstosi gadu no gada kultivetu lauksaimniecibas zemi.

Koka saknu atpleésumi tiek aprakti apstradajamas joslas dibena, kur tie satrupé un paliek opti-
mala saknu augSanas zona. Pagaidam sada tipa frezes razigums stunda nav lielaks ka 0,3 ha.

Ka vilcejmasinas meza augsnes sagatavoSanai joslu veida tiek izmantoti meZa apstakliem pie-
meéroti traktori ar dzineja jaudu starp 70 un 200 kW. Traktoram velama universala trispunktu uz-
kares sistéma un atbilstosa hidrosistema, kas spé€j attistit frezes piedzinai nepiecieSamo jaudu.

Pacilu veida meZa augsnes sagatavosanas mehanismi: agrak pacilu veidosanai izmantoja parvei-
dotu buldozera tipa lapstu aptuveni metra platuma. Vilcejmasina, paralélos braucienos parvieto-
joties pa cirsmu, ar tadu iekartu uzplésa augsnes kartu un to apversot, veidoja pacilu. Pedeja laika
biezak izmanto pacilu veidotajus, ko pievieno vilcejmasinas aizmugurée. Rezultata ir palielinajies
razigums — no 0,3 ha Iidz 0,8...1,0 ha stunda. (sk. 2.11. attelu).
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Perspektivs virziens ir ekskavatora tipa pacilu veidotaja lietoSana. Savdabigi parveidots ekska-
vatora kauss uz palielinatas pargajibas ekskavatora bazes masinas lauj izveléties pacilu veidoSanai
piemerotakas vietas un reize veikt platibas atcelmosanu.

Pacilu veidoSana var biit apvienota arl ar nakamo operaciju meza atjaunosana, t.i., stadisanu vai
seSanu (sk. 2.12. attélu). Lai nodro$inatu geometriski pareizu shemu pacilu izvietojumam cirsma,
ekskavatora tipa masinai ir jabut aprikotai ar specializétu navigacijas sistému. Pagaidam darba ra-
7igums stunda $ada tipa masinam ir sakot no 0,25 ha. Jaatgadina, ka tadas masinas apvieno divas
operacijas: celmu rausanu un pacilu veido$anu vai pacilu veido$anu un stadisanu vai sésanu.

2.1.3. MezZa sesana un stadisana

Neatkarigi no ta, vai augsne sagatavota ka mineralizéeta vai frézéta josla, vai ari ka pacila, pirms
meZa seSanas vai stadiSanas ir velama seSus méenesus ilga tas nostavesanas, augsnei atrodoties vie-
nigi dabisku klimatisko apstaklu iespaida. Tas nav nepiecieSams tajos gadijumos, kad augsne tiek
piespiesta jau sagatavoSanas procesa vai reize ar sésanu vai stadiSanu.

Meza seSana un stadiSana ir tas sastavdalas meza atjaunoSanas procesa, kuras no $o darbu vadi-
tajiem un izpilditajiem prasa riipigu un atbildigu ricibu. So darbu norises biitibu var izteikt pavisam
isi:

» meza seéSana ir 1—5 seklu iestradasana sagatavota augsnes josla vai pacila ta, lai dig§8anai un
augsSanai buitu pasi optimalakie apstakli un nakama augsne ievietojama seklu porcija atras-
tos 1—2,5 m attaluma no ieprieksgjas sgjvietas;

- meza stadiSana ir viena stada iestradasana sagatavota augsnes josla vai pacila ta, lai stada
saknu sistema atrastos pastavigai turpmakai augSanai piemerotakaja vieta.

Meza koku sugu seklam, kas paredzetas sesanai meza apstaklos, raksturiga liela atskiriba izme-
ru un svara zina. Piemeram, priezu un eglu seklu izmers ir tikai dazi milimetri, bet ozolu ziles jau
ir méramas vairakos centimetros. Tam ir butiska nozime sejmasinu konstrukcijas izstrade, jo ir
svarigi, lai katra sejvieta nonaktu noteikts skaits seklu.

33



34

Meza koku sugu stadi savstarpeji atSkiras ka ar izmeéru, ta ar saknu sistemas 1patnibam. Stadu
garums var but no 10 lidz pat 50 cm. Pec stadu saknu sistemas izskir:

«  kailsaknu stadus;

- stadus ar uzlabotu saknu sistemu;

e ietvarstadus.

Kailsaknu stadiem saknu sistema ir pilnigi atsegta un paklauta atrai apzZii$anai, tapéc ar to iesta-
disanu augsne nedrikst kaveties. Ta ka Sie stadi ir Joti jutigi pret areju ietekmi, tie atri izzast un iet
boja. Stadus nedrikst uzglabat bez pieraksanas vai specialas mitrinasanas.

Stadiem ar uzlabotu saknu sistemu apkart saknu sistemai izveidots audzesanas substrats, kas
stadu audzesanas gaita ir sagiilies un palidz noturet stadu relativi pareiza stavokli. Tadus stadus
meZa atjaunosana izmanto biezi, jo tos var ilgstosi izmantot stadiSanai, pateicoties baribas vielu
krajumam substrata. So stadu trilkums ir substrata nenoturiba pret mehaniskiem triecieniem.

Ietvarstadiem saknu sistema kopa ar substratu ieklauta speciala geometriskas formas kontei-
nera vai substrats ir ciesi sagilies ar sakném piepildits un veido geometriskas formas veidni. Sie
stadi viegli panes mehaniskus triecienus, ir izturigi un lietojami stadiSanai visu gadu, kad vien meza
augsne nav sasalusi.

2.1.3.1. MeZa sésanas tehnika
Meza seSanai izmantojama s€jmasina ir tris principiali atskirigas sastavdalas (sk. 2.13. attelu):
«  séSanas mehanisms;
o séklu bunkurs;
»  seklu iestrades mehanisms.

MeZa sejmasinas principiala shema

Bunkurs seklam

Dozators

Seklvads 3 ! i Gaiss
3
i : A
{ e
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ARV LY //'\(:;7,\\\ Ny A
A — mehaniskais s€japarats; B — pneimatiskais sejaparats.

Pamatatskiriba visam meza apstaklos lietojamam sejmasinam ir seSanas mehanisma, kas var
but divejads:

1.  mehaniski darbinams sejaparats;

2. pneimatiski darbinams sejaparats.

Konstruktivais izpildijjums katram no sejaparatiem nodroSina to, ka seklvada tiek padots no-
teikts skaits seklu. Mehaniskaja sejaparata to veic dazadu veidu zobratini, kas, griezoties ap savu
asi, panem no seklu bunkura seklu devu un izber tas seklvada. Pneimatiskaja sejaparata seklu devu
no bunkura esosas seklu masas atdala ar gaisa plusmu. Tiek uzskatits, ka pneimatisko sejaparatu
darbiba ir saudzigaka riciba ar seklam un tos mehaniski saboja retak.
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Seklu iestrades mehanisma galvenais uzdevums ir nosegt izsetas seklas ar 2—4 cm biezu augsnes
kartu, lai seklam sagadatu labveligus apstaklus digsanai.

Sejmasinas biezi komplekte ar augsnes sagatavosanas iericem — augsnes frezém un pacilu vei-
dotajiem.
2.1.3.2. MeZa stadiSanas tehnika

Stadamo masinu konstrukcijas atskiras atkariba no lietojama stadama materiala — vai ir jastada
kailsaknu stadi, stadi ar uzlaboto saknu sistemu vai ietvarstadi.

Vesturiski vecakas stadamas masinas bija paredzetas kailsaknu stadiem, un to darbibas prin-
cips bija $ads: kilveida lemesis veido graviti, kura rot€joss padeves mehanisms ievieto stadu; So
operaciju var pildit ar1 cilveks, ievietojot vadzina aiz lemesa stadinu; talak ar diviem piespiedéj-
diskiem stads vadzina tiek no abam pusém piespiests ar lemes$a izbidito augsni. Sada stadi$anas
metode piemeérota visiem lielizmera kailsaknu stadiem un daleji stadiem ar uzlabotu saknu sistemu
(sk. 2.14. attelu).

Stadamas masinas, kas darbojas pec $1 principa, ir sameéra razigas — stunda lidz 0,25 ha, bet pra-
sa roku darbu stadu pado$anai mehanismam vai stadu ievietoSanai izveidotaja vadzina. Vel viena
butiska problema ieprieks minéto stadamo masinu plasai lietoSanai razZo$ana ir masinu jutigums
pret mikroreljefu, celmiem un akmeniem. Vilcejtraktoram velkot, tada tipa stadamo masinu ap-
kalpojosie cilveki, kas taja strada, biezi izjut stiprus triecienus, masinai uzbraucot uz dabiskiem
nelidzenumiem.

Perspektivakas ir stadamas masinas, ko var lietot ietvarstadu un stadu ar uzlabotu saknu siste-
mu stadiSanai.

Stadamas masinas, kas paredzetas ietvarstadu stadiSanai, darbojas péc principa, kas atgadina
cilveka ricibu meza stadiSana. Sagatavota augsne ar kilveidigu konusu izveido bedriti, un pec briza,
kad konuss atveras, pa cauruli, kas savienota ar atverto konusu, stads iekrit izveidotaja bedrite.
Velkot atverto konusu ara no augsnes, notiek stada piespiesana. Caurule savieno stadamo konusu
ar kaseti, kura ievietoti ietvarstadi. Kasetei pagrieZoties pret cauruli, stadi tiek padoti pec katra ie-
prieks iestadita stada. Ta stunda var iestadit pat 11dz 150 stadiem. Relativi veiksmigi tadas stadamas
masinas var stradat ari ar stadiem ar uzlabotu saknu sistemu (sk. 2.15. attelu).
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Vertejot no ekonomiska viedokla, abi aprakstitie stadiSanas principi un tos realizéjo$as masinas
nevar lidzinaties cilveku roku darbam, stadot mezu tados pasos apstaklos.

2.2. Atjaunotas meZa platibas kopSana

Meza stadiSana parasti notiek pavasara sezona, kad kopa ar meza koku stadiem sak augt ari
zalaugi, kruimu un puskrimu dzinumi, nevelamo koku sugu kocini. Tapéc paradas vajadziba veikt
merka kocinu aténosanu.

2.2.1. Atjaunotas meZa platibas kopSana un meérka kocinu aténoSana

Jau vasaras otraja pusé savvalas lakstaugi, graudzales, puskriimi un kriimi aug8$anas gaita ap-
steidz mezZa stadijjumus, tapec merka kocinu augsanas apstaklu nodrosinasanai tos nepieciesams
atenot.

AtenoSanai izmanto divus principus:

1. nevelama apauguma nomici$anu vai piespieSanu ar diskveida kultivatoriem;

2. apauguma nogrie$anu ar rotejosiem griezejinstrumentiem.

Pirmais no minétajiem principiem ir vesturiski vecaks un labi masinizets, bet svarigi, ka meza
stadiem ir jabut iestaditiem taisnas rindas, lai ar kultivatoru (sk. 2.16. attélu) nomicitu un nogriez-
tu nevelamo apaugumu vienigi starprindas, atstajot neskartus mérka kocinus. Sai metodei ir labs
razigums, stunda sasniedzot 0,5 ha. Darbs neprasa lielu energijas paterinu.

Apauguma nogriesana ar rotgjosiem griezejinstrumentiem ir mehanizéts roku darbs — stradnie-
ki ar rokas kriimgrieziem noplauj nevélamo apaugumu apkart katram stadam. ST meza kop$anas
metode ir kvalitativa un biezi vien izdeviga ari ekonomiski.

Vel viena merka kocinu atenosanas metode ir specialu aizsargajosu paklajinu aplikSana apkart
katram iestaditajam stadam (sk. 2.17. attelu). Tas ir pilnigs roku darbs, kad ar mototransportu,
kvadraciklu vai motobloku, 0,4x0,4 m paklajinus mehanizeti ieved cirsmas teritorija.




Veicot meza sejumu un stadijumu kopsanu,
nepiecieSams pardomat par mazo kocinu aiz-
sardzibu un apsardzibu no meza dzivniekiem
un meza dzivojoSiem kukainiem.

2.2.2. Atjaunoto meZa platibu
apsardziba un aizsardziba

Praktiski uzreiz pec iestadiSanas mezZa sta-
dus apdraud divas dzivnieku grupas:

1. parnadzi;

2. entomologiskie kaitekli.

Aizsardzibu pret parnadziem (briezi, alni,
meZacukas, dal€ji stirnas) var nodros$inat grup-
veida, buvejot apkart stadijumu platibai ieZogo-
jumu, vai individuali, katru stadu apsmidzinot
ar repelentu ,,Cervakol” u.tml.

Iezogojums, lai gan visdargakais aizsardzi-

MeZa atjaunoSana un sakotnéja kopSana
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MezZa stada aizsardziba ar
specialu paklajinu

bas veids, tomer ir visdrosakais. Trikkums ir gan lielie izdevumi Zoga buvniecibai, gan Zoga uzrau-

dziba ta ekspluatacijas laika.

Zoga konstrukcija sastav no pinuma sieta lidz 2,8 m augstumam ar labi redzamu stiegrojumu.
Labakais ir tievu koka karsu stiegrojums (var biit ari stieple ar piestiprinatam krasainam lupatam
vai plevem). Butiski svarigi ir pastavigi sekot lidzi ieZogojuma tehniskajam stavoklim: ja dzivnieki
tomer ieklust ieZogotaja teritorija, paredzamas griti labojamas sekas — stadijumu vajadzes atjaunot

pilniba.
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Individuala repelentu uzsmidzinasana katram iestaditajam kocinam balstas uz diviem princi-
piem:

1. pieskirt stadam dzivniekam nepatikamu smaku;

2. pieskirt stadam dzivniekam nepatikamu garsu.

Pirmaja varianta izmanto $kidrumus, kuru smaka atgadina naftas produktu vai jelgumijas sma-
ku.

Otraja varianta uz stadiniem uzsmidzina smilts—limes emulsiju, kas veido nepatikamas sajiitas
dzivnieka Zoklos, smilts garsu.

Diemzel stadu apstrade ar repelentiem notiek vienigi ar roku darbu.

Apsardziba pret entomologiskajiem kaitékliem iespejama divejadi:

1. meza stadijumu norobeZo$ana ar lidz 30 cm dzilu un lidz 20 cm platu graviti (aizsardziba

pret smecerniekiem), ko var izveidot ar arkla tipa augsnes apstrades mehanismiem;
2. entomologisko slazdu izlik§ana (sk. 2.18. attelu).
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2.3. Meza kultaru papildinasana

Dabisko apstaklu ietekmes vai neprasmigas agrotehniskas kopsSanas d€] var ciest potenciala me-
zaudze. Testadito koku skaits var samazinaties vai palielinaties (uz dabiskas atjaunos$anas rekina)
zem/virs optimala merka sugas kocinu skaita. Pamatojoties uz ilgstoSiem noverojumiem un pétnie-
ciskajiem darbiem, mezkopibas prasibas par kocinu skaitu jaunaudze agrotehniskas kopsanas laika
(kocinu augstums lidz 2 m) atspogulotas 1. tabula.

MeZaudze augosSu koku skaits uz 1 ha atkariba no valdosas (merka)
sugas péc stadiSanas (séSanas), augstuma lidz 1 m

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

apse
' Optimalais | 3000+10% | 2000+10% ' 2000+10% | 2000+10%

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

: Kritiski : : : : : : :
' minimalais | 1000 ' 800 ' 800 ' 800 ! 500 ! 500 !
. Maksimali 1 1 1 1 1 1
! pielanjamais : 4000 : 3200 : 3200 : 3200 : 2000 : 2000 :

Nemot vera 1. tabula atspogulotos raditajus, meza kultiru papildinasanu lidz noteiktam opti-
malajam skaitam izpilda manuali, izmantojot valdosas sugas stadamo materialu (velams, vecaku
neka stadamais materials stadiSanas bridi) un stadamos darbarikus (stadamais stobrs, dazada vei-
da lapstas, stadamais Skeps, kaplis u.c.). Stadus papildina vietas, kur lokala merka kocinu bieziba
(koku skaits uz 1 m?) ir zemaka par optimalo, vai vietas, kur dabisko faktoru iespaida notikusi stadu
izniksana.

Atseviskos gadijumos, ja dabas apstakli kardinali mainijusi augSanas vietas ekologiju un merka
sugai lokalas vietas nav piemeroti augSanas apstakli, pielaujams arl nomainit stadito valdoso koku
sugu ar citu.

Gadijumos, ja dabas apstakli ir sekmejusi un teritorija dabiskas atjaunosanas rezultata palieli-
najusies virs maksimali pielaujama skaita, valdosas koku sugas kocinu skaitu agrotehniskas kop-
Sanas laika velams samazinat 11dz optimalajam, nogriezot valdoso sugu kocinus, kuriem ir ar slikta
stumbra vai vainaga forma.
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APALLO KOKMATERIALU
SAGATAVOSANA

Koksnes izejvielu razosana apalo kokmaterialu sagatavosanas operaciju kompleksa ir tris pa-
matdarbu operacijas — koku gasana, stumbru atzaro$ana un sagarumosana. So darbu veiksanai
izmantojot sortimentu harvesteru, visas tris operacijas ir ta apvienotas, ka péc norises laika at-
seviski var nodalit tikai koku gasanu, ar ko sakas darbs pie karteja koka, bet tai sekojosas opera-
cijas, stumbra atzaroSana un sagarumosana, notiek vienlaicigi. Stradajot ar citiem mehanizacijas
lidzekliem, maz mehanizeti vai pilnigi nemehanizéti, minétas tris operacijas var notikt gan pilnigi
atseviski, gan dazadu savstarp€jo kombinaciju veida. Katrai no $1m operacijam ir atskirigs merkis,
ta sasniegSanai nepiecie$amie uzdevumi un to izpildi ietekméjosie apstakli, konkretas tehnologiska
rakstura prasibas un to istenosanas iespe€jas. Talaka satura izklasta tas apskatitas katra atseviski.

3.1. Koku gasanas operacijas tehnologija

Lai latviesu valoda apzimetu darbibu, kuras rezultata ir paredzets panakt, ka augosa, dazreiz
ari jau atmirusa (nokaltusa) koka stumbrs novietojas (vai tiek novietots) tada stavokli, ka tas visa
garuma ir pieejams kadam citam darbibam, to veicejam parvietojoties pa zemi, dazados gadijumos
meédz lietot vairakus, savstarpeji atSkirigus vardu savienojumus. Médz runat par koku cirSanu vai
par koku zagesanu (pat neatkarigi no ta, ar ko patiesiba koka stumbru atdala no celma), koku lai-
Sanu (vairak lietots lidz iepriekseja gadsimta vidum) un koku gasanu. Izmanto$anai meza nozare
ieteicams lietot tikai vienu apzimejumu, ta izvairoties no parpratumu iespejam. Par piemerotako
joprojam uzskatams jau vismaz 50 lidz 60 gadus lietotais termins ,koku gasana”, kas labi atbilst mi-
netas darbibas apzimejumam Latvijas meZza nozare vairak pazistamas svesvalodas: tree felling an-
glu valoda, baumfdllen vacu valoda, trddfdllning zviedru valoda un Basika nepeBbeB krievu valoda.

Plasaka nozime koku gasanas operacijas merkis ir panakt, lai meZizstradei paredzeto koku
visas dalas butu talak veicamo darba operaciju izpildei piemerota telpiska stavokli. Katra atseviska
meZizstrades gadijuma konkréetais merkis tiek pieskanots planota cirsmas izstrades tehnologiska
varianta prasibam. Visbiezak koku gasanas merkis ir atdalit koka stumbra dalu no celma un novie-
tot cirsmas izstrades tehnologiskajam planojumam atbilsto$a vieta.

3.1.1. Prasibas koku gasanas operacijas kvalitates nodroSinasanai

Galvenas koku gasana ieverojamas visparejas prasibas ir $adas:

1. Saglabat tas koka stumbram dabiski piemitosas ipasibas, kas var pozitivi ietekmét koksnes
izejvielas kvalitati.

2. Nodrosinat iespéjami piemeérotakos apstaklus turpmakajam meZizstrades tehnologiska
procesa operacijam.

3. Nepielaut ka augSanai atstajamo koku, ta ieprieks nogazto koku stumbru un sagatavoto
apalo kokmaterialu sortimentu bojajumus koku gasanas laika.

4. Neizraisit darba veiceju vai citu personu veselibu un dzivibu apdraudosas situacijas.

5. Neradit nepielaujamu kaitejumu apkartejai videi.

Koku gasanas laika koku stumbri var tikt sabojati, parkapjot tehniskos un tehnologiskos nora-
dijumus, kludoties koku gasanas virziena izvele, gazot kokus nepiemerotos laika apstaklos u.tml.
Bojajumi var rasties, ari vel augosu un tapat ari jau ieprieks nogaztu koku stumbriem un jau sa-
gatavotiem apalo kokmaterialu sortimentiem sanemot triecienu no nepareiza virziena vai parak
strauji kritosa karteja gazama koka. Ieprieks uzskaitito visparejo prasibu pirmaja punkta uzmaniba
pieversta tiesi gazama koka kvalitates saglabasanai, bet treSaja punkta tas pats minéts attieciba uz
vel augosiem kokiem, nogaztu koku stumbriem un pilniba sagatavotiem apalo kokmaterialu sorti-
mentiem. Prasiba izvairities skart vel augosus kokus ir 1pasi svariga koku gasana meza kopsanas un
izlases cirtes.

Otraja punkta izteikta prasiba norada uz nepiecieSamibu koku gasanu ka pirmo meZizstrades
operaciju izdarit ta, lai nodrosinatu optimalus apstaklus parejam, pec koku gasanas turpmak izpil-
damajam darba operacijam. Stingri jauzsver norade uz katras procesa operacijas norises iespeju
tiesi optimala, nevis vislabakaja veida. Piemeram, nogazot koku vieta, kur ta stumbrs ir vislabak
pieejams atzaroSanai un sagarumosanai, sagatavoto sortimentu pievesana var izradities gandriz



neiespejama vai vismaz prasit daudz lielaku dazadu resursu izlietojumu, neka tas butu gadijuma,
kur gasanas virziena izvele vera nemtas arl kokmaterialu pieveSanas iesp€jas.

Ar prasibu uzskaitijuma ceturtaja punkta minéto uzsverts pats galvenais, ko no darba aizsardzi-
bas prasibu viedokla nedrikst pielaut, rikojoties ar tadiem liela izméra un smagiem priek§metiem
ka kokmateriali un riskejot nonakt seviski bistamas situacijas, kadas iespejamas koku gasana. Ma-
Sinizeta koku gasana darba vides nelabveliga ietekme uz masinas operatoru var izpausties gan ka
ricibas monotonums, gan paaugstinatas uzmanibas izraisita palielinata nervu slodze. Seviski bista-
mas situacijas koku gasana var rasties, ja mezizstrade jaizdara tiesa elektroenergijas parvades liniju
tuvuma. Koku gasana, idzigi ka jebkura darba operacija, jaievero visi darba drosibas noteikumi
konkretaja darba vieta, tapat japilda ar1 skietami mazsvarigakas darba aizsardzibas prasibas, kuru
neieverosanai parasti uzreiz neseko darba speju zudums. Darba aizsardzibas visparejas prasibas
parasti tiek noradits, ka darba operacijam janotiek atbilstosi iepriekSejam to planojumam. Koku
gasanas ieprieksejais planojums grafiska forma ir dots cirsmas izstrades tehnologiskaja shema, tek-
sta forma papildinot ar vajadzigajiem paskaidrojumiem tehnologiskaja karte.

Nosléedzosais punkts vispargjo prasibu uzskaitijuma liek ieverot noteiktu kvalitativo limeni,
mezizstrades norisi vertejot pec ietekmes uz apkartejo vidi. Ir jaizprot razoSanas izraisito varbutejo
kaitejumu ietekmes raksturs, jamak novertet seku apmers un ilglaicigums. Pieméeram, vairaku au-
gosu koku bojajumi, kas radusies koku gasana, var izraisit noteikta apmera saimnieciskus zaudeju-
mus nakotné, bet to negativa ietekme uz apkart€jo vidi ir nesalidzinami maznozimigaka neka viena
koka iegasana tiesi skudru puzni.

3.1.2. Koku gasanas operacijas tehnologiska struktiira

Darba operacijas tehnologiska struktiira atbilst atsevis§kajiem uzdevumiem, kadi ir jaatrisina, lai
sasniegtu operacijas merki. Raugoties no sada viedokla, koku gasana izskirami divu veidu gadijumi.
To darot daleji mehanizeta veida, visa pasaulé izplatitaka ir rokas motorzagu lieto$ana. Stradajot
pilnigi masinizeta veida, un ta pasaule tiek sagatavota lielaka dala no riipnieciskai izmantosSanai
paredzetajiem kokmaterialiem, kokus gaz ar kadu no meZizstrades vairakoperaciju masinam.

Operacijas tehnologiska struktaira koku gasana ar rokas motorzagi:
gazama koka izvele;
gasanas virziena izvele;
gasanas vietas sagatavoSana;
gazama koka sagatavosana;
nepiecieSamo griezumu izdariSana stumbra atdaliSanai no celma;
koka nogasana paredzetaja virziena;
parvietosanas pie cita gasanai paredzeta koka.

Nowpwp e

Koku gasana, stradajot ar rokas motorzagi, ir ietverta operaciju kompleksa, kas nepiecieSams
nogazta koka stumbra talakai apstradei, ka tas parasti notiek gadijumos, kad cirsma sagatavo apalo
kokmaterialu sortimentus, bet parejas operacijas izdara pirms parvietoSanas pie cita gasanai pare-
dzeta koka.

Kokus gazot ar kadu no mezizstrades vairakoperaciju masinam, operacijas tehnologiska struk-
tura ir cieSi saistita ar attiecigas masinas tehnologiskajiem uzdevumiem un tehniskajam iespgjam.
Apalo kokmaterialu sortimentu sagatavosanai cirsmas apstaklos pasaul€ visvairak izmanto harves-
tera tipa masinas. Parasti ta ir periodiskas darbibas taltveriena masina. Masinas darbibas perio-
diskums izpauzas tadejadi, ka, pirmkart, darbiba periodiski atkartojas pa atseviskam stavvietam,
otrkart, periodiski atkartojas operacijas elementi pie katra viena stavvieta pieejama koka apstrades.

Procesa tehnologiska struktiira koku gasana ar taltveriena harvesteru:

1. Darba procesa sadalijjums pa harvestera stavvietam:

« darbs pie viena stavvieta pieejamiem kokiem;
«  parbrauciens uz citu harvestera stavvietu.
2. Procesa tehnologiska struktiira harvestera stavvieta:
»  sagatavosanas karteja koka apstradei;
»  stumbra satversana un atdaliSana no celma;
« koka nogasana un parvietoSana;
- citu paredzeto operaciju (atzarosanas, sagarumosanas) izpilde.
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Procesa tehnologiska struktira attieciba uz to dalu, kad notiek koka gasana, ir lidziga apraksti-
tajai, ja darbam izmanto harvarderu vai taltveriena masinu koku gasanai un stumbru sainosanai.
Darba ar harvarderu visa operaciju kompleksa struktura tas plasakaja sadalijuma iedalama perio-
dos, kuru norises laika tiek savakta pilna kokmaterialu krava, notiek parbrauciens ar kravu lidz
krautuvei pie kokmaterialu izveSanas cela, kur kokmaterialus izkrauj un novieto pa atseviskam
krautnem, péc tam bez kravas atgriezoties kokmaterialu sagatavosanas vieta cirsma. Savukart, no
tehnologiskas strukturas viedokla aplukojot taltveriena gasanas un sainosanas masinas darba pro-
cesu, ja masinas tehnologiskaja aprikojuma ir stumbru uzkrasanas ierice, ir viegli saprotams, ka
atseviSsku koka stumbru nenovieto sain1 uzreiz péc ta atdaliSanas no celma. Kopa ar katru satverto
un no celma atdalito stumbru masinas izlici pagriez lidz citam gasanai paredzetam kokam, satver
ta stumbru un atdala no celma. Sadus atkartojumus turpina lidz pilnigai stumbru uzkrajéja satver-
Sanas iespeju izmantosanai, lai tad vienlaicigi saini novietotu visus satvereja uzkratos stumbrus.
Biezi vien nelielus parbraucienus masina izdara ar1 vienas stavvietas robezas, lai kartejo gazamo
koku varetu labak saskatit, satvert, atdalit no celma, parvietot uz vietu talako darbibu veiksanai,
izvairoties stradat izlices maksimala snieguma attaluma, jo tas samazina razigumu.

Pasaules mezizstrades prakse ir pazistamas ari koku gasanai lietojamas tuvtveriena vairakope-
raciju masinas. Atskiriba no taltveriena masinam, ar tuvtveriena masinu ir japiebrauc tiesi klat
katram gazamajam kokam.

Procesa tehnologiska struktura koku gasana ar tuvtveriena vairakoperaciju masinu:
gazama koka izvele;
parvietosanas pie izveleta koka;
stumbra satversana un atdaliSana no celma;
parvietos$anas lidz sainosanas vietai;
stumbra novietoSana saini.

SR

Lidzigi tikko minetajam par stumbru uzkrajeju taltveriena masinai, mainas ari noradita tuvtve-
riena masinas darba tehnologiska struktiira, ja §1 masina ir aprikota ar stumbru uzkrajéju. Izman-
tojot uzkrajeju, katra koka stumbrs uz saina sagatavosanas vietu vairs nav japarvieto atseviski. To
dara tikai pec tam, kad, parvietojoties péc kartas pie gazamajiem kokiem, tos satverot un stumbrus
atdalot no celma, uzkrajeja iesp€jas ir pilniba izmantotas, un tad visus tur uzkratos stumbrus var
vienlaicigi novietot saini.

3.1.3. Darba lidzekli koku gasanas operacija

Koku gasanas darba lidzeklu kopums ietver rokas darba rikus, motorinstrumentus un masinu
tehnologisko aprikojumu, kas nepiecieSams koku gasanas meérka sasniegSanu nodros$ino$o uzdevu-
mu, t.i., operacijas tehnologiskas strukturas sastavdalu, izpildei.

3.1.3.1. Darba lidzekli nemehanizetai koku gasanai

Nemehanizeta un maz mehanizeta koku gasana darba lidzekli vajadzigi darba vietas sagatavosa-
nai, gazama koka sagatavosanai, griezumu izdariSanai, lai koka stumbru atdalitu no celma, un koka
nogasanai izveletaja virziena. Par pamata darba rikiem uzskatami tie, ar kuriem stumbru atdala
no celma. Parejos medz saukt par paligrikiem, un tos galvenokart lieto koka nogasanai velamaja
virziena. Dazreiz paligriki nepiecieSami ar1 darba vietas sagatavosanai.

Nemehanizeta koku gasana izmantojami pamata darba riki. Vesturiski vecakais darba
riks nemehanizetai koku gasanai ir cirvis. Musdienu mezizstrade to izmanto tikai ka paligriku, lai
atbrivotos no sika, koka gasanu traucejosa apauguma, atseviskos gadijumos celma apaksejas dalas
attiri$anai, kila iedzi$anai zagejuma sprauga, dazreiz cirvi var lietot ar1 papildu kila vieta u.tml.
Meza darbiem paredzetam cirvim asmens linija ir nedaudz izliekta forma, lepkis starp cirvja vai-
giem ir atbilstoss ka tievaku, ta resnaku kokmaterialu cirSanai, jo nodrosina gan pietiekami vieglu
asmens iegrieSanos koksne, gan nerada iesprusanas risku, kads pastav tad, ja resnu kokmaterialu
cert ar planu atzaroSanas cirvi. Latvija mezZstradnieki cirvi lieto diezgan reti.

Ir pagajusi tikai nedaudz vairak ka 50 gadi, kops pasaules méroga izplatitakais darba riks stum-
bra nogrieSanai no celma un sadaliSanai pa sortimentiem bija rokas zagis. Var teikt, ka pilni-
gi nemehanizeta kokmaterialu sagatavosanas operaciju izpilde noslédzas ar gandriz vai triumfalu
loka zagu izplatibu, jo, pateicoties planajai zaga platnei un kombinéta tipa zobiem, darbs ar $iem
zagiem bija viegls un razigs. Musdienas rokas zagus kokmaterialu sagatavoSanai neizmanto. Latvija
to izmantoSana agrakas meza kopsanas cirtes beidzas ap iepriekseja gadsimta 60. gadiem.




Apalo kokmaterialu sagatavoSana

3.1.3.2. Darba lidzekli daleji mehanizetai koku gasanai

Kops laika, kad iepriekseja gadsimta 50. gados rokas motorzagu tehniska attistiba sasniedza
limeni, lai ar tiem parocigi un razigi varétu stradat viens cilveks, to izmantoSana kokmaterialu sa-
gatavosSanai, sakot ar koku gasanu, ir populara ari vel musdienas.

Latvija vel nav pagajusi pat 10 gadi, ka rokas motorzagis vairs nav tas darba lidzeklis, ar kuru
valsts méroga tiek sagatavots visvairak kokmaterialu. Rokas motorzagu tehniska pilnveidosana
turpinas, jo mezizstrade joprojam ir diezgan daudz gadijumu, kuros to izmanto$anai ir pietiekami
daudz prieksrocibu, salidzinot ar pilniba masinizetu darbu. Ir sagaidams, ka So darba lidzeklu lieto-
$anas tehnologijas parzinasana bus aktuala vel ne vienu vien gadu desmitu. Vertgjot rokas motorza-
£i ka koku gasanai izmantojamu darba lidzekli no tehnologiska viedokla, ir jaiegust prieksstats, ka-
diem uzdevumiem koku gasana motorzagis ir izmantojams, kas jazina un ka jarikojas, lai attiecigos
koku gasanas uzdevumus varetu izpildit pienaciga veida, kadas tehnologiska rakstura prieksrocibas
un trukumi ir motorzagim, salidzinot ar citu veidu koku gasanai izmantojamiem darba lidzekliem,
cik pilnigi iespejams izpildit vajadzigos koku gasanas uzdevumus un visparejas kvalitativa rakstura
prasibas, pie kadiem prieksnoteikumiem var sasniegt apmierinosus operacijas izpildes rezultatus.

Rokas motorzagi koku gasana pirmam kartam izmanto to griezumu izpildei, lai koka stum-
bru atdalitu no celma tikai tada mera, ka tas gaztos vajadzigaja virziena un bez bojajumiem nonaktu
lidz atbalsta virsmai, t.i., zemei, vai citreiz ar1 11dz ieprieks nogaztu koku stumbriem vai jau sagata-
votiem kokmaterialu sortimentiem. Papildus $im pamatuzdevumam motorzagi izmanto koku gasa-
nu traucejosa apauguma un gazama koka apaksejo zaru nogrieSanai. Lai minetos uzdevumus koku
gasana ar rokas motorzagi varéetu sekmigi izpildit, ir jaistenojas diviem galvenajiem prieksnotei-
kumiem. Pirmkart, ir jabut pietiekamai savstarpejai atbilstibai starp motorzaga tehniskas iespéejas
raksturojoSiem raditajiem, gazama koka raksturojumu un koku gasanas tehnologiskas kvalitates
prasibam. Otrkart, motorzaga vaditajam ir japarzina un japrot lietot visus panémienus, ka vislaba-
kaja veida izpildams katrs no tehnologiskajiem uzdevumiem. Attieciba uz motorzagu tehnisko pie-
merotibu koku gasanas pamata uzdevumu veiksanai var konstatet, ka visiem miisdienas mezizstra-
de lietotajiem motorzagiem ka griezéjinstrumentu izmanto kédes tipa zagi ar tadas formas zobiem,
kas nodrosina universala rakstura grieSanu tada nozime, ka, izdarot griezumus atskirigos virzienos
attieciba pret koksnes Skiedram, razigums un kvalitate mainas maz. Motorzaga forma un izmeri
neierobezo pietiekami ertu piekluvi koka stumbram, lai izpilditu vajadzigos griezumus. Masa ir
neliela, tapec zagis bez grutibam noturams griezuma izpildei nepiecie$amaja stavokl attieciba pret
stumbru. Ar to tiek panakts, ka prasmigs zaga vaditajs spej precizi izdarit visus apalo kokmaterialu
sagatavosana nepiecieSamos griezumus, sakot ar koka atdaliSanu no celma lidz atzarota stumbra
sadaliSanai nogrieznos atbilstosi sagarumosanas shemai.

No darba tehnologijas prasibu viedokla stradniekam koku gasana labi jazina un japrot izpildit,
pirmkart, visas cirsmas tehnologiskais planojums, koku gasanas seciba, gazamo koku novéertesana
péc to piemerotibas novirzisanai tehnologiskajam planojumam atbilstosaja virziena, darba vietas
un gazama koka sagatavoSana, otrkart, tie$a riciba ar motorzagi gan pietiekama zinasanu limeni
(griezumu izmeri, savstarp€jais izvietojums, izpildes seciba un paredzamas sekas kliidisanas ga-
dijjuma), gan tada prasmju limeni, lai katru no koka gasanas griezumiem attiecigaja virziena un
dziluma spetu izdarit bez kludisanas.

Salidzinot ar masinizetu koku gasanu, lielakas prieksrocibas darbam ar motorzagi ir, pirmKkart,
iespé€ja pieklut jebkuram kokam, kur to cilveks var izdarit, parvietojoties kajam, otrkart, iespeja
atdalit no celma jebkura resnuma koku. Pirma no minetajam prieksrocibam izpauzas gan tados
apstaklos, kad gazamie koki atrodas talak, neka ir koku gasana izmantojamas masinas maksimalais
sasniedzamibas attalums, piemeram, meza kopsanas vai izlases cirtés, gan tados kalnu apstak]os,
kur shipums ir tik liels, ka nav iespgjams darbs ar masiam, un lidz ar to koku gasana ar motorzagi
ir vienigais $is operacijas mehanizacijas panémiens. NeapSaubama motorzagu tehnologiska prieks-
rociba ir tadu koku gasana, kuru stumbra caurmers celma griezuma vieta parsniedz koku gasana
izmantojamo masinu tehniskas iespejas.

No tehnologiska viedokla lielakais trikums koku gasana ar motorzagi ir nespéja garantéet, ka
izdaritie griezumi pilniba nodros$inas kvalitativu operacijas rezultatu: stumbra novietosanos cirs-
mas tehnologiskajam planojumam precizi atbilsto$aja vieta un pilnigu kvalitates saglabasanos gan
gazamajam kokam, gan parejiem kokiem un jau sagatavotajiem kokmaterialiem. Neizbegami ir
tehnologisku iemeslu izraisiti stumbra bojajumi resgala dala, kur, izdarot aizzagejumu, neliela dala
no stumbra ir slipi nogriezta un radies slips izvirzijums, t.s. nags.

Lai gan rokas motorzagi paredzéti lietoSanai vienam cilvekam, ir parocigi un viegli uzturami
tehniska kartiba, tomer pastavigs darbs ar motorzagi nav fiziski viegls, ir saistits ar paaugstina-
tu troksni, vibracijam, nav iesp&ju no ta pilniba izslegt loti bistamus zaga atsitienus un noverst
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jebkadus dazada veida neplanota iezagejuma riskus, koku iekar$anos vel augosu koku vainagos,
bistamas situacijas stumbru atzarosana un sagarumosana ka sekas parmeérigam un nevienmerigam
Skiedru spriegojumam dazadas stumbra vietas. Tas savukart rada vajadzibu zaga vaditaju apgadat
ar specialu apgérbu un apaviem, troksni slap&josiem elementiem, drosu sejas aizsargu, rokas pa-
sargajosiem cimdiem, dazadiem paliginstrumentiem un rokas darba rikiem. Lidz ar to attieciba uz
iespeju nodrosinat koku gasanas operacijas kvalitati no darba aizsardzibas viedokla ir jaatzist, ka
darbs ar motorzagiem, stingri ievérojot visas darba dro$ibas un cita veida darba aizsardzibas prasi-
bas, buitu pielaujams tikai gadijumos, kad to nevar izdarit masinizeti.

Apkartejas vides kvalitati koku gasana ar motorzagi visvairak var ietekmet, ja meza augsné no-
nak biologiski noturigi elloSanas materiali. Parasti ta ir zageSanas aparatam paredzéta ella.

Paslaik pasaulé raZotie motorzagi savstarpéji galvenokart atSkiras péc motora jaudas, zaga slie-
des garuma un lietoSanas meérka, ar to saprotot motorzaga piemeérotibu pastavigam profesionalam
darbam. Mezizstrade Latvija visplasak izmanto motorzagus, kas péc lieluma ir pietiekami razigi
koku gasana un stumbru sagarumosana, un taja pasa laika ne tik lieli, ka vairs nebiitu piemeroti
stumbru atzaros$anai. Citas vietas pasaul€, kur aug lielaku izmeru koki, biezi vien ir jastrada ar lie-
lakiem, tikai koku gasanai un sagarumosanai piemerotiem motorzagiem. Kalnu apstaklos daudzas
meZa masinam nepieejamas vietas rokas motorzagis ir vienigais mehanizacijas lidzeklis apalo kok-
materialu sagatavosSanai.

Nemehanizéta un daleji mehanizéeta koku gasana izmantojami paligriki. Koku ga-
$ana ar rokas darba rikiem vai motorzagiem darba papildu lidzekli galvenokart nepiecieSami divu
merku sasnieg$anai. Pirmkart, gasanas griezumu izpildes laika ir janodrosina, lai koks nesaktu
sverties pretéji paredzetajam gasanas virzienam un neiespiestu zagi, tadejadi partraucot griezumu
un nelaujot to turpinat lidz paredzétas neparzaggetas joslinas vietai. Otrkart, ja koks péc gasanas
griezuma pabeigSanas pats nesak sverties aizzagejuma virziena, ta iekustinasanai japieliek vajadzi-
ga lieluma speks. Plagak pazistami ir tris paligriku veidi abu minéto merku sasniegSanai: lapstina
koku gasanai, daksa koku gasanai un kilis. Gasanas griezuma laika, savlaicigi sakot lietot kadu no
minétajiem paligrikiem, tiek noversta koka atsverSanas preteji paredzetajam gasanas virzienam.
Pec gasanas griezuma pabeigSanas, turpinot darbibu ar gasanas paligrikiem, koku var sasvert ta, lai
tas gaztos aizzag€juma virziena.

Lapstinu parasti lieto mazaku koku gasanai, jo cilveka pieliktais speks parasti nav pietiekams,
lai gasanas virziena sasvertu lielu koku. Atkariba no gasanas lapstinas garuma, iedarbibas speks
uz gazamo koku iespejams apmeéram 10 lidz 20 reizes lielaks neka stradnieka attistitais speks koka
gasanas bridi (sk. 3.1. attelu, a).

C
PR N
griezums 1

kilis

-

a — speku samers koku
gasana ar lapstinu;

b - slips zagejums, lietojot
lapstinu tievu koku gasana;
¢ — kilu lieto$ana koku
gasana;

d - veja lauzta koka
parbaude ar daksu;

e — domkrata daksa.
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Lai noverstu tievaka koka atsversanos pretéji paredzétajam gasanas virzienam, pec aizzagejuma
griezumu izpildes vispirms jaizdara horizontals gasanas griezums aptuveni %4 no celma skersgrie-
zuma laukuma (sk. 3.1. att€lu, b) un taja jaievieto gasanas lapstina. Atliku$o stumbra dalu parzage
ar ieslipu griezumu, nedaudz pavirzoties zem zagejuma spraugas, kur ievietota gasanas lapstina.
Izdarot minétos griezumus, jasaglaba vajadziga platuma neparzagetas koksnes joslina. Lietojot ki-
lus (sk. 3.1. atteluy, c), ir iespejams nogazt vajadzigaja virziena jebkura resnuma koku, kura stumbra
slipums preté€ji paredzetajam gasanas virzienam neparsniedz 5°. Daksas koku gasanai musdienas
lieto reti. Loti parocigs darbariks daksa ir gadijumos, kad japarbauda, cik stingri pie atlikusa stum-
bena turas veja lauzta koka galotnes dala, kuras gals ir atspiedies pret zemi (sk. 3.1. attelu, d). Pa-
saule ir pazistami dazadi tehniskie risinajumi, lai ar daksu koku gasana varetu stradat viens cilveks,
t.i., tas pats, kurs strada ar motorzagi (sk. 3.1. attelu, e). Ir zinami ar1 citadaku paligieri¢u prieksli-
kumi, ka koka nogasanu vajadzigaja virziena padarit vieglaku un drosaku. Izplatitaki ir mehaniski
vai hidrauliski darbinami kili un domkrati, ar1 pneimatiskas piedzinas pacelgji, ko var ievietot vai
nu gasanas griezuma sprauga, vai 1pasi izveidota iegriezuma atbilstosi attiecigas paligierices lieto-
Sanas tehnologiskajiem nosacijumiem.

3.1.3.3. Koku gasanai izmantojamas masinas

Pasaule masinizetas koku gasanas attistiba sakusies apmeram taja pasa laika, kad rokas darba
rikus masveida nomainija rokas motorinstrumenti, jo reize ar darba raziguma palielinasanos neti-
ka panakta darba smaguma un darba bistamibas samazinasanas tada pasa apmera. Sakotneéji tika
stradats ka pie vienoperacijas, ta vairakoperaciju masinu konstrukcijam, bet musdienas var drosi
uzskatit, ka tadu koku gasanai, kurus paredzets izmantot ka koksnes izejvielu, tiek lietotas vienigi
vairakoperaciju masinas. Tam ir vienkarss izskaidrojums. Lai biitu ekonomisks pamatojums koku
gasanu ar motorzagi aizstat ar vienoperacijas masinas darbu, $adas masinas razigumam vajadzéetu
but vismaz tik reizes lielakam neka tados pasos apstaklos stradajo$a motorzaga razigumam, cik
reizes masinas cena parsniedz motorzaga cenu. Saprotams, ka izteikta vairakoperaciju masinu at-
tistibas tendence ir pamatota ari ar citiem butiskiem apsverumiem, piemeram, meza darbos viena
un taja pasa vieta izmantojamo masinu skaita, un reize ar to apkartejo vidi negativi ietekmejosu
izpausmju samazinasanu lidz minimumam.

Paslaik pasaule koku masinizetai gasanai lietojamas masinas savstarpeji atskiras loti dazada
veida (sk. 3.2. attelu). No to lietoSanas tehnologijas viedokla batiski svariga ir masinas piemeérotiba
konkretiem mezizstrades apstakliem. To nosaka parvietosanas iespejas cirsmas apstaklos, atbilsti-
ba gazamo koku izmeriem, gazamo koku sasniedzamibas iespgja, iesp€ja gazt kokus cirsmas tehno-
logiskaja planojuma paredzéetaja virziena, iespeja gazama koka stumbru pec atdali$anas no celma

a — taltveriena masina koku gasanai un saliksanai sainos; b — tuvtvéeriena masina koku gasanai un salik§anai |
. s d " Z - o . |
sainos; ¢ — kokmaterialu sortimentu sagatavoSanas harvesters; d — harvarders kokmaterialu sortimentu !
sagatavoSanai un pievesanai lidz krautuvei. !
;

‘

‘
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parvietot ta, lai netiktu bojati atstajamie koki. Masinas parvietoSanos cirsmas apstaklos galveno-
kart ietekme grunts noturiba un reljefs. Kalnu apstaklos stabilakas ir kapurkézu masinas, jo to sma-
guma centrs ir tuvak masinas atbalsta virsmai. Attieciba uz masinas piemerotibu zemas grunts no-
turibas apstakliem $ada butiska atSkiriba starp kapurkezu un ritenu masinam nav izteikta. Atbalsta
virsmas laukums kapurkezu masinam ir lielaks, bet taja pasa laika tas ir ar1 ieverojami smagakas,
tadejadi spiediens uz atbalsta virsmu biezi vien nav biitiski mazaks, salidzinot ar ritenu masinam.
No koku sasniedzamibas viedokla visas koku gasanai lietojamas masinas medz iedalit divas grupas:
tuvtveriena un taltveriena. Ar tuvtveriena masinu koku var nogazt, tikai piebraucot tam klat. Tapéc
$adas masinas biezak izmanto kailcirtes tadas vietas, kur to neierobeZo grunts nestspeja, apkartejas
vides aizsardzibas prasibas vai kadi citi noteikumi.

Vel koku gasanai paredzetas masinas savstarpeji medz atskirties ar to, cik ciesi gazama koka
stumbrs tiek satverts pirms koka gasanas griezumu izpildes un kada pozicija tas atrodas, to par-
vietojot uz turpmak izdaramo tehnologisko operaciju norises vietu. Masinas ar koka stumbra ciesu
satveri spej iedarboties uz stumbru ne tikai taja laika, kad tiek izdarits gasanas griezums, pielie-
kot koka stumbram spéeku vajadzigaja virziena, lai attiecigais griezums butu izdarams bez trauce-
jumiem. Pec §1 griezuma pabeigSanas no celma atdalitais stumbrs tiek stingri noturets vertikala
stavokli. Pagriezot taltveriena masinas izlici velamaja virziena, dazreiz ar masinu ari nedaudz pa-
braucot Saja virziena, koka stumbru parvieto lidz sainoSanas vietai un novieto uz zemes vai saini
uz jau ieprieks tur novietotajiem stumbriem. Parasti $adu masinu tehnologiskais mezgls ir aprikots
ar stumbru uzkrasanas ierici. Ja gazama koka stumbrs nav tik resns, lai aiznemtu lielako dalu no
satvergja, un nav tik smags, ka tikai tapec biitu parvietojams atseviski, tad, ciesi noturot satvereja
ieprieksejo stumbru, izlici pievirza citam gasanai paredzetam kokam, satver ta stumbru ciesa tve-
riena, piespiezot jau ieprieks€jam stumbram, un izdara griezumu $1 otra stumbra atdaliSanai no
celma. Dazkart tada veida satvereja uzkraj 1idz 4—5 stumbriem, un tad tos visus reize novieto saini
uz zemes. Lai gazamo koku stumbrus butu ertak satvert un masina buitu stabilaka koku gasanas un
stumbru parvietosanas laika, ka ar1 tapec, lai nogazto koku stumbru saini varetu izveidot vispieme-
rotakaja vieta no talako tehnologisko operaciju izpildes viedokla, gaganas-saino$anas taltvériena
masina biezi vien izdara isus parbraucienus vajadzigaja virziena ari kartejas stavvietas.

Parasti ar cieSu satveri aprikotas arl tuvtveriena gasanas-sainoSanas masinas. Lidzigi tikko
iepriek$ aprakstitajam, arl $o masinu tehnologiskie mezgli ir aprikoti ar stumbru uzkrajeju. Pec
stumbra nogriesanas no celma, tas paliek cieSi satverts un atkariba no gazama koka stumbra lie-
luma vai nu tiek uzreiz parvietots lidz sainoSanas vietai, attiecigi parbraucot ar visu masinu, vai,
pec kartas piebraucot mazakiem gazamo koku stumbriem, tos nogriez, ciesi notur satvereja un lidz
sainosanas vietai parbrauc tikai tad, kad uzkrajejs ir piepildits.

Ar ciesu satveri un stumbru uzkrajeju ir apgadatas ar1 sikkoku gasanas-sainos$anas masinas, ko
izmanto energetiskas koksnes izejvielu sagatavoSanas tehnologiskaja procesa. Ar $o masinu grie-
Sanas ierici, kas visbiezak ir nazveida vai Skerveida grieznis, sikkoku stumbrinus, katru atseviski
vai vairakus kopa un ar visiem zariem, sagriez 1sakos nogrieznos un saliek tada izmera sainos, ar
kuriem ir erti rikoties talakajas tehnologiskajas operacijas. Visbiezak saina lielumu pieskano ie-
krausanas satvereja zoklu atveruma skersgriezuma laukumam.

Otrs stumbra satversanas tips, ko izmanto kokmaterialu sortimentu sagatavosSanas harveste-
ros un harvarderos, ir t.s. $arnirsatvere. Tehnologiskais mezgls tadam masinam nav tik masivs ka
taltveriena un tuvtveriena gasanas-sainoSanas masinam, jo koka stumbru satver un tam pieliek
tikai tadu speku, lai gasanas bridi koku novirzitu vajadzigaja virziena. Satverejs stumbru gasanas
bridi neatlaiz, bet ar izlices sastavdalu attiecigas parvietosanas starpniecibu stumbram pieliek spe-
ku tada virziena, lai, mainot stumbra resgala novietojuma poziciju, samazinatos stumbra gasanas
atrums un atsitiens pret zemi. Uz piemeérotaku vietu turpmak izdaramo tehnologisko operaciju iz-
pildei stumbru parvieto, to dal€ji velkot pa zemi.

3.1.4. Koku gasanas vieta

Ir neparprotami, ka koku var nogazt tikai taja vieta, kur tas izaudzis. Tomer, risinot koku gasa-
nas tehnologijas izveles vai rezultatu novertésanas jautajumus, nedrikst ignorét daba reali pastavo-
sas koka gaSanas vietas raksturojuma iesp€jamo ietekmi uz dazadu ar tehnologiju saistitu lemumu
pienemsanu. Vietas apstaklu raksturojums ietekme gan tehnologisko planojumu visa cirsmas pla-
tiba, gan darba tehnologiju pie atseviska koka.

Tehnologisko planojumu visa cirsma visvairak nosaka reljefa un grunts apstaklu raksturojums.
Ja nogazes slipums parsniedz lielumu, lidz kadam iesp€jams darbs ar masinam, tad ka vieniga izve-
le atliek rokas motorzaga un vajadzigo paligriku lieto$ana. Ar1 darba ar motorzagi kalnu apstaklos
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pastav vairak ierobezojumu, neka tas ir lidzenuma. Kokus nemeédz gazt nogazes skersvirziena, ir
labi jaapsver risks gasanai pret kalnu un no kalna. Gazot uz augsu pa nogazi, koka stumbrs pret
zemi atsitas ar mazaku speku, jo atbalsta virsma tiek sasniegta, pirms vel kriSanas atrums ir ievero-
jami palielinajies. Bistams ir palielinats risks, ka stumbra resgalis var slidet preteji gasanas virzie-
nam un apdraudéet gasana iesaistito personu. Tads risks pilniba tiek izslegts, koku gazot uz leju pa
nogazi. Toties koka kriSanas atrums, un reize ar to atsitiena speks pret zemi, ir liels, tapec ir gruti
izvairities no stumbra lizumiem.

No grunts nestspejas liela mera atkarigs kokmaterialu pirmeja transporta lidzeklu parvietosa-
nas celu planojums cirsma. Sliktos pargajibas apstaklos, kad masinu parvietosanas cirsma iespe-
jama tikai pa speciali sagatavotu pievesanas celu, no cela talakie koki ir nepieejami gasanai ar ma-
$inu. Gazot ar rokas motorzagi, gazama koka attalums no cela ietekmeé gasanas virziena lenki pret
cela garenasi.

Gazama koka novietojums attieciba pret pieveSanas celu pastavigi ietekme masinizetas koku
gasanas norisi. Stradajot ar taltveriena masinu, reize ar atSkiribam no masinas vienas stavvietas
aizsniedzamo koku izvietojuma mainas izlices pagrieSanas lenkis, tehnologiska mezgla parvietosa-
nas attalums un ar1 gasanas griezuma vietas saredzamiba, t.i., mainas batisku faktoru lielumi, kas
ietekme koka gasanai nepiecieSamo laiku.

3.1.5. PriekSnoteikumi koku gaSanas operacijas sekmigai norisei

Seit lietotais jedziens nozimé vertéjumu, cik pilnigi ir izpilditi gasanas operacijas uzdevumi teh-
nologiska merka sasniegSanai. Koku gasanu sekmeéjosu, un veél jo vairak apgratinosu, apstaklu ko-
puma ir daudz, tie parsvara saistas ar trim savstarpeji atskirigam grupam.

3.1.5.1. Dabas apstakli
Koku gasanu ietekmeéjosos dabas apstak]us var iedalit divas apaksgrupas:
»  ar meteorologiskam paradibam saistitie apstakli;
- gaSanas vietas un gazamo koku raksturojums.

Galvenas meteorologiskas paradibas, ar kuram jarekinas koku gasana, ir vejs, nokri$ni un gaisa
temperatura.

Vejs visvairak ietekme koku gasanu ar rokas darba rikiem vai motorinstrumentiem. Tapéc ne-
mehanizeta un maz mehanizeta koku gasana piemerotakie apstakli ir pilnigs bezvejs vai viegls un
vienmerigs vejs§, kura virziens sakrit ar koku gasanas paredzeto virzienu atbilstosi cirsmas izstrades
tehnologiskajam planojumam. Jo véj$ ir stipraks, jo grutak un bistamak nogazt koku paredzetaja
virziena. Loti traucé gasanas virzienam pretejs vai nevienmerigs, it seviski brazmains vejs. Biezi
mainiga veja apstaklos darbam piemeérotakas ir tadas cirsmas izstrades tehnologiskas shemas, kas
koku gasanas virziena izvele lauj kaut vai daleji pieskanoties veja virzienam. Masinizetu koku gasa-
nu vej$ ietekmé mazak, tomeér dazreiz var traucet veiksmigu darbu $aja operacija. Vejam pastipri-
noties, var tikt sasniegts ari tads stavoklis, ka koku gasana nav pielaujama ne ar kadiem lidzekliem.

Nokris$ni var samazinat redzamibu, padarit koka stumbra virsmu slidenu, palielinat koka vai-
naga svaru, apgrutinat stradnieku parvietosanos, ja kokus gaz ar rokas darba rikiem vai motorins-
trumentiem. Dzila sniega apstaklos daudz laika un fiziskas energijas ir jaizlieto koka stumbra apak-
Sejas dalas atbrivosanai ta, lai pietiekami erti varetu izdarit visas koka nogasanai nepiecieSamas
darbibas. No dzila sniega jaatbrivo ar1 pietiekami gari celini, lai drosa attaluma atkaptos no koka ta
gasanas bridi. Masinizetu koku gasanu var apgritinat vai pat partraukt tadas intensitates nokrisni,
kas ieverojami pasliktina redzamibu. Darba ilgumu pie gazama koka var palielinat tik dzil$ sniegs,
ka nepiecieSsamas 1pasas manipulacijas koka stumbra apaksejas dalas pietiekamai atbrivoSanai. Tik
dzil$ sniegs, kas butiski ietekmetu koku gasanu, Latvija nemedz bit. Citur pasaul€ sniega dzilums
dazreiz var but neparvarams Skerslis ka koku gasanai, ta citu meZizstrades operaciju izpildei.

Gaisa temperatiira koku gasanu sak ietekmet tad, kad ta ir pazeminajusies tiktal, ka mitrums
gazamo koku stumbru koksne ir sasalis un koksne tapec kluvusi trausla. Stradajot ar rokas motor-
zagiem vai motorinstrumentiem tad ir jaizvelas citadaks neparzagetas joslinas platums. Jebkura no
gasanas panémieniem pec iespejas jaizvairas no koka nogasanas, atsitoties pret nelidzenumiem, jo
tad biezak ir iespejami stumbra koksnes lizumi, jo sala ietekme ta ir kluvusi trausla.

Koku gasanas vietas raksturojuma galvenais faktors, kas var ietekmet koku gasanas norisi, ir
reljefs. Stradajot kalnu apstaklos, bistamas situacijas veidojas loti biezi. Koku gasana jaizdara no-
gazes virziena, bet ne skersam pret to, masinu lietoSana iespejama tikai lidz noteiktam nogazes sli-
pumam, jo to ierobezo masinas stabilitate. Parasti stabilakas, un lidz ar to labak piemeérotas darbam
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kalnu apstaklos, ir kapurkezu masinas, jo to smaguma centrs ir tuvak masinas atbalsta virsmai. Uz
stavam nogazem, kur nav iespéjama koku gasana ar masinam, tas ir jadara ar rokas motorzagiem.

Gazamo koku raksturojums no to piemeérotibas viedokla §is darba operacijas veiksanai galve-
nokart ir veidojies tieSi dazadu dabisku ietekmeétaju iedarbibas rezultata visa koka muza garuma
lidz ta gasanas bridim. Saprotams, ka stumbra koksnes ipasibas, kas varétu but saistitas ar koku
gasanas darbibu izpildi, pirmam kartam ir atkarigas no koku sugas — stipribas ipasibas, grieSanas
pretestiba u.tml. Turklat koku gasanu, it ipas$i tajos gadijumos, ja to dara ar rokas darba rikiem
vai motorinstrumentiem, ietekme koka stumbra slipums, stumbra likumainiba, vainaga lielums un
simetriskums.

Gazama koka raksturojums ka gasanas operacijas sekmigu norisi ietekmejoss faktors pavisam
vienkarsa veida loti butiski izpauzas gadijumos, kad koka izmeriem neatbilst gasanas operacija iz-
mantotais mehanizacijas lidzeklis: motorzaga sliedes garums, to salidzinot ar gaZzama koka caurme-
ru, ir nepiemeéroti 1ss vai gasana izmantojamas masinas tehnologiska mezgla izmeri ir parak mazi.

3.1.5.2. Tehnologiskie un tehniskie apstakli

No tehnologisko un tehnisko apstaklu viedokla koku gasanas norisi ietekmé minéto apstaklu un
iesp&jamo koku gasanas tehnologisko panémienu savstarpéja atbilstiba: jo $1 atbilstiba ir pilnigaka,
jo gasanas norise sagaidams mazak neparedzetu situaciju.

Tehnologiskos apstaklus koku gasana nosaka gan visas cirsmas tehnologiskais planojums,
gan slejas izstrades tehnologija. No paréjas cirsmas atskirigi nosacijumi ir jaievero vietas, kas ro-
bezojas ar jaunaudzeém vai citiem ipasniekiem piederosam teritorijam, tidens noteces vietas, tiesa
tuvuma elektroenergijas parvades linijam vai citam trasem, 1pasi aizsargajamiem dabas objektiem,
apdzivotam vietam, satiksmes celiem u.tml. Min€tajos gadijumos koku gasanu var ierobeZot stin-
graki gasanas virziena izveles nosacijumi, kuru ieverosana liek izSkirties par labu nedrosaku tehno-
logisko panémienu lietojumam. Slejas izstrades tehnologijas ietekme uz koku gasanu sakas jau ar
konkretas gasanas vietas izveles iespejam. Lidzigi tikko minétajam tas ir masinizeta koku gasana.
Stradajot ar sortimentu harvesteru, darbs notiek pa atseviskam stavvietam, nogazot un apstrada-
jot no $is vietas erti sasniedzamos kokus. Karteja gazama koka izvele notiek, apsverot visu parejo
operaciju kompleksa izpildamo darbu norisi. Vajadzibas gadijuma harvesters nelielus parbraucie-
nus izdara ari katra atseviska stavvieta, lai kartejais koks butu ertak pieejams. Biezak tada neliela
papildu parvietoSanas ir jaizdara meZa kopsSanas cirtes. Rezumeéjot apsverumus par tehnologisko
apstaklu ietekmi uz koku gasanu, var apgalvot, ka §is operacijas sekmigaku izpildes norisi nodro-
Sina tads cirsmas tehnologiskais planojums un tada slejas izstrades tehnologija, kas pielauj péc ie-
spejas brivu koku gasanas virziena izveli un samazina vai izsledz nepiecieSamibu lietot nestandarta
tehnologiskos panémienus.

Tehniskie apstakli sekmigas koku gasanas nodrosinasanai aplukojami no diviem viedok-
liem. Pirmkart, janoverte darba lidzekla piemerotiba koku gasanai, bet, otrkart, §1 darba lidzekla
tehniskais stavoklis. Attieciba uz darba lidzeklu piemerotibu svarigaka ir to atbilstiba pasaules
meéroga sasniegtajam visparejam tehniskas attistibas limenim. No sada viedokla negativs
vertejums pieskirams visiem rokas darba rikiem un rokas motorinstrumentiem, salidzinot tos ar
masinizetu koku gasanu. Tomer, ja izveles iesp€ja, piemeéram, ir tikai starp motorinstrumentiem,
tad ar1 Seit var izdalit gan tadus, kas lidzinas pasreizejam augstakajam limenim motorinstrumentu
razoSanas joma, gan ar1 vid€ja vai tikai apmierinoSa limena izstradajumus.

Koku gasana izmantojamo mehanizacijas lidzeklu piemerotiba Sai operacijai javerte pec ta, kada
meéra to lieto$ana nodros$ina gasanas operacijas atsevisko sastavdalu izpildi. Motorzagis koku gasa-
nai ir izmantojams tikai un vienigi ka griezejinstruments. Koku gasana ar to ne tikai veic griezumus
koka stumbra atdali$anai no celma, bet apgriez traucejosus zarus stumbra resgali, izveido iegrie-
zumus atplisumu noversanai, nozage traucejosa apauguma kocinus. Motorzaga piemeérotiba miné-
tajam darbibam galvenokart atkariga no zaga sliedes garuma. Piemérotibas vértéjums iesp&jams
arl péc ta, cik erti var izdarit koku gasana tehnologiski nepiecieSamos griezumus, cik tuvu zemes
virsmai iespejams veikt zemako no griezumiem stumbra atdaliSanai no celma, vai ir iespejama ap-
rikosana ar atri uzliekamiem augstiem rokturiem u.tml.

Masinu piemerotibu raksturojoso ipasibu saturs parsvara ir citadaks, neka tika minéts attieciba
uz motorzagiem. Vieniga lidziba ar motorzagi ir vertéjamas masinas griezejinstrumenta atbilstiba
gazamo koku stumbra caurmeram gasanas griezuma vieta. Starp paré€jam ipasibam svarigakas ir
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iespejamas darba zonas raksturojums, darba objektu redzamibas iesp€jas, stabilitate un speja dar-
boties dazados meteorologiskajos un apkartejas vides apstaklos. Iespejamo darba zonu taltveriena
masinam nosaka izlices sniegums un pagrieziena lenkis. Tuvtveriena masinam darba zonu var ie-
robeZot to piemerotiba grunts nestspéjas un reljefa apstakliem. Objektu redzamiba ir atkariga no
vaditaja kabines logu lieluma, kabines novietojuma un pagriesanas iespejas, areja apgaismojuma
iericem. Masinas stabilitate ir neatnemams kvalitativo 1pasibu raditajs ne tikai koku gasana kalnu
apstaklos, bet ne mazaka mera ari lidzenuma, kur tai ir iespejams zaudet stabilitati, pieméram, sa-
niski sniedzoties péc talu esosa koka. Koku gasanai izmantojamas masinas parasti spéj stradat arl
ieprieks nesagatavota cirsma.

Piemerotibu pastavigam darbam razosana, tostarp koku gasana, liela mera ietekme lietojama
darba Iidzekla tehniskais stavoklis. Labi un uzticami koku gasana var darboties ari zemaka vis-
pareja tehniska limena motorzagis vai masina, ja $ie mehanizacijas lidzekli ir tehniski pareizi uz-
tureti, nav biezi parslogoti un ar tiem pastavigi ir stradajusi lietpratigi darbinieki. Pilnigi pretéeji
augstaka tehniska limena izstradajums var klat pastavigam un razigam darbam nepiemerots, ja ar
to nemakuligi rikojas, neregulari un slikti izdara tehniskas apkopes, darba biezi pielauj parmerigas
parslodzes. Darba lidzeklu tehniskas ekspluatacijas prasibu izpildes limeni ietekme dazadi apstak-
li, kurus var sadalit tris grupas: pasu darba lidzekli raksturojosas ipasibas, ekspluatacijas prasibu
izpildei nepiecieSamo resursu nodro$inajums, to apstaklu, ari tehnologisko, raksturojums, kuros
darba lidzekli izmanto.

3.1.5.3. Ar darba veic€ju saistitie faktori

Ceribas uz pozitivaku rezultatu koku gasana vienmer ir tad, ja $is operacijas veicgjam ir attieci-
gas zinasanas, pietiekama pieredze un labi pamatota velesanas savas zinasanas un pieredzi pasta-
vigi izmantot. Cita rakstura butiski svarigs ar darba veiceju saistita sekmiguma faktors koku gasana
ir cilveka piemerotiba péc vina fiziskajam spejam izpildit tada veida darbu.

Ta ka koku gasana ir cie$i saistita ar citam mezZizstrades tehnologiska procesa sastavdalam,
koku gasanas veic€jam labi jaizprot darba norise tajas un tapat arl mezsaimnieciskaja razosana
kopuma. Koku gasana nodarbinatajam japarzina ka sava darba tieSie uzdevumi, ta pietiekami labi
jaorientejas citos meza darbos. Konkretais zinasanu saturs pirmam kartam attiecas uz tiem darba
lidzekliem, kas paredzeti koku gasanai $aja darba vieta. Jau sen ir pieradijies, ka augstaku razigu-
mu spej sasniegt stradnieks, kurs specializejies ricibai ar noteiktai iedalijuma grupai piederosiem
darba lidzekliem, pieméram, benzina motorinstrumentiem. Lai gan parsvara galvenie tehnologijas
uzdevumi koku gasana ar motorzagi un koku gasanai piemerotam masinam ir diezgan lidzigi, nevar
ceret, ka labs koku gazejs ar motorzagi tikpat sekmigi spetu kokus gazt ar masinu, izmantojot tikai
zina$anas un pieredzi, kas ieguta darba ar motorzag;i.

Nevienu darbibu nevar izpildit, zinot tikai uzdevumus. Zinasanas un prasme vajadzigo rezultatu
sasniegSanai ietver gan darba lidzeklu parzinasanu, lai tos uzturetu pastaviga tehniska gataviba
veikt nepiecieSsamas manipulacijas, gan tada pasa mera ari visu iesp€jamo ricibas panemienu zi-
nasanu un prasmi tos lietot paredzeto uzdevumu izpildei atbilsto$i dazadu ietekmejoso apstaklu
kombinacijam, kas meZza darbos dazreiz var mainities negaiditi strauji. Klat par labu koku gaze-
ju nav iespejams, labi apgustot vienigi teoretiskas zinasanas. Pirma praktiska pieredze ir jaiegust
paral€li teoretiskajam apmacibam, bet pieredzes turpmaka papildinasana notiek visa taja laika,
kamer vien $is cilveks ir nodarbinats mezizstrade tados darbos, starp kuriem ir arl koku gasana.
Pieredze uzkrajas ar1 tad, ja darbinieks savus pienakumus izpilda formali, tomer pilnigaka kompe-
tence iegiistama, katram jaunam gadijjumam koku gasana pieejot radosi. Tas nozime, ka vienmer
jaapsver izveleto tehnologisko panémienu lietosanas iespejamas sekas un péec koka nogasanas ja-
analize iegutais rezultats, cenSoties apzinat ka veiksmju, ta neveiksmju celonus un to turpmakas
lietoSanas vai noversanas iesp€jas.

Tapat ka jebkuru citu iemanu apgiisana, ta ar1 koku gasana labu rezultatu sasniedz tikai pietie-
kami motivets cilveks. Motivaciju var ietekmet loti daudz dazadu gan pilnigi personiska rakstura,
gan neskaitamu areju apstaklu kombinaciju. No profesijas apgusanas viedokla motivaciju ietek-
me attiecigas darbibas jomas pozitivo un negativo pusu laba parzinasana, $is jomas sabiedriskais
prestizs, darba vides raksturojums, darba deveju ieinteresetiba un lietotie panémieni darbinieku
motivacijas uzlabosanai, iespejas personiskas attistibas nodrosinasanai u.tml.
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3.1.6. Koku gasanas operacijas norise

Operacijas norises izklasta pilniba japaradas $is operacijas tehnologiskas strukturas sastavdalu
(sk. 3.1.2.) saturam. Operacijas norises izklasts detalizeti apraksta visas attiecigo darba operaciju
veidojosas sastavdalas to izpildes seciba, dodot neparprotamu prieksstatu par darba veicgja ricibu
un manipulacijam ar darba lidzekliem, iedarbojoties uz darba objektu, pamatojot ricibas nepie-
cieSamibu, ka ar1 izskaidrojot sekas, kadas varétu rasties, atkapjoties no tehnologiskajiem ieteiku-
miem. Operacijas norise ir atkariga:

- no paredzeta mezizstrades tehnologijas tipa un varianta;

« no darba apstaklu raksturojuma;

< no lietotajiem darba lidzekliem;

«  no cirsmas izstrades tehnologiska planojuma.

Vispareja forma par koku gasanas operacijas norisi var runat tikai attieciba uz to, kads ir nori-
ses izklasta merkis un kam ir japievers uzmaniba izklasta satura. Parasti norises izklastu sagatavo
kadam no trim merku veidiem: praktisku mezizstrades uzlabojumu pamatosSanai razo$ana; macibu
noluka; zinatniskas pétniecibas uzdevumu izpildei.

Razosana kada darba iecirkni var tikt sagatavots katra koku gazeja atsevisks operacijas izpildes
izklasts, lai uz ievaktas informacijas analizes pamata noskaidrotu ar koku gasanu saistitus produk-
cijas braka gadijumus un varetu pienemt lemumus to samazinasanai. Minetaja gadijuma operacijas
tehnologiska procesa izklasta uzmaniba ir jaakcente uz tam operacijas sastavdalam, kuru neatbil-
stosa izpilde var izraisit produkcijas braki. Razosana nepiecieSamiba pieversties dazadam niansem
darba operaciju norise klist aktuala ar1 gadijumos, kad ir notikusi smagi nelaimes gadijumi, ir
suidzibas par neatbilstibu starp darba deveja prasibam un faktiskajam iespejam §is prasibas pilniba
istenot, tiek konstateti nepielaujami kaitejumi apkartejai videi u.tml. Macibu noluka visas nianses
koku gasanas procesa norise jaapgust potencialajiem $1 darba veic€jiem razoSana tiesi attieciba
uz konkretajiem darba lidzekliem, pieméram, motorzagiem vai konkréta tipa masinam, un to lie-
to$anas Ipatnibam dazados apstaklos. Sados gadijumos siki jaiepazist visi tipiskakie ietekméjoso
apstaklu kombinaciju gadijumi ka teoretiski, ta praktiski, galveno uzmanibu veltot tiesi praktiskajai
pusei. Macibas citreiz ir nepiecieSamas ar1 jau pieredzejusiem koku gasanas operacijas izpildita-
jiem, piemeéram, lai apgutu operacijas panémienus cita veida apstaklos vai mainoties kadam pra-
sibam. Koku gasanas norise pietiekami labi japarzina ari mezizstrades darbu planosanas, vadibas
un kontroles tieSajiem vaditajiem. Macibu procesa tad mazaka nozime ir praktiskas kompetences
iegiiSanai, bet ieverojami vairak jaiegust plasakas tada veida zinasanas, ko varétu izmantot realu
procesu norises analizei un pozitivas attistibas priekslikumu sagatavosanai. Visplasakas un reize
ar1 dzilakas teoréetiskas zinasanas nepiecieSamas tehnologisko procesu zinatniskaja pétnieciba, un
pamati tadam zinasanu limenim jasagatavo jau augstakas izglitibas studiju laika. Atkariba no ta, vai
pétnieciskie merki vairak saistiti ar tehnologiju vai koku gasanas darba lidzeklu konstruktivajiem
uzlabojumiem, mainas ari operacijas norises izpétes tematika, konkreto péetijumu merki, parbaudei
izvirzitas hipotezes, to parbaudes metodiskie panemieni un vajadzigie empiriskie dati.

Razosanas apstaklos konkreétai cirsmai sagatavotaja tehnologiskaja karte nemeédz dot detalizétu
operacijas izklastu attieciba uz tam norises sastavdalam, kuru izpilde neatskiras no tipveida gadi-
jumiem, jo par tiem koku gasanas darba izpilditajam jabut pietickamam zinasanam atbilstosi savas
profesijas aprakstam. Noradijumus attieciba uz operacijas norisi dod vienigi par kadiem tikai kon-
kretajai cirsmai raksturigajiem apstakliem, kas varetu ietekmet koku gasanas izpildi, piemeram,
elektroenergijas parvades linijas novietojumu loti tuvu cirsmai.

3.1.7. Koku gasanas operacijas rezultatu verteSana

Mezizstrades operaciju izpildes rezultatu vertesanas merkis ir iegat drosSu pamatu pastavigai
pozitivas attistibas nodrosSinasanai. Vertesana iegiitie rezultati lauj spriest par dazadu prasibu izpil-
des pilnigumu un ta izmainam laika gaita, norada uz nepiecieSamibu analizet celonus un meklet to
noversanas iespejas tajos vertesanas aspektos, kuros rezultati neatbilst kadiem ieprieks izvirzitiem
kriterijiem vai izrada izteiktu tendenci pasliktinaties.

Razosana darba rezultatu raksturosanai visbiezak lieto darba raZzigumu. Darba razigumu
diena koku gasana, lidzigi ka tas ir, izpildot citas periodiska rakstura operacijas, aprekina ka pilna
darba diena iespejama periodu (nogazto koku) skaita reizinajumu ar viena perioda apstradajamo
darba objekta apmeru (vid€jo viena koka tilpumu) attieciba uz vienu $aja operacija iesaistito darba
izpilditaju (sk. 3.1. un 3.2. formulu).
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R, — darba razigums diena i-taja operacija uz ;
! 1 cilveku, izteikts produkcijas vienibas; !
‘ N, — darba periodu skaits diena i-taja operacija; 1
777777777777777777777777777777777777777777777777 q — sarazoto (apstradato, parvietoto u.tml.) vienibu
; apjoms i-taja operacija viena darba perioda; !
: n, — darba veicgju skaits i-taja operacija; ;
! T, - mainas ilgums; 1
T k ' k., —laika izmantoSanas koeficients; '
1 t, - viena darba perioda ilgums.

Janem vera, ka dalu no darba laika izlieto dazada veida sagatavoSanas un nobeiguma darbiem,
darba veicgju fiziologiskajam vajadzibam un isiem atpiitas briziem, kas nepiecieSami darba tempa
saglabasanai pienacigaja limeni, ka ar1 citiem iespejamiem darba laika izlietojumiem.

Mezizstrade ka ekologiska rakstura raditaji parsvara tiek vertéti koku stumbru un saknu
bojajumi, dzilas meza masinu sliedes, kukainu, putnu un dzivnieku netraucetas pastavesanas ap-
draudejumi u.tml. Arvien biezak nakas nemt vera iespejamo vides piesarnojumu ar materialiem
un vielam, kas var pasliktinat ekologisko saskanotibu starp dazadam dzivas dabas formam un ie-
tekmet dabisko attistibas norisi. Ta var but degvielas, smeérvielu vai kadu citu tehnisku skidrumu
nonaksana augsne un udens aprite, pieluznojumi ar plastmasas, gumijas, metala un citu maksligi
veidotu izstradajumu atliekam. Lielaku vai mazaku ietekmi uz apkartejo vidi parasti atstaj mezizs-
trades raditas izmainas augu valsts sastava, arl masinu un cilveku klatbiitne, dabiskai meza videi
neraksturigi troksni.

No sociala viedokla parasti lieto raditajus nelaimes gadijumu biezuma un smaguma raksturo-
Sanai. Nemehanizeta un maz mehanizeta koku gasana ir grati izvairities no tadu situaciju izveido-
Sanas, kuras iesp&jami smagi un pat letali negadijumi.

No tehnologiska viedokla koku gasanu raksturojosos raditajus var iedalit divas apak$grupas:
no visas cirsmas izstrades tehnologiska planojuma atkarigie raditaji un ar katra atseviska koka no-
gasanas tehnologiju saistitie raditaji. No tehnologiska viedokla ir svarigi analizet, meklét celonus
un iespejamos panemienus uzlabojumiem visos tajos gadijumos, kuros ir pasliktinajusies koku ga-
Sanas operacijas izpildes kvalitate.

3.1.8. Koku gasanas operacijas problémas un iespejama attistiba

Kopuma tie$i uz koku gasanas norisi attiecinamas problémas saistas ar tris veidu riskiem:
»  atstajamo koku bojajumi;

« izveletajiem darba lidzekliem nepiemeroti koki;

«  bistamiba.

Atstajamo koku bojajumi biezak gadas koku gasana ar motorzagiem. Lietojot koku gasanai pa-
redzetas masinas, bojajumu iespejamiba ir atkariga no attiecigas masinas konstruktivas piemeroti-
bas darbam tada veida, ka gazama koka stumbru var satvert tik ciesi, lai gasanas griezumu izpildes
bridi tas nesasvertos, péc tam precizi novirzit koka gasanos ta, lai izvairitos no atstajamo koku boja-
jumiem, vai pec atdaliSanas no celma spet noturet stumbru vertikala stavokli lidz pat novietosanas
bridim tehnologiskajam planojumam atbilstosaja vieta. Tehniski ta ir griiti izpildama prasiba, jo
no vides aizsardzibas viedokla parasti nav velama masinas novietoSanas tuvu gazamajam kokam
tada cirtes veida, kur lielako dalu koku paredzets atstat turpmakai augSanai. Paslaik koku gasanai
lietojamas masinas péc savam tehnologiskajam iespejam ieverojami atpaliek no prasibu izpildes
velama limena.

Spriezot par gazamo koku piemerotibu noteiktam darba lidzeklu veidam, pirmam kartam tiek
verteti koku resnuma izmeri. Kaut praktiski dazreiz gruti izpildama, tomer teoretiski pilnigi iespe-
jama ir jebkura resnuma koka nozageSana ar rokas motorzagi. Parasti daudz lielaki ierobeZojumi
un problemas ar stumbra caurmera zina nepiemeérotu koku parak lielu skaitu mezizstradei pare-
dzetaja audze iespejami koku gasana ar masinam. Liela mera to ietekme griez€jinstrumenta tips.
No sada viedokla lielakie ierobezojumi ir nazveida grieznu lietoSanas gadijumos. Pec koka pieme-
rotibas nogasanai paredzetaja virziena neapsaubami vairak problematisku koku ir gasana ar rokas
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motorzagi, reizé izraisot biezakus atstajamo koku bojajumus un darba drosibas apdraud&jumus.
Stradajot ar masinam, tada veida problemas praktiski nepastav.

Domajot par turpmako koku gasanas operacijas attistibu un nemot vera tikko ieprieks apliikoto
probleému iespe&jamibu, ir atzimejami tris virzieni:

- maSinizetas koku gasanas turpmaka attistiba;

+  jauni tehniski un tehnologiski panémieni;

+  bistamibas samazinasana darba ar rokas motorzagiem.

Masinizetas koku gasanas attistiba ir sakusies iepriekseja gadsimta vidi, turpinas paslaik un
varetu turpinaties tik ilgi, kamer vien turpinasies pec pasreizejiem principiem globala méroga no-
tiekosa cilveku sabiedribas saimnieciska darbiba. Kamer pastaves paslaik pasaulé plasi izplatitie
kokmaterialu talakas izmantoSanas veidi un tajos domingjo$ie tehnologiskie panémieni, kas nosaka
koksnes izejvielam izvirzamas prasibas, ir gruti iedomaties kardinalas, pilnigi citada veida tehno-
logiju prasosas izmainas kokmaterialu sagatavosana un piegadé. Tas, cik liela méra turpinasies
mazmehanizétas tehnologijas attistiba, izmantojot rokas motorzagus un paliginstrumentus, vairak
saistisies ar veiksmem vai neveiksmeém masinizéetas tehnologijas pilnveido$ana. Straujaka masinu
ievieSana visa meza darbu kompleksa reize izraisis straujaku atteiksanos no rokas motorinstrumen-
tu lietosanas.

3.2. Kokmaterialu atzaroSanas operacijas tehnologija

Pirms nedaudz vairak ka 50 gadiem kokmaterialu atbrivo$anu no zaru arejam dalam medza
saukt par zaru vai koka nodarinasanu, bet musdienas tads apzimejums sastopams tikai skaidro-
josas valodniecibas vardnicas. Pedeja pusgadsimta laika ir ieviesies termins atzarosana. Var uz-
skatit, ka butu pamatoti to saglabat ari turpmak, jo lidzigus apzimejumus attieciba uz kokmateria-
lu sagatavosana veicamo darba operaciju lieto ar1 anglu (delimbing), vacu (Entasten) un zviedru
(kvistning) valoda. Krievu valoda lieto o6py6ka cyubeB vai o6pe3ka cyubeB. Gadijumos, kad varetu
rasties parpratumi, mezizstrade veicamo darbu sajaucot ar meZzaudzu kopSanas panémienu (augo-
Su koku atzarosanu), ieteicams lietot neparprotamaku apzimejumu kokmaterialu atzarosana.

Mezizstrade kokmaterialu atzarosanas merkis ir iegiit stumbrus (vai isaka garuma kokmate-
rialus), kuriem zari atdaliti lidz ar sanu virsmu, tadejadi padarot tos piemerotakus parvietosanas un
apstrades operacijam. Reizeé ar to nav pielaujama darba vietas apkartnes pieliZznosana ar zariem,
galotnem, dazadam atliizam u.tml.

3.2.1. Prasibas atzaroSanas operacijas tehnologijas kvalitates
nodroSinasanai

Galvenas visparéejas kokmaterialu atzaroSanas operacijas tehnologijas kvalitates prasibas ir $a-

das:

1. AtzaroSanas laika nedrikst sabojat stumbra koksni ar iezagejumiem, iegriezumiem, izravu-
miem u.tml.

2. Mizas noplesumi pielaujami tikai speka esosajos noteikumos noraditaja apmera.

3. Zaru pamatnu augstums nedrikst parsniegt standartos vai citos speka esoSos noteikumos
noraditos skaitliskos lielumus.

4. Nogrieztie zari savacami vai atstajami cirsma ka organisko vielu papildinajums, precizi ie-
verojot cirsmas izstrades tehnologisko dokumentu noradijumus; ar zariem nedrikst pie-
laznot cirsmai blakus esoSo teritoriju un iidens noteces vietas.

5. Izveletie atzarosanas lidzekli, to lietoSana un atzarojamie kokmateriali nedrikst apdraudet
darba veiceju vai citu personu veselibu un dzivibu.

Noradijumi minéto prasibu pirmajos divos punktos attiecas tieSi uz atzarojama kokmateriala
koksnes kvalitati, atzarosanas operacijas izpildes laika radot mehaniskus koksnes un mizas boja-
jumus. Katram no razosana lietotajiem atzaroSanas panémieniem bojajuma veidi ir atskirigi. Atza-
roSana ar motorzagi nav iespejams iecirtums un atzaro$ana ar nazveida grieZzniem nevar gadities
iezagejums. Mizas noplésumi var izraisit koksnes iezusanu un plaisasanu, but par iemeslu rupjam
kludam kokmaterialu izmeru noteikSana, kas talak noved pie nelabojama braka kokmaterialu sa-
garumosana. Prasiba par pieliZnojumiem versta uz apkartejas vides aizsardzibu, galvenokart uz
pastavosas udens noteces sistemas netraucetu darbibu.
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Pédeja no minetajam tehnologijas kvalitati nosakoSajam prasibam paredzeta tadu darba norises
apstaklu nodrosinasanai, kuros 11dz iespejamam minimumam butu samazinats negadijumu skaits.
Lai gan atzaroSana pat ar rokas darba rikiem vai motorinstrumentiem parasti nemedz biit smagi un
letali negadijumi, toties vieglaku negadijumu iesp€ja ir daudz lielaka, neka tas ir citas kokmaterialu
sagatavosanas operacijas. Atzarosana ar masinam negadijumiem par iemeslu nemedz but tiesi $1s
operacijas tehnologiska specifika, bet tie ir 11dzigi ka cita veida darbmasinu uzturésana darba kar-
tiba.

3.2.2. Operacijas tehnologiska struktiira

Atzaro$ana operacijas tehnologiska struktiira atbilst atseviskiem operacijas mérka sasniegsa-
nai paredzetajiem uzdevumiem. Atbilstosi atzaroSanas merkim kartejam atzarosanai paredzetajam
kokmaterialam ir jabut ta pieejamam, lai ar attiecigajiem griez€jinstrumentiem zarus nogrieztu
un novietotu cirsmas tehnologiskajam planojumam atbilstosa vieta un talakajai izmantos$anai pa-
redzeta veida. Visvairak operacijas struktiira atskiras starp gadijumiem, kad atzaroSanu izdara ar
rokas darba rikiem vai motorinstrumentiem, salidzinajuma ar atzaroSanu ar masinam.

3.2.2.1. Operacijas struktiira atzaro$ana ar rokas motorzagi
Operacijas tehnologiska struktara kokmaterialu atzaro$ana ar rokas motorzagi ir $ada:
1. sagatavo$anas karteja kokmateriala atzarosanai;
2. zaru nogriesana;
3. zaru savaksana;
4. parvieto$anas pie cita atzaroSanai paredzeta kokmateriala.

Pirmaja no minétajam operacijas sastavdalam atzarotajs noverte atzarojamo kokmaterialu ka
no piemerotako tehnologisko panémienu, ta personiskas drosibas viedokla darba izpildes laika.
Ja atzarojamais kokmaterials, kas visbiezak ir pilna garuma stumbrs ar visiem zariem, gul tiesi uz
zemes, jo pret zemi paverstaja puse nav pietiekami daudz izturigu zaru stumbra smaguma speka
noturesanai, turklat $is stumbrs nebalstas uz kadiem citiem kokmaterialiem, atzaro$ana ar mo-
torzagi jarekinas ar darbu neeérta poza. Daudz ertaks atzarojama stumbra augstums ir gadijuma,
kad tas balstas uz pietiekami gariem, pret zemi vérstiem zariem. Sada gadijuma atzarotajam japrot
labi novertet, cik Sis atbalsts ir stingrs un cik drosi vares stradat stumbra augSpuses un abu sanu
atzaroSana. TieSi $adu stumbru atzarosana pastav lielaka iespeja, ka peksni zaru atbalsts zaude
stingrumu, stumbrs, pagriezoties ap savu garenasi, gazas saniski un var loti bistami savainot un ar
savu smagumu piespiest zemei atzarotaja kermena apaksdalu. Visertak un visdrosak ar motorza-
£l ir atzarot stumbrus, kas stingri balstas uz citiem kokmaterialiem darbam piemeérota augstuma
no zemes. DaZreiz atzarojuma stumbra pietiekamu stabilitati var panakt tikai ar kadiem papildu
nostiprinasanas panemieniem. To darot, strauji palielinas darba laika izlietojums, tapec razosana
var noverot, ka Saubigos apstaklos atzarotajs biezak izskiras par risku, neka par stumbra papildu
nostiprinasanu.

Laika izlietojums zaru nogrieSanai mainas atkariba no zaru skaita, resnuma un garuma dazadas
stumbra vietas, ka ari no iespejas drosi pieklut zariem pret zemi verstaja stumbra dala. Ja Sos zarus
drosi un erti ir nozaget tikai pec stumbra pagrieSanas ap ta garenasi, kopgjais otraja no minétajam
operacijas sastavdalam pateretais laiks ieverojami palielinas.

Atzaro$ana ar motorzagi fiziski smags darbs ir zaru savak$ana un novieto$ana planotajai tehno-
logijai atbilstosa vieta. Ja meZza masinu pargajibas apstakli cirsma ir tadi, ka mezizstrades atliekas
ir jaizmanto kokmaterialu pievesanas cela nostiprinasanai, reize tiek izslegta iespejamiba, ka zarus
varetu izkliedet cirsmas teritorija, lai izmantotu ka organisko vielu papildinajumu augsne, vai ari
savakt kaudzes (citreiz valos) turpmakai nogadasanai ka izejvielas energijas ieguvei, dazreiz ari cita
veida parstradei.

ParvietoSanas attalums un ilgums, lai operacijas izpildi atsaktu jau pie cita stumbra, ir atkarigs
no cirsmas apstakliem, slejas izstrades tehnologiska planojuma un darba organizacijas.

3.2.2.2, Operacijas struktira, stradajot ar mobilu atzarosanas masinu

Ka atzarosanas operacijas strukturas paraugs talak dots iedalijums sastavdalas, ja strada ar spe-
cialu mobilu atzaro$anas masinu. Masinas tehnologiskais aprikojums ir montéts uz horizontala
plakne grozamas un vertikala plakne dazados lenkos sasveramas fermas, kas sastav no savstarpeji
fermas garenass virziena, turp-atpakal kustiba parvietojamam dalam. Tehnologiskaja aprikojuma
ir vairaki skavu komplekti atzarojama stumbra satverSanai un noturésanai, liekti, stumbru pa ta
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skersgriezuma perimetru aptverosi nazveida asmeni zaru nogriesanai, griezejinstruments galotnes
nogrieSanai. Stradajot ar $adas konstrukcijas masinu, atzaroSanas operaciju var iedalit $adi:
1. atzarojama stumbra satversana;
zaru un stumbra galotnes nogriesana;
atzarota stumbra novietoSana;
nogriezto zaru parvietosana;
masinas parvieto$anas uz citu stavvietu.

ah N

Aprakstita tipa atzaroSanas masina var stradat, gan parvietojoties pie atseviskiem neatzarotiem
stumbriem vai stumbru sainiem cirsmas teritorija, gan atrodoties uz treilesanas cela un pa to pa-
kapeniski parvietojoties no viena celam blakus novietota neatzarotu stumbru saina pie cita, vai arl
atzarot jau lidz augsgala krautuvei pietreiletus neatzarotus stumbrus.

Jebkura no minéetajiem gadijumiem atzaroSanas masinai ir jaatrodas tik tuvu vel neatzarotajiem
stumbriem, lai, manipulejot ar tas fermu un satversanas skavam, atzarojamo stumbru varetu sa-
tvert un nostiprinat taja stavokli, ka stumbrs ar attiecigajam ta un ar1 zaru nogriesanas ieri¢u kus-
tibam tiktu atzarots lidz galotnes nogriesanas vietai. Reize atzaroSanas masinas operators noverte
fermas stavokli attieciba pret apkartéjo situaciju un vajadzibas gadijuma pagriez horizontala plakne
uz vienu vai otru pusi ta, lai péc zaru nogriesanas tie butu novietojusies iespejami piemerotak pare-
dzetajai talakajai ricibai — visbiezak, novietosanai kaudze vai uz treilésanas cela. Fermu pagrieZot,
nem vera ari to, lai atzaroto stumbru atri un erti varétu novietot tehnologiskaja planojuma pare-
dzetaja vieta.

No $§1 briza sakas nakama sastavdala atzaroSanas operacija. Musdienas $ada tipa atzarosanas
masinu ferma nemedz but tik gara, lai zaru nogriesanu visa stumbra garuma izdaritu viena pane-
miena. Atkariba no stumbra garuma tiek izdariti divi, tris vai pat vairaki panemieni. Ja ir nepie-
ciesamiba, fermu horizontala plakne pagroza ari zaru nogrieSanas bridi. Dazreiz stumbra galotni
novieto atseviski no nogrieztajiem zariem, pirms galotnes nogriesanas fermu pagrieZot vajadzigaja
virziena. Atzaroto un no tievas galotnes dalas atbrivoto stumbru novieto krautné. Ja atzarosana
notiek, masinai parvietojoties pa cirsmu pie atseviskiem stumbriem, viena stavvieta tiek apstradati
visi aizsniedzamie, un péc atzarosanas tos novieto saini, kura garenasi oriente atbilstosi Saja cirs-
mas vieta paredzetajam treileSanas virzienam. Tadejadi masina strada vairaku operaciju rezima,
jo izdara ka stumbru atzaroSanu, ta sainoSanu. Stradajot cirsma pie jau sagatavotiem neatzarotu
stumbru sainiem, ari atzarotos stumbrus saliek saini, bet tad darba rezimu nav pamata uzskatit ka
attiecinamu uz vairakam operacijam, jo sakotngji sainis jau ir ticis sagatavots ar masinu koku gasa-
nai un sainosanai. Stradajot augsgala krautuve, atzarotos stumbrus novieto krautne. Fermas kons-
trukcija un pagriesanas iesp€jas lauj krautuve izveidot lielu izmeru krautnes, arl augstuma virziena.

Nogriezto zaru daudzums palielinas atri, tapec vai nu pec katra stumbra, vai vairaku stumbru
atzaroSanas ir nepiecieSams paveikt vel vienu operacijas sastavdalu — nogriezto zaru parvietosanu.
Nelielu daudzumu parvieto, zarus satverot ar tam pasam skavam, ar kuram parasti satver stum-
brus, un, pagriezot fermu vai dazreiz ari papildus vel nedaudz parvietojoties ar visu masinu, zarus
noliek kaudze vai uz treileésanas cela. Lielakas kaudzes veido, zarus parstumjot ar buldozera lapstu,
kas ir atzaro$anas masinas tehnologiskaja aprikojuma. Citreiz zarus parstumj treilésanas traktors.
Analizejot darba laika paterinu atzarosanas operacija, zaru parstumsanas laiks (ja tada darbiba tiek
veikta) vienmer janem vera. Ja to dara atzaroSanas masina, samazinas §is masinas razigums. Zaru
stums$anai izmantojot treilesanas traktoru, samazinas razigums treilesana.

Atzaro$anas masinai pa atseviskam stavvietam vairak japarvietojas, ja ta strada visa cirsmas
teritorija un jau ieprieks aprakstitaja veida, atzarojot atseviski novietotus stumbrus, tos saliek pa
sainiem vai arl strada pie jau sagatavotiem neatzarotu stumbru sainiem, kuri var but visa cirs-
mas teritorija vai pie treileSanas cela. Bez pilnigas parvietosSanas pa stavvietam masina nestrada arl
augsSgala krautuve, jo parasti visi no cirsmas pietreilejamie stumbri pec atzaroSanas nav saliekami
viena krautne, masinai visu laiku atrodoties viena un taja pasa stavvieta.

3.2.2.3. Operacijas struktiura, stradajot ar vairakoperaciju masinu

Stumbrus atzarojot ar vairakoperaciju masinam, kuras gan atzaro, gan sagarumo, abas opera-
cijas tiek izdaritas vienlaicigi, tapéc analizi pa sastavdalam atseviski katrai no tam var izdarit tikai
tadiem darba reZimiem, kurus raZzosana parasti neizmanto, t.i., atseviski darbam atzaroSana un
atseviski sagarumosanai. Saprotams, ka laika spridi, kamer stumbrs visa garuma tiek izvirzits caur
atzaro$anas un sagarumosanas tehnologisko mezglu, ir izdariti ar1 visi stumbra merijumi, sagaru-
mosanas griezumi un zaru nogrieSana, tadejadi ieverojami samazinot kop€jo laika paterinu tiem
pasiem $o operaciju elementiem, ja summetu $o elementu izpildes ilgumu tajos darba rezimos,
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kuros katru no abam operacijam izpilda pilnigi atseviski. Taja pasa laika atSkiriba nav tiesi divkarsa
lieluma, ka varetu domat, loti vienkarsoti pieejot iespejamas norises analizei. Izdarot atseviski tikai
atzaro$anu, tehnologiskajam mezglam nav nepiecieSams apstaties sagarumosanas vietas un izdarit
griezumus. Péc tam, atseviski veicot sagarumosanu, nav iespejams, ka vajadzetu teret laiku grutak
atzarojamas stumbra vietas, kur to nakas dazreiz pat vairakkartigi pavirzit uz priekSu un atpakal. Ir
sagaidams, ka parasti abu operaciju vienlaicigas izpildes gadijuma laiks to abu operaciju elementu
izpildei, kuri javeic pilna stumbra garuma, bus lielaks neka puse no summara laika, ja abas operaci-
jas izpilditu atseviski. Ikdienas razoSanas vajadzibam tik detalizeta operaciju izpildes analize paras-
ti nav nepiecie$ama, bet tada var but vajadziga tehnisko un tehnologisko uzlabojumu pamato$anai
paredzeta zinatniskaja petnieciba.

Lidzigi ieprieks aprakstitajam par atzaro$anas operacijas tehnologisko strukturu var spriest jeb-
kura cita konkreta atzaroSanas veida analize. Pasaules meroga ir zinama gan pilna garuma stumbru
atzaroSana, tos caur atzaroSanas mezglu izvelkot ar kokmaterialu iekraveja izlici, gan rupjas atza-
roSanas ierices, kad zarus parsvara aplauz, nevis nogriez, vai atdala no stumbra ar nodauziSanas
panémienu tiesi Sim nolikam paredzeta tehniska ierice, kur galvena sastavdala ir masivs rot€joss
cilindrs ar ta sanu virsmai stingri piestiprinatiem izturigu metala kézu nogriezniem.

3.2.3. Kokmaterialu atzaroSanas darba I1idzekli

Darba lidzeklu kopumam jabut tadam, lai ar to palidzibu butu izpildamas operacija paredzetas
atseviskas sastavdalas. Starp operacijas sastavdalam un darba lidzekliem to izpildei pastav ciesa
mijiedarbiba, jo, mainoties lietojamiem darba lidzekliem, rodas iespejas mainit arl dalu no ope-
racijas elementiem. Galvena uzmaniba atzarosana tiek pieversta tiesi veidam, ka zarus atdala no
stumbra virsmas, jo tas vistieSak ietekme ka atzarosanas kvalitati, ta Saja operacija sasniedzamo
razigumu. Atbilstosi galvenajam atzarosanas operacijas sastavdalam lietojamos darba lidzeklus var
iedalit tris grupas:

1. lidzekli, lai stumbru sagatavotu atzaroSanai;

2. lidzekli zaru atdaliSanai no stumbra;

3. lidzekli zaru aizvaksanai.

Atseviskus lidzeklus stumbra sagatavosanai, lai to varétu atzarot, izmanto darba ar rokas darba
rikiem un motorinstrumentiem. Masinizeta atzarosana tadi lidzekli ir ietverti attiecigas masinas teh-
nologiskaja aprikojuma. Savukart nemehanizéta un maz mehanizeta atzaroSana parasti nelieto ne-
kadus darba lidzeklus zaru aizvaks$anai no atzaroSanas vietas un novietosanai tur, kur to paredz cirs-
mas izstrades tehnologiska dokumentacija. Zarus savac, nes un novieto attiecigaja vieta ar rokam.

Pec tehniskas attistibas limena visus atzarosana lietojamos darba lidzeklus iedala Cetras grupas:

1. rokas darba riki;

2. rokas motorinstrumenti;

3. paligiekartas;

4. masinas.

3.2.3.1. Darba lidzekli kokmaterialu nemehanizeétai un mazmehanizétai atzarosanai

Vecakais darba riks nemehanizetai stumbru vai isaka garuma vel neatzarotu kokmaterialu at-
zaro$anai, tapat ka tas ir bijis koku gasana, vesturiska nozime ir cirvis. Galvena loma atzarosana
cirvim ir bijusi daudz ilgak, neka tas ir bijis koku gasana. Ar1 Latvija visbiezak lietotais darba riks
atzarosanai lidz iepriekseja gadsimta 70. gadu vidum bija cirvis. Atskiriba no skaldisanai vai dazada
resnuma kokmaterialu cirS§anai paredzetiem cirvjiem lenkis starp atzarosanas cirvja vaigiem ir loti
Saurs, tada veida, un papildus vel pateicoties arl asmens linijas izliekumam, nodrosinot loti labu
iegriesanos koksne.

Rokas motorzagi savas attistibas pirmsakumos ieprieksgja gadsimta pirmaja puse un ari vel
pirmajos gados péc Otra pasaules kara bija parak smagi un neerti, lai tos izmantotu atzarosanai.
Tapéc atzaroSanas mehanizacijas limena paaugstinasanai tika konstrueti speciali zaru nogrieSanai
paredzéeti motorinstrumenti. Lai gan tos saka lietot arl razoSana, loti plasi tie nepaspgja izplatities.
IevieSot nelielu izmeru parocigus rokas motorzagus un tiesi atzaroSanai paredzetus tehnologiskos
panémienus, atzaro$anas mehanizacijas limenis strauji paaugstinajas. Rokas motorzagus atzaro-
$anai izmanto arl musdienas. Motorzagi prasmigi lietojot, zaru nogrieSana neprasa lielu energijas
paterinu, ir iegistama augstaka atzaroSanas kvalitate neka ar jebkuru citu paslaik razosana lietotu
panémienu. Atzarosanas razigums tomer nav daudz augstaks ka atzaroSana ar cirvi, turklat ta bu-
tisku palielinajumu nevar panakt ar motorzaga konstruktiviem pilnveidojumiem.
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Ar ieprieks dotaja darba lidzeklu grupejuma minetajam paligiericem $aja gadijuma ir apzimetas
vienkarsas konstrukcijas ierices, kas piemerotas rupjai kokmaterialu atzarosanai ar merki nogaztu
koku stumbriem atdalit zaru vainagu tikai tada mera, ka bez cita veida 1pasas sagatavoSanas pilna
garuma stumbrus biitu pielaujams transportet pa visparejas lietoSanas satiksmes celiem, izman-
tojot serijveida transporta lidzeklus, kas paredzeti garu priekSmetu parvadasanai. Kokmaterialu
rupjo atzaro$anu ir lietderigi izmantot tikai meZizstrades tehnologiska procesa variantos, kuros
paredzeta pilna garuma stumbru izvesana. Vienkarsakais rupjas zaru atdaliSanas panémiens ir ne-
atzarotu stumbru izstumsana (vai izvilkSana) ar traktoru caur stingri nostiprinatu troses cilpu vai
specialu rezgi, kura rutis ierameétas ar asu $kautnu platnem (sk. 3.3. attelu).

Stingri nostiprinats rezgis stumbru rupjai atzaroSanai

BN
Z|m|mlvi

I a — shematisks rezga attels; l

3.2.3.2. Darba lidzekli kokmaterialu masinizéetai atzaroSanai

Masinizéetai stumbru atzaro$anai izmantojamu tehnologisko ieri¢u konstruésana pastavigi na-
kas vertet priekslikumu atbilstibu trijam prasibam:

e zaru nogriesanas kvalitate;

- atzaroSanas atrums;

«  konstrukcijas vienkarsiba.

Zaru nogrieSanas kvalitatei ir jabut atbilstosai koksnes izejvielu sagatavosanas prasibas nora-
ditajiem kritérijiem. No atzaroSanas atruma ir atkarigs darba razigums un reize ar to atzarosSanas
masinas izmantojuma lietderigums. Konstrukcijas vienkarsiba nodrosina ertaku un atraku masinas
uzturesanu tehniska kartiba, parasti ar1 letaku masinas izgatavosanu un vienlaikus sekme masinas
konkurétspejas paaugstinasanos attieciba pret cita veida tehniskajiem un tehnologiskajiem risina-
jumiem stumbru atzaro$ana. Uzskaitito prasibu izpilde nav viegli atrisinams uzdevums, jo pastav
loti liela atzarojamo stumbru daudzveidiba péc visai daudzam pazimém dazadas kombinacijas:

«  koku suga;

«  stumbru forma un izmeri;

- zaru skaits un izvietojums uz stumbra sanu virsmas;

- zaru caurmers, ieaugSanas lenkis un koksnes cietiba.

Masinizetas stumbru atzarosanas attistiba ir nodaljjusies vairaki virzieni. Tie galvenokart attie-
cas uz to, vai ar masinu kokmaterialus atzarot stacionaros apstaklos vai parvietojoties meza aps-
taklos, atzarosanu veikt ka atsevisku operaciju vai to izdarit kompleksa ar vienu vai vairakam citam
operacijam mezizstrades tehnologiskaja procesa. Attistibas gaita parsvaru lieto$anas apjoma zina ir




Apalo kokmaterialu sagatavoSana

ieguvusas mobilas vairakoperaciju masinas, un visbiezak tie ir kokmaterialu sortimentu harvesteri.
Pavisam reti atzarosanu izdara stacionaros apstaklos. Dazadas iespejamas atzaroSanas masinas var
iedalit sadi:

1. Péec masinas darba vietas tehnologiskaja procesa:

«  pasgajejas (darbam cirsma, pirms kokmaterialu pirmeja transporta);
«  parvietojamas (darbam augsgala krautuve, pec kokmaterialu pirmeja transporta);
» stacionaras (darbam lejasgala krautuve, pec kokmaterialu izveSanas).
2. Pecizdaramo operaciju skaita:
«  vienoperacijas masinas;
«  vairakoperaciju masinas.
3. Pecdarbibas rakstura:
- nepartrauktas darbibas masinas;
«  periodiskas darbibas masinas.
4. Pec atzarosanas panémienu atkartojumu skaita:
- stumbra atzaroSana visa garuma viena panémiena;
«  stumbra atzaroSana ar pakapenisku ta parvietosanu divos vai vairakos panémienos.
5. Pécvienlaikus apstradajamo stumbru skaita:
«  katru stumbru atzaro atseviski;
«  vienlaikus atzaro divus, vairakus vai lielaka sain1 saliktus stumbrus.
6. Peéc uzvirzes rakstura:
»  stumbru uzvirza atzaroSanas griezejinstrumentiem;
« atzarosSanas griez€jinstrumentus uzvirza stumbram;
»  kombineta uzvirze atzaroSanas griezejinstrumentus un stumbru vienu otram pretim
parvieto vienlaikus.
7. Peéc griezgjinstrumentu veida:
»  stumbru pa perimetru aptveros$i nazveida griezni (parasti lieto razoSana);
«  stumbru pa perimetru aprinkojosas, cilindriskas, ap savu garenasi rotejosas frezes vai
citadakas konstrukcijas (tiek piedavatas izgudrojumu pieteikumos).

Ka labs piemeérs kokmaterialu atzarosanai izmantojamai pasgajejai masinai noder jebkurs kok-
materialu sortimentu sagatavosanas harvesters. S1 magina ir spéjiga manevrét cirsmas apstaklos,
ko var ierobezot vienigi grunts nestspeja vai stabilitati apdraudoss zemes virsmas slipums. No
kartejas stavvietas masina var apstradat jebkuru izlices snieguma attaluma augosa koka stumbru,
kura caurmers resgala griezuma neparsniedz attiecigajai harvestera tehnologiskajai galvai maksi-
mali pielaujamo lielumu. Savukart parvietojamas atzaroSanas masinas tipam noteikti pieskaitamas
Amerikas kontinenta lietotas zaru nogriesanas ierices, kuras neatzaroto stumbru caur atzarosanas
griezgjinstrumentiem izvelk ar kokmaterialu iekraveja izlici. Stumbru tehnologijas variantos izman-
tojamas atzaroSanas masinas razoSana parasti medz uzskatit ka attiecinamas uz vienas operacijas
masinu tipu. Teorétiski par to ir iespejams diskutét, jo ar tehnologisko ieric¢u atbalsta fermu, kura
parasti ir grozama, aprikotas masinas atzarotos stumbrus var gan sakraut, gan skirot péc izmeriem
un kvalitates. Tadejadi biitu pareizak par vienas operacijas masinam uzskatit tikai tadas, ar kuram
nav iesp€jamas uz sagarumosanu, $kiroSanu vai krautnesanu attiecinamas darbibas ar atzaroto
stumbru. Spriezot §ada veida, vienas operacijas masinu tipam var pieskaitit tikko ieprieks minétas
parvietojamas atzaroSanas iekartas darbam augSgala krautuve, kur stumbru uzvirzei (izvilkSanai
caur atzaroSanas naziem) izmanto kokmaterialu iekravéja izlici. Lai ar So panémienu vienlaicigi
atzarotu vairakus stumbrus, papildus izmanto ierici zaru nodauzi$anai ar rot€josam cilindram pie-
stiprinatiem kezu gabaliem (sk. 3.4. attelu).

Visas razoSana paslaik sastopamajas atzarosanas masinas ir izmantots periodiskas darbibas
princips. Neatkarigi no ta, vai masina vienlaikus var atzarot vienu, divus, vairakus stumbrus vai
pat lielaku stumbru saini, atzaro$anas darbibas lidziga veida notiek ar atkartojumiem katrai jaunai
atzarojamo stumbru porcijai. Nepartrauktas atzarosanas gadijuma atzarojamie kokmateriali zaru
atdaliSanas mezgla nonak viens pec otra, tos ar pastavigi darbojoSos ierici parvietojot stumbru ga-
renass virziena vai ar1 tai perpendikulari. Tada veida iekartas jauzstada stacionaros apstaklos, un to
izmantos$ana var but lietderiga tikai loti liela darba apjoma gadijuma.

Atzaro$anai tiek izmantotas gan tadas masinas, ar kuram zaru atdaliSana iespejama viena ne-
partraukta panemiena visa stumbra garuma, gan tadas, kas darbojas pec principa, ka zarus atdala
pakapeniski pa atseviskam stumbra garuma dalam. Nepartrauktais panémiens parasti nodrosina
lielaku atzaroSanas atrumu. Toties to ir gruti risinat konstruktivi, ja zaru nogriesana paredzeta
grieznu parvietoSana attieciba pret nekustigi novietotu stumbru. Izmantojot pakapeniskus par-
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a — atzaroSanas nazu bloks; b — stumbra vilk§ana caur nazu bloku; ¢ — metala cilindrs ar kezu gabaliem;
d — stumbra vilkSana (vai stums$ana) caur zaru nodauziSanas ierici.

vietojumus, var izgatavot isaku fermu tehnologisko ieri¢u atbalstam. Pakapeniska padeve notiek
arl atzaro$ana ar sortimentu harvestera tehnologisko galvu, kas paredzéta tiesi $ada veida padevei
(sk. 3.5. attelu). To lietojot, ieverojami samazinas stumbra koksnes bojajumi sanu virsma, jo pa-
deves ierice nav asu izcilnu. Kokmaterialu garumu iesp€jams uzmerit precizak, jo nav detalu, kas
merisanas laika varetu izslidet. Zarus var nogriezt gludak, jo atzaroSanas bridi stumbrs tiek ciesi
noturéets nemainiga stavokli.
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a — nepartraukta padeve ar veltniem; b — pakapeniska padeve ar isiem parvietojumiem;
d — pakapeniska padeve ar gariem parvietojumiem. Pozicija ¢ — atzaro$anas nazu komplekts.
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Razosana biezak lieto masinas, kas katru stumbru atzaro atseviski. Dazreiz ar §$im pasam ma-
§inam vienlaikus atzaro ar1 divus vai pat vairakus stumbrus, ja tie ir nelielu izméru un atzaroSanas
kvalitates prasibas nav stingras. Lielu sainu atzaroSanai stacionaros apstaklos lieto speciali $im no-
likam konstruétas masivas tvertnes formas ierices, pec izmeriem pieskanotas stumbru garumam
un saina Skersgriezuma laukumam. Tajas zarus no stumbra atdala, piespieZot tiem berzties pret
grieznu asmeniem, ap savu garenasi rotejosam cilindriskam frézém un ar1 vienam stumbram pret
otru.

Dazadas atzaroSanas masinu konstrukcijas attieciba uz uzvirzes principu ir izstradatas, censo-
ties atrast labako risinajumu, lai nodrosinatu zaru nogrieSanu ar iespejami mazaku pielikto speku
un izlietojamo energiju. Stumbra ka masiva darba objekta iekustinaSanai, parvieto$anai un apsta-
dinasanai parasti nepiecieSams ieverojami lielaks speks neka atzarosanas griezejinstrumentu par-
vietoSanai. Toties zarus vieglak ir nogriezt, atzarojot kustiba eso$u stumbru, jo pielikta speka iedar-
bibu, asmenim saskaroties ar zara pamatni, palielina masiva stumbra inerce. Lielako efektu iegust
kombineta abu iesaistito objektu, stumbra un atzaroSanas mezgla, parvietojuma, jo palielinas gan
atzaroSanas atrums, gan naziem pieliktais speks atzarosanas bridi.

Lai gan ir griti sasniedzama augsta zaru nogrieSanas kvalitate, tomer stumbru pa perimetru
aptvero$us nazveida grieznus razo$ana lieto visbiezak. Tada tehnologiska aprikojuma konstrukcija
ir salidzinosi vienkarsa un viegli uzturama laba tehniska stavokli.

3.2.4. Kokmaterialu atzaroSanas vieta meZizstrades tehnologiskaja
procesa

Nogazta koka vel neatzarotais stumbrs fiziski nav saistits ar noteiktu atrasanas vietu, tapéec teo-
retiski atzaroSana ir iespeéjama jebkura mezizstrades tehnologiska procesa vieta, ja vien par skersli
nav kadi atbilstosa tehnologijas varianta izveli ierobeZojosi apstakli. Tad€jadi atzaro$anas vieta var
but:
pie celma;
pie (uz) pievesanas cela;
augsSgala krautuve pie izvesanas cela;
lejasgala krautuve.

P pr

Atzaros$anas vieta ,,pie celma” jasaprot ta, ka nogazto koku stumbri tiek atzaroti taja pasa vieta,
kur tie ir nonakusi pec koku gasanas. Vietas apziméejums ir neparprotams, ja kokus gaz ar rokas
darba rikiem vai rokas motorinstrumentiem, jo ar rokam parvietot neatzarotus stumbrus nav ie-
spejams. Ta ka masinizeta gasana razoSana izmanto tikai dazadu veidu vairakoperaciju masinas,
par vel neatzarotu stumbru novietojumu iespejams spriest vienigi tajos gadijumos, kad lieto ma-
$§inu koku gasanai un saino$anai. So divu operaciju merkis ir iegiit ka rezultatu neatzaroto stum-
bru tadu novietojumu, lai tas péc iesp€jas labak nodroSinatu tehnologiskaja procesa paredzetas
turpmakas operacijas izpildi. Teoretiski turpmakas operacijas izvele ir iesp€jama tikai starp diviem
lemumiem: treilet neatzarotus stumbrus vai tos atzarot sainu sagatavosanas vieta. Par pirmo no
minétajiem talak var nespriest, jo automatiski tiek izslegta iespeja atzarot stumbrus ,,pie celma”. Ja
ir pienemts lemums stumbrus atzarot pirms treileSanas, tas var ierobezot jau neatzaroto stumbru
saina novietojuma vietas izveli, jo atzaroSanai teorétiski var izmantot gan atzaroSanas masinu, gan
procesoru vai pat sortimentu harvesteru, to lietojot darbam procesora rezima. Talak neapskatot
visus minetos variantus, ir skaidrs, ka atzaro$anas vietas apziméejums ,,pie celma” attieciba uz saini
novietotiem neatzarotiem stumbriem pamatoti lietojams vienigi tad, ja pec atzarosanas izveido-
tajiem stumbru sainiem cirsmas izstrades tehnologiskajos noradijumos tiek atlauts piebraukt ar
treilesanas traktoru jebkura cirsmas vieta.

Atzaro$anas vietas ,,pie (uz) pievesanas cela” izveli nosaka sadi apsverumi:

- pieveSanas cela vieta japastiprina ar meZizstrades atliekam,;

- nav pielaujama kokmaterialu pirmeja transporta lidzeklu nobrauksana no pievesanas cela;

- pirmeja transporta paredzeta atzarotu kokmaterialu nogade lidz augsgala krautuvei.

Galvenais lemuma pienemsanas pamatojums attieciba uz pirmo no minétajiem apsverumiem
ir neparprotams, jo ar $adu atzarosanas vietas izveli tiek panakts, ka pievesanas cela pastiprinasa-
nai vajadzigie zari nav talu japarvieto. Vesturiski $is atzaroSanas vietas praktiska izmantosSana ir
pazistama kops pasiem kokmaterialu pirmeéja transporta mehanizacijas pirmsakumiem. Var drosi
apgalvot, ka miisdienas meZizstrades tehnologiskais variants, kura kokmaterialu atzaro$ana notiek
,pie (uz) pievesanas cela” ir pats izplatitakais. Sadam variantam pieskaitami gandriz visi gadijumi,
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kad kokmaterialu sortimentu sagatavosana notiek ar harvesteru. Neliela atskiriba noverojama vie-
nigi krajas kops$anas cirtés tajas reizes, kad — ar noluku palielinat attalumu starp tehnologiskajiem
koridoriem — harvesters dalu no kopjamas audzes izstrada, parvietojoties pa papildu brauktuvem
slejas dala starp koridoriem, $im noliilkam izmantojot brivas vietas starp augSanai atstajamiem ko-
kiem un brauksanas vietu ipasi nesagatavojot. Atzarosana ,pie (uz) pievesanas cela” uzskatama par
pamata variantu, kokmaterialu sortimentu sagatavosanai izmantojot procesoru.

Augsgala krautuve pie izvesanas cela kokmaterialus izvelas atzarot masinizetos stumbru teh-
nologijas variantos ar merki sasniegt atzaro$anas operacija augstaku darba razigumu. Dazreiz par
papildu ieguvumu uzskata ari zaru vainaga dalu uzkrasanos viena vieta, kur iespejams augstaks
razigums to sasmalcinasana vai arl transports 11dz kadai stacionarai mezizstrades atlieku talakas
parstrades vietai ir vieglak organizejams. Parasti ir jaizdara ripigi apsverumi, lai noskaidrotu, vai
$ada mezizstrades tehnologijas varianta ievieSana kopuma var dot pietiekami daudz vera nemamu
ieguvumu. Pirmkart, ir janoskaidro, ka mainisies kokmaterialu treileSanas izmaksas, jo razigums
neatzarotu stumbru treilesana sagaidams mazaks, neka tas butu, ja tajos pasos apstaklos treiletu
atzarotus stumbrus. Otrkart, ir japarliecinas, vai atSkiribu lielums starp atzarosanas masinas ra-
Zigumu cirsma un augsgala krautuve ir butisks, jo augSgala krautuve iespejams lielaks laika izlie-
tojums nogriezto zaru aizvaksanai vismaz tada attaluma, lai tie netraucétu turpinat darbu pie vel
neatzarotajiem stumbriem. Treskart, augsgala krautuve talakai izmantosanai pieejamo mezizstra-
des atlieku daudzums vienmer ir ieverojami mazaks neka tas, ko var iegit cirsma tiesi koka gasanas
vieta. Treilejot neatzarotus stumbrus, cirsma paliek koku gasanas bridi nolizusie zari un galotnes,
vel daudzas citas no §1m vainaga dalam nolust treilesanas laika. Dala no atliekam var kliit nepieme-
rotas talakai izmantoS$anai, jo treilesanas laika tas ir notraipitas, saskaroties ar smiltim, dubliem u.
tml. Neapsaubami, minétas atzarosanas vietas izveles lietderibu nav vajadzibas apsvert visos tajos
gadijumos, kad mezizstrades atliekas ir nepiecieSamas treileSanas cela nostiprinasanai.

RaZoSana reti var nakties apsvert atzaroSanas vietas lietderibu stacionaros apstaklos lejasgala
krautuve. Pirmkart, $adu gadijjumu iesp€jamibu ierobezo tikko ieprieks minetais par meZzizstrades
atlieku izmantoSanas nepiecieSamibu kokmaterialu pirmeéja transporta celu nostiprinasanai. Otr-
kart, ar1 tad, ja meZizstrades atliekas talakai izmantosSanai ir pieejamas, musdienas razosana ir ie-
viesti daudzi tehnologiski risinajumi tam, ka $1s atliekas racionali ievirzit talakas izmantoSanas pro-
cesos, izvairoties no Skietami vienkarsa, bet patiesiba no daudziem viedokliem loti griti risinama
neatzarotu stumbru izvesanas priekslikuma istenosanas. Var apgalvot — kokmaterialu atzarosana
stacionaros apstaklos ir apsverama tikai kompleksa ar neatzarotu stumbru izveSanas tehnologijas
istenosSanas lietderibas novertéjumu no dazadiem viedokliem atbilstosi visiem paredzamos rezul-
tatus ietekmejosiem faktoriem.

3.2.5. PriekSnoteikumi sekmigai atzaroSanas operacijas izpildei

Galvenas to apstaklu grupas, kas ietekmé mezizstrades tehnologiska procesa operaciju izpildi,
ir lidzigas, tapec arl atzaroSanas operacijas sekmigu norisi un pienemamus rezultatus nodrosinosu
Iimeni var sasniegt, ja $1 operacija notiek piemerotos dabas apstaklos, ar pieejamajiem darba Ii-
dzekliem laba tehniska stavokli ir istenojamas tehnologiskas prasibas, un tas iesp&jams, pateicoties
ar darba veicgjiem saistito faktoru pozitivai ietekmei. Talak secigi apskatita katra no minétajam
apstaklu grupam.

3.2.5.1. Dabas apstaklu ietekme uz atzarosanas norisi

Pie tiem dabas apstakliem, kas ir cieSak saistiti ar kokmaterialu atzarosanas izpildes iesp€jam, ir
jamin meteorologiskie apstakli, reljefs un grunts apstakli, ka ari atzarojamo kokmaterialu raksturo-
jums no atzaroSanas viedokla. Meteorologiskie apstakli atzaro$anu var ietekmeéet mazak neka koku
gasanu, un tas galvenokart ir jaattiecina uz darbu ar rokas darba rikiem vai motorinstrumentiem.
Ja atzaro$ana ir masSinizeta, meteorologisko apstaklu ietekme ir vél daudz mazaka, un it seviski tas
izpauzas, ja atzaroSanu veic stacionaros apstaklos lejasgala krautuve. MeZa apstaklos vejs, nokrisni
un gaisa temperatiira atzarosanu neietekme tiesi ar iedarbibu uz atzarojamiem kokmaterialiem, bet
ar to apdraudetibas pakapi, kas ne tikai darbu, bet ar1 vienkarsi cilveka atrasanos meza var padarit
bistamu. Ar1 Latvija liela veja, negaisa vai stipra sala apstaklos nemehanizets vai maz mehanizets
darbs var tikt loti apgrutinats vai pat klat tik bistams, ka ir pilniba japartrauc. Stradajot ar masi-
nam, veja, nokrisnu un temperaturas ietekme ir ieverojami mazaka, bet tadi gadijumi, kad darbs
butu pilniba japartrauc, tomer nav izsledzami.

Reljefs un grunts apstakli atzaro$anu var ietekmet tikai tajos mezizstrades tehnologiska procesa
variantos, kuros $o operaciju paredzets veikt cirsma, turklat to darit ar kadu no atzaroSanai izman-
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tojamam masinam. So abu veidu faktori ir svarigakie, lai pienemtu léemumu par meza masinu lieto-
Sanas iespejamibu dotajos apstaklos. Kalnu apstaklos ir javerte nogazes slipums, lai zinatu, vai at-
zaroSanai paredzeta masina bis pietiekami stabila ka garenass virziena, ta skersvirziena. No grunts
apstaklu viedokla masinas nav lietojamas tados apstaklos, kuros masinas pargajibas spé€ja ir ma-
zaka neka grunts nestspégja. Ja masinu paredzets lietot darbam uz pievesanas cela, grunts apstaklu
raksturojums masinas lietoSanas iespejamibu izslegs tikai pie tik zema nestspejas lieluma, ka to nav
iespejams pietiekami palielinat, celu nostiprinot ar mezizstrades atliekam. Nemehanizetu un maz
mehanizetu atzarosanu cirsma reljefs un grunts apstakli ietekme tikai atseviskos gadijumos. Stra-
dajot slipumos kalnu apstaklos, reljefa negativa ietekme izpauzas jau ar to, ka cilvekam ir gratak
parvietoties. Bez tam, ja slipums ir lielaks, atzarojamo stumbru pirms darba uzsaksanas var nakties
ipasi nostiprinat pret neparedzetu, biezi vien ar1 bistamu izkustéSanos atzarosanas laika. Latvija
mezizstrade tada slipuma notiek loti reti, tapec reljefs nav uzskatams par butisku ietekmejoso fak-
toru, kokmaterialus atzarojot cirsma ar rokas motorzagi. Grunts nestspgjas ietekme uz atzaroSanu
ar motorzagi vertejama tikai péc nepiecieSama darba ieguldijuma at$kiribam dazados grunts nest-
spejas apstaklos. Jo grunts nestspé€ja ir mazaka, jo stradnieka parvietoSanas ka gar stumbru zaru
nogrieSanas laika, ta zaru savaksanas un novietosanas laika notiek lenak, ar lielaku piepuli, turklat
zemas grunts nestspé€jas apstaklos atskirigs var but arl zaru parvietosanas attalums, lai zarus no-
vietotu uz pievesanas cela vajadzigajas vietas, raugoties no cela nostiprinasanas prasibu viedokla.
Atzarojamo stumbru raksturojums ir pieskaitams dabiskas izcelsmes apstakliem, no kuriem
ir atkarigs zaru resnums, skaits, izvietojums uz stumbra, ieaugsanas lenkis, koksnes cietiba, koka
stumbra izmeri un forma, lilkumainiba un citas ipasibas, kas raksturo piemerotibu atzarosanas sek-
migai norisei. Lielaka dala uzskaitito ipasibu veido kadu kopumu, kas raksturigs noteiktai koku
sugai, un taja pasa laika daudzas no minetajam ipasibam katrai sugai var buit iespejamas ar to skait-
liskajam vertibam plasa intervala. Atzarojamo stumbru ipasibu ietekme uz atzarosanas operacijas
rezultatiem ir ciesi saistita ar lietotajiem darba lidzekliem. Atzarojot ar rokas darbarikiem vai mo-
torinstrumentiem noteiktas koku sugas stumbrus, rezultatus vairak ietekmeé darba veiceja prasme
rikoties ar attiecigajiem darba lidzekliem neka katra atseviska atzarojama stumbra ipasibas. Starp
atzarojamo stumbru raksturojosam ipasibam galvena ietekme ir koku sugai, tapec, piemeram, egles
stumbru atzaro$ana vienmer sagaidams mazaks darba razigums, neka tas medz but, atzarojot citu
sugu kokus. AtzaroSana ar rokas darbarikiem vai motorinstrumentiem stumbra forma un izmeri,
dazadas stumbriem sastopamas koksnes vainas nekad nav skerslis pietiekami veiksmigai darba
norisei. Pavisam citadi tas ir atzaroSana ar masinam. Starp raZzosana lietotajam masinam nav nevie-
nas, kas spéetu atzarot jebkura resnuma stumbrus un nogriezt jebkura resnuma zarus, tapec dazreiz
dalu no atzarojamiem stumbriem nakas atzarot ar rokas motorzagi. Atzarosanas kvalitati masini-
zeta atzarosana loti ietekme attiecigas masinas griez€jinstrumentu mezgla sp€ja pielagoties gan
stumbra skersgriezuma formai, gan dazadam novirzem no taisnas vai vienmerigi liektas stumbra
garenass linijas, gan dazada lieluma zaru lenkim attieciba pret stumbra garenasi. Grutibas panakt
vajadzigo atbilstibu ir par iemeslu nepielaujami garam zaru pamatnéem attieciba pret stumbra sanu
virsmu, dazadiem iecirtumiem un izravumiem stumbra koksne, plasiem mizas noplesumiem, kas
radusies atzarosana ar masinam. Ta ka katrai atzaroSanas masinai ir noteikts atzaroSanas grieze-
jinstrumentu uzvirzes atrums, razigumu var ietekmet vienigi atzarojama stumbra tik liela nepieme-
rotiba atzaros$anai ar masinu, ka zarus atseviskas stumbra vietas izdodas nogriezt tikai ar vairakiem
uzvirzes virziena atkartojumiem turp—atpakal kustiba attieciba pret stumbra garenasi. Praktiski
konstants uzvirzes atrums zaru nogriesana neatkarigi no zaru skaita ir par iemeslu tam, ka no razi-
guma viedokla masinizetai atzarosanai lielakas prieksrocibas salidzinajuma ar atzaroSanu, lietojot
motorzagi, paradas darba ar tadam koku sugam, kuram zaru ir vairak, pieméram, ka tas ir eglei.

3.2.5.2. Tehnologisko un tehnisko apstaklu ietekme uz atzaro$anas norisi

Parasti cirsmas apstaklos ar motorzagi nemeédz atzarot masinizéti nogaztus kokus. Visbiezak at-
zaro$anu ar motorzagi izdara apalo kokmaterialu sortimentu sagatavo$anas operaciju kompleksa,
cirsmas tehnologisko planojumu pieskanojot sagatavoto kokmaterialu pievesanai ar forvarderu.
Pareizi rikojoties, nogazto koku stumbri balstas uz jau ieprieks sagatavotiem kokmaterialiem, atro-
das atzaroSanai piemeérota augstuma, ir viegli pagriezami ap stumbra garenasi, lai pieklutu apak-
$ejo zaru nogriesanai. Nogrieztie zari lielakoties nokrit uz pieveSanas cela, nav daudz japarvieto.
Lielaks darba ieguldijums atzarosanai un zaru savaksanai nepiecieSams tikai nelielai dalai zaru, ja
atsevisku koku stumbrus gasanas laika nakas novirzit nedaudz ieslipi, ar galotni atstatak no pieve-
Sanas cela klatnes. Atzaro$ana ar masinam §is operacijas sasaiste ar vispargjo tehnologisko prasi-
bu izpildi mainas atkariba no atzaroSanas vietas, izmantotas masinas raksturojuma un paredzeta
zaru izmantoSanas veida. Galvenokart nakas saskarties ar iesp&ju tehnologiskas prasibas izpildit
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attieciba uz zaru savakSanu un novietoSanu. Zaru nogrieSanas kvalitate, kas arl var ietekmeét citu
mezizstrades operaciju izpildi, piemeram, izveSanu vai apalo kokmaterialu mizosanu, ir loti lidziga
visam tam masinam, kuram to izdara ar stumbru aptverosiem nazveida griezniem. Ar §im iericem
zarus parasti nenogriez tik lidzeni un bez stumbra koksnes vai mizas bojajumiem, ka to var izdarit
ar motorzagi. Tomer rezultats ir ieverojami labaks, salidzinot ar rupjas atzaro$anas iekartam. Atza-
rojot ar kokmaterialu sortimentu sagatavosanas harvesteru, zarus loti labi var savakt un novietot,
ja vajag nostiprinat pieveSanas celu vai no zariem veidojamas kaudzes, ko velak paredzets izmantot
ka energijas ieguves izejvielu sakotnéjo rezervi. Dala zaru vajadzigaja vieta tad nokrit talit pec to
nogriesanas, bet parejos harvesters turp parvieto, ka satvereju izmantojot atzarosanas nazus. Par-
vietoSanas attalums galvenokart ir atkarigs no harvestera izlices snieguma. Attalumu var palielinat,
attiecigaja virziena parvietojoties ar1 pasam harvesteram. Zaru parvieto$ana paildzina katra stum-
bra apstrades laiku, un reize ar to attiecigi samazinas darba razigums.

Specialas atzaroSanas masinas musdienas parasti izmanto darbam augsgala krautuve. Tada ga-
dijuma no atzaro$anas operacijas izpildes viedokla ka butisks tehnologiska rakstura faktors darbo-
jas krautuves tehnologiskais planojums. Pirmkart, atzaro$anas masinai darba izpildes bridi jaatro-
das tada vieta, lai ar iespejami mazaku tehnologiskas iekartas un arl pasas masinas parvietojumu
nepartraukti buitu pieejamas gan neatzaroto stumbru rezerves, gan krautnu vietas atzaroto stum-
bru novietosanai. Otrkart, ir janodroSina, lai zaru nogrieSanas bridi nekadi tuvuma esosi skersli
netraucétu masinas tehnologiska aprikojuma darbibu. Treskart, ir japanak, lai atzaro$anas masina
iespejami mazak tiktu iesaistita nogriezto zaru aizvaksana, jo §1s sastavdalas ietverSana atzaroSanas
operacija ir butisks masinas faktisko razigumu ietekmeéjoss faktors. Grutibas pastavigi un pilniba
sagadat minetos apstaklus bieZi vien ir celonis lielai atskiribai starp atzaroSanas masinas teoretiski
iesp€jamo un faktiski razoSana sasniegto razigumu.

Vertejot no tehniska viedokla, darba lidzekli jaapluko péc to atbilstibas visparejam sasniegta-
jam limenim pasaules meéroga gan darbibas principu nozime, gan péc konstrukeijas sareZgitibas,
gan sasniedzama tehniskas gatavibas raditaja, gan ari pec remontejamibas iespejam un tehniskas
ekspluatacijas prasibu satura.

Motorzagis ir vienkar$akais mehanizacijas lidzeklis kokmaterialu kvalitativai atzaro$anai un
péc sava tehniska raksturojuma atskiras no citas kokmaterialu sagatavoSanas operacijas lietoja-
miem motorzagiem ar to, ka zaru nogrieSanai nav nepiecieSama gara zaga sliede un liela motora
jauda. Parak gara sliede ne tikai trauce to erti pievirzit katram nogriezamajam zaram, bet biezak
skar un boja citus tuvuma eso$us kokmaterialus, vairak apdraud ar1 pasu atzarotaju. Savukart zagi
ar lielaku motora jaudu ir smagaki un mazak parocigi to tehnologisko panémienu un kustibu izpil-
dei, kuras nodrosina atru un drosu jebkura zara nogrieSanu. Tomeér mezizstrade razosanas apstak-
los parasti atzaro$anai nelieto tieSi $ai operacijai piemeérotakos motorzagus ta vienkarsa iemesla
pec, ka misdienas kokmaterialu atzaroSanu ka pilnigi atsevisku operaciju veic tikai ar masinam.
Motorzagi izmanto tikai tajos gadijumos, kad kokmaterialu sortimentu sagatavosana cirsma ne-
notiek masinizeti. Tad kokmaterialu sagatavoSanas operaciju kompleksa (koku gasana, stumbru
atzaro$ana un sagarumosana) izpildei izvelas tada nozime universalu motorzagi, ar kuru pietiekami
labi var izdarit visus ar koksnes grieSanu saistitos darbus minétaja operaciju kompleksa. Izveloties
motorzagi profesionala limena ikdienas darbam mezizstrade, svarigi ir ne tikai jaudu, masu un iz-
merus raksturojosie tehniskie raditaji, bet tada pasa mera ar1 raksturojums no lietosanas tehniska
droSuma viedokla: tehniskas ekspluatacijas prasibu saturs, paredzamais kalposanas ilgums, atteicu
biezums, remontejamiba, tehniska servisa pieejamiba. Analizejot darba operacijas izpildes attis-
tibas iespejas, liela mera japamatojas ar1 uz lietoto darba lidzeklu raksturojumu pec to atbilstibas
pasaules limenim un péc nolietojuma pakapes. Piemeram, ari kokmaterialu atzarosana razigumu
var paaugstinat, lietoSana esoSos profesionalam darbam nepiemeérotus un nolietoju$os motorzagus
nomainot ar jauniem, profesionalam mezizstrades darbam paredzéetiem zagiem.

No tehniska viedokla vertejot masinizetu atzaroSanu vispareja veida, bet ne kados konkrétos
apstaklos, vispirms nedaudz japieversas attistibu ietekmejosiem apstakliem. Ka attistibu veicinosi
apstakli jaatzime, pirmkart, nepiecieSamiba palielinat razigumu atzaro$anas operacija, otrkart, ra-
dit atzaroSanas veicejam tadu darba vidi, kas nodrosSinatu pastavosSo ergonomisko prasibu izpildi.
Ja no darba raziguma paaugstinasanas nepiecieSamibas viedokla salidzina koku gasanu un kokma-
terialu atzaroSanu, ir pietiekami atcereties, ka darba laika izlietojums uz vienu produkcijas vienibu
atzaro$ana ar motorzagi ir vismaz 2—3 reizes lielaks, lidz ar to attiecigi mazaks darba raZigums,
neka tas ir koku gasana. Pec ta var spriest, ka Sis apstaklis atzaroSanas masinizacijas ievieSanai ir
bijis ieverojami svarigaks, neka tas varetu but koku gasana. Ta ka zaru nogriesanas kvalitate sali-
dzinos$i maz (tikai stumbra koksnes izravumu gadijumos) ietekme stumbra koksnes kvalitati, pie-
versanas principiali jaunu tehnisku risinajumu mekl€jumiem paslaik pasaulé nav aktuala. Tadejadi
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nepastav plasas iespejas, lai izskirtos par masinas izveli tiesi no atzaroSanas kvalitates viedokla.
Parasti izvele vispirms notiek atkariba no kokmaterialu sagatavo$anas un piegades tehnologiska
procesa tipa, bet pec tam jaapsver izveles saistiba ar atzaroSanas vietu, atzarojamo kokmaterialu
raksturojumu, zaru izmantosanu, darba norisem un tajas lietotajiem mehanizacijas lidzekliem citas
tehnologiska procesa operacijas. Ja atbilsto$i tehnologiska procesa tipam paredzeta kokmateria-
lu sortimentu sagatavoSana cirsma, izveles iesp€jas sasaurinas lidz noteikta lieluma un konkretas
markas sortimentu sagatavosanas harvestera izvelei. Ta ka atzaroSana tad ir tikai viena no kok-
materialu sagatavosanas pamatdarbu operacijam, harvesteru parasti izvelas atbilstosi cirtes vei-
dam un koku resnuma izmeru raksturojumam, ignorejot tas nelielas atskiribas, kadas ir iespejamas
starp dazadu marku harvesteru tehnologisko aprikojumu attieciba uz zaru nogrieSanu. Lietojot
stumbru tehnologiju kokmaterialu sagatavo$anas un piegades tehnologiskaja procesa, masinizetai
stumbru atzaro$anai paredzetas tehnologiskas iekartas ir vairak specializétas tiesi attieciba uz zaru
atdaliSanu. Apstradajot zemakas kvalitates kokmaterialus, it 1pasi tadus, kas talaka tehnologiska
procesa dala paredzeti sasmalcinasanai, lieto zaru aplausanu ar loti vienkar§am rupjas atzaroSanas
iericem vai nodauzisanu.

3.2.6. AtzaroSanas operacijas vertesana

Formala pieeja varetu vienkarsi parskatit dazadu aspektu raditajus un apsvert to skaitlisko lie-
lumu aprekinasanas panemienus, lai izteiktu ka kokmaterialu atzaroSanas darba operacijas izpilde
iegiitus rezultatus. Reala vertésanas nepiecieSamiba biezak rodas gadijumos, kad iegutaja rezulta-
ta ir paradijusas nepielaujama apmera atkapes attieciba uz kadu no operacijas izpildes kvalitates
prasibam, vai ari tad, ja paredzeta raZosanas attistibas tempa uzturesanas noluka ir jamekle un
japamato jauni tehnologiski risinajumi. Ja vérte$ana nesaistas ar jau ieprieks zinamiem aspektiem,
vispareja veida var izdarit apsverumus, kuros no tiem varetu bit lielaks atzaroSanas operacijas
ietekmes Ipatsvars uz attieciga aspekta raditajiem, salidzinot ar citam meZizstrades operacijam.

No darba raziguma viedokla katras operacijas 1patsvaru visvienkarsak var izteikt, vispirms kat-
rai no tam noskaidrojot darba laika izlietojumu (cilvekstundas vai cilvekminutes) 1 m3 apstradei,
t.i., darbietilpibu. Katras operacijas ieguldijums cirsmu darbu faze sasniegtaja darba raziguma ir
apgriezti proporcionals darba laika izlietojumam, tapec skaitliski atseviskas operacijas ieguldiju-
ma Ipatsvars lidzinas ieprieks§ mineta darba laika izlietojuma apgrieztai skaitliskajai vertibai. Viegli
saprast, ka atzaroSanas operacijas ieguldijuma ipatsvars cirsmu darbu faze sasniegtaja darba razi-
guma var palielinaties, samazinot darba laika paterinu $is operacijas izpildei. Visvairak atzarosanas
darbietilpibu ietekme tas, vai atzaro ar masinu, un ar1 tas, vai atzarosana notiek vienlaicigi ar ta
pasa kokmateriala sagarumosanu.

Lai pilnigak pamatotu prasibas attieciba uz ieguto kvalitati kokmaterialu atzaro$ana, vispirms
janoskaidro savstarpé€ja ietekme starp sagatavoto kokmaterialu kvalitates raditajiem un izmainu
lielumu, rikojoties ar tiem pasiem kokmaterialiem tehnologiska procesa citas operacijas. Sada vei-
da informacija var sniegt objektivitates zina pilnigaku prieksstatu par atzarosanas kvalitates nega-
tivas ietekmes kvantitativo apmeru.

3.2.7. Problemas un turpmaka attistiba kokmaterialu atzaroSana

Nemehanizeta un maz mehanizeta atzaroSana pastavosas problémas ir jau sen zinamas, un to
risinasanas nepiecieSamiba ir bijusi galvenais pamatojums masinizéetas atzaroSanas attistibai. Kok-
materialus atzarojot ar masinam, ir paradijusas cita veida problemas, kas galvenokart saistitas ar
operacija ieguto kvalitati. MasSinizeti atzaroto kokmaterialu kvalitati pazemina stumbra koksnes
bojajumi un mizas noplesumi; atzaroSanu izdarit ne tikai atri, bet ari kvalitativi trauce resni zari,
Saurs zaru ieauguma lenkis, atzarojama stumbra likumainiba, dubultgalotne, stumbra skersgriezu-
ma formas neviendabigums un citas stumbra uzbiives ipatnibas. Ir sagaidams, ka tie$i masinizetas
atzaroSanas kvalitates uzlabojumu nepiecieSamiba varétu but par pamatu attistibas virzienam ar
merki ieviest pilnigi jauna veida lidzeklu un panémienu priekslikumus zaru atrai un kvalitativai
nogriesanai.

Ta ka joprojam daudzas vietas pasaule vel atzaro ar motorzagi, kas ir smags, mazrazigs un ari
bistams darbs, attistiba turpinasies atzaroSanas masinizacijas limena paaugstinasanas virziena.
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3.3. Kokmaterialu sagarumosanas operacijas tehnologija

Latviesu valoda operacijas nosaukums laika gaita ir mainijies no apzimejumiem ,garinasana”
un ,sagarinasana” uz apzimejumu sagarumosana. Tam par iemeslu ir apsverums, ka valodniecis-
ka nozime jedzienu sadalit garaku kokmaterialu 1sakos noteikta garuma gabalos var labak saprast
ar vardu ,sagarumosana”, jo vardu ,sagarinat” var saprast ka tadu, kas nozime padarit kaut ko
garaku, neka tas ir bijis ieprieks.

Sagarumosana ir svarigaka starp kokmaterialu sagatavosanas pamatdarbu operacijam no kok-
snes lietderigas izmantoSanas viedokla. No izveletas stumbra sagarumosanas shémas ir atkarigs
sagatavoto kokmaterialu sortimentu iznakums sadalijuma péc kvalitates un ari péc izmériem. Sis
operacijas izpilde prasa vislielako atbildibu no tada viedokla, ka pielautas klidas ir griti vai pat
vispar neiesp€jami labot. No sagarumosanas vistiesakaja veida ir atkariga iegiistama pelna no sa-
gatavoto kokmaterialu realizésanas.

Kokmaterialu sagarumosanas merkis ir atzarota stumbra (vai stumbra dalas) sadaliSana pa
nogriezniem, iegustot noteiktiem izmeériem, kvalitatei un citiem sagarumosanas optimizacijas kri-
terijiem atbilstosus koksnes izejvielu sortimentus.

3.3.1. Prasibas kokmaterialu sagarumosanas operacijas tehnologijas
kvalitates nodroSinaSanai

Tehnologijas kvalitates nodros$inasanas prasibas sagarumosanas operacija piever§ uzmanibu
tam, lai izveletie darba lidzekli, to lietoSanas panemieni un izpildes seciba, norises vieta, operacijas
darbibu savietojums ar citam operacijam un parejie satura elementi ne tikai nodrosinatu velamo
rezultatu, bet virzitu uz iespéju operacijas novertejumu atzit par pilnigi atbilstosu pasreizejam pa-
saules limenim. Galvenas prasibas ir $adas:

1. Sagarumosanas shemas izveles un attiecigo griezumu izpildes panémieniem janodrosina

katra iegita stumbra nogriezna atbilstiba noteiktiem izmeriem un kvalitatei.

2. Sagarumosanas norises laika nav pielaujams izraisit stumbra koksnes bojajumus, kas var

negativi ietekmet ieglistamo sortimentu kvalitati.

3. Sagarumos$anas operacijas izpilde nedrikst apdraudet darba veic€ja vai citu personu veseli-

bu vai dzivibu, radit kaitejumus apkartejai videi.

Sagarumosanas operacijas satura 1pasa nozime ir lemuma pienemsanai par realiz€jamas she-
mas izveli griezuma vietu noteiksanai, ar kuram tiks ieguts attieciga stumbra sadalijums pa izmeru
un kvalitates zina atSkirigiem nogriezniem. Minéeta shema vistieSakaja veida nosaka sagarumosana
iegiita rezultata kvalitati. Ar sagarumosanas shemas izveli ka sagarumosanas operacijas sastavele-
mentu $1 dala kokmaterialu sagatavo$anas un piegades tehnologiskaja procesa butiski at$kiras no
parejam, jo pamatojas nevis uz cilveka fizisku, bet garigu darbibu, izmantojot tikai sava prata spejas.
Ar paslaik masinizetaja sagarumosana plasi lietotie muisdienu informacijas tehnologiju izstradajumi
kalpo galvenokart ka paliglidzeklis cilveka prata darbibas atslogoSanai, bet ne pilnigai aizstasanai.

Realos razosanas apstaklos ne jau katrs sagarumosanas gadijums prasa no operacijas veiceja
lielu garigu piepiili, kas biitu pamatota uz plasam zinasanam gan par koksnes daudzveidigajam ipa-
§ibam, gan par izejvielu kvalitates prasibam neskaitamajos koksnes izmanto$anas veidos. Konkre-
tos apstaklos notiekosas razosanas merki nemedz bt ar tieSu globalu nozimi, bet parsvara ir tadi,
kuru sasniegSanas uzdevumu saturs ir zinams un attiecigo koksnes izejvielu visparejas kvalitates
prasibas ir vienkarsi izprotamas un pietiekami labi pazistamas, jo lielakoties balstas uz razoSanas
vesturiskaja attistiba pakapeniski iegito un no paaudzes paaudze parmantoto pieredzi. Visvienkar-
§aka sagarumosanas shema ir tad, ja ir jaiegust primitivai talakajai izmantosanai paredzeti kok-
materiali, kuru izmériem un kvalitatei ir tikai dazi ierobezojumi. Shemas izvele klust komplicetaka
reize ar kokmaterialu sortimentu veidu skaita palielinasanos.

Sagatavojamo kokmaterialu sortimentu veidu skaita palielinasanos mezizstrade salidzinosi
viegli buitu iesp€jams ierobezot, parejot no sortimentu razosanas atbilstosi talakas izmantosanas
veidam un panémieniem atbilsto§ajam prasibam uz sortimentu razosanu sadalijuma tikai pa izme-
ru grupam un sadalijuma pa katrai koku sugai raksturigajam stumbra koksnes kvalitates grupam.
Ta ka dabiski izveidojusies katras koku sugas stumbra koksnes kvalitate maz mainas sugas vesturis-
kas attistibas gaita, stumbru sagarumosanas shémas biitu iesp€jams unificét un reize ar to ne tikai
butiski paaugstinat razosanas efektivitati sagarumosanas operacija, bet kopuma visa kokmaterialu
razo$anas un piegades procesa, it ipasi $1 procesa logistika. Vienlaikus ar iespeju katram klientam
labak izveleties vina vajadzibam atbilstosas kvalitates kokmaterialus, uzlabotos klientu apkalposa-
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nas limenis un samazinatos stridu skaits starp kokmaterialu piegadatajiem un sanemejiem.

Neatkarigi no sortimentu veidu pamatoSanas principiem, katra sagarumosanas shémas izveles
gadijuma ir nepiecieSams vairak vai mazak salidzinat sagarumojama stumbra izmerus un kvalitati
ar sagarumosanas merkim atbilstosajam prasibam. Tapec sagarumosSanas vietai, apgaismojumam,
operacija apstradajamo kokmaterialu novietojumam un citiem apstakliem janodro$ina vizuala no-
vertejuma iespejamiba. Kokmaterialu mérisanas panémieniem un merinstrumentiem janodrosina
standartos, tehniskajos noteikumos vai citos kokmaterialu sortimentu kvalitati reglamentéejosos
dokumentos noradita precizitate.

Otra no iepriekS minétajam sagarumosanas kvalitates nodrosinasanas prasibam attiecas uz
operacijas norisé veicamo darbibu tehnisko izpildijumu. Tam jabut tadam, lai kaut kada veida,
piemeéram, ar iegriezumiem vai iespiedumiem stumbra koksné€, plaisam un atplisumiem, stumbra
koksnes izravumiem, nepielaujami nelidzenam griezumu virsmam un tamlidzigi nesamazinatu to
kvalitati, kada sagarumosana nonakusajam kokmaterialam ir bijusi lidz $is operacijas uzsaksanas
bridim. Sagarumosanas darbibu izpildei tiek izmantoti dazada tehniskas attistibas limena darba
lidzekli, un katram no tiem sagarumosanas darbibu laika var rasties kadi raksturigi kvalitates pa-
zeminasanas gadijumi ar atskirigam iesp€jam no tiem izvairities. Dazada veida bojajumu apme-
ra kritiskie lielumi, kurus nav pielaujams parsniegt, parasti tiek noraditi attiecigajos standartos,
tehniskajos noteikumos, ligumos vai tamlidzigos izmerus un kvalitates prasibas reglamentejosos
dokumentos. Mineto bojajumu rasanas iesp€jamibas samazina$ana ir viens no galvenajiem fak-
toriem, kas pastavigi liek veltit piiles sagarumosana izmantojamo darba lidzeklu un to lietoSanas
panémienu uzlabosanas priekslikumu sagatavo$anai un istenosanai.

Sagarumosanas kvalitates prasibu izpildes nodrosinasana attieciba uz cilveku un apkartejas vi-
des aizsardzibu janem vera gan sagarumosanas operacijas norises vietas izvele kokmaterialu sa-
gatavoSanas un piegades tehnologiskaja procesa, gan jebkuras tehnologiskas sastavdalas izpilde,
sadalot garakus kokmaterialus 1sakos nogrieznos. Ta ka sagarumosana tehniski ir iespejama un ari
jau sen praktiski tiek izdarita (ne tikai saistiba ar meZizstradi) gan stacionaros, gan nestacionaros
apstaklos, ir uzkrata pieredze ka par cilveku, ta par apkartejas vides apdraudejumu veidiem un
raksturu tiesi $aja darba.

No cilveku, parasti tieSo darba veic€ju, aizsardzibas viedokla sagarumosanas operacijas tehno-
logija uzmaniba, pirmkart, japievers kokmaterialu novietojumam. Tie nedrikst patvaligi izkusteties
un uzkrist vai uzvelties kustibas zona esosiem cilvekiem, garakie materiali nedrikst biit ta nosprie-
gojusies, lai, sagarumosanas bridi spriegojumam strauji izziidot, atbrivojusies kokmaterialu gali
Kkltitu par neizbégamu apdraudéjumu jebkuram priekSmetam vai cilvekam $o galu kustibas sektora.
Kokmaterialu novietojumam jabut tadam, lai sagarumotajs, lietojot attiecigos darba lidzeklus, visas
sagarumosanas operacijas darbibas varetu veikt erta darba poza un neparsniedzot piepuli, kada
raksturiga attiecigajai darbibai, rikojoties ar pareizi novietotiem kokmaterialiem. Otrkart, darba
lidzekliem un darba videi jaatbilst pastavosajam ergonomiskajam prasibam.

Nestacionaros apstaklos negativa ietekme uz apkartejo vidi var rasties no sagarumosanai izman-
tojamo masinu iedarbibas ar troksni, dimgazem, degvielu un elloSanas materialiem, putekliem,
augsnes noplesumiem un iespiedumiem taja. Stacionaros apstaklos papildus jau dalai no mineta
(var nebut augsnes bojajumi) var rasties pieluznojumi ar kokmaterialu atgriezumiem, zagu skaidam,
mizu vai cita ar kokmaterialu parvietosanu un apstradi saistita veida. Lidzigi, ka tika minéets nedaudz
ieprieks, cilveku un apkartejas vides aizsardzibas nodrosinasanas uzlabojumu nepiecieSamiba arl
iedarbojas ka kokmaterialu sagarumosanas tehnologijas pastavigu attistibu ietekmeéjoss faktors.

3.3.2. Operacijas tehnologiska struktiira

Operacijas tehnologiska struktura atbilst tiem atsevi$kajiem uzdevumiem, kurus nakas risinat
operacijas merka sasniegSanai un noteiktam prasibam atbilstosas kvalitates nodrosinasanai. Ope-
racijas galvenas sastavdalas un to izpildes secibas sakartojums ir visai lidzigs starp visiem kokmate-
rialu sagarumosanas gadijjumiem. Neatkarigi no sagarumosanas norises vietas un lietotajiem darba
lidzekliem tehnologiskaja struktara izdalamas Sadas galvenas sastavdalas:

1. sagatavosanas karteja kokmateriala sagarumosanai;
sagarumojama kokmateriala kvalitates vertésana;
merjjumu veikSana sagarumosanas vietu noteiksanai;
kokmateriala sagarumosanas shemas izvele;
sagarumosanas vietu iezimesana;
sagarumosanas griezumu izpilde;
sagarumosanas produktu aizvak$ana no darba zonas.

Nouhswp
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Stradajot ar rokas darba rikiem vai rokas motorzagi, sagarumosanu ietekme tas, cik veiksmigi
ir izdevusies koka nogasana, jo mainit stumbra novietojumu var visai ierobeZoti. Sagatavosanas sa-
garumosanai tad ietver stumbra novietojuma stabilitates novertejumu, pagroziSanu attieciba pret
kokmateriala garenasi vai mainot novietojuma lenki horizontala plakné attieciba pret apkartejo
situaciju, sagarumos$anai traucejosu zaru, krimu, pamezZa kocinu, kritalu un tamlidzigi novaksa-
nu. Savukart, stradajot masinizeti stacionaros apstaklos, sagatavosanas var bt attieciga komanda
pusautomatiskas vadiba sistemai, gara kokmateriala mehaniska padosana darba zona, mehaniskas
darbibas, lai kokmaterialu nostiprinatu vajadzigaja stavokli turpmako darbibu izpildei. Sagarumo-
jot ar kokmaterialu sortimentu harvesteru, par sagatavosanos var uzskatit stumbra parvietoSanu
no gasanas vietas uz tehnologiskajam planojumam atbilsto$u sagarumosanas vietu.

Izmantojot sagarumosanas vadibas programmas, masinas operators datora ievada koku sugu
un sagarumosanas laika seko 1idzi gara kokmateriala kvalitatei ta garenass virziena, partraucot sa-
garumosanas automatisko vadibu, ja kvalitate neatbilst jau ieprieks datora ievaditaja sagarumosa-
nas uzdevuma noraditajam prasibam.

Stradajot ar rokas darba rikiem vai rokas motorzagi, pieredzejis mezstradnieks kvalitates ver-
t€sanu biezi vien pilnigi neapzinati ir uzsacis jau pirms koka nogasanas, izdarot spriedumus par
gasanu ietekmejosiem apstakliem tiesi pie $1 koka. Faktiska kvalitates vertesSana turpinas visas ta-
lakajas darbibas: koka nogasana, stumbra atzarosana un sagarumosana. Vizuali iegtito prieksstatu
par attieciga stumbra kvalitati meZstradnieks salidzina ar Sai cirsmai sagatavota sagarumosanas
uzdevuma datiem par tur paredzetajiem kokmaterialu sortimentiem, to izmeriem un kvalitates
prasibam. Ar attiecigajiem dokumentiem mezstradnieks ir iepazistinats jau pirms darbu uzsak-
Sanas cirsma. Stradnieks vienmer ir verteéjama kokmateriala tiesa tuvuma, tapéc vinam nav griiti
konstatet ka areji saskatamas koksnes vainas, ta ari tas, kas ir ieslégtas stumbra koksne un var klut
saskatamas tikai tad, ja stumbra griezums sakrit ar vainas atrasanas vietu. Stradajot cirsma ar sorti-
mentu harvesteru, operators visparéju prieksstatu par koka kvalitati iegtist jau koka satverSanas un
gasanas bridi. Stumbra apstrades gaita papildus var konstatet tadas griezuma vietas esosas vainu
pazimes, ko ir iespejams saskatit no attaluma. Lidzigi tas ir sagarumosana stacionaros apstaklos ar
to atskiribu, ka Sie kokmateriali jau ir atzaroti. Ja stacionaros apstaklos apstradajamo kokmaterialu
apjoms ir liels, dazreiz atmaksajas uzstadit ripniecisku datortomografu, kas automatiski konstate
un saglaba elektroniskaja atmina kokmateriala iek$ejo makrostrukturu.

Merijumu veiksanai vienkarsakie ir rokas merinstrumenti: merlatas, merlentes, merlineali un
dastmeri. Tos lieto tikai sagarumosana ar rokas darba rikiem vai rokas motorzagi. Lieto$ana pa-
rocigakas ir mezstradnieka merlentes, jo tas ir pasieritinosas un ar tadu lentes gala stiprinajuma
panémienu, kas pec merijuma nolasiSanas ir atbrivojams no attaluma, lenti vienkarsi paraujot. Ar
to pasu merlenti var merit ar1 kokmateriala caurmeru. Lietojot $adu merlenti, mérisanu iespejams
apvienot ar citas operacijas, visbiezak — atzaroSanas, izpildi, tadejadi uzlabojot darba laika izman-
tosanu un paaugstinot darba razigumu. Merot ar citiem rokas merinstrumentiem, merisanu nakas
izdarit ka atsevisku darbibu.

Masinizeta sagarumosana lieto automatiski darbojosas merierices. Cirsmas apstaklos parasti
izmanto panémienu, kura mériSanai paredzetas tehnologiska aprikojuma sastavdalas saskaras ar
merama kokmateriala virsmu. Panémienu sauc par netiesu tada nozime, ka konstatetie mehaniskie
impulsi tiek parversti elektroniska forma, nostutiti uz borta datoru, kur attiecigos izmeérus izskaitlo
speciala programma. MériSana notiek vienlaicigi ar atzarosanu un sagarumosanu. Stacionaros ap-
staklos izmanto gan minétajiem lidzigus, gan ari tadus meriSanas principus, ka merierices merisa-
nas bridi ar kokmaterialu nesaskaras.

Stradajot ar rokas darba rikiem vai rokas motorzagi, sagarumosanas shémas izvélei meZstrad-
nieks nevelta atsevisku laiku, jo léemumu pienemsanu veic reize ar fiziski izpildamajam operacijas
darbibam - atkariba no paredzetas talakas ricibas iezZimé stumbra griezuma vietu vai arl uzreiz
izdara griezumu.

Masinizeta sagarumosana shema izveidojas pakapeniski, stumbra apstrades procesam virzo-
ties no kokmateriala resnakas dalas uz tievako un sagarumosanas vadibas automatiskas darbibas
programmai izvertejot sagarumosanas uzdevuma datus, jau apstradataja dala iegutos izmerus, ka
ari datus no datu bazes par ieprieks apstradatiem lidziga izmera un formas stumbriem un rezultata
iegiistot optimalo sagarumosanas variantu.

Sagarumosanas vietas iezime, ja griezumu neizdara uzreiz pec izveletajam sortimentam atbil-
sto$a garuma nomerisanas. Tam var but divi iemesli: pieejamo merinstrumentu nav iespejams lie-
tot reize ar citam darbibam sortimentu sagatavoSanas operaciju kompleksa; stumbra sagarumosa-
nas griezumus var izdarit tikai pec ta ievirziSanas sortimentu josla.
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Cirsmas apstaklos sagarumosana iegutie sortimenti tiek novietoti ta, lai butu pieejami kravas
savaksanai ar tehnologiskaja procesa paredzeto kokmaterialu pirmeja transporta lidzekli. Koksnes
gabalatliekas un zagskaidas tiek atstatas to rasanas vietas. Stacionaros apstaklos sagarumosanas
produkti, kas jaaizvac no darba zonas, ir ne tikai sagatavotie sortimenti, bet ar1 jebkura veida kok-
snes atlikumi, kas radusies kada no sagarumosanas operacijas atseviskajam sastavdalam. Visbiezak
to izdara ar attiecigiem transportieriem.

3.3.3. Kokmaterialu sagarumosanas darba lidzekli

Darba lidzeklus iedalot lielakas grupas, to nosaukumi daudz neatskiras no tiem, kas mineti jau
ieprieks aplukotajas kokmaterialu sagatavosanas operacijas:

«  rokas darba riki;

«  rokas motorinstrumenti;

«  vairakoperaciju masinas;

- stacionaras sagarumosanas linijas.

Tiesi no sagarumosanas kvalitates viedokla loti butiska nozime ir tiem darba lidzekliem, ar ku-
riem var nodros$inat merijjumiem vajadzigo precizitati, daleji automatizet sortimenta izveles proce-
diiru un iegut kvalitativus griezumus gatavo kokmaterialu galos. Tie ir:

°  meérinstrumenti;

«  merinstrumentu kalibresanas programmatura;

- sagarumosanas optimizacijas programmatira;

e griezejinstrumenti.

Rokas darba rikus tiesi griezumu izdarisanai kokmaterialu sagarumosanai musdienas reti lieto
pat mazapjoma mezizstrade. Tie var but dazadi $kerszagi ar sagarumosanai paredzeto kokmateria-
Iu caurméram atbilsto$a izmeéra kombinétas formas zobiem. Lai izvairitos no zaga platnes iespie-
Sanas iezagejuma cirsmas apstaklos, kur kokmateriali var nebiut novietoti uz paliktniem, izmanto
planu, iezagejuma sprauga iedzenamu kili. Kokmaterialu pagrieSanai ap garenasi lieto kantaki.

Lai gan tendence pariet uz pilniba masinizetu sagarumosanu ir noverojama visa pasaule, dalu
apalo kokmaterialu sagarumo ar kédes tipa rokas motorzagi. Darba ar $adu zagi nav vajadzibas péc
kadiem paligrikiem iespieSanas noversanai. Ja kokmaterials ir japagriez ap ta garenasi, ka paligriku
izmanto kantaki.

Dazadas kokmaterialu sagarumosanai izmantojamas masinas var iedalit vairakas grupas, pa-
matojoties uz kadam savstarpéjas lidzibas pazimem:

1. péc darba vietas mainas iesp€jam:

+  pasgajejas;
e parvietojamas;
- stacionaras;
2. pecizpildamo darba operaciju skaita:
«  specialas;
«  vairakoperaciju;
3. pecdarbibas rakstura:
- periodiskas darbibas;
- nepartrauktas darbibas;
4. pec vienlaicigi apstradajamo kokmaterialu skaita:
e sagarumoSanai pa vienam;
- sagarumosanai grupveida;
5. pec kokmaterialu padeves virziena:
- ar padevi garenvirziena;
« ar padevi Skérsvirziena;
6. peéc griezejinstrumenta tipa:
+  arripzagi;
« ar kedes zagi;
e arnazveida griezni.

Cirsmas apstaklos kokmaterialu sagarumosanai visplasak lieto kokmaterialu sortimentu saga-
tavosanas harvesterus. Darba pamatprincipi razoSanas uznpeémumu piedavato harvesteru modeliem
ir lidzigi, atskiribas galvenokart saskatamas izmeéros, konstruktivajos risinajumos un formas dizai-
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na. Kokmaterialu sagatavosana stradajot ar t.s. vientveriena (jeb greifera tipa) harvesteru, koku
gasanu izdarit vienlaikus ar talakajam stumbra apstrades operacijam nepielauj tehnologiska apri-
kojuma konstruktivais risinajums, jo visu operaciju veik$anai nepiecieSamais tehnologiskais apri-
kojums ir iebiivets harvestera greifera. Divtverienu (jeb Sasijas tipa) harvesters miisdienas gandriz
vairs netiek lietots. Divtverienu harvesteram izlices gala uzmontéts tehnologiskais mezgls vienigi
koka stumbra satversanai, nogriesanai no celma un parvietosanai. Stumbra noturesanas, caurvilk-
Sanas (padeves), atzaro$anas un sagarumosanas ierices ir atseviska vienota tehnologiskaja mezgla,
kas balstas uz pasas masinas un ir grozams ka vertikala, ta horizontala plakné. Sads harvesters ir
piemerotaks lielaku izméru stumbru apstradei. Otra svariga prieksrociba ir iespeja gazt koku vien-
laicigi ar ieprieks nogazta koka stumbra atzaroSanu un sagarumosanu.

Augsgala krautuve, bet citreiz ari tiesi cirsma vai nereti pie (uz) pievesanas cela sagarumosanai
izmanto procesora tipa vairakoperaciju masinas. Procesors no harvestera galvenokart atskiras ar
to, ka nav paredzets koku gasanai, bet izpilda abas nogaztu koku stumbru apstrades pamatopera-
cijas, t.i., atzaroSanu un sagarumosanu. Lidzigi ka tikko ieprieks bija minets par divu veidu har-
vesteriem, ar1 procesorus iedala pec tadas pasas pazimes — vientveriena un divtverienu. LietoSanai
mazapjoma meza darbos ir konstruéeti mazaku izmeru procesori, ko monte uz meza darbiem pie-
lagota lauksaimniecibas traktora. Jauzskata, ka tie visi ir divtverienu tipa, jo vispirms apstrada-
jamais stumbrs ir jasatver un japarvieto ta, lai stumbra resgalis tiktu ievietots apstrades mezgla
caurvilksanas (padeves) ierice. Seit resgali satver ar stumbra padeves ierici un uzsak parvieto$anu
caur atzarosanas nazu bloku, vienlaicigi izdarot ar1l meriSanu un sagarumosanas shémai atbilstoSos
griezumus. Stacionaros apstaklos, kur paredzets pastavigi liels apstradajamo kokmaterialu apjoms,
sagarumosanai parasti ir iekartots atsevisks darba iecirknis, kura ir ieplanota un sagatavota vieta
ka izejvielu, ta gatavas produkcijas starpoperaciju rezervem un uzstadits sagarumosanas darbibu
veikSanai nepiecieSamais aprikojums, kopuma to devejot par sagarumosanas liniju.

Sagarumog$anas griezumu izdari$anai biezak lieto zagus, bet tievakiem kokmaterialiem, turklat
tad, ja koksnes talakaja izmantosana nav janem vera kokmateriala gala griezuma gludums un kok-
snes Skiedru kvalitate, piemeéram, bioenergijas izejvielu sagatavo$ana no koksnes, to dara ar naz-
veida grieZzniem. Sagarumosanai plasi izplatiti ir kédes zagi. Ar tadiem aprikoti visi meZizstrade
izmantojamie rokas motorzagi un lielaka dala kokmaterialu sortimentu sagatavosanas harvesteru.
Sagarumosana stacionaros apstaklos kédes zagiem ir priekSrocibas, ja kokmaterialu caurmers tu-
vojas vienam metram vai ari to parsniedz. Kokmaterialus ar mazaku caurmeru stacionaros apstak-
los parasti sagarumo ar ripzagiem.

Kokmaterialu mériSanas nepiecieSamibu nosaka vairaki apstakli, bet sagarumosana ta ir viena
dala no $is operacijas merka. Rokas merinstrumentu grupu veido merkoki, merlatas, merlentes un
tamlidzigi instrumenti kokmaterialu garuma merisanai un merlineali, salokamie meri, merlentes,
dastmeri (parasti vai elektroniski) un tamlidzigi instrumenti kokmaterialu caurmera merisanai.
Masinizeta sagarumosana kokmaterialu merisanai lieto vairakus savstarpeji atskirigus principus
un to 1stenosanai atbilstosu aprikojumu. Kokmateriala garuma meris$anai masinas tehnologiskaja
aprikojuma tiek iebuivets zobratins$ ar smailiem zobinu galiem (vai veltnitis ar asam ribinam), kas
kokmateriala parvietoSanas bridi ir pastaviga saskaré ar stumbra virsmu. Katra nakama zobina
saskare ar kokmateriala virsmu tiek parversta elektroniska impulsa un novadita uz mérijuma ap-
rekina programmu. Ja harvesters (vai procesors) ir aprikots ar kokmateriala pakapeniskas padeves
ierici, garuma izméru aprekina ka padeves ierices atsevisko parvietojumu attalumu summu. Saja
gadijuma praktiski tiek izslegta jebkadas izslideSanas iespeja, ko nereti novero merisanas zobratina
lietosanas gadijumos, bet kokmateriala apstrade paleninas, to salidzinot ar nepartrauktas darbibas
padevi, izmantojot caurvilkSanas veltnus vai kapurlentes. Janem vera, ka dazadu merisanas prin-
cipu izmantoSana var biit par celoni harvestera mérijumu atskiribai no rezultatiem, kas ieguti ar
citadaku merisanas panemienu.

Kokmateriala caurmeru nosaka, attiecigajai aprekinu programmai borta datora sanemot elek-
troniskus signalus atbilstosi to apstrades mezgla sastavdalu pagriesanas lenkim, kuras ir pastaviga
saskare ar kokmateriala virsmu iespejami garaka skersgriezuma perimetra dala. Minetajam uzde-
vumam izmanto atzaroSanas nazu vai caurvilkSanas veltnu noturosas dalas, jo tas ir tiesa saskare ar
atbalsta kronsteiniem, un to pagriesanas lenkis mainas atbilstosi kokmateriala caurméeram. Parasti
caurmeru nosaka katra kokmateriala garuma centimetra, bet ka rezultatu datora atmina saglaba
tikai katra garuma decimetra konstatéto mazako lielumu. Janem véera, ka programma caurmeru
aprekina atbilstosi kokmateriala virsmai, ko parasti klaj miza. Kladainu rezultatu iegiist, ja miza
vietam ir noplesta. Cits iemesls tam, ka iegutais rezultats var atskirties no objektivi pastavosa lielu-
ma (praktiski tas ir griiti nosakams), ir mizas biezuma aprekina empirisko formulu vaja atbilstiba
patiesajam méramo kokmaterialu mizas biezuma izmainu raksturam kokmateriala garenass virzie-
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na. Caurmera skaitliska lieluma parrekins pec formulas nepiecieSams, ja tas ir jauzzina kokmate-
rialam bez mizas.

Automatizeta kokmaterialu garuma un caurmeéra merisana, kada notiek harvesteros un proce-
soros, ieguto rezultatu atskiribas no patiesajiem lielumiem nav nemainigas, bet pakapeniski var
pieaugt Iidz nepielaujami lielam apméram. Tas var divejadi izraisit sagarumosanas braki. Pirmkart,
ja sagarumosanas vadibas programma nesanem pareizus merijumu datus, ta pienem kludainus
lemumus sagarumosanas shémas sastadiSana. Rezultata apstradajamais kokmaterials tiek sagaru-
mots ta, ka dala no sagatavotajiem sortimentiem neatbilst to kvalitates prasibam. Otrkart, var ras-
ties izmeru neatbilstibas brakis. Ta ka sagarumosanas masinu razigums ir liels, liels braka apjoms
var rasties pat loti 1sa laika. Lai kritiskie lielumi netiktu parsniegti, regulari jaseko lidzi pastavosa-
jiem atskiribu lielumiem, $im nolikam izmantojot ipasu procediiru, kalibresanu, taja paredzetos
merinstrumentus un attiecigo programmas nodrosinajumu borta datora. Kalibresanas procediras
izpildei izvelas vairakus piemerotus kokus. Proceduras izpildes laika izveletos kokus nogaz un pa-
rastaja kartiba no tiem sagatavo un uzmeéra kokmaterialu sortimentus. Sos sortimentus parmeéra ar
elektronisko dastmeru un merlenti, to izdarot tada seciba, ka tiek noradits dastmera ekrana redza-
maja instrukcija. Datus no dastmera parvada uz borta datoru un dod komandu aprekinat atskiribas
starp abiem meériSanas panemieniem. Ja atskiribu lielums nav pielaujams, kalibresanas program-
ma ievada komandu, lai merijumu aprekinu programma automatiski tiktu izdaritas korekcijas un
turpmakaja sagarumosanas darba atskiribas butu pielaujamas robezas.

Sagarumosanas automatiskas vadibas programmas nodrosSinajums harvestera vai procesora
borta datora ne tikai atslogo operatoru un dod iesp&ju paaugstinat darba razigumu, bet sekme tadu
kokmaterialu sortimentu iznakumu, kas optimali atbilst cirsmas sagarumosanas uzdevuma noradi-
tajiem nosacijumiem un ierobezojumiem. Pastav iespeja izveleties dazadus sagarumosanas optimi-
zacijas kriterijus, bet visbiezak tie ir kokmaterialu cena un razosanas prioritate. Ka obligats nosaci-
jums vienmer tiek noraditi garuma un caurmera izmeri katram cirsma iespéjamam sortimentam.
Uzsakot karteja stumbra apstradi, sagarumosanas vadibas programma sanem operatora noradito
koku sugas nosaukumu un pirmos izmeru datus, kas, stumbra apstradei turpinoties, strauji papil-
dinas, dodot iespeju sagatavot prognozi par stumbra talakaja dala iespejamiem sortimentiem, kas
atbilstu sagarumosanas uzdevumam. Izmantojot dinamiskas programmesanas un tikla aprekinu
metozu kombinaciju, sagarumosanas vadibas programma izdara aprekinus, uz kuru pamata tiek
pienemts lemums par konkréta sortimenta optimalu atbilstibu visiem kritéerijiem. Procediira cik-
liski tiek atkartota katras griezuma vietas izvelei, lai no pareja stumbra atdalitu kartejo nogriezni
(sk. 3.6. attelu).

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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IT programmu izstrade optimalas stumbru sagarumosanas pusautomatiskai vadibai balstas uz
standartizetiem pamatnoteikumiem un principiem. Pasaule ir plasi pazistams Zviedrija izstradats
$adu pamatnoteikumu un principu kopums (Standard for Forest Data and Communications; sa-
isinats apzimejums: ,StanforD”; sakotnéji ieviests 1989. gada), kas pastavigi tiek atjauninats un
papildinats ar uzlabojumiem, no jauna ik pec diviem gadiem apstiprinot starptautiska, tiesi So jau-
tajumu risinasanai nodibinata institticija. Kops izstrades briza 1991. gada pastavigi tiek attistita sis-
tema ,SilviA”, kuru izmanto optimalas stumbru sagarumosanas pusautomatiskas vadibas 1steno-
Sana vajadzigo failu radiSanai un lietoSanai. Konkretas borta datoru sistémas saistas ar noteiktiem
harvesterus razojoSiem uznpémumiem, piemeram:

«  ,Valmet Maxi Manager” (,Komatsu” izstradajumiem);

«  ,OPTI 4G” (,Ponsse” izstradajumiem);

« ,motomit IT” un ,motomit PC” (,AFM”, ,Lako”, ,Logmax”, ,Keto”, ,Kesla”, ,Waratah” iz-

stradajumiem).

Jebkura no $im sistemam ir failu grupas sagarumosanas uzdevuma un ar to saistitas sakuma
informacijas ievadiSanai un izmantoSanai katra apstradajama kokmateriala optimalas sagarumo-
Sanas shemas istenosana (APT faili), iegiitas produkcijas uzskaitei un raksturosanai (PRD faili),
kalibresanas un kontrolmerijumu norises uzturéSanai un rezultatu saglabasanai.

3.3.4. SagarumosSanas operacijas vieta kokmaterialu sagatavoSanas un
piegades tehnologiskaja procesa

Teoretiski sagarumosanas operacija var notikt jebkura kokmaterialu sagatavosanas un piegades
tehnologiska procesa vieta:

+  pie celma;

- pie (uz) pievesanas cela;

« augSgala krautuve;

- stacionaros apstaklos lejasgala krautuve.

Sagarumosana pie celma attiecinama tikai uz darbu ar rokas darba rikiem, ieskaitot rokas mo-
torzagus. Darba vides raksturojumu no operacijas prasibu izpildes iesp&ju viedokla negativaku
padara nepiecieSamiba darba veic€jam pastavigi atrasties mainigu un biezi vien nelabveligu kli-
matisko un meteorologisko apstaklu ietekme. Ta ka darbs turklat ir fiziski smags un bistams, ta
lietojuma samazinasanas nepiecieSamibu galvenokart nosaka neatbilstiba musdienu ergonomiska-
jam prasibam. So sagarumosanas operacijas norises vietu vertéjot péc atbilstibas talakajai procesa
sastavdalai, t.i., kokmaterialu pirméjam transportam, pozitiva ietekme izpauzas tada veida, ka tiek
ieguti kokmateriali, kas péc izmeriem ir piemeéroti pievesanai ar forvarderu, reize ar to sagadajot tas
prieksrocibas, kas raksturigas forvarderam, salidzinot to ar citiem kokmaterialu pirmeja transporta
lidzekliem. Negativu ietekmi var izraisit savaksanai ar forvarderu ne vienmer labveligakais to garo
kokmaterialu novietojums, kurus parvietot mezstradniekam nav bijis pa spekam.

Stumbru sagarumosanu tiesi pie (uz) pieveSanas cela parasti izdara ar kadu no kokmaterialu
sagatavoSanas vairakoperaciju masinam. Visbiezak tas ir harvesters, jo ar to kokus arl nogaz. Pro-
cesorus lieto retak, jo tad kokiem jabuit nogaztiem ieprieks. Lietot gaganu ar rokas motorzagi nav ie-
teicams no darba bistamibas un smaguma viedokla, bet masinu koku gasanai un sainosanai ir verts
izmantot vienigi apstaklos, kad ieprieks sagatavotu stumbru sainu treilésana nevar bit pietiekami
raziga, piemeram, ja videjais kokmaterialu parvietoSanas attalums no cirsmas lidz krautuvei pie iz-
veSanas cela ir liels. No meza kopsSanas viedokla ir ieteicams izmantot lauksaimniecibas traktoram
uzmontejamu procesoru krajas kopsSanas cirtés, jo ta attalumu starp tehnologiskajiem koridoriem
var palielinat pat Iidz 100 metriem. Reize ar to pie pieveSanas cela nonak vairak kokmaterialu, sek-
mejot raziguma palielinasanos kokmaterialu pievesana.

Krautuve pie izvesanas cela kokmaterialus sagarumo ar procesoru, dazreiz ar parvietojamu sa-
garumos$anas masinu. Ir vairaki raksturigakie gadijumi tehnologiska procesa plano$anai, paredzot
kokmaterialu sortimentus sagatavot augsgala krautuve. Viens no tiem ir mezizstrade tados kalnu
apstaklos, kur kokus iespejams gazt vienigi ar rokas motorzagi. Uz aug$gala krautuvi ar troSu siste-
mu no cirsmas nogada atzarotus vai neatzarotus stumbrus. Otra gadijuma strada péc tehnologijas,
uz lejasgala krautuvi vedot nepilna garuma stumbrus vai garkokus. Tresaja gadijuma cirsma kokus
gaz ar gasanas un sainosanas masinam, stumbrus ar visiem zariem treile uz augsgala krautuvi, lai
tur atzarotu un sagarumotu pa sortimentiem.
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Stacionaros apstaklos lejasgala krautuve parasti sagarumo atzarotus stumbrus vai garkokus.
To dara valstis, kuras lielaka vai mazaka dala meZizstrades kopapjoma notiek tados apstaklos, kur
stumbru tehnologijas izmanto$anas prieksrocibam ir parsvars salidzinajuma ar sortimentu tehno-
logiju.

3.3.5. PriekSnoteikumi sekmigai sagarumoSanas operacijas izpildei

Raugoties no kokmaterialu sagarumosana iegiistamo kokmaterialu kvalitates viedokla, ir atzi-
mejami vairaki priek$noteikumi, kuru istenosanas pastavigs nodro$inajums neapsaubami sekme
iegiito kokmaterialu kvalitates pilnigaku atbilstibu attiecigajam prasibam, bet kuri netiek izvirziti
citas mezizstrades operacijas:

1. Sagarumojamam stumbram jabiut labi pieejamam ka no kvalitates vertesanas, ta uzmerisa-

nas un griezumu izpildes viedokla.

2. Izmantojami tikai verificeti merinstrumenti, kas nodro§ina sortimentu sagatavoSanas no-

teikumos noradito precizitati.

3. Automatiskas uzmerisanas ierices kalibrejamas tik biezi, lai nodrosinatu sortimentu saga-

tavosanas noteikumos noradito precizitati.

4. Sagarumosanas optimizacijas kriterijiem jabut labi saprotamiem un viegli lietojamiem.

No stumbra kvalitates vizualas vertéSanas viedokla sagarumosanai ar motorzagi cirsma ir skaid-
ri saskatamas prieksrocibas. Katra koka stumbrs aplukosanai ir pieejams jau pirms gasanas, vismaz
no trim sanu virsmas pusém un resgala griezuma to tie$a tuvuma var redzet atzarosanas laika, kad
tas jau atrodas uz zemes; stumbra iekseja struktiira labi atklajas reize ar katru turpmako sagarumo-
Sanas griezumu. Ta ka kokmaterialu sagatavosana ar motorzagi nemeédz stradat diennakts tumsaja
laika, apgaismojums sagarumosanu neietekme vairak neka koku gasanu vai stumbru sagarumosa-
nu.

Raugoties no griezumu izpildes iesp&ju viedokla, var uzskatit, ka kokmateriala pieejamibas
prieksnosacijuma izpilde visvairak atkariga no mezstradnieka prasmes savu ricibu pieskanot katras
konkretas darba vietas apstakliem darba veiksanas bridi. Par labu atzistams tads stumbra novieto-
jums, ja visas sagarumosanas griezumu vietas ir erti pieejamas, bet koksnes skiedru spriegojums
stumbra netrauce izdarit zagejumus perpendikulari stumbra garenasij, iegtistot lidzenu kokmate-
riala gala virsmu bez ,naga”, skiedru izravuma, gasanas plaisas vai atplisuma.

Kokmaterialus cirsma vai augsgala krautuve sagarumojot masinizeti, lielakas grutibas sagada
kvalitates verteSana no masinas operatora kabines, jo nav iespejams kokmaterialu aplikot no vi-
sam pusém, turklat vajak saskatamas koksnes vainas var palikt nepamanitas ari redzamaja kokma-
teriala sanu virsma vai gala griezuma. Apstradajama stumbra redzamiba noteikti ir labaka skaidra
laika, dabiska apgaismojuma apstaklos un ar nosacijumu, ka harvestera operatoram tiesi saskata-
ma ir kokmateriala labak apgaismota puse, nevis ta, kas ir ena.

Uzmerisana darba ar harvesteru tiek trauceta tajos gadijumos, kad stumbri nav piemeroti ap-
stradei ar harvesteru, jo ir parak resni, likumaini, sazarojusies, ar resniem un Saura lenki pret stum-
bru augoSiem zariem, ar lieliem puniem, apledojusi u.tml.

Stradajot ar harvesteru, sagarumosanas griezumu drosa un kvalitativa izpilde ir iespejama,
ja vien stumbrs ir piemerots apstradei atbilstosi tehnologiska mezgla raksturojumam. Uzmaniba
pievérSsama resnu stumbru novietojumam sagarumosanas bridi, lai gara sortimenta nozagesanas
darbibas nosleguma ta smaguma speks nebiitu par celoni serdes plaisai, gasanas plaisai vai atplisu-
mam, jo sortimenta brivais gals nav bijis pietiekami atbalstits pirms attieciga griezuma uzsaksanas.

3.3.6. Kokmaterialu sagarumoSanas operacijas norise

Kokmaterialu sagarumosanas operacijas norise ir atkariga no:
«  sagarumosanas operacijas izpildes vietas;

» lietotajiem darba lidzekliem;

«  sagarumos$anas uzdevuma.

Analizejot sagarumosanas norisi, ir svarigi noskaidrot gan katras sastavdalas raksturojumu at-
seviski, gan savstarp€ja noteiktas izpildes secibas sasaiste iegiito visas operacijas raksturojumu.
Operacijas norise butiski atskiras no citam apalo kokmaterialu sagatavoSanas un piegades pamat-
darbu operacijam ar to, ka viens no $is operacijas uzdevumiem, konkreti stumbra sagarumosanas
shémas izvele, nav versts uz fiziskas darbibas izpildi, bet prasa prata piepuli, lai izskirtos par no-
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teikta lemuma piepemsanu, izveloties piemerotako starp vairakiem iesp€jamiem variantiem. Lai
atseviski analizetu sagarumosanas norisi, no operaciju kompleksa formali jaatdala tas darbibas, ko
izpilda sagarumosanas operacijas uzdevumu veik$anai. Gan darba ar motorzagi, gan ar harvesteru
operaciju komplekss sakas ar koka gasanu. Ta ka koku gasanas merkis ir koka stumbru novietot labi
pieejama stavokli turpmako operaciju izpildei, par vienlaicigi notiekoso atzaroSanas un sagarumo-
Sanas sakuma momentu jauzskata bridis, kad stumbrs ar visiem zariem péc ta atdaliSanas no celma
ir nonacis tada stavokli, ka ir iesp€jams vienlaicigi uzsakt abas minétas operacijas.

Kokmaterialu sortimentu sagatavosana ar motorzagi konkreta fiziska sagarumosanas darbiba
sakas ar stumbra resgala griezuma nolidzinasanu (ja tas ir nepiecieSams pirma sortimenta kva-
litates prasibu izpildei). Lemuma pienemsanai par $ada zagejuma nepiecieSamibu atsevisSks laiks
netiek terets, jo resgala kvalitati stradnieks ir novertejis, pienakot tam tuvak no tas vietas, kur vins
drosa attaluma ir bijis koka gasanas bridi. Kokmaterialu garumu mera ar mezstradnieka merlenti,
un §1 darbiba sakas uzreiz pec resgala griezuma nolidzinasanas, merlentes fiksatoru nostiprinot
resgala griezuma. Ta ka kokmateriala caurmeru ierobeZo ar ta mazako pielaujamo lielumu vai ar
pielaujamo intervalu starp mazako un lielako izmeru, to parasti nosaka vizuali, un ar to pasu mer-
lenti mera tikai Saubigajos gadijumos, vai caurmers ir prasibam atbilstoss. Lai meritu garumu, ir
japarvietojas gar stumbru virziena no resgala uz tievgali. Parvietojas, atrodoties pa kreisi no stum-
bra (skatoties galotnes virziena), jo vienlaicigi japilda atzarosanas darbibas. Tajas vietas, kur stum-
bram nav zaru (parasti resgala dala), parvietosanas atrums ir atkarigs tikai no tiem apstakliem,
kas var traucet iesanu, tapec patereto laiku var attiecinat uz sagarumosanas operaciju. Tiklidz ir
nogriezami zari, parvieto$anas ieverojami paildzinas, jo laiks tiek téréts arl ricibai ar motorzagi
zaru nozagesana. Atseviski uz sagarumosanas operaciju tad var attiecinat tikai tadu laika patérinu,
kads nepieciesams, ejot gar stumbra dalu bez zariem. Parvietojoties gar stumbru, reize tiek iegata
vizuala informacija par ta kvalitati. Saubigos gadijumos ar mérlenti var izmeérit zara caurméru vai
kadu koksnes vainu, lai konstatetu tas pielaujamibu paredzetajam sortimentam. Nonakot tada atta-
luma no stumbra resgala, kur jaizdara zagejums pirma sortimenta atdali$anai no atlikusas stumbra
dalas, ir jaapstajas, lai So zagejumu izdaritu vai ari lai griezuma vietu iezimétu. Zagejumam (iezi-
mesanai) pateéretais laiks attiecas uz sagarumosanas operaciju. Lidziga veida norise atkartojas pie
talak galotnes virziena paredzetajiem sortimentiem. Uz sagarumos$anu attiecinama arl merlentes
ieritinasana un parkabinasana.

Péc sagarumosanas 1sakos un tievakos sortimentus saliek kopa pa sortimentu veidiem. Stumbra
un gatavo sortimentu parvietosanai un krautnesanai pateretais laiks ir jaattiecina uz sagarumosa-
nas operaciju, jo tai ir janosledzas ar to, ka iegutie produkti (sortimenti un atgriezumi) novietoti
atbilsto$i tehnologiskajam planojumam. Darbibu norise lidzigi atkartojas pie katra nakama kokma-
terialu sagatavosanai paredzeta koka. Operaciju kompleksa ka atseviska norise notiek vienigi koku
gasana. Stumbra atzaroSana un sagarumosana ir saskatamas tadas darbibas, kas vienlaicigi attiecas
uz abam $Im operacijam, un tadas, kas attiecinamas tikai uz vienu no tam un parmainus notiek tada
seciba, kas konkretajiem apstakliem ir piemerotakie. ParieSana pie nakama apstradajama koka (vai
stumbra) nepiecieSama katra no operacijam, tapec to formali var attiecinat uz jebkuru no tam.

Kokmaterialu sortimentu sagatavosana ar harvesteru par atzaro$anas un sagarumosanas ope-
raciju vienlaicigas darbibas sakumu jauzskata bridis, kad péec stumbra nogrie$anas no celma talak
sekojosa resgala parvietoSana uz to vietu, kur pec atdaliSanas no talakas stumbra dalas janovietojas
pirmajam nogrieznim, harvestera tehnologiskais mezgls ir tada stavokli, ka var sakt stumbra par-
vieto$anu caur tehnologisko aprikojumu reizé ar mérjjumiem un zaru nogrie$anu (ja $aja stumbra
dala tadi ir). Harvestera operators lidz $im bridim jau ir paspejis novertet stumbra resgala dalas
kvalitati un pienemt lemumu par to, vai ir nepiecieSamiba nolidzinat gala griezumu, nozaggejot kok-
snes ripu, vai pat sakt stumbra parvietosanu caur tehnologisko mezglu Iidz vietai, kur kvalitate ir
uzlabojusies, lai varetu sakt pirma sortimenta izvelei nepiecieSamo parvietojumu.

Operatora prata darbibas pieversanas stumbra sagarumosanai ir sakusies reize ar karteja gaza-
ma koka izveli. Reize ar koka izveli harvestera operators iegust vizualu informaciju par koka sugu,
izmeriem kopuma un lielako dalu aréji saskatamo koksnes vainu (piemeéeram, Iikumainiba, resgala
blizums, puni, nokaltusi un trupejusi zari, saussans, sasvekojums, piepes, sanu plaisas, padels, du-
bultgalotne, greizskiedrainiba, mehaniski bojajumi u.c.), kas varétu ietekmeét stumbra sagarumo-
Sanai nepiecieSamo kvalitates vertejumu. Pec stumbra atdaliSanas no celma informacija par kvali-
tati papildinas ar resgala griezuma plaknes vizualu vertejumu, vai taja nav saskatams iekrasojums,
trupe, lielainums, mizas ieaugums, rievotais blizums, kukainu kapuru ejas, plaisas, mehaniski bo-
jajumi un citas vainas.

Turpmakais darbs atzaro$ana un sagarumosana notiek pusautomatiski. Harvestera borta da-
tora eso$a sagarumosanas vadibas programma iegust un piedava, paradot uz borta datora ekrana,
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datus par programmas izveleto kokmaterialu sortimentu. Tas ir optimalais rezultats, kas pamatots
matematiskos aprekinos, kompleksi izmantojot dinamiskas programmesanas (matematika, dator-
zinatne, ekonomika un bioinformatika dinamiska programmesana ir metode, lai atrisinatu sarez-
gitas problemas, sadalot tas vienkar$akas pakartotas probléemas) un tikla aprekinu principus (tikla
teorija ir datorzinatnu un tiklu zinatnu joma, dala no grafu teorijas). Harvestera operatoram par
programmas piedavajumu ir japienem apstiprinos$s vai noraidoss lemums, kas balstits uz vizualu
apstradajama stumbra kvalitates vertejumu. Pieredzejis operators savu uzskatu par kokmateria-
la kvalitati vertejama stumbra dala iegiist momentani un programmas darbiba sp€j iejaukties ari
pirms sakotnegji paredzetas zagejuma vietas sasniegSanas, tapéc programma var uzsakt atkartotus
aprekinus atbilstosi operatora ievaditajai noradei.

SagarumosSanas norise ar harvesteru nav vienveidiga ar1 tada nozime, ka tiesi taja operaciju
kompleksa dala, kas attiecas uz sagarumosanu, pastav prasiba iegiitos sortimentus novietot atse-
viski pa to veidiem, turklat, novietojot tada lenki pret pieveSanas cela garenasi, kas ir piemeérotakais
to iekrausanai, forvarderam savacot kravu. Garakus un smagakus kokmaterialus parasti censas no-
vietot paral€li un tuvak pievesanas celam, bet no 1sakajiem kokmaterialiem veido nelielus sainus
stateniski pret pievesanas celu.

3.3.7. Kokmaterialu sagarumoSanas operacijas vertéSana

Sagarumosanas operacijas rezultatus, lidzigi citiem darbiem mezizstrade, var vertet gan pec
darba raziguma, gan patéretas energijas, tomer atbilstosi operacijas mérkim par svarigakajiem uz-
skatami rezultati attieciba uz atbilstibu koksnes racionalas izmantoSanas prasibam. Neapsaubami,
katra atseviska cirsma kokmaterialu sagarumosanas merkis nav iegut pasus labakos rezultatus at-
tieciba uz teoretiski iesp€jamo sadalijumu pa kvalitates zina atskirigam apalo kokmaterialu sorti-
mentu grupam, kads varéetu biit iespejams konkretajam cirsmas kokmaterialu krajas sadalijumam
pa koku sugam, izmeriem un pec kvalitates. Briva tirgus apstak]os patiesais merkis ir reali pastavo-
$o cirsmas kraju sadalit pa to sortimentu grupam, kadus nepieciesams razot atbilstosi ar klientiem
noslegtajiem kokmaterialu piegades ligumiem, lai rezultata no $aja cirsma sagatavoto kokmate-
rialu pardo$anas iegiitu maksimalo pelnu. No $ada viedokla tehnologiski atskirigus kokmaterialu
sagarumosanas variantus savstarpeji var salidzinat péc starpibas, kada ir starp sortimentu izna-
kuma maksimali iespgjamo vertibu naudas izteiksme visu veidu sortimentiem kopa un iespejamo
iznakuma vertibu katra tehnologiski at$kirigaja sagarumosanas varianta. Tadejadi, pieméram, var
noteikt, cik liela ir at$kiriba starp stumbru sagarumos$anu ar rokas motorzagi un ar sortimentu sa-
gatavosanas harvesteru. Ta ka operacijas struktiira ietilpst ar1 sagarumosanas shemas izvele, mine-
ta veida salidzinajumam lielaka meéra ir tehnologiska, nevis ekonomiska jega. Praktiski $ada veida
uzdevumu iespejams risinat tikai ipasi §im nolukam organizetos pétijumos, jo vienus un tos pasus
koku stumbrus reali nav iespgjams sagarumot, izmantojot dazadus sagarumosanas tehnologiskos
panémienus.

3.3.8. Problemas un turpmaka attistiba kokmaterialu sagarumosSanas
operacija

Kokmaterialu sagarumosanas operacija saskatamas $adas problemas:

«  sagarumosanai paredzeto kokmaterialu kvalitates vertesanas iespejas no masinas kabines;
«  vienotu kokmaterialu kvalitates prasibu trilkums;

- meérjumu rezultatu atbilstibas nodrosinajums faktiskajiem izmeriem;

«  operatoru kvalifikacija un motivacija.

Attieciba uz operatora iesp€jam no savas darba vietas pietiekami labi novertet kokmateriala
kvalitati raksturojosas ipasibas ir paredzama nevis redzamibas uzlaboSana, bet tadu iericu ievie-
Sana, kas spej atri un precizi novertet kokmateriala iek$€jo strukturu, lai ieguto informaciju talit
varétu izmantot sagarumosanas automatizetas vadibas programma, tadejadi operatoru atbrivojot
no kvalitates vertesanas. Citada zina sagarumosanas operaciju var butiski vienkarsot, raZzosana
plasi ievieSot unificetas sortimentu izmeru un kvalitates prasibas, kas dod iesp€ju samazinat gan
sagatavojamo kokmaterialu sortimentu veidu skaitu, gan kvalitates prasibu daudzveidigumu un
bieZzu mainigumu. Tadas ir pazistamas jau vairakus gadu desmitus, bet ir vaji atbalstitas no kok-
snes izejvielu pirceju puses, kuri saskata Skietamu apdraudejumu savu razosanas uznémumu saim-
nieciskajai darbibai. Mérjjumu precizitates paaugstinasanai sagarumosana ar masinam pasreizejie
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panémieni, kur nevar izvairities no kokmateriala virsmas nevienmeriguma negativas ietekmes, sa-
gaidama pareja uz tadiem meriSanas principiem, ka meriericu elementiem garuma un caurmera
noteikSana nav jasaskaras ar kokmaterialu. Joprojam turpinasies masinizetas sagarumosanas pa-
plasinasanas. Kad sagarumosana tiks pilnigak automatizeta, butiski atvieglosies operatora darbs,
un tadejadi $is profesijas apgiisana klus vienkarsaka; tadejadi to ka savas profesionalas darbibas
virzienu varetu izveleties plasaks personu loks neka lidz $im.

KOKMATERIALU PIRMEJA
TRANSPORTA OPERACIJAS
TEHNOLOGIJA

Koksnes izejvielu razosana cirsma sagatavoto apalo kokmaterialu parvietosana lidz transporta
celam notiek bezcela teritorija, nepiecieSamibas gadijuma ieprieks veicot vajadzigos paligdarbus,
lai to biitu iespejams izdarit ar $adiem apstakliem piemerotiem kokmaterialu parvietoSanas lidzek-
liem. No tehnologiska viedokla $1 cirsmu darbu fazes sastavdala butiski atskiras no apstrades rak-
stura operacijam, jo nemainas kokmaterialu izmeri un forma, bet vienigi to teritorialas atrasanas
vieta un novietojuma veids. Parasti cirsma katrs atsevisks kokmaterials atrodas tehnologiskajam
planojumam atbilstosa vieta un novietots ar vairakiem citiem kokmaterialiem kope€ja kravuma tikai
tajos gadijumos, ja tas ir nepiecieSams un ja ir vajadzigie darba lidzekli. Pirmeja transporta laika
cirsma sagatavotos kokmaterialus savac, parvieto lidz krautuvei pie izveSanas cela un tur sakrauj
grédas, vienlaicigi saskirojot pa sortimentiem atkariba no koku sugas, izmériem un kvalitates. So
darbibu kopums vienmer ir saistits ar lielu energijas izlietojumu, pastavigu atkaribu no dabiskajiem
apstakliem un negativu ietekmi uz apkartejo vidi, tapec biezi vien ir pats svarigakais mezizstrades
izpilde sasniegtas efektivitates faktors. Tikko mineétais ir iemesls paslaik pasaules meroga pasta-
vo$ajai lielajai to variantu daudzveidibai, kadi ir iespejami un reali tiek izmantoti §is tehnologiska
procesa sastavdalas istenosanai mezizstrade.

Apzimejot kokmaterialu pirmejo transportu ka tehnologiska procesa operaciju, tiek lietoti daza-
di termini, ko izvelas ta, lai uzreiz rastos prieksstats par kokmaterialu parvietosanas veidu. Latvie-
$u valoda operacijas nosaukumam lieto vardu pievesana, ja parvietoSanas laika kokmateriali uz
transporta lidzekla novietoti ta, ka nesaskaras ar zemi. So operacijas apziméjumu lieto ne tikai ne-
parprotamos gadijumos, pieméram, vedot masinas (vai piekabes) kravas tilpne novietotus kokma-
terialus, bet ar1 vedot 1sakus kokmaterialus, kas nostiprinati kravas satversanas ierice (piemeram,
skavas, apnemti ar aptvertrosi vai kedi u.tml.). To pasu apzimé&jumu lieto, pa gaisu ar helikopteru
parvietojot tam piekarinatus kokmaterialus. Operacijas apzimejumam vardu treiléSana izmanto
tad, ja kokmaterialu parvietoSanas veids ir vilkSana pa zemi neatkarigi no t3, cik liela dala no velka-
ma kokmateriala saskaras ar atbalsta virsmu. Treilesanai izmanto traktorus bez kravas tilpnem, ka
ar1 specialas, parasti kalnu apstakliem paredzetas, trosu sistemas.

Pirmeéja transporta operacijas merkis ir panakt, lai visi cirsma sagatavotie kokmateriali tiktu no-
gadati vieta, no kuras tos ir iespejams transportet pa visparejas nozimes sauszemes celiem, dazkart
arl pa udeni. Ir iespejami gadijumi, kad ar pirmejo transportu kokmaterialus uzreiz nogada lidz
lejasgala krautuvei talaka transporta sakuma punkta vai pat klienta lejasgala krautuve.

4.1. Prasibas tehnologijas kvalitates nodroSinasanai
kokmaterialu pirmeja transporta

Galvenas izpildes kvalitati nodroSinosas prasibas kokmaterialu pirmeéja transporta ir verstas
tris virzienos: darba objekts, darba veicgjs, apkarteja vide. Tas ir:

1. ParvietoSanas veidam un panémieniem jabut tadiem, lai kokmateriali nezaudetu sagatavo-
Sanas laika ieguto kvalitati.

2. Kokmaterialu pirmeéja transporta operacijas norise nedrikst apdraudet darba veiceju un
citu personu veselibu vai dzivibu.

3. Kokmaterialu pirmeja transporta veidam un panémieniem janodrosina apkartejas vides
aizsardzibas prasibu izpilde.



Izplatitakie parvietosanas veidi kokmaterialu pirmeja transporta ir vesana un vilk§ana. Pilni-
gi izvairities no kokmaterialu bojajumiem nav iesp€jams neviena no abiem minetajiem.

Kokmaterialus var vest, novietotus kravas tilpne, uz kulena ar saspiedé€jstatniem, vairoga vai
citam transporta lidzekla sastavdalam, kas ir piemérotas kravas noturésanai brauciena laika. Isaki
kokmateriali vesanas laika var atrasties iekarinata stavokli, ja tie ir stingri saspiesti ar satvereja
skavam. Vesanas laika krava ir pietiekami pasargata no bojajumiem, atskaitot nelielus iespiedumus
sanu virsma tiem kokmaterialiem, kas tiesi saskaras ar statniem, skavam, kiilleniem, aptverosajam
trosem vai kedem. Atseviski lielaki kokmaterialu bojajumi medz rasties kravas savaksanas, iekrau-
Sanas un izkrausanas laika. Biezak tie ir mizas nopleésumi, bet iesp€jami ari1 dzilaki iespiedumi kok-
sne, ieplisumi vai pat lazumi.

Kokmaterialu vilk§ana pa zemi ir liela mehanisku bojajumu iespeja, parvietojamiem kokmate-
rialiem aizkeroties aiz celmiem, saknem vai akmeniem, iesprostojoties starp tiem vai citiem skers-
liem. Gandriz neizbégama ir notriepsanas ar visdazadakajam dalinam, kas ir grunts sastava. No ta
var izvairities, ja ir dzil$ sniegs vai ilgstoss kailsals.

Darba veiceju apdraudejums ir atkarigs ne tikai no parvietojamo kokmaterialu un vietas aps-
taklu raksturojuma, bet vel lielaka mera no darba mehanizacijas. Var drosi apgalvot, ka darba vei-
ceju apdraudejums kokmaterialu pirmeja transporta samazinas reize ar to, ka samazinas iesaistito
personu nepiecieSamiba operacijas elementu izpilde rikoties tiesi ar parvietojamiem materialiem.
Vismazakais apdraudejums parasti ir tad, ja darbs ir pilniba masinizets un visas operacijas sastav-
dalas var paveikt, vadot attiecigos izpildmehanismus no kabines. Ta ka apdraudejumu celonis var
bt ar1 pasi pirmeja transporta lidzekli, ar risku jarekinas jebkura no kokmaterialu parvietosanas
gadijumiem. Pirmeja transporta norises planosana un vadiba vienmer janem vera pastavosie da-
biskie apstakli: grunts nestspéja, meteorologiskie apstakli, mikro- un makroreljefs, adens noteces
vietas u.tml.

Darba Iidzeklu un to lietoSanas paneémienu iedarbibas sekas, kokmaterialus parvietojot cirs-
ma un talak lidz tiesa tuvuma esosai krautuvei, izpauzas ka dazada veida parveidojumi un boja-
jumi augsne vai dzilak grunti, zemsega un zemsedze, kocinu un koku saknés, stumbros un vaina-
ga. Kontrolejot mezizstrades darbu izpildes kvalitati, parasti pirmam kartam parliecinas par meza
masinu iebraukto sliezu dzilumu un augsanai atstajamo koku bojajumiem. Kokmaterialu pirmeja
transporta negativa ietekme uz apkartejo vidi visvairak izpauzas, pastavot lielai neatbilstibai starp
norises vietas apstaklu raksturojumu un lietotajiem darba lidzekliem. Visbiezak sada neatbilstiba
noverojama, censoties kokmaterialus treilet vai pievest ar traktoru, ja ieprieks pievesanas cela vieta
nav sagatavota vai ar1 to nav bijis iespejams sagatavot ta, lai brauktuves izturiba butu pietiekama
attiecigajam traktoram.

4.2. Operacijas tehnologiska struktiira

Kokmaterialu pievesana vai treileSana ar traktoriem, lidzigi art nemehanizéetos pirmeja trans-
porta darbos un zinama meéra pat darba ar tro$u sistemam kalnu apstaklos, tehnologiskas strukta-
ras lielakas sastavdalas ir:

1. transporta lidzekla parvietoSanas bez kravas;

2. kravas savaksana;

3. transporta lidzekla parvietoSanas ar kravu;

4. kokmaterialu novietosana krautuve pie izveSanas cela.

Galveno tehnologiskas strukturas sastavdalu norise katra konkreta gadijuma ir atkariga no lie-
totajiem transporta lidzekliem un norises vietas raksturojuma.

4.3. Darba lidzekli kokmaterialu pirmeja transporta

Visus musdienas pasaule lietojamos lidzeklus kokmaterialu parvietosanai no to sagatavosanas
vietas cirsma lidz visparé€jas nozimes transporta celam var iedalit divas grupas:

«  nemehanizetie;

- mehanizetie.
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4.3.1. Nemehanizetie lidzekli kokmaterialu pirmeja transporta

Nemehanizets kokmaterialu pirmeéjais transports pasaulé vel joprojam tiek lietots, un tam par
iemeslu var but veleSanas nodarit iespejami mazaku kaitejumu apkartejai videi, mazs planotais
transporta darba apjoms, labveligi apstakli, kas dod prieksrocibu noteikta panémiena izvélei, eko-
nomiski apsverumi u.c.

Nemehanizeta kokmaterialu pirmeja transporta panémieni var tikt realizeti divos principiali
atskirigos veidos:

- izmantojot darba dzivniekus;

« izmantojot gravitaciju.

Darba dzivnieku, ar1 cilveka, fiziska speka lietojums kokmaterialu parvieto$anai ir pazistams
jau kops talas senatnes. Musdienas to joprojam izmanto apstaklos, kuros nav iespejama vai ar1, no
kadiem svarigiem viedokliem raugoties, nav ieteicama moderno mehanizacijas lidzeklu izmantosa-
na. Tas var but kalnu apstaklos, vietas ar vaji attistitu satiksmes celu tiklu, ipasu dabas aizsardzibas
prasibu gadijumos, novacot nedaudzus kokus mazapjoma darbos, citreiz arl cenSoties nemt vera
sabiedribas iebildumus pret masinu lietojuma paplasinasanos dabas vide. Parasti ka papildu apri-
kojums ir nepiecieSams aizjiigs un ar1 attiecigajiem apstakliem piemerotas ierices, lai ar darba dziv-
nieka (vai cilveka) attistito vilcgjspeku varéetu vienlaicigi parvietot vairak kokmaterialu, to izdarit
atrak vai ar mazaku piepuli.

Nemehanizeta pievesana rikojas tikai ar apalo kokmaterialu sortimentiem, bet ne ar pilna garu-
ma stumbriem. Sortimenti nav vienadi péc izmeriem, tapec parvietoSanas panemieni atskiras atka-
r1ba no ta, vai no cirsmas uz augsgala krautuvi japiegada garie vai isie kokmateriali. Nemehanizeta
pirmeéja transporta norises vietas apstaklu zina lielaka nozime ir tam, vai darbs javeic laika, kad nav
sniega, vai tad, kad zemi klaj sniegs.

Stradajot ar zirgu, garos kokmaterialus parasti parvieto, tos velkot, ja attalums ir neliels, bet
lielaka attaluma ved ratos vai ragavas. Isos kokmaterialus ved iekrautus divri¢os, ratos vai ragavas.
Garo kokmaterialu vilkSanai ka tehnologisku aprikojumu izmanto troses vai kédes cilpeni, kokma-
teriala galam uzliekamu divpuseju vai trispuseju skavu (divi no skavas lokiem balstas pret zemi,
kokmateriala galu noturot nedaudz pacelta stavokli), ilksis ar kiileni, ragavinas ar kiileni vai divri-
¢us ar arku.

Gravitacijas speku kokmaterialu parvieto$anai izmanto tikai kalnu apstaklos, lai nogazes aug-
staka vieta sagatavotus kokmaterialus nogadatu zemak, tos vispirms novietojot dabiska grunts pa-
dzilinajuma vai speciali §im nolikam paredzeta tekne ta, ka kokmateriala garenass sakrit ar no-
gazes slipuma virzienu, un tad iekustinot, lai smaguma speka ietekmeé parvietoSanas pa nogazi uz
leju turpinatos (sk. 4.1. attelu). Tada veida parvietoSanu apkartejas vides aizsardzibas musdienu
noteikumi vairs nepielauj pa dabiskiem grunts padzilinajumiem.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Plastmasas vai metala teknes apalo kokmaterialu slidinaSanai
uz leju pa nogazi




Kokmaterialu pirméja transporta operacijas tehnologija

4.3.2. Mehanizeti kokmaterialu pirmeja transporta darba lidzekli

Prasibas meza izmantojamam transporta lidzeklim var buit pat savstarpé€ji pretrunigas, jo tam
jabit reize gan ar loti augstu manevresanas speju starp dazadiem skersliem, gan lietojamam zemas
grunts nestspéjas apstaklos, gan razigam, gan izturigam un taja pasa laika arl vienkarSam, 1€tam,
apkartejai videi nekaitéjoSam un darba daritaju neapdraudosam utt. Censoties ieverot minetas pra-
sibas, ir izveidojusies situacija, ka paslaik pasaulé mehanizetajam kokmaterialu pirmejam trans-
portam izmanto:

«  traktorus;

«  vairakoperaciju masinas;

*  troSu sistémas;

« lidaparatus.

4.3.2.1. Traktori kokmaterialu pirmeéja transporta

Traktorus mehanizetam kokmaterialu pirmejam transportam izmanto visplasak, jo salidzinaju-
ma ar citiem iespejamiem mehanizacijas lidzekliem tiem ir divas svarigas prieksrocibas:

» augstas manevresanas spejas;

«  vienkarsa tehnologiska iekarta.

Visu kokmaterialu transportam iesp€jamo traktoru galvena savstarpeja atskiriba ir to ritosas
dalas tips:

- kapurkezu traktori;

e ritentraktori.

Izveloties starp minétajiem diviem tipiem izmantoSanai kokmaterialu pievesana vai treilésana,
biezak izvele ir par labu ritentraktoriem. To nosaka prieksrocibas, kadas ritentraktoriem ir salidzi-
najuma ar kapurkezu traktoriem:

- vieglaki;

- letaki;

- ar augstaku lietderibas koeficientu;
- atraki;

- neboja cela segumu;

e ar augstam manevréSanas spejam;
- mazak boja meza vidi;

e arlabaku amortizaciju.

Uzskaititas ritentraktoru prieksrocibas nepavisam nenozime, ka tas ir speka, salidzinot jebku-
rus divus no Siem traktoru tipiem. Korekti salidzinot, traktori jaizvelas no vienas un tas pasas klases
Ppec attistita vilces speka, lidziga paredzeta lietoSanas merka, piederibas lidzigai tehniskas attistibas
limena stadijai, lidzigas sasniegtas fiziskas un moralas noveco$anas pakapes u.tml. Vismazak ir ja-
Saubas par to, ka ritentraktors varetu but vieglaks, letaks, cela segumu un meza vidi mazak bojajoss
neka citada zina lidzvertigs kapurkezu traktors.

Pasaules mezizstrades prakse pastav uzskats — kapurkezu traktora galvenas prieksrocibas iz-
pauzas darba kalnu apstaklos vai dzila sniega gadijumos (sniega segas biezums parsniedz metru).
Pateicoties ieverojami masivakai traktora ritoSajai dalai, kapurkezu traktora smaguma centrs ir
tuvak atbalsta virsmai, tapec Sada tipa traktors kalnu nogazes labak saglaba stabilitati, neka to spej
ritentraktors. Masivaka ritosa dala palidz ari dzila sniega apstaklu parvaresana.

Kopuma pasaulé mezizstrade lieto loti daudz dazada veida traktoru. Kokmaterialu pieveSanai
vai treilesanai lietojamie traktori savstarpeji atskiras:

1. pectraktoram sakotneji paredzeta uzdevuma:

- specialie, kas konstrueti tiesi izmantoSanai kokmaterialu pirméjam transportam no-
teiktos apstaklos;

- pielagotie, piemeram, paredzeti lauksaimniecibai, bet pec papildu aprikosanas izman-
tojami darbam mezizstrade;

2. peéc paredzeta darba apjoma:

- lielapjoma raZoSanai;
+  mazapjoma darbiem;
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3. péctehnologiska aprikojuma;
«  ar tro$u aprikojumu;
« ar hidroceltni;
«  ar sainu satvereju,
4. pec galvenajiem tehniskajiem raditajiem:
«  pec vilktsp€jas;
+  peckravnesibas;
- pec pargajibas.

Specialos traktorus visbiezak izmanto lielapjoma razosana. Ta ka to konstrukcija izstradata at-
bilstosi mezZa apstakliem, tie ir piemerotaki labu rezultatu sasniegSanai gan no raziguma viedokla,
gan traktora vaditajam nodrosinato darba apstaklu zina, un tapat ar1 apkartejas vides aizsardzibas
pienaciga nodrosinasana. Specialie traktori var but dargaki neka pielagotie, jo to pieprasijjums nav
tik liels ka, piemeram, lauksaimniecibas traktoriem.

Pielagotos traktorus parasti lieto tad, ja kokmaterialu pirmeja transporta darba apjoms ir ne-
liels, jo darba veiceja riciba esosa letaka traktora izmantoSana kopuma ir izdevigaka, bet raziguma
zaud€jumam, ka ari neertakiem vaditaja darba apstakliem ir otrskiriga nozime. Pielagojot traktoru
meza darbiem, parasti to apgada ar $adu aprikojumu (sk. 4.2. attelu):

+  aizsargrezgis aizmugures logam;

- ritenu kedes;

e ventilu aizsargi;

«  brunu platne traktora apaksdalas aizsargasanai;

«  pretsvars traktora priek$puse;

- radiatora aizsargs.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Pielagojot traktoru meza darbiem, uzmaniba japievers
ar bultam noraditajam vietam.

7

Tikko minetais par specialajiem un pielagotajiem traktoriem nav jasaprot ta, ka realos razosa-
nas apstaklos lielapjoma razoSana nevaretu bt gadijumi, kad pirmejam transportam lieto pielago-
tus traktorus vai ar1 kad specialos traktorus razo tikai lielapjoma razosanai. Ari lielapjoma razosana
ir iespejamas tadas apstaklu kombinacijas, kuru iestasanas gadijuma ir izdevigi pirméjam trans-
portam izmantot pielagotus traktorus.

Miisdienas tirgi tiek piedavati daudzi maztraktoru un minitraktoru modeli, kuru konstrukcijas
paredzetas speciali mazapjoma darbiem. Galvena atskiriba starp maztraktoriem un minitrakto-
riem ir tada, ka maztraktora vaditajs brauciena laika vienmeér atrodas uz traktora, bet minitraktoru
(t.s. dzelzs zirgu) vaditajam ir iespeja vadit ar diseles palidzibu, ejot kajam traktoram pa prieksu
(sk. 4.3. attelu).
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a — minitraktors (dzelzs zirgs)

QIO I

b — maztraktora tipa forvarders.

Kokmaterialu pirméja transporta traktoru tehnologiskais aprikojums. Lai ar trak-
toru veiktu pirmeja transporta operacijas uzdevumus, ta uzbiive ka svariga sastavdala ir tehnolo-
giskais aprikojums. Tas ir paredzéts:

1. kravas savakSanai;

2. kravas nostiprinasanai brauciena laika;

3. kokmaterialu novietoSanai krautuve.

Labaku prieksstatu par trim minétajiem tehnologiska aprikojuma veidiem var iegiit, tos apska-
tot saistiba ar tam operacijas struktiiras sastavdalam, kuras $o aprikojumu izmanto. Operacijas no-
rises seciba pirma sastavdala, kur nepiecieSams tehnologiskais aprikojums, ir kokmaterialu kravas
savaksana.

Kokmaterialu parvietosana ka lokanu un pietiekami izturigu saiti bieZi vien lieto no tievam te-
rauda stieplitem ar ipasiem panémieniem savitu trosi. Pirmeéja transporta trosu aprikojumu lieto
garo kokmaterialu, galvenokart atzarotu vai neatzarotu stumbru, treilesanai, velkot tos pilniba pa
zemi (to lieto reti) vai puspacelta stavokli. Atseviskos gadijumos var izmantot iso kokmaterialu
sainu pievesanai, ar trosi cieSi apnemto saini novietojot uz treilesanas traktora vairoga. Parasti
aprikojuma komplekta ir uz vinéas spoles uztinama un no tas notinama savaksanas trose, kurai var
pievienot un atvienot isakus, speciali izgatavotus troses vai keédes nogrieznus, cilpenus, kas aprikoti
ar specialu armaturu, lai parvietojamos kokmaterialus varetu piekabinat savacejtrosei. Troses cil-
peni ir vieglaki un letaki, bet ar tiem ir grati aptvert tievus kokmaterialus, jo trose, pateicoties tas
elastigumam, vienmer censas atliekties taisna. Cita trosu cilpenu negativa ipasiba ir trosi veidojoso
stiepliSu trauslums, kas ir par iemeslu to parlusanai. Atsevisku stiepli§u lizumi praktiski nesama-
zina troses izturibu, bet var bistami sadurt rokas stradniekam, kurs cilpeni censas aplikt kokma-
terialam. Kedes cilpeni ir gan smagaki, gan dargaki neka no troses gatavotie. Var rasties griitibas
aplikt kedes cilpeni resnam kokmaterialam, kas ciesi piegul atbalsta virsmai. Toties tie ciesi aptver
kokmaterialu, tos lietojot, nav jabaidas no roku savainojumiem, tie ir viegli piekabinami trakto-
ra vilcejsijai (vilcejsija ir traktora aizmugure uz tris punktu uzkares piestiprinata izturiga metala
plaksne, kuras izgriezumos var iekabinat kokmaterialiem aplikto cilpenu brivos galus). Aprikojuma
komplektacija vel medz but ierice savacejtroses atbalstam un pareiza virziena nodrosinasanai, trosi
notinot no spoles (trosi velkot pie kokmaterialiem) un uztinot spolei (pievelkot kokmaterialus).
So ierici var iestiprinat speciala arka, kas kalpo ka balsts kokmaterialu galiem, kuri tiek pacelti uz
augsu, savacejtrosi uztinot spolei. Brauciena laika kokmaterialu gali var atspiesties pret vairogu vai
pat balstities uz ta. Vairogs var but pacelams augstak un nolaizams zemak. Aprikojums var ietvert
aril vincas ieslégSanas un izslegSanas talvades ierici. No darba drosibas viedokla vienmer svariga
sastavdala ir specials aizsargreZgis traktora aizmugureé.
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Hidroceltni (medz saukt arl par hidromanipulatoru) kokmaterialu savaksanai var lietot arl
kokmaterialu treilesana, bet visvairak to lieto pievesana, lai vispirms savaktu cirsma sagatavotos
kokmaterialu sortimentus un tad tos kravas tilpné varéetu vest lidz augsgala krautuvei. Neatkarigi
no ta, kura veida pirmejam kokmaterialu transportam hidroceltni izmanto, tas sastav no atbalsta,
izlices un satvereja (greifera), dazreiz arl sanu balstiem (autrigeriem). Izlicei pasai par sevi ari ir
vairakas sastavdalas, lai varetu mainit tas sniegumu (attalumu lidz kravas satversanas vietai) un
satvergja celSanas augstumu. Ka izlice, ta satverejs ir grozami attieciba pret iedomatu vertikalu asi
stiprinajuma centra. Pagriesanas lenkis uz vienu un otru pusi var but ierobeZots vai neierobezots.
Celtna balsts ir nostiprinats uz traktora, pievesana ar meza piekabi tas var but arl uz piekabes.
Hidroceltna darbibu vada no traktora kabines. Ar hidroceltni aprikotiem treileésanas traktoriem
kravas savaksanas aprikojuma komplektacija vel jabut uz traktora nostiprinatam grozamam atbal-
sta kiillenim kopa ar specialas formas, parasti hidrauliski darbinamiem, saspiedejstatniem. Dazreiz
meza masinu razotaji piedava iespeju pec klienta izveles ar hidroceltni papildus apgadat treilesanas
traktorus, kuriem trosu aprikojums paredzets ka razojuma bazes variants. Izmantojot hidroceltni
pievesana, otra svariga sastavdala tehnologiskaja aprikojuma ir kravas tilpne ar atbalsta kuleniem
un sanu statniem. Mazapjoma darbam paredzets maztraktors hidroceltna vieta var tikt aprikots
ar vienkarsas konstrukcijas trosu celtni, kas ir daudz letaks, turklat ar trosi var aizsniegt kokmate-
rialus daudz lielaka attaluma no traktora, neka tas biitu iespejams ar hidroceltni. Jarekinas, ka no
drosibas viedokla darbs ar trosu celtni ir bistamaks, jo darba veicejam jabut tiesa saskare ar kokma-
terialu, to piekabinot, atkabinot vai méeginot pagriezt velamaja virziena.

Pasaules meroga bieZi vien lieto treiléSanas traktorus, ar tehnologiskaja aprikojuma esoso sainu
satveéreju panemot jau ieprieks ar koku gasanas—sainosanas masinu sagatavotus neatzarotu stum-
bru sainus. Stradajot ar $adu traktoru, razigums treilesana ir augsts, jo laiks praktiski tiek paterets
gandriz tikai braucienam ar kravu un bez tas. Aprikojuma galvenas sastavdalas ir balsts, kura iestip-
rinata isa, uz leju un augsu hidrauliski sasverama izlice. Tai Sarnirveida pievienots satverejs ar lielu,
izlices celtsp€jai atbilstosu Skersgriezuma laukumu starp satvereja zokliem. Dazreiz izlici var ne-
daudz izbidit, palielinot tas snieguma attalumu. Pec butibas uz kravas savaksanu, stradajot ar sadu
treilesanas traktoru, var attiecinat tikai saina satverSanai izlietoto laiku, kas salidzinajuma ar visu
vienas kravas treilesanas cikla laiku nav liels. Ar sainu satvereju apgadatu treilesanas traktoru teh-
nologiska aprikojuma komplektacija péc klienta izveles papildus var tikt ietverta treile$anas vinca.

Otrs sainu satvereja lietoSanas virziens kokmaterialu pirmeéja transporta ir iso kokmaterialu
sainu pievesana, brauciena laika to noturot satvereja. Tadus salidzinosi nelielas celtspgjas sainu
satverejus lieto mazapjoma darbos, bieZi vien jaunaku mezaudzu kopsanas cirtes un tad, ja pieve-
Sanas attalums nav parak liels, to salidzinot ar viena brauciena parvedamo kokmaterialu tilpumu.
Ar sadiem satverejiem var parvietot arl garakus kokmaterialus. Ja sainu satverejam ir pietiekami
liela celtspeja, pec satverSanas kokmateriali ir no zemes pilnigi atrauta stavokli. Ja celtspeja nav
pietiekama, garo kokmaterialu treile puspacelta stavokli.

Brauciena laika kravai jabut drosi nostiprinatai, lai ta neapdraudetu ne apkartejos, ne trans-
portlidzekli un ta vaditaju un vajadzigaja galapunkta nonaktu nesabojata. Vislabak §is prasibas
izdodas izpildit, kokmaterialus vedot speciali §im nolikam paredzeta kravas tilpne. Ar cita veida
panéemieniem, kas ir vienkarsaki, nav vajadzigs ipass aprikojums, bet reize ar So ieguvumu dazreiz
nakas zaudet kvalitati.

Kravas nostiprinasanai pirmeja transporta laika tiek izmantotas $adas tehnologiska aprikojuma
sastavdalas:

1. treilesana:

«  kokmaterialus velkot pilniba pa zemi:
» traktora kasis, cilpeni;
»  traktora kasis, 1sa savacejtrose, divpuseja skava;
- traktora kasis, 1sa savacejtrose, cilpeni;
«  kokmaterialus velkot piepacelta stavokli:
«  savacejtrose, trispuseja skava;
«  savacejtrose, cilpeni, treilesanas konuss;
«  kokmaterialus velkot puspacelta stavokli:
- vilcgjsija, cilpeni;
+  vairogs ar vilcejsiju augsdala, cilpeni;
«  vairogs, savacejtrose, cilpeni;
« arka, savacejtrose, cilpeni;
«  kilenis ar saspiedéjstatniem;
- sainu satverejs;
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2. pievesana:
»  kokmaterialus noturot ar kravas satversanas iericem:
- vairogs, savacejtrose, cilpeni;
- arka, savacejtrose, cilpeni;
»  sainu satverejs;
«  kokmaterialiem atrodoties kravas tilpne:
« = kileni, statni.

Velkot kokmaterialus pilniba pa zemi (sk. 4.4. attelu), iespejamais reisa kravas lielums ir atkarigs
ne tikai no traktora attistita vilces speka. Biezak tas ir atkarigs no kokmaterialu satverSanai un no-
turesanai izveleta aprikojuma. Ja tiek lietoti vienigi cilpeni, vienam braucienam kokmaterialus var
panemt tikai tada skaita, cik cilpenu ir iesp€jams uzkabinat kasim. Parasti skaits neparsniedz vairak
ka divus vai tris cilpenus. Lai panemtu vairak kokmaterialu, papildus jalieto 1sa (apméram 1...2 m)
savacgjtrose, kam var pievienot vajadzigo cilpenu skaitu. Sis troses viena gala jabiit cilpai vai citam
viegli traktora kasim uzkabinamam elementam, bet otrs gals nosledzas ar nepiecieSamibas gadijuma
viegli nonemamu sprostierici, kas nelauj trosei pievienotajiem cilpeniem no tas noslidet.

! Kokmateriala vilkSana pa zemi, ap to aplikto cilpeni
| piekabinot traktora kasim

Ta ka cilpeni dazreiz ir gruti aplikt, ta vieta kokmateriala galam var uzlikt savacejtroses gala
nostiprinatu divpuseju skavu, nedaudz iespiezot koksne skavas loku galos izveidotos dzelksnpus.
Traktoram sakot vilkt, dzelksni iespiezas dzilak un nodrosina skavas ciesu sasaisti ar velkamo kok-
materialu. Sada veida kokmaterialus treilé pa vienam, tapéc reizé ar treiléSanas attaluma palielina-
Sanos strauji samazinas razigums.

Kokmaterialus velkot pilniba pa zemi, ir ne tikai liela vilkSanas pretestiba, bet notiek aizkersa-
nas pat aiz niecigiem virsmas paaugstinajumiem. Ja nav sniega un zeme nav sasalusi, tiek noplesti
zemsedzes augi un zemsega, kokmateriali notriepjas ar dazadam grunts dalinam tada mera, ka tas
var ierobezot talako izmantoSanu.

Minétas negativas izpausmes iesp€jams biitiski samazinat, pat tikai nedaudz pacelot uz augsu
velkamo kokmaterialu prieksejos galus (to medz saukt par novietojumu piepacelta stavokli). Viens
no panémieniem, ka to var panakt, ir lietot trispuséju skavu ar pietiekami lieliem skavas loku izlie-
kumiem. Lai ka ari kokmaterials vilksanas bridi pagrieztos ap savu garenasi, skava pret virsmu bal-
stisies ar divu loku izliekumiem, reize noturot kokmateriala galu nedaudz paceltu. Ka cita veida pa-
némienu var minét t.s. treiléSanas konusa izmantosanu (sk. 4.5. attélu). Si paligierice janovieto uz
velkama kokmateriala gala, savacejtrosi virzot caur nelielu atveri ierices koniskas dalas pasa gala.

Sakot vilkt, kokmateriala gals ievirzas paligierices koniskaja prieksdala un lidz ar to nedaudz
tiek pacelts attieciba pret apkartejo zemes limeni. No aizkersanas kokmateriala galu labi pasarga
paligierices gluda virsma un prieksdalas koniska forma. Jaatzist, ka neviens no abiem minetajiem
panémieniem nav plasi ieviesies mezizstrades prakse. Zinasanas par tiem galvenokart var noderet,
lai iepazistinatu ar mazak pazistamiem attiecigas problemas risinajumiem un reize rosinatu meklet
principiali atskirigus variantus, ja rodas tada nepieciesamiba.

Treilesana visbiezak lieto panemienus kokmaterialu parvietosanai puspacelta stavokli, jo ta pil-
niba var izvairities no velkamo kokmaterialu prieksejo galu aizkersanas, daudz mazaka neka velkot
pilniba pa zemi ir notriepsanas ar grunts dalinam, mazaks kaitejums tiek nodarits arl zemsedzes
augiem un zemsegai.
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Stradajot ar pielagotu traktoru mazapjoma mezizstrade, ka vienkarsa, viegli izgatavojama un
leta paligierice ir vilc€jsija, ar kuras palidzibu treilejamo kokmaterialu prieksgalus var pacelt pie-
tiekami augstu no zemes. Savacot kravu, treilegjamos kokmaterialus ar savacejtrosi un cilpeniem
vispirms pievelk 11dz vilcejsijai, kas taja bridi ir nolaista iespejami zemu. Cilpenus, cik vien var, tik
isi iekabina vilcgjsijas izgriezumos. Hidrauliski ar tris punktu uzkares palidzibu celot vilcejsiju uz
augsu, reize pacel ar1 kokmaterialu galus. Ta reize ar treileSanas prieksrocibam puspacelta stavokli
brauciena laika pilnigi tiek atslogota savacejtrose. Parasti ka vilcéjsija ir izmantojams ar1 vairogs
(sk. 4.6. attelu), ko razotaji piedava treiléSanas tehnologiska aprikojuma komplekta, kurs paredzéts
montésSanai uz meza darbiem pielagota traktora.

41,6, att ] |
Vairoga augseja mala ir iegriezumi cilpenu piekabinasanai !
(sk. bultinas virziena) ‘

Lielapjoma darbam mehanizeta veida izmanto specialos treileSanas traktorus ar trosu aprikoju-
mu, un kravas noturésanai brauciena laika izmanto vienu no diviem variantiem. Viena no tiem kok-
materialus notur savacejtrose ar cilpeniem, kokmaterialu galiem vai nu balstoties uz vairoga, vai
tikai atspieZoties pret to. Otra varianta tapat ir savacejtrose ar cilpeniem, bet kokmaterialu priekse-
jie gali atrodas brivi iekarinata stavokli zem arkas (sk. 4.7. attelu). Tie nav nekada citada veida at-
balstiti vai pret kaut ko atspiedusies, jo arkas izvirzijums ir pietiekami talu no traktora aizmugures.
Sadu variantu var realizét tikai traktoriem ar tada lieluma masu un izmériem, lai salidzino$i talu uz
aizmuguri eso$a smagu kokmaterialu piekares vieta nespetu bitiski ietekméet smaguma speka sa-
dalijumu traktora garenass virziena un apdraudet traktora vadamibu un stabilitati brauciena laika.
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a — kravai atspieZoties pret vairogu;

- /
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— ——
b — kravu iekarinot zem arkas.

Miisdienu tehniskas attistibas limenim atbilsto$u un pilniba masinizetam darbam paredzetu
treilesanas traktoru tehnologiskaja aprikojuma kokmaterialu noturésanas elementi atSkiras atka-
riba no ta, vai kravu var savakt, kokmaterialus uzlasot pa vienam, vai ar1 ka parasti lietojamais
panémiens ir jau ieprieks sagatavota kokmaterialu saina satversana un treilesana (sk. 4.8. attelu).

Pa vienam kokmaterialam — vai dazreiz, kopa saliekot dazus tuvak atrodosos, — kravu savac ar
hidroceltni. Parasti $ada treilesanas traktora kravnesiba parsniedz to kokmaterialu daudzumu, ko
cirsma iespejams savakt no vienas traktora stavvietas. Tapec katra panemta kokmateriala vienu
galu (parasti tas ir resgalis) ar hidroceltni novieto uz treilesanas traktora kilena, kas ir apgadats ar
hidrauliski darbinamiem saspiedéjstatpiem. Pirms parbrauciena un ar1 tad, kad krava ir savakta,
uz kilena novietotos kokmaterialus no abam pusem ciesi aptver ar saspiedgjstatniem, lai braucie-
na laika neviens kokmaterials neizslidetu. Kulenim ir iespeja pagriezties uz vienu un otru pusi ap
vertikalo asi.

Pilnigi masinizetai treileSanai izmantojot traktorus ar sainu satveréju, nekadi papildu elementi
kravas noturesanai brauciena laika netiek paredzeti. Kad satverta saina gals ir pacelts uz augsu
transporta stavokli, traktors uzsak braucienu, kokmaterialu saina galam esot aptvertam ar satvere-
ja skavam un atrodoties iekarinata stavokli zem izlices gala.

a — treilésanas traktors ar hidroceltni un grozamu kileni ar saspiedéjstatniem;
b — atzarotu stumbru treileésana; ¢ — treileSanas traktors ar sainu satvéreju; d — neatzarotu stumbru treileSana.
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Atseviskos gadijumos ar specialajiem troSu aprikojuma treileésanas traktoriem lidz augsgala
krautuvei var pievest piemerota izmera sainos jau ieprieks savaktus (parasti ar rokam) isos kok-
materialus. Sainiem jabut krautiem uz paliktniem, lai saini varetu apnemt ar savacejtrosi vai garu
cilpeni. Brauciena laika sainis nesaskaras ar zemi (sk. 4.9. att€lu), bet atbalstas pret vairogu (ja ir
maza vai videja lieluma traktors) vai atrodas brivi iekarinata stavokli zem arkas (ja ir liela izmera
traktors bez vairoga).

Iso kokmaterialu saina veSana
ar treiléSanas traktoru |

Kokmaterialu saina veSana 3
ar meZa darbiem pielagota traktora

sainu satveréju

‘
1

;

! a — sainis atspiezas pret vairogu;
; b — sainis iekarinats zem arkas.

‘

;

Ka brauciena laika kravu noturosa ieri-
ce parasti tiek izmantoti tikai pielagotiem
traktoriem paredzeti sainu satvereji, lai
pievestu kokmaterialus mazapjoma mez-
izstrade (sk. 4.10. attelu).

Specialos masinizéetai stumbru treilé-
Sanai paredzetos traktorus iso kokmate-
rialu sainu pievesanai méedz izmantot loti
reti. Tas nenozime, ka to vispar nebutu
iesp€jams izdarit. Galvenais iemesls ir tas,
ka cirsmu darbos, kur masinizeti sagatavo
un treilé neatzarotus stumbrus, isie kok-
materiali nav sastopami.

Izplatitakais parvietoSanas panémiens
kokmaterialu pievesana ir to veSana ipa-
§i Sim nolukam paredzeta kravas tilpne
(sk. 4.11. attelu). Ar to tiek panakts labs re-
zultats ka no kvalitates, ta drosibas viedok-
la, panémiens nav sarezgits, aprikojums ir
vienkarss konstrukcijas uzbuives nozime.
Tilpne izveidota uz traktora aizmugurejas
dalas, ka tas ir forvarderiem, vai ari ta ir
mezZa piekabes galvena sastavdala. Ir pie-
tiekami, ka $ada tilpné vienlaidus gridas
vieta ir atbalsta kuleni, bet slegtus sanu
bortus aizstaj statni. Attalums starp stat-
niem tilpnes garenass virziena ir tads, lai
ar1 pasi 1sakie iekraujamie kokmateriali
atbalstitos vismaz pret diviem. Tilpnes
skersgriezumam apakseja dala parasti ir

a — forvarders; b — harvarders; ¢ — darbam meza
pielagots traktors ar piekabi.
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saSaurinajums, lai krava starp ritoso dalu butu iespejami zemak, tadejadi panakot to, ka piekrautas
tilpnes smaguma centrs ari atrodas zemak, tapec transporta lidzeklis ir stabilaks. No drosibas vie-
dokla tilpnes priek§dala nepiecieSams izturigs aizsargrezgis.

Kokmaterialu novietosanai krautuve pirmeja transporta izmantojamiem traktoriem nemedz
but Ipasi §im nolikam paredzets tehnologiskais aprikojums. Prasibas, kur un ka krautuve piegada-
tie kokmateriali janovieto, ir atkarigas no mezizstrades tehnologiska procesa norises vispareja pla-
nojuma. Ja atbilstos$i planotajam procesam uz augsgala krautuvi ir japiegada neatzaroti vai atzaroti
stumbri, krava vienkarsi janovieto tur, kur ir piemerotaka vieta talak izdaramas operacijas norisei.
Atskiribas starp veidiem, ka to izdarit, nosaka treilesanas traktora tehnologiskais aprikojums.

Loti vienveidiga ir kravas novietoSana, treilesana lietojot traktoru ar sainu satvereju. Pec kravas
pievilkSanas lidz paredzetajai vietai krautuve ir divas iesp€jas:

1. atvert satvereja Zoklus, ieprieks sasverot izlici un satverto saini tadejadi nolaizot lidz zemei;

2. atvert satvereja Zoklus, laujot kokmaterialiem brivi nokrist 11dz zemei.

Pirmo no minétajiem panémieniem izmanto tad, ja ir ieteicamak pietreiléto saini atstat kom-

paktaka stavokli. Savukart pec otra panemiena rikojas, ja velamaka ir kokmaterialu izkliedesanas.

Péc treilesanas ar traktoru, kuram kravas savaksanai ir hidroceltnis, arl iespejami divi kravas

novietoSanas panémieni krautuve:

1. atvert saspiedejstatnus, sasvert atbalstoso kiileni (ja tas konstruktivi iespejams) ta, lai krava
balstitos uz to kulena dalu, kas lauj kravai vieglak noslidet, pec tam, braucot uz prieksu,
atbrivoties no kravas;

2. atvert saspiedéjstatnus un kokmaterialus izkraut ar hidroceltni.

Ar pirmo panéemienu panak, ka kokmateriali nedaudz izkliedgjas. Izkraujot ar hidroceltni, kok-
materialus var sakraut hidroceltna tehniskajiem raditajiem atbilstosa izmera krautne.

Pec kokmaterialu pietreilesanas ar trosu aprikojuma traktoru, vispirms jaatbrivo savaksanas
trose, lai, braucot ar traktoru uz prieksu, ta brivi titos no spoles, laujot paceltajiem kokmaterialu
galiem nonakt 11dz zemei un pilnigi atslabt cilpenu nostiepumam, lidz kliist iespejama to atkabina-
$ana un tie nevar veidot kokmaterialu aptverosu cilpu. Sada stavokli ieslédzot savacéjtroses uztisa-
nu, pabeidz cilpenu atbrivosanu no kravas un pievelk lidz traktoram ta, lai tie butu braucienam bez
kravas paredzetaja stavokli.

Pievedot 1sos kokmaterialus ar sainu satvereju, attiecigaja krautne tos var novietot, piebraucot
atpakalgaita. Krautnes augstumu ierobezo tehniski iespejamais satvereja celSanas augstums.

Pievedot kravas tilpne novietotu kokmaterialus, attiecigaja krautne tos sakrauj ar traktora teh-
nologiskaja aprikojuma eso$o hidroceltni. Atseviskos gadijumos pievestos kokmaterialus var uzreiz
iekraut izveSanas transporta ritosaja sastava.

Kokmaterialu pirmeéja transporta traktoru tehniskie raditaji. Izveloties noteiktiem
apstakliem piemerotu traktoru kokmaterialu pirméjam transportam, viens no svarigakajiem in-
formacijas avotiem ir razotaju sagatavotie tehniskie raditaji. Tajos vispirms norada traktora tipu
(kadam merkim paredzets, ritosas dalas tips u.tml.) un tris visparejos raditajus:

1. motora jauda;

2. masa;
3. galvenie izmeri:
e garums;

- platums;
° augstums.

Samera labu prieksstatu par traktoru var iegit jau no minétajiem visparejiem raditajiem. No
galvenajiem izmeriem svarigakais ir platums, jo no ta ir atkarigas traktora manevresanas spejas
meZa vide, ar tehnologiskajam brauktuvem aiznemta platiba un traktora skersstabilitate. Bez vis-
parejiem raditajiem vel tiek doti daudzi specifiskie, pec kuriem var spriest ka par traktora tehnolo-
giskas izmantoSanas iespejam, ta uzturesanu tehniska kartiba. No tehnologiska viedokla vispirms
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svarigi zinat tos, pec kuriem var spriest par traktora veiktspé&ju pirmeéja transporta uzdevumu izpil-
dei. Tadi raditaji ir:
e atrums;
«  traktora vilces speks;
«  vincas vilces speks;
«  kravnesiba;
«  hidroceltna:
»  celSanas moments;
+ izlices sniegums;
«  sainu satvereja zoklu skerslaukums.

Hidroceltna celSanas moments (izsaka kNm vienibas) ir labak izmantojams raditajs neka
celtspeja. Katram celtnim tas ir konstants lielums. Zinot ta skaitlisko lielumu, celtsp&ju (kN) var
aprekinat pie jebkura praktiski iespejama izlices snieguma attaluma.

Par traktora piemerotibu darbam skerslota vieta var iegut prieksstatu pec Sadiem raditajiem:

«  Kklirenss;

- skersstabilitate;

- garenstabilitate;

«  vertikala Skersla pielaujamais augstums;

«  spiediens uz augsni.

Meza darbos izmantojamam traktoram klirenss nav ieteicams mazaks par 500 mm. Ja klirenss
ir lielaks, ir vieglak parvaret dazadus skéerslus, bet jarekinas ar to, ka attieciba pret atbalsta virs-
mu palielinas traktora smaguma centra augstums, tapec samazinas stabilitate. Spiedienu uz augsni
raksturo skaitliskie lielumi talak noraditajas robezas (kPa):

«  ritentraktori 80...160

»  kapurkezu traktori 40...65

e zirgs apm. 120

« cilveks 30...40

- purvainam vietam pielaujamais spiediens <10...20

Tehniski grati ir izgatavot traktoru, kura attistitais spiediens uz atbalsta virsmu biitu tik mazs,
lai ar So traktoru varetu drosi stradat purvainas vietas ar1 tad, kad nav bijis ilgstoss sals. Ka pieméru
var minét darbam vietas ar zemu grunts nestspéju razotaju piedavato maztraktoru ,TERRI 34”. Si
traktora spiediens uz augsni ir 46 kPa, un tas tomer ir pat vairak neka cilveka raditais spiediens.

4.3.2.2. Citi mehanizacijas panémieni kokmaterialu pirmeéja transporta

Vairakoperaciju masinas kokmaterialu pirmeja transporta var lietot gan pievesanai, gan
treilesanai. Var teikt, ka kopuma tas nav ieguvusas tik plasu lietojumu ka specialie kokmaterialu
treileSanas un pieveSanas traktori, ja Sai grupai pieskaita forvarderus, kas faktiski drizak gan uz-
skatami par vairakoperaciju masinam, jo reiz€ ar pievesanu var sekmigi stradat ari krausanas un
gkirosanas darbos. Stumbru tehnologiska procesa variantos treileSanu var veikt ar gasanas—trei-
lesanas vairakoperaciju masinu. To var darit tad, ja lidz krautuvei pie izveSanas cela ir iespejams
piegadat neatzarotus stumbrus. Tadgjadi treilet ar vairakoperaciju masinu izdevigi tikai gadijumos,
kad ar $adu variantu tiek ieguti labaki raZzosanas rezultati, neka lietojot gasanas—sainosanas un
sainu treileSanas masinu komplektu. MeZizstradi veicot atbilsto$i sortimentu tehnologiska procesa
struktiirai, pazistamaka vairakoperaciju masina, ko izmanto ar1 pievesanai, ir harvarders. Ta ka ir
pieradijies, ka harvarderu izdevigi lietot vienigi meZaudzes izmeéru un struktiras zina loti ierobe-
Zotos apstaklos, tas ir noteicosSais apstaklis ierobezojumiem harvarderu izmantosanai pievesana.
Harvardera tehnologiska aprikojuma sastavdalas, ko izmanto kokmaterialu pieveSanai, ir hidro-
celtnis un kravas tilpne. Panémieni attieciba uz kravas savaksanu var biit dazadi atkariba no ta, vai
pec sagarumosanas kokmateriali nonak uz zemes vai ar1 uzreiz kravas tilpne.

Specialas trosu sistemas kokmaterialu parvietoSanai no cirsmas uz krautuvi pie izvesanas
cela nakas lietot apstak]os, kad izveSanas cels ir tieSi pie cirsmas, bet apstakli ir neatbilstosi, rau-
goties no to piemerotibas viedokla darbam ar masinam cirsmas teritorija. Visbiezak tas ir kalnu
mezZos tajas vietas, kur nogazu slipums ir lielaks neka pielaujams saskana ar masinu stabilitates
raditajiem. Iepriekseja gadsimta 50. gados mezizstrade Latvija vienkarsas troSu sistémas ir lieto-
tas ar noluku pilnigak mehanizet ne tikai kokmaterialu treilesanu, bet reize ari krautnésanu un
iekrausanu izvesanas ritosaja sastava, jo taja laika nebija pieejamas labas mobilas masinas mineto
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operaciju veiksanai. Joprojam pilniba aktualitati nav zaudgjis jautajums par iespé€ju viegli parvieto-
jamas un nesarezgitas troSu sistémas lietot cirsmas ar zemu grunts nestsp&ju, kur pieveSanas cela
nostiprinasanai nereti izmanto daudz kokmaterialu, tada veida samazinot riipnieciski lietojamas
koksnes izejvielu resursus.

Ta ka ar viena vieta uzstadito trosu sistemu ir jacensas kokmaterialus lidz augsgala krautu-
vei pie izvesanas cela nogadat no iespejami lielakas platibas, vincas spolem ir jabiit ar nepieciesa-
majam tro$u garumam atbilstosu ietilpibu. Jarekinas ar to, ka darba trosi kokmaterialu vilksanai
lidz tiem nav iespéjams aizvilkt ar cilveka speku. Sim noliikam ir cita, parasti tievaka, trose, kurai
speks jaattista virziena no krautuves uz cirsmu. Kokmaterialus darba trosei piekabina ar cilpepiem.
Vel ir vajadzigas troses atsaitem masta (nepiecieSams, lai velkamie kokmateriali mazak kertos aiz
skersliem) un virziena mainas triSu nostiprinasanai. Ar tikko minéetajam trosem biitu pietiekami,
ja kokmaterialus vilktu pilniba pa zemi (no lielaka attaluma) vai puspacelti (no tuvaka attaluma).
Treilesanai pilnigi pa gaisu (sk. 4.12. attelu) nepiecieSami ar1 kravas ratini, tos atbalstosa trose un
masts kokmaterialu parvietoSanas virzienam preteja sistemas gala. Sistema japarcel, tiklidz visi
attiecigaja cirsmas dala aizsniedzamie kokmateriali ir panemti. Krautuvei tuvakaja sistemas gala
izmanto parvietojamu mastu, kas ir uzmontets lielas kravnesibas automobilim vai kapurkezu trak-
toram. Atkariba no izvesanas cela atrasanas vietas, kokmaterialus ar attiecigu trosu sistemu parvie-
to gan pa nogazi uz leju, gan uz augsu.

1 — atsaite;

2 — kravas trose;
3 — atbalstosa trose;
4 — kravas ratini.

No lidaparatiem raZosanas apstaklos pasaule atseviskas vietas lieto tikai helikopterus, lai kok-
materialus piegadatu lidz augsgala krautuvei pie izveSanas cela vai ar1 1idz lejasgala krautuvei no
tadam cirsmam kalnu apstaklos, kuras nav tuvu izvesanas celam un kuru kopejais izvesanai pieeja-
mais kokmaterialu apjoms nav tik liels, lai atmaksatos jauna cela buive. Piegades attalumu un eko-
nomiski izdevigu kokmaterialu apjomu galvenokart nosaka helikoptera ekspluatacijas dardziba un
mazais reisa kravas apmers. Helikopters ir apgadats ar kravas trosi un cilpeniem. Tehnologiskajam
aprikojumam jabiit ar loti augstu drosibas pakapi, jo no augstuma kritoss kokmaterials var apdrau-
det ne tikai cirsma stradajosos, bet dazadus objektus gan lidojuma marsruta josla, gan krautuve un
tas apkartne.

4.4. PriekSnoteikumi sekmigai operacijas izpildei

Vispareja veida prieksnoteikumus sekmigai kokmaterialu pirmeja transporta operacijas izpildei

var izteikt $adi:

1. Parvietojamiem kokmaterialiem jabiit labi pieejamiem no grunts nestspejas, reljefa, koku,
celmu, akmenu, cinu un citu trauceklu izvietojuma, ka ari no pasu kokmaterialu novietoju-
ma viedokla.

2. Izveletajiem pirmeja transporta lidzekliem jabuit piemeérotiem un attiecigi sagatavotiem, lai
tos varetu izmantot darbam konkretajos meza apstaklos.

3. Operacija javeic kvalificetiem un labi motivetiem darbiniekiem.

4. Operacijas norisi nevajadzetu traucet meteorologiskiem vai citiem ieprieks gruti paredza-
miem apstakliem.
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Uzskaitito priekSnoteikumu istenosSanas iespéja ir atkariga no trim faktoru grupam: dabiska-
jiem, tehniskajiem un cilveku ricibas izraisitajiem.

Pirmejam transportam paredzeto kokmaterialu pieejamiba ir atkariga ka no dabiskajiem un
tehniskajiem, ta cilveka darbibas raditajiem faktoriem. Tiesi dabiskie apstakli galvenokart nosaka
grunts 1pasibas, mikro- un makroreljefu, akmenu, cinu un citu dabiski izveidojosos skerslu daudzu-
mu, lielumu un izvietojumu. Apstaklus veidojoSo elementu kombinesanas visdazadakaja veida rada
iesp€jamo gadijumu daudzveidibu, un praktiski nav iesp€jams katram atseviskajam gadijumam
pieskanoties ar tikai tam paredzetiem darba lidzekliem un to lieto$anas tehnologiskajiem paneé-
mieniem. Grunts nestspéju pa atskirigam grupam medz iedalit atkariba no ta, kados meteorolo-
giskos apstaklos ir iespéjama meza masinu parvietoSanas pa cirsmu. Reljefa ipatnibu un masinu
parvietosanos traucgjosu cita veida skerslu sastopamibu cirsma iedala pec ta, cik lielas grutibas to
klatbutne sagada darbam ar masinam, kas parvietojas pa zemi. Attieciba uz reljefu atseviski verte
nogazu slipumu kalnu apstaklos, ka robezvértibas noradot, vai ir iespgjama parvietosanas ar ritenu
vai kapurkezu masinam.

Raugoties uz transportejamo kokmaterialu pieejamibu saistiba ar novietojumu cirsma, jaatzist,
ka tas ir ciesi saistits ar masinu parvietosanas iespejam: jo masina var labak parvietoties visa cirs-
mas teritorija, jo reize ar to palielinas iespeja jebkuru cirsma sagatavoto kokmaterialu novietot
transporta lidzeklim piemeérota vieta. No $ada viedokla var uzskatit, ka dabiskie apstakli ietekme ari
kokmaterialu novietojumu. Tomer lielaka tiesa ietekme uz iesp&ju katru sagatavoto kokmaterialu
novietot transporta lidzeklim piemerotakaja vieta ir tam, ar kada tehniskas attistibas Iimena darba
lidzekliem un ar kadiem tehnologiskiem panémieniem notiek kokmaterialu sagatavo$anas opera-
cijas. Ja kokmaterialus sagatavo ar motorzagi, to novietojumu velamaja vieta var panakt vienigi ar
attiecigiem tehnologiskiem panémieniem. Reize paradas ari cilveka faktora ietekme, jo vajadzigos
darba panémienus labak parzina un vairak ir motivets lietot kvalificetaks un meza nozares ipat-
nibas pilnigak izprotoss darbinieks. Kokmaterialu sagatavosana ar taltvériena harvesteru butiska
nozime ir gan tehnologiskas iekartas tehniskajam raksturojumam, it seviski harvestera izlices snie-
guma attalumam, gan operatora prasmei. Transporta lidzekla piemeérotibu dotajiem apstakliem
vairak ietekme tas, kada tehniskas attistibas limena darba lidzekli ir pieejami vispar, kadi ir at-
tieciga razosanas iecirkna riciba un ka iesaistito cilveku riciba ir ietekmejusi lemumu ar konkréeto
darba lidzekli veikt kokmaterialu pirmejo transportu dotajos apstaklos. Dabisko apstak]u ietekme
sakotnéji izpauzas ta, ka tie ir ka celonis tiesi tadam, bet ne citadam attiecigas cirsmas raksturoju-
mam, un vel ari ta, ka tie ar lielaku vai mazaku nozimibu ir bijusi starp kriterijiem, kas nemti vera,
izstradajot transporta lidzekla konstrukeiju.

Vispilnigaka atbilstiba starp pirmeja transporta norises vietas raksturojumu un lietojama darba
lidzekla piemeérotibu ir tajos gadijumos, kad darba lidzeklis tiesi Sadam vietas raksturojumam ir
paredzets jau ta konstrukcijas izstrades laika. Transporta lidzekla nesp€ja vienlidz efektivi stradat
visa lietoSanas diapazona robezas ir uzskatama par tehniska rakstura faktoru, kura ietekme janem
vera, izveloties pirmeja transporta lidzekli kadiem konkretiem mezizstrades apstakliem.

Starp ieprieks gruti paredzamiem tiesi meteorologiskie apstakli kokmaterialu pirmejo transpor-
tu var traucet visbiezak. Lai gan cilveka spekos nav meteorologiskos apstaklus mainit, pastav dazadi
panémieni, ar kuriem negativo ietekmi uz darba norisi var samazinat vai pat pilniba izslegt. Labus
rezultatus var dot tads paredzeto cirsmu izstrades secibas planojums ilgakam laika periodam, lai
no pirmeja transporta iesp€jamibas viedokla nelabveligakajos gadalaikos darbs notiktu tajas vietas,
kur nepiemeroti laikapstakli transporta lidzeklu parvietoSanas iespejas varetu ietekmet vismazak.
Cirsmu izstrades secibas planojuma japaredz iespeja parcelt meZizstradi uz citu tuvaku vietu, ja
neparedzetu apstaklu del kada no cirsmam darbs ir japartrauc.
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4.5. Kokmaterialu pirmeéja transporta norises vieta

Kokmaterialu pirmeja transporta tie$as norises vieta ir ta, kur attiecigais transporta lidzeklis
atrodas operacijas visu sastavdalu izpildes laika. Tikai atbrivojoties no kravas, ta ir kada dala augs-
gala krautuves teritorija, bet visas parejas darbibas notiek, atrodoties uz pievesanas cela. Kopuma
pievesSanas celus raksturo:

e pievesanas virziens;

«  cela platums;

- attalums starp blakus esoSiem celiem;

- cela vietas sagatavosanas veids;

«  cela noslogojums;

- pieveSanas attalums:

+  vidéjais;
- optimalais.

Cirmas izstrades tehnologiskaja shema pieveSanas virziens ir starp svarigakajiem elementiem,
jo var ietekmet kokmaterialu sagatavoSanas operaciju varianta izveli. Praktiski nav iespgjams ga-
dijums, ka pievesanas virziens kada no cirsma esoSajiem pieveSanas celiem biitu pilnigi pretejs
visparejam kokmaterialu pievesanas virzienam $aja cirsma. PieveSanas virziena izvele ir Joti svariga
skerslota, seviski kalnaina vai ar idens noteces vietam bagata, apvidi.

Cela platums ir saistits ar pievesanas transporta lidzekla izmeriem, bet tam var bt maksimali
pielaujama lieluma ierobeZojums. Latvija Sis ierobezojums ir Cetri metri, to pamatojot ar sejvietu
(vai stadvietu) savstarp€jo attalumu mezZa atjaunosana.

Lai tehnologiskajam vajadzibam izmantota cirsmas platiba neparsniegtu 20%, attalumam starp
pievesanas celiem jabiit 20 metri.

Cela vietas sagatavoSanas nepiecieSamibu nosaka grunts nestspeja, celmu augstums, ari mikro-
reljefs cirsma. Lai pievesanai sagadatu vislabveligakos apstaklus, pilnigi bez cela vietas sagatavosa-
nas nevar iztikt neviena cirsma, jo vismaz papildu darbs pievesanu netraucejosa celmu augstuma
nodro$inasanai var but vajadzigs pat sausos apstaklos ar labu grunts nestspeju. Mitros un bieza
kudras slana apstaklos pievesanas traktoru parvietosanas var buit neiesp&jama pat péc visu cirsma
pieejamo cela nostiprinasanas materialu izlietojuma.

Visi cirsma iekartotie pieveSanas celi nekad nevar tikt noslogoti pilnigi vienadi. Ir atseviski kok-
materialu savaksanas celi, kur pieveSanas traktors iebrauc tikai vienu reizi, bet krautuves tuvuma
vienmer pa kadu cela posmu tiek parvesti visi cirsmas kokmateriali, tapéc tos deéve par magistra-
lajiem celiem. Vel ir iespejami savienojosie celi, kurus iekarto tapec, lai samazinatu atsevisku rei-
su marsruta garumu, un ar1 t.s. vienvirziena celi, pa kuriem brauksana iespé€jama tikai turp- un
atpakalgaita. Sliktos pargajibas apstaklos visgrutak ir uzturéet kartiba magistralos celus. No tikko
aprakstita var secinat, ka pievesanas celi savstarpeji atskiras péec:

«  uzdevuma;

- noslogojuma;

e izvietojuma cirsma.

Celi cirsma jaieplano ta, lai kokmaterialu savaksanu saktu cela talakaja dala un tad, parvietojo-
ties krautuves virziena, pakapeniski savaktu pilnu kravu. Tadejadi samazinas parvietosanas atta-
lums ar pilnu kravu un kokmaterialu pievesana notiek razigak. Pievesanas celi ipasi riipigi japlano
mezZa kopSanas cirtes, jo planojums loti ietekmée kopjamas audzes kvalitati pec mezizstrades pa-
beigsanas. MeZa kopsanas cirSu izstrade pievesanas celiem jabiit iesp€jami taisniem, jo ta samazi-
nas atstajamas audzes bojajumi. Pievesanas celu planosana jaievero:

1. Attieciba pret elektroparvades linijam un citiem celiem pievesanas celam jabut orientetam

perpendikulari.

2. Bistamo zonu noradosajiem apzimejumiem elektroparvades liniju tuvuma jabut neparpro-

tamiem un skaidri saskatamiem.

3. Jacirsma ir gravji vai citas udens noteces vietas, ir jaizvairas no $adu vietu skérsosanas ar
pievesSanas celu.

Nav pielaujama masinu parvietoSanas pa tideni, notecu pieluznosana.

Iekartotie pagaidu tilti péc to izmantosanas janovac.

Meza kopsanas cirtes cirSanas atliekas janovieto uz pievesanas celiem, lai labak pasargatu
atstajamo koku saknes no bojajumiem kokmaterialu pievesanas laika.

SARAE
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Kokmaterialu pievesanas attalums ir viens no svarigakajiem raditajiem mezizstrades planosa-
na, vadiba, kontrole un sasniegto rezultatu vertesana. PieveSanas vid€ja attaluma izmainas pat tikai
par daziem desmitiem metru var ieverojami ietekmeét gan razigumu, gan izmaksas. Optimalais pie-
veSanas attalums ir tads lielums, kas nodro$ina minimalas izmaksas kokmaterialu piegadei no cirs-
mas lidz klienta krautuvei. Vienkarsakaja gadijuma ta ir pievesanas un izvesanas izmaksu summa,
parrekinot uz kokmaterialu tilpuma vienibu. Var teikt, ka optimalais lielums tiek sasniegts bridi,
kad pievesanas izmaksu samazinajums, tuvinot krautuvi cirsmai, izlidzinas ar izvesanas izmaksu
palielinajumu, izveSanas attalumam kluastot garakam. Optimalais pievesanas attalums ir noderigs
kokmaterialu sagatavo$anas un piegades logistikas risinajumu salidzinajumos realizeéSanai akcep-
tejama varianta izvele.

4.6. Kokmaterialu pirmeja transporta operacijas norise

Kokmaterialu pirmeéja transporta operacijas norises izklasta saturs ta uzbiives vispareja forma
ir lidzigs citam darba operacijam: taja jabut katras sastavdalas detalizetam aprakstam, kura ir iz-
Kklastits, kas, ka un kapéec jadara, lai nonaktu pie kvalitativa rezultata. Apraksta janorada ari uz to,
cik lielu dalu ta aiznem no visas operacijas, kas var apdraudet sekmigu katras sastavdalas izpildi.
Iespejamais savstarpeji biutiski atskirigo operacijas norises variantu skaits sniedzas vairakos des-
mitos, jo ir vesela virkne to ietekmejosu apstaklu.

Pirmeja transporta norisi vienmer ietekme vairaku apstaklu kompleksa iedarbiba: vietas un
laika apstakli, transporta lidzekli, tieSie darba izpilditaji. Nav iesp€jamas jebkuras kombinacijas
starp ietekmetajiem, un arl iespejamas pec iedarbibas atskiras tada mera, ka pat kvalitativa nozime
pienemami operacijas rezultati tomeér nav vienadi. Saja apskata tiks runats tikai par principiali
atSkirigakajiem.

4.6.1. Kokmaterialu kravas savakSana pirmeja transporta operacija

Kokmaterialu piegade no cirsmas lidz krautuvei pie izveSanas cela vismazak no cita veida kravu
transportesanas atskiras tad, ja tos ved Sim nolukam piemerota kravas tilpne. Tie ir gadijumi, kuros
transporta lidzeklis ir forvarders, darbam meza pielagots traktors ar meza piekabi, maztraktors ar
specialu piekabi, zirgs (vai cits darbam izmantojams dzivnieks) ar specialu aizjugu. Kokmateriali,
kurus paredzets transportet ar kadu
no minétajiem transporta lidzekliem,
parasti cirsma nav visi viena vieta, ta-
péc vajadzigais kravas apjoms ir jasa-
vac pa atseviskam cirsmas tehnologis-
kaja planojuma noraditam sagatavoto
kokmaterialu novietojuma vietam.

Visbiezak kravas tilpne iekrautus
no cirsmas uz krautuvi ved klienta
prasibam atbilstosus apalo kokmate-
rialu sortimentus, tapec ka pievesa-
nas tehnologijas norisi ietekméjoss
faktors janem vera sortimentu skaits
un arl katra veida 1patsvars kopeja
pieveSanas apjoma. Kokmaterialiem
vajadzetu but ta saskirotiem pa sor-
timentu veidiem jau to sagatavosanas
laika, lai, pieveSanai paredzeto kravu
savacot, tie nesajauktos, un, kravu
izkraujot augSgala krautuve, nebutu
jatere papildu laiks atkartotai Skiro-
Sanai.

Kokmaterialu pievesana ar forvar-
deru kartejas kravas savakSanu uz-
sak cirsmas iespejami talaka vieta no
augsSgala krautuves. Reisa kravu savac
pa atseviskiem forvardera stavpunk-
tiem (sk. 4.13. attelu).
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Vienveidigu sortimentu skaits katra no stavpunktiem nemedz but liels, tapec slejas dalas ga-
rums, kura var savakt pilnu forvardera kravu, nekad nav tikai paris desmiti metru. Slejas dalas
garums kravas savaksanai ir atkarigs no slejas platuma, audzes krajas, sortimenta veida 1patsva-
ra kopé€ja apjoma un reisa kravas lieluma. Kokmaterialu iekrausana kravas tilpne notiek pa atse-
viskiem cikliem. Vienam iekrausanas ciklam patéretais laiks ir mazaks, ja kokmateriala un celtna
izlices savstarpejais novietojums ir tads, ka cikla izpildes bridi nerodas nepieciesamiba satvereju
daudz grozit vai partvert cita vieta attieciba pret kokmateriala smaguma centru. Kustibu skaits cikla
ir atkarigs no ta, cik talu no forvardera un kada lenki pret ta garenasi atrodas iekraujamais kokma-
terials. Kravas savaksanas laika kada dala no forvardera stavpunktiem hidroceltni izmanto mezizs-
trades atlieku novietojuma sakarto$anai, jo ar tam var bt piesegti iekraujamie kokmateriali, vai ari
tas neatrodas uz pievesanas cela tur, kur nepiecieSams pastiprinat cela brauktuvi.

Lidzigi kravas savaksana notiek arl pievesana ar meza piekabi, kuru velk meza apstakliem pie-
lagots traktors, maztraktoru ar kravas tilpni vai zirgu aizjugam paredzetiem kokmaterialu parva-
dasanas ratiem.

Hidroceltni kokmaterialu savaksanai lieto pilnigi masinizeta treilésana. Kravu savac pa atse-
viskiem traktora stavpunktiem no tadas platibas, kura kokmateriali, visbiezak tie ir neatzaroti vai
atzaroti stumbri, ar hidroceltni ir aizsniedzami un novietojami uz kiilena bez ipasiem papildu par-
vietojumiem. Katra atseviska iekrausanas cikla hidroceltna izlici pagriez kokmateriala virziena, ar
satvereja skavam stumbru aptver netalu no resgala griezuma, pievelk tuvak traktoram un tad, celot
stumbra resgali uz augsu, pari saspied€jstatnim vai pa vidu starp tiem (tas atkarigs no panemama
stumbra un traktora savstarpeja novietojuma), novieto uz kiilena. Kad uz kilena novietoti visi no
viena stavpunkta savakSanai pieejamie stumbri, aizver saspiedejstatnus, lai uzkrautie stumbri no
kulena nenoslidetu, un tad pabrauc lidz nakamajam stavpunktam. Savaksanas ciklus atkarto lidz
bridim, kad savakta pilna krava.

Kokmaterialu savaksana izdarama visatrak, ja pirmejam transportam izmanto jau ieprieks sa-
gatavotu sainu parvietoSanai paredzetu satvereju. Garos kokmaterialus treile puspacelta stavokli,
bet 1sos ved, tiem atrodoties ar satvereja skavam aptverta stavokli un paceltiem uz augsu, lai tie
nesaskartos ar zemi. Kravas savaksana pec biitibas ir izdarita reize ar kokmaterialu sagatavosanas
operacijam, tapec laiks saina panemsanai jatere, lai, pabeidzot braucienu bez kravas, ar traktoru
izdaritu nepiecieSamas manevresanas kustibas un nostatos ta, ka ar satvereja skavam varetu saini
aptvert, satveréju nolaizot pietiekami zemu. Ja sainis ir japapildina ar kokmaterialiem, ja to gali ir
janolidzina vai ar1 jaizdara vairak manevresanas kustibu pirms satvereja skavas iespejams uzvirzit
sainim, visu minéto darbibu veiksanai jatere papildu laiks.

Fiziski smags un bistams darbs kravas savaksanai javeic visos tajos gadijumos, kuros katrs no
kokmaterialiem pirms parvietoSanas jaapnem ar cilpeni. Tas ir jadara nemehanizeta garo kokmate-
rialu treilesana, treilesana ar traktoriem, kokmaterialus parvietojot ar trosu iekartam kalnu apstak-
los un pirmeja transporta pa gaisu ar helikopteru. Norises darbibas un laika paterins atskiras gan
starp minetajiem pirmeja transporta variantiem, gan katra varianta ietvaros atkariba no norises
vietas apstakliem.

4.6.2. Pirmeja transporta laika augSgala krautuve piegadato kokmaterialu
novietosana

Kokmaterialus pievedot ar forvarderu, visbiezak krava ir viena veida vai dazu savstarpeji labi
atSkiramu veidu sortimenti. IzkrauSanas norise sakas ar darbibam, lai parietu no forvardera gai-
tas vadibas uz rikosanos ar hidroceltni, pec tam notiek pa atseviskiem cikliem. DaZreiz norise var
papildinaties, ja krautné kada kokmateriala gals ir izvirzits uz aru un to, ar izlices kustibam viegli
ieStpojot satvereju un uzsitot, ievirzitu krautne viena plakne ar parejo kokmaterialu galiem. Gadi-
jumos, kad kravas tilpneé ir bijusi savakti dazadas krautnes novietojami kokmateriali, izkrausanas
norises ilgumu papildina laiks parbraucieniem pie attiecigajam krautnem. Lidzigi izkrausanai no
forvardera kravas tilpnes, kokmaterialus augsgala krautuve izkrauj no citiem pirmeéja transporta li-
dzekliem, kas aprikoti ar hidroceltni (no meza piekabes, ko velk mezZa apstakliem pielagots traktors,
maztraktora kravas tilpnes vai no zirgu aizjigam paredzetiem kokmaterialu parvadasanas ratiem).

Treilesana ar traktoru, kam ir hidroceltnis un kiilenis ar saspiedejstatniem, augsgala krautuve
piegadatos stumbrus iespejams novietot divejadi. Ja nav nepiecieSams uzkrat lielakas kokmaterialu
rezerves, atver saspiedéjstatnus un, traktoram braucot uz prieksu, kravas prieksgals noslid no kile-
na. Pec atbrivosanas no kravas traktors apgriezas brauksanai kravas novietojumam perpendikulara
virziena un ar vairakiem isiem turp un atpakal virziena braucieniem, izmantojot buldozera verstuvi
traktora prieksgala, uz zemes novietotos kravas stumbrus sastumj ciesak kopa. Ta ka traktoram ir
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hidroceltnis, nepiecieSamibas gadijuma var lietot otru kravas novietosanas panémienu, stumbrus
pec saspiedgjstatnu atversanas pa vienam vai vairakiem kopa sakraujot krautné uz zemes vai pa-
liktpiem. Izkrausana tadejadi sastav no atseviskiem cikliem. Péec visu stumbru izkrausanas nepie-
cieSamibas gadijuma tie krautne jasaspiez ciesak kopa, to darot lidzigi ka tikko apskatitaja pirmaja
kravas novietoSanas panémiena.

Ja kokmaterialus Iidz augSgala krautuvei piegada traktors ar satvereju ieprieks sagatavotu sainu
panemsanai, kravas novietoSana dazkart var but sarezgitaka neka saina panemsana cirsma. Trak-
torus ar lielu kravnesibu parasti izmanto neatzarotu stumbru sainu treileSanai puspacelta stavokli.
Augsgala krautuves teritorija nekad nav iesp€jama tik liela, lai katru pietreileto stumbru saini no-
vietotu atseviski. Lielaka krautne javeido tam pasam treilesanas traktoram, ar kuru vilkts neatzaro-
to stumbru sainis. Iebraucot krautuve ar saini, traktors ar visu kravu vispirms dodas skérsam pari
iepriekseja saina galotnem, tad pagriezas paraleli iepriek§€jam sainim un, turpinot gaitu, panak,
ka atvilktais sainis ir nedaudz ieslipi pari ieprieksejam. Tad saina stumbru resgalu dalu pagruz cie-
$ak pie iepriekseja saina, pavirzoties ar traktoru atpakalgaita, un pec tam atvilkto saini atbrivo no
satvereja tveriena. PagrieZoties ar traktoru pilnigi pret€ja virziena, ar buldozera verstuvi traktora
prieksgala un izdarot vairakus traktora turp- un atpakalgaitas braucienus, nobeidz krautnes izlidzi-
nasanu un sablivesanu visa krautné atrodosos stumbru garuma.

Pievedot sainu satvereja panemtus isos kokmaterialus no zemes pilnigi atrauta stavokli, krau-
tuve pie attiecigas krautnes traktors piebrauc atpakalgaita, kustoties perpendikulari pret krautnes
garuma virzienu un tik talu, ka novietojamais sainis ir pilniba novietots krautne. Tad kokmaterialus
atbrivo no satveriena un nepiecieSamibas gadijuma nolidzina to galus.

Treilesana ar trosu aprikojuma traktoru iebrauksanai krautuves teritorija un turpmakai kustibai
jaizvelas tada trajektorija, lai panaktu, ka kokmaterialu krava péc cilpenu atkabinasanas novietotos
ieprieks paredzetaja vieta un atbilstoSi planotajai orientacijai attieciba pret citiem objektiem krau-
tuve. Kad traktors lidz $ai vietai ir atvilcis pasu pirmo kravu, tas ir jaapstadina un tad jaatslabina
cilpenu nostiepums, lai tos bez griitibam varetu atkabinat. Dala no atkabinatajiem cilpeniem ir ciesi
iespiesti starp kokmaterialiem, tapéc cilpenus necensas izvilkt ar rokam, bet to izdara, braucot ar
traktoru uz prieksu vai uztinot trosi vincas spolei. Kravas atbrivosana izkliedejusos kokmaterialus
var sastumt ciesak kopa ar vairogu traktora aizmuguré vai buldozera verstuvi traktora prieksgala.
Gadijumos, kad javeido lielaka krautne, kura kokmateriali ir vairakas kartas cits virs cita, piebrau-
cot ar kartejo kravu pie krautnes talaka gala, kravas prieksgalu parvelk ieslipi pari un tad, pagrie-
Zoties ar traktoru brauksanai tiesi gar krautni, kravu novieto virs krautne jau ieprieks esosajiem
kokmaterialiem. Labs panémiens ir atbrivot vincas spoli, kad krava vel ir ar prieksgalu uz krautnes
talaka gala, ar traktoru nostaties krautnes prieksgala un tad, uztinot trosi spolei, krautnes talakaja
gala atstato kravu uzvilkt virs krautne esosajiem kokmaterialiem.

4.6.3. ParvietoSanas bez kravas un ar kravu kokmaterialu pirmeja
transporta

Kokmaterialu pieveSana ar forvarderu brauciena attalums bez kravas parasti ir garaks neka
brauciena ar kravu. Tam par iemeslu ir divi apstakli. Viens no tiem ir attalumu starpiba starp punk-
tu, kura forvarders sak kravas savaksanu un vietu, kura kravas savakSanu pabeidz. Ta ka kravas
savaksanu parasti uzsak iespejami talak cirsma, attalums brauciena bez kravas ir garaks vismaz
par kravas savaksanai nepiecieSamas slejas dalas garumu. Otrs iemesls ir iespeja operatoram vadit
forvarderu gaita uz prieks$u un neveikt sarezgitus apgrieSanas manevrus, ja bez kravas brauc pa
pievesanas celu, kurs ir paralels tam celam, kur paredzeta kravas savak$ana un uz to parbrauc pa
savienojosu celu. Stradajot $ada veida, forvarders var parvietoties atrak, to retak parslogo ar ma-
nevresanu starp dazadiem skersliem un ari meZa vide tiek bojata mazak.

Tadus pasus spriedumus var izteikt par braucienu bez kravas pievesana ar meza piekabi, kas ir
komplekta ar hidroceltni un darbam meza pielagotu traktoru.

Pievesana ar maztraktoru brauciena marsruts bez kravas var gandriz precizi sakrist ar braucie-
nu, vedot kravu. Ar So transporta Iidzekli starp skersliem meza var parvietoties, tapat arl apgriezties
brauksanai preteja virziena, izveloties marsrutu pa piemérotakam vietam, taja pasa laika, patei-
coties nelielajiem izmeériem un labajam manevresanas spejam, neapdraudot atstajamos kokus un
neradot butisku kaitejumu meza videi.

Ar treilesana ar specialo traktoru, kam ir hidroceltnis, kravu sak savakt no talakas vietas cirs-
ma, tomer tas nevar izraisit butisku atskiribu starp brauciena attalumu bez kravas un ar kravu, jo
japanem visi kokmateriali, tapec savakSanas attalums nav liels. Attalums braucienam bez kravas
un ar kravu loti precizi sakrit kokmaterialu parvietoSana ar sainu satvergju. Tapat parasti nav ie-
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meslu, lai tas butiski atSkirtos visos dazadajos gadijumos, kad japarvieto ar cilpeniem piekabinati
kokmateriali.

Lietojot kadu no traktoriem, jarekinas, ka apstakliem taja vieta, kur brauciens bez kravas tiek
pabeigts, jabut tadiem, lai buitu iesp€jamas nepiecieSamas manevresanas kustibas, nostajoties kra-
vas savaksanai.

DaZos no kokmaterialu pirmeja transporta gadijumiem norise brauciena ar kravu var notikt
ieverojami atskirigi no brauciena bez kravas. To var teikt par visiem tiem gadijumiem, kad pir-
meja transporta lidzekla tehnologiskaja aprikojuma ka viens no pamatelementiem vai ari tikai ka
papildu elements ir vinéa. To var izmantot, lai pirms graiti parbraucamas vietas atbrivotos no kok-
materialu kravas, ieprieks to apnemot ar vincas trosi. Kad ar traktoru bez kravas, vienlaicigi trosei
notinoties no spoles, ir parbraukts Saubigajai vietai, kravu ar trosi no jauna pievelk traktoram un
novieto parastaja stavokli, kada ar So traktoru kokmaterialus parvieto.

4.7. Kokmaterialu pirmeja transporta operacijas
izpildes rezultatu vertesSana

Kokmaterialu pirmeéja transporta galvenie virzieni operacijas izpildes rezultatu vertésana ir ra-
Ziguma, energijas izlietojuma un apkartejai videi nodarita kaiteéjuma noteiksana. Paraugoties uz
Siem trim raditajiem no to kvalitates izpratnes viedokla, uzreiz saskatama butiska atskiriba starp
pirmo no minétajiem un abiem parejiem: kvalitativa zina neparprotami labaks ir skaitliski lielaks
razigums, bet preté€ji tas ir attieciba uz izlietoto energiju un videi nodarito kaitgjumu. Aplikosim,
uz kadiem apsverumiem jabalstas, mekl€jot panemienus mineto raditaju kvantitativa vertejuma
iegiiSanai.

Paveikto darbu transporta pirmam kartam raksturo tris dazadu veidu rezultati. Tie ir no vienas
uz citu vietu parvestas kravas apjoms, attalums starp §1m vietam un pateretais laiks. No So rezultatu
viedokla salidzinot alternativus variantus, prieksroka dodama tam, kuru istenojot 1saka laika liela-
ku kravu var nogadat lielaka attaluma. Parasti norada noteikta laika perioda pievesto kokmaterialu
apjomu, to papildinot ar piezimi par pievesanas attalumu (sk. 4.1. un 4.2. formulu).

‘
‘ ‘
R - razigams kokmaterialu pieveSana maina, m3;
1 R = m__ 1izm T - mainas ilgums;
! k.. — darba laika izmanto$anas koeficients;
! ! q — reisa krava, m3;
U 1 t, — viena darba perioda ilgums;
- — parvietoSanas ilgums bez kravas;
(42) 7777777777777777777777777777777777777777 1 _ — kravas savaksanas ilgums;
, — parvietoSanas ilgums ar kravu;
, — kravas novietoSanas ilgums.

Energijas izlietojumu var noteikt péc izlietota degvielas daudzuma. Lai noteiktu izlietojuma liet-
derigumu, jaizdara salidzinajums ar teorétiski nepiecieS$amo energijas daudzumu, kads nepiecie-
Sams tada pasa lieluma masas parvietosanai tada pasa attaluma.

RaZosanas apstaklos daudz biezak neka darba raziguma un energijas izlietojuma izmainam ir
jaseko 11dzi kokmaterialu pievesana lietojamo transporta lidzeklu ietekmei uz apkart€jo vidi. Sevis-
ki svarigi tas ir visos no kailcirtes atskirigajos cirtes veidos, kur dzilas traktora iebrauktas sliedes,
cela platums un celu aiznemtas platibas 1patsvars uz talakai augSanai atstato audzes dalu var radit
ilgi saglabajosos negativu ietekmi.

4.8. Problemas un attistibas iesp€jas kokmaterialu
pirmeja transporta operacija

Iemesli problemam kada tehnologiska procesa isteno$anai ir $im procesam uzstadito prasibu
neapmierinosa izpilde. Pirmeja transporta operacija problémas visbiezak rada transporta lidzek-
la nepiemerotiba kokmaterialu parvietosanas apstakliem. Pat parasti labos grunts apstaklos pec
ilgaka lietus var izradities, ka pieveSanas cel$ ir kluvis neizbraucams. Parmitros grunts apstaklos
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iznemuma karta dazreiz var nakties izmantot ar1 dalu no mazvertigakiem kokmaterialiem, ja So
zaudejumu iespejams kompenset ar to kokmaterialu kvalitati un apjomu, kurus izdodas piegadat
lidz izveSanas cela krautuvei. Ta ka Latvijas apstaklos tada stipruma un ilguma sals, kas var palidzet
ierikot pietiekami izturigu pievesanas celu parmitra cirsma, nemedz bit biezi, meklejams cits risi-
najums. Viens no tadiem ir jauna veida vairakkartéji izmantojama, no atseviskiem buvelementiem
saliekama cela stiprinajuma lietoSanas paplasinasana. Ir apsverama ar1 vienkarsaku, parasti kalnu
apstakliem paredzetu, tro$u sistemu izmanto$ana. Paaugstinoties visparejam tehniskas attistibas
limenim, turpinas tadu traktoru konstrukciju meklejumi, kurus varetu lietot apstaklos ar zemu
grunts nestspeju.

Izmeginajumi Skandinavijas valstis ir paradijusi, ka véra nemamu degvielas paterina samazina-
jumu kokmaterialu pievesana ar forvarderu var dot pareja uz t.s. hibrida tipa ritosas dalas piedzinu
no katra riteni iebtiveétiem elektromotoriem, kuri elektrisko stravu sanem no generatora, ko savu-
kart griez dizelmotors.

Pasaules méroga mezizstrade biezi vien notiek griti pieejamos kalnu apstaklos, tapec sagaidami
jauni kokmaterialu pirmeéja transporta priekslikumi tiesi sadiem apstakliem.

TEHNOLOGISKAIS PLANOJUMS
CIRSMU IZSTRADE

Cirsmas izstrades tehnologiska planojuma sagatavo$ana ir viena no svarigakajam sastavdalam
starp tam darbibam, kas jaizdara vel pirms meZizstrades darbu praktiskas uzsaksanas kada noteik-
ta vieta. Mezizstrades tehnologiska procesa rezultatus var ietekmét daudzu tadu apstaklu kombina-
cijas, kas izcir§anai paredzetajam mezaudzem ir atskirigas, tapec to kvantitativajam un kvalitativa-
jam raksturojumam uzmaniba japievers jau pirms kokmaterialu sagatavosanas un piegades darba
operaciju izpildes sakuma. Planojot konkreétas cirsmas izstrades tehnologiju, tiek panakta vajadziga
atbilstiba starp darbu norises vietu raksturojo$am ipasibam un riciba esoso darba lidzeklu lietosa-
nas panémienu piemerotibu. Palauties uz to, ka labus rezultatus attiecigas cirsmas izstrade varetu
iegiit bez ieprieksejas iepaziSanas ar tas dokumenteto raksturojumu un reali pastavoso stavokli
daba, nozime radit palielinatu risku, ka varetu rasties dazada veida razosanas brakis ekonomiska,
sociala, ekologiska, tehniska vai citu aspektu zina.

Cirsmas tehnologiska planojuma pamatdokuments ir izstrades shéma. Tas ir grafiska forma sa-
gatavots cirsmu raksturojo$o svarigako tehnologisko apstaklu un $is cirsmas izstrade vera nemamo
galveno nosacijumu vienkarsots attelojums.

5.1. Cirsmas izstrades tehnologiskas shémas
merkis un uzdevumi

Cirsmas izstrades tehnologiskas shemas sagatavoSanas merkis ir dokumenta forma sniegt pama-
totus noradijumus visam ar attiecigas cirsmas darbiem tiesi saistitajam personam par darba opera-
cijas iesaistito tehnologisko elementu teritorialo izvietojumu. Cirsmas izstrades gaita tehnologisko
elementu izvietojums pastavigi mainas reize ar paveikto darbu apjomu, bet So izmainu laika ir pa-
stavigi jasaglaba tads stavoklis, kas nodrosina kvalitates prasibu izpildi katra no darba operacijam.

No teikta ir saprotams, ka shema nevar paradit visas razoSanas apstaklos reali iespejamas situa-
cijas, sakot no cirsmas izstrades sakuma momenta lidz pat pilnigam darbu nobeigumam. Cirsmas
izstrades shéma parada tehnologisko elementu savstarpgjo izvietojumu, kas vislabak var nodrosi-
nat mezizstrades tehnologijas visparéjo uzdevumu izpildi konkréto apstaklu situacija. S1iemesla
péc visparejie cirsmas izstrades tehnologiskas shémas uzdevumi maz at$kiras no meZizstrades teh-
nologijas uzdevumiem:

1. Nodrosinat visu cirsma veicamo pamatdarbu un paligdarbu operaciju pastavigu savstarpgji

saskanigu norisi.

2. Garantet darba aizsardzibas un drosibas prasibu pilnigu ieverosanu visa cirsmas izstrades

laika.

3. Sekmet specifisku meZsaimnieciska rakstura prasibu ieverosanu.

4. Nodrosinat apkarte€jas vides aizsardzibas visparejo un ipasi konkréetaja vieta pastavoso no-

teikumu pilnigu ieverosanu.



Cirsma veicamo pamatdarbu un paligdarbu operaciju pastavigas savstarpeji saskanigas nori-
ses jedziens ietver veselu rindu atseviski izteiktu, bet vienlaicigi izpildamu prasibu ka attieciba uz
darbibas vietu, ta attieciba uz darbibas laiku. Lai gan tehnologiskaja shema darbibas laiks netiek
noradits, par to var spriest netiesa veida.

Sagatavojot tehnologisko shemu konkrétai cirsmai, tur veicamo darba operaciju veidi un skaits
ir zinami jau ieprieks, jo shemas sastadiSanas bridi jabut pieejamam gan cirsmas raksturojumam,
gan zinam par paredzeto izstrades tehnologijas variantu un darba lidzekliem $1 varianta istenosa-
nai. Ja, piemeéram, ir paredzets cirsma sagatavot kokmaterialu sortimentus, to darot ar sortimentu
sagatavoSanas harvesteru, logiska pamatdarbu operaciju seciba ka pirma vienmer ir koka gasana
ar tulit tai sekojosam, vienlaicigi izpildamam atzaroSanas un sagarumosanas operacijam. Cirsmas
pamatdarbus $aja gadijuma nosledz kokmaterialu sortimentu pievesana. Darbu saskanigai nori-
sei no cirsmas izstrades tehnologiskas shémas planosanas viedokla kokmaterialu sagatavoSanas
operacijas, ja cirsma paredzeta viena harvestera izmantos$ana, Soreiz nav japiever$ uzmaniba, jo
to garante harvestera darbibas princips. Darbu norises savstarpeja saskanotiba butu japlano, ja
mineétaja cirsma vajadzetu vienlaicigi nodarbinat vairakus harvesterus. Pareizi sagatavota izstrades
tehnologiskaja shema jabiit paraditam, ka kokmaterialu sagatavo$anas operaciju kompleksa nori-
ses vietas cirsma ir planotas taja laika, kad tur vienlaicigi strada visvairak harvesteru.

Turpinot mineto piemeru attieciba uz kokmaterialu pievesanas operacijas vietas noradi tehno-
logiskaja shema, to pieskanojot kokmaterialu sagatavoSanas operaciju kompleksam, varétu spriest,
ka vietas izvele japamato ar nepiecieSamo starpoperaciju rezervju lielumu, kurs garanteé augstu pie-
veSanas razigumu. Ta ka minetas rezerves varetu lidzinaties pat visas cirsmas kokmaterialu apjo-
mam, pievesanas norises vietas izveli pamato nevis no tikko mineta viedokla, bet no darba drosibas
viedokla. Shema pieveSanas vietu parasti norada taja attaluma no koku gasanas vietas, par kuru
tuvak $ai vietai nedrikst planot nekadu citu, bet vienigi gasana (vai ar to reize notiekosaja operaciju
kompleksa) iesaistito darbu veic€ju atrasanos.

Péc cirsmas izstrades tehnologiskas shémas ir iespejams spriest par saskanojumu starp cirs-
ma izpildamajiem paligdarbiem un pamatdarbiem ka izpildes vietas, ta laika nozime. Ja shema ir
redzams pieveSanas cels, uz kura, sprieZot pec krustiska iesvitrojuma, ir novietotas mezizstrades
atliekas, un turpat redzams ar1 pievesanas transportlidzekla apziméejums, tad $aja gadijuma, pirm-
kart, ir redzama cela ierikoSanas paligdarbu vieta. Otrkart, pieveSanas transportlidzekla apzime-
jums norada, ka pa $o celu jau notiek kokmaterialu pievesana. No ta jasecina, ka izpildes laika zina
pievesanas cela iertkosanas paligdarbi Saja cirsmas vieta jau ir pabeigti. Ja pirms kokmaterialu
sagatavosanas ar harvesteru ir planota pameza novaksana, lai harvesters spetu stradat razigak, pa-
mezZa novaksanas vietai jabut cirsma noraditai. Pareizak to biitu noradit vel neizstradataja cirsmas
dala, bistamas zonas attaluma no harvestera darba vietas. Ta ka praktiski ir iespejams, ka pirms
harvestera darba uzsaksanas pamezs ir novakts jau visa cirsma, nav 1pasas nozimes pameza novak-
Sanas paligdarbu norisi censties paradit citur ka vienigi tur, kur tas ir svarigi no drosibas viedokla.

Cirsmas tehnologiskaja shema medz but norades, kas piever§ uzmanibu darba aizsardzibas
prasibu ieverosanai (attalumi starp darba vietam, bistamo zonu noradosas zimes), specifiskam
mezZsaimnieciska rakstura prasibam (saudze€jamas paaugas apzimejums, norade uz cirsmas robe-
ZoSanos ar jaunaudzi) vai apkartejas vides aizsardzibai (iidens noteces vietas, 1pasi aizsargajami
objekti).

5.2. Cirsmas izstrades tehnologisko shemu
praktisks lietojums

Mezsaimnieciskaja razoSana cirsmas izstrades tehnologisko shéemu praktisks lietojums sakas
jau ar shemas sagatavoSanu, jo ta notiek vel pirms cirsmas izstrades sakuma, un tad parasti ir
vienkarsak izdarit izmainas paredzeta tehnologijas varianta un izveléto darba lidzeklu komplekta-
cija. Tehnologiskajai shémai ir neparverteéjama pozitiva loma visa cirsmas izstrades laika. It seviski
tas izpauzas paSos pirmajos izstrades uzsaksanas brizos. Ja shéma ir labi sagatavota, mezizstrade
nodarbinatajiem pilniba var izpalikt iepaziSanas ar cirsmu daba un izstradi ietekmégjosu apstaklu
klatbuitni taja. Tapat cirsmas izstrades darbu talakaja norise labi sagatavota shema noder ka dross
pamatojums, lai problematiskas situacijas izskirtos par noteikta lemuma pienemsanu. Tehnologis-
ka shéma ir neiztrukstos$s dokuments, lai analizetu notikumu gaitu un novertetu ricibas pamatotibu
tad, ja ir jaizskata darba noticis negadijums un jaatklaj ta celoni.

Arpus razosanas jomas tehnologiskas shémas izmanto nozares profilam atbilsto$a profesionala-
ja apmaciba visos izglitibas limenos, tapat ar1 zinatniskaja petnieciba. Ir gruti iedomaties, ka izgli-
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tojamos uz mezizstradi attiecinamos tematos buitu iespgjams iepazistinat ar to reali pastavoso gadi-
jumu daudzveidibu, kada ir sastopama realos razosanas apstaklos, ja to nebiitu iesp€jams paradit,
izmantojot attiecigas tehnologiskas sheémas. Tehnologiska shema ka meZizstrades procesa variantu
grafiska attélojama forma ir noderiga visos ar $o tematu saistitas informacijas uzkrasanas, skirosa-
nas, analizes, vertesanas, pavairosanas, izplatiSanas un tamlidzigu darbibu gadijumos.

5.3. Dati cirsmas izstrades shemas sastadiSanai

Cirsmas izstrades tehnologiskas shémas sastadi$anai vajadzigi diveja veida dati. Viena veida
dati raksturo izstradajamo cirsmu un tadus cirsmas tuvuma esosus apstaklus, kurus nedrikst ig-
norét §is cirsmas tehnologijas planojuma. Sos datus var apvienot zem nosaukuma ,Izstradajamas
cirsmas raksturojums”. Raksturojuma sakuma noteikti janorada zinas par cirsmu péc ipaSuma pie-
deribas, geografiskas un administrativas atrasanas vietas. Sai cirsmu identificéjosajai informacijai
seko dati par cirtes veidu, cirsmas platibu, cirsmas konturu ar taja noraditiem cirsmas galvenajiem
izmeriem, novietojumu attieciba pret paredzeto izvesanas celu, cirsmai piegulo$o teritoriju apraks-
tu. Pieguloso teritoriju apraksta noteikti janorada jaunaudzu esamiba, tapat arl no cirsmas atskiri-
ga IpasSuma piederiba. Apkartne jaraksturo pec piemerotibas kokmaterialu krautuves ierikosanai,
autovilcienu apgrieSanas vietai, stradnieku atptutas majinas novietosanai, degvielu un smervielu
uzglabasanai, mezizstrades masinu stavvietai ilgakos darba partraukumos, stradnieku transpor-
ta lidzeklu novietosanai. Cirsmas datos jabut informacijai par bistamo koku skaitu un izmeriem,
pameZa un paaugas esamibu, grunts nestspeju, mikro- un makroreljefu, idens noteces un seviski
parmitram vietam, stavam nogazem, dzilam bedrem u.tml. Neparprotami janorada cirsma vai tiesa
tuvuma esosas trases elektroenergijas parvadei, sakaru linijam, gazei vai naftas produktiem, tapat
ari stigas, celi un takas. Dalu no minéetajiem datiem var iegut tikai cirsmas apsekojumos daba.

Otra veida dati satur zinas par paredzéto tehnologiska procesa variantu, lietosanai planotajam
masinam un motorinstrumentiem, mezizstrades atlieku izmantoSanas, meza atjaunosanas un aug-
snes sagatavosanas veidu, cirsmas izstrades laiku, kokmaterialu sortimentu raksturojumu, mezizs-
trades masinu apgadi ar degvielu un smervielam.

5.4. Cirsmas shema paradamie elementi

Lai cirsmas shemu neparblivetu ar apzimem un tadejadi lautu taja saskatit svarigako informa-
ciju, taja paradami tikai jau iepriek§ mineto shemas uzdevumu izpildes nolukam nepiecieSamie
elementi.

Atbilstosi apaksnodalas sakuma minétajam par cirsmas izstrades shemas merki, ka taja japara-
da tehnologisko sastavdalu savstarpejais izvietojums, reizé ar operaciju savstarpgjo saskanojumu
ka vietas, ta laika nozime tados apstaklos, no kuriem kada dala ir ka argumentejosi tada zina, ka
dotaja situacija nav mainami, visi shemu sastadosie elementi ir iedalami divas savstarpeji atskiri-
gas grupas. Viena no tam var apkopot tos shémas elementus, kas raksturo cirsmu ka tehnologiska
procesa norises vietu, bet otra — tos elementus, kas ir saistiti ar cirsma izpildamajam tehnologiska-
jam darbibam.

Shémas elementi, kas raksturo cirsmu ka tehnologiska procesa norises vietu, ir $adi:

1. cirsmas robezu linijas;

2. cirsmas galveno izmeru skaitli;

3. kokmaterialu izvesanas cela apzime;

4. cirsmas izstrades tehnologisko planojumu ietekmeéjoso objektu (saudzejama paauga; idens
noteces un seviSki parmitras vietas; stavas nogazes; dzilas bedres; trases elektroenergijas
parvadei, sakaru linijam, gazei vai naftas produktiem; stigas; celi; takas; ar cirsmu robezZo-
josas jaunaudzes un cita ipasnieka teritorija u.tml.) apzimes.

Cirsmas robezu linijas tehnologiskas sheémas attela parada konturu, kas dod labu prieksstatu
par cirsmas formu un platibas lielumu. Merogu robezu attelosanai izvelas tadu, lai visi shemas ele-
menti butu labi saskatami un savstarpeji atSkirami.

Izmerus skaitliski norada visam cirsmas kontiiru veidojo$am robezam. To dara ar tadu apsve-
rumu, ka skaitliskais noradijums uzreiz izsaka daba pastavoso lielumu un tadejadi atvieglo shema
attelotas informacijas uztveri. Reize tiek izslegta kludiSanas iesp€ja tajos gadijumos, kad attela nav
precizi ieverots izveletais merogs.




Tehnologiskais planojums cirsmu izstradée

Kokmaterialu izveSanas cela apzime shema japarada tada garuma, lai iepriek§ minétaja meroga
varetu attelot krautuves laukuma robezas un daba pastavosajai situacijai pietiekami precizi atbil-
sto$u novietojuma orientejumu attieciba pret cirsmas konturu.

Tehnologisko planojumu ietekméjoSos objektus shémas attela parada ar labi saprotamam apzi-
mem. Objektus arpus cirsmas robezam var noradit ar isu, neparprotamu vardisku apzimejumu, ja
tur noradamo objektu nav daudz. Merogs jaievero attieciba uz So objektu novietojuma orientaciju
attieciba pret cirsmas robezam. Lai ar1 apzimé€jumus neattelo meroga, tiem jabut gan savstarpeji
samerigiem, gan japieskanojas tiem shemas elementiem, kas ziméti meroga. Apzimejumi nedrikst
izskatities nesamerigi lieli vai, tiesi otradi, tik mazi, ka var rasties grutibas tos identificet.

Ar cirsma izpildamajam tehnologiskajam darbibam saistiti $adi shéma attelojami elementi:

1.  sleju robezu linijas;
sleju izstrades secibu noradoss skaitlis;
slejas izstrades virziena apzime;
joslu robezu linijas;
slejas un joslu platuma merlinijas un skaitliskie lielumi;
pievesanas (treilesanas) cela apzime;
kokmaterialu pievesanas (treileSanas) virziena apzime;
apzime cirSanas atlieku novieto$anai uz pievesanas cela;
talakai izmantoSanai sakrautu cirSanas atlieku apzime;

10. cirsma izkliedetu cir§anas atlieku apzime;

11. neizstradatas mezaudzes dalas apzime;

12. izstradatas mezaudzes dalas apzime;

13. darba operaciju norises vietu apzimes;

14. koku gasanas virziena apzime;

15. sagatavoto kokmaterialu apzimes;

16. bistamas zonas apzimes;

17. cirsmas izstrade nepiecieSsama aprikojuma objektu (stradnieku atputas majina, meZizstra-
des masinu stavvieta, degvielu un smervielu novietne, ugunsdzesanas piederumu komplek-
ta atraSanas vieta, stradnieku transporta lidzeklu novietne u.tml.) apzimes;

18. kokmaterialu krautuves robezu linijas;

19. kokmaterialu izveSanas virziena apzime.

N N

Sleja ir cirsmas dala, no kuras kokmaterialus uz krautuvi pie izveSanas cela piegada pa vie-
nu pievesanas celu. Tik mazas cirsmas, kur visus kokmaterialus var pievest pa vienu pieveSanas
celu, teritorijas iedalijums slejas nepastav. Cirsmas iedalijums slejas un pievesanas celu izvietojums
cirsma ir savstarpéji ciesi saistiti tehnologiskas shemas elementi. Visbiezak pieveSanas cela novie-
tojums sakrit ar slejas garenasi, un tikai nedaudzos 1pasos apstaklos atrodas viena vai otra slejas
mala. PieveSanas cela vietu izvelas, censSoties atrast pirmeéja transporta lidzekliem piemerotakas
vietas cirsma un taja pasa laika panakt, lai videjais kokmaterialu pieveSanas attalums butu iespgja-
mi mazaks. Tie nav vienigie kriteriji, jo vienmer jarekinas ar to, lai ar celiem aiznemta platiba bitu
mazaka, péc iespejas tiktu izslegti atstajamo koku bojajumi kokmaterialu parvietosanas laika, ka arl
lai tiktu ieveroti vel dazadi citi apstakli.

Pret cirsmas garenasi slejas var biit orientetas tris pamatvirzienos (sk. 5.1. attelu): paraléli cirs-
mas garenasij (garensleju variants), perpendikulari garenasij (Skerssleju variants) vai slipi pret ga-
renasi (slipsleju variants). Sleju robeZas cirsmas shema meédz attelot ar raustitu liniju.

Gadijumos, kad drosibas prasibu izpildes garantesanai vai ar1 saistiba ar kadiem citiem apstak-
liem slejas vajag izstradat noteikta, nevis brivi izveleta seciba, to shemas attela norada ar attieci-
giem cipariem.

Ar slejas izstrades virziena apzimi norada to, vai kokmaterialu sagatavoSanas darba operaciju
norises vietas pakapeniski virzas uz slejas talako galu attieciba pret kokmaterialu pievesanas virzie-
nu, vai arl operaciju norises vietu parvietojumi ar pievesanas virzienu sakrit. MeZizstrades prakse
sastopami ar1 gadijumi, kad kokmaterialu sagatavosanas darba operaciju norises vietas slejas Sker-
svirziena attalinas no slejas garenass.

Josla ir mazaka cirsmas tehnologiska iedalijuma vieniba. Parasti visa cirsmas platiba lieto vienu
un to pasu izstrades tehnologisko variantu, tapéc visas slejas ir vienveidigs iedalijums joslas, un
shemas attela to parada tikai pietiekami liela vienas slejas fragmenta. Attieciba pret slejas garenasi
(sk. 5.2. attelu) joslas var biit tai paralélas (garenjoslu variants), perpendikularas (Skérsjoslu vari-
ants) vai slipi orientétas (slipjoslu variants). Sads iedalijums neattiecas uz pieve$anas cela joslu, jo
ta vienmer ir paral€la slejas garenasij. No tikko mineta klust saprotams ari tas, ka dazadam joslam
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Sleju izvietojums pret cirsmas garenasi 3
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a — garensleju variants; b — slipsleju variants; ¢ — $kérssleju variants.

viena un taja pasa sleja ir atskiriga funkcionala nozime. Jebkura sleja pievesanas cela joslas funk-
cionalo uzdevumu izsaka nepiecieSamiba, lai sleja biitu piemerota vieta, kur varetu parvietoties
kokmaterialu pirmeéja transporta lidzeklis. Savukart, izmantojot tehnologisko variantu kokmateria-
lu sortimentu sagatavosanai cirsma, kura pievesana paredzeta ar forvarderu, tiesi blakus pievesa-
nas cela joslai eso$o sortimentu joslu funkcionala butiba ir kalpot par kokmaterialu starpoperaciju
rezervju uzkrasanas vietu, kas ir labi piemerota tur atrodoSos kokmaterialu iekrausanai forvardera
kravas tilpne.
Joslu robezas shemas attela apzime ar punktsvitru liniju.
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Ka slejam, ta joslam svarigakais ir izmers platuma virziena. Slejas garums parasti lidzinas visas
cirsmas (vai cirsmas atseviskas dalas) attieciga virziena (garuma vai platuma) izmeram, bet joslu
garums pieskanojas attiecigajiem slejas izmeriem, tapec tos noradit atseviski nav vajadzibas.

PieveSanas (treilesanas) cela apzime tiek lietota, gan precizi paradot pilnigi visus cirsma iekar-
tojamos pievesanas celus, ieskaitot arl parvietoSanas marsrutu arpus cirsmas lidz augsgala krau-
tuvei, gan paradot cela posmu pietiekami liela slejas fragmenta. Pirmaja gadijuma, kad paraditi
pilnigi visi celi, vairs nav vajadzibas noradit sleju robezas. Otraja gadijuma marsrutu arpus cirsmas
nav vajadzibas paradit vienigi tad, ja krautuve ir tiesi cirsma.




Tehnologiskais planojums cirsmu izstradée

Kokmaterialu pievesanas (treilesanas) virziena apzime parasti tiek noradita taja slejas fragmen-
ta, kura parada darba operaciju norises vietu izvietojumu. Taja pasa slejas fragmenta vajadzibas
gadijuma parada apzimes cirSanas atlieku novietoSanai uz pievesanas cela, talakai izmantosanai
sakrautam cirSanas atliekam, cirsma izkliedétam cirSanas atliekam, neizstradatas meZaudzes da-
lai, izstradatas mezaudzes dalai, koku gasanas virzienam, sagatavotiem kokmaterialiem, bistamajai
zonai.

Ar cirsmas izstradé nepiecieSama aprikojuma objektu apzimém norada konkretas vietas, kur
cirsmas (vai krautuves) tuvuma jaatrodas stradnieku atputas majinai, meZizstrades masinu stav-
vietai, degvielu un smervielu novietnei, ugunsdzesanas piederumu komplektam, stradnieku trans-
porta lidzeklu novietnei u.tml.

Kokmaterialu krautuves atrasanas vietu pie izveSanas cela apzimes norada ar krautuves lauku-
ma robezu linijam.

Kokmaterialu izveSanas virziena apzime sheémas attela jaievieto vienigi tajos gadijumos, ja kok-
materialu izvesanas transports no krautuves nav pielaujams abos virzienos.

5.5. Visas cirsmas un slejas izstrades shémas

Tikko ieprieks apskatot atseviskus shemas elementus, atzimets, ka dalu no tiem nav vajadzibas
atkartot katra no cirsmas slejam, ja vien tajas nav tik atskirigi apstakli, ka rodas nepiecieSamiba
lietot citu tehnologijas variantu. Ari loti liela cirsma apstakli pa slejam nemedz but tik atSkirigi, lai
katra no tam vajadzetu stradat ar vienigi $ai slejai piemérotu tehnologiju. Iepriek$eja apaksnodala
starp shémas elementiem, kas raksturo cirsmu ka tehnologiska procesa norises vietu, nav neviena,
kurs biitu vienada mera attiecinams uz katras slejas raksturojumu. Savukart starp shémas elemen-
tiem, kas saistiti ar cirsma izpildamajam tehnologiskajam darbibam, aptuveni 2/3 ir tadu, kas vien-
veidigi atkartojas katra no cirsmas slejam un tapat ar1 citu tadu cirsmu slejas, kur varianta izveli
pamatojoSie apstakli ir lidzigi un tapec ar1 darbam sleja lietotie tehnologiskie panémieni neatskiras.
Pamatojoties uz minéto, var apgalvot, ka cirsmas izstrades limen1 starp tehnologiskajam shemam
vienmer ir sagaidamas atSkiribas, turpretim sleja paradamo tehnologisko elementu limeni biitisku
atskiribu starp shemam nav, ja vien izstrades apstakli sleja neatskiras tada mera, ka darba lidzekli
jalieto pavisam citadak vai ari jalieto pavisam citi darba lidzekli.

Pastavosas at$kiribas starp shémam, paradot uz visu cirsmu attiecinamos tehnologiskos ele-
mentus, un bieZi sastopama sheému lidziba taja dala, kur paraditi tikai uz sleju attiecinamie teh-
nologiskie elementi, ir radijusi iesp&ju vienkar$ot tehnologisko shemu sagatavosanu konkrétam
cirsmam, shemu salidzinasanu, analizi, izpeti, tapat ar1 sagatavot labak izprotamus metodiskos
materialus apmacibai. Tas ir kluvis iesp&jams, visparéjo tehnologiskas shémas jédzienu papildinot
tadejadi, ka konkretos lietoSanas gadijumos to var sadalit divu savstarpeji atskirigu limenu veida:

»  visas cirsmas tehnologiska shéma;

« slejas tehnologiska shema.

Visas cirsmas shema parada gan tos tehnologiskos elementus, kas cirsmu raksturo ka tehno-
logiska procesa norises vietu, gan elementus, kas saistiti ar cirsma izpildamajam tehnologiskajam
darbibam un ir attiecinami kopuma uz visu cirsmu:

1. cirsmas robezu linijas;

2. cirsmas galveno izmeru skaitli;

3. kokmaterialu izvesanas cela apzime;

4. cirsmas izstrades tehnologisko planojumu ietekmeéjoso objektu (saudzejama paauga; idens
noteces un seviSki parmitras vietas; stavas nogazes; dzilas bedres; trases elektroenergijas
parvadei, sakaru linijam, gazei vai naftas produktiem; stigas; celi; takas; ar cirsmu robezo-
josas jaunaudzes un cita ipasnieka teritorija u.tml.) apzimes;
sleju robezu linijas (vai pieveSanas cel]u planojums visa cirsma);
sleju izstrades secibu noradoss skaitlis;
kokmaterialu krautuves robezu linijas;
kokmaterialu izveSanas virziena apzime;
cirsmas izstrade nepiecieSama aprikojuma objektu (stradnieku atputas majina, mezizstra-
des masinu stavvieta, degvielu un sméervielu novietne, ugunsdzesanas piederumu komplek-
ta atrasanas vieta, stradnieku transporta lidzeklu novietne u.tml.) apzimes.

© PN on

Par visas cirsmas shému visparéja veida var spriest tikai attieciba uz to, kuri tehnologiskie ele-
menti taja japarada un ka tos vislabak attelot, lai no konkretajai cirsmai sagatavota shemas attela
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varétu iegit pietieckami pilnigu prieksstatu par mezizstrades darbu tehnologisko planojumu tiesi
$aja cirsma pastavosajos apstaklos: kur javeic paligdarbi krautuves laukuma sagatavosanai, pie-
veSanas celu iertkosanai, bistamo koku un pameza novaksanai, kura vieta jasak un kada seciba ja-
turpina kokmaterialu sagatavoSana, pa kuru vietu kokmaterialus no cirsmas var nogadat krautuve,
kuram vietam japievers ipasa uzmaniba, jo tajas sagaidams lielaks problemu izraisi$anas risks u.
tml. Kad visas cirsmas tehnologiskas shemas attels tiek sagatavots konkreétai cirsmai, taja tiek iezi-
meti tikai tiesi §1s cirsmas izstrades tehnologiskajai planos$anai nepiecie$amie elementi, un shemas
attela tie ir atrodami tiesi $is cirsmas raksturojumam atbilstosajas vietas (sk. 5.3. attelu).

[
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1 — kokmaterialu izveSanas cela apzime; 2 — degvielu un smérvielu novietne; 3 — seviski parmitra vieta;
4 — kokmaterialu krautuves robezu linijas; 5 — kokmaterialu izveSanas virziena apzime;
6 — sleju izstrades secibu noradosi skaitli; 7 — atptitas majina; 8 — transporta lidzeklu novietne.
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Slejas izstrades shema rada tikai tik lielu slejas dalu, lai taja varetu ievietot visus nepiecieSamos
tehnologiskos elementus (sk. 5.4. attélu). Tie ir $adi:
1. slejas robezu linijas;
slejas izstrades virziena apzime;
joslu robezu linijas;
slejas un joslu platuma merlinijas un skaitliskie lielumi;
pievesanas (treilesanas) cela apzime;
kokmaterialu pievesanas (treileSanas) virziena apzime;
apzime cir$anas atlieku novietosanai uz pievesanas cela;
talakai izmantosanai sakrautu cir§anas atlieku apzime;
cirsma izkliedéetu cirSanas atlieku apzime;
10. neizstradatas mezaudzes dalas apzime;
11. izstradatas mezaudzes dalas apzime (atSkiras kailcirté un starpcirte);
12. darba operaciju norises vietu apzimes (atskiras dazadiem darba lidzekliem);
13. koku gasanas virziena apzime (nav janorada gasana ar masinam);
14. sagatavoto kokmaterialu apzimes (atskiras isajiem un garajiem kokmaterialiem);
15. bistamas zonas apzimes.

N N
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Tehnologiskais planojums cirsmu izstradée

1 — slejas robezas linija; 2 — koku gasanas operacijas norises vietas apzime; 3 — koku gasanas virziena apzime;
4 — kokmaterialu sortimentu novieto$anas josla; 5 — gara kokmateriala apzime; 6 — kokmaterialu pieve$anas
virziena apzime; 7 — joslas robezas linija; 8 — apzime cir$anas atlieku novietoSanai uz pieveSanas cela;

9 — kokmaterialu pieve$anas operacijas norises vietas apzime; 10 — bistamas zonas apzime; 11 — neizstradatas
slejas dalas apzime; 12 — slejas izstrades virziena apzime; 13 — 1so kokmaterialu apzime; 14 — izstradatas slejas
dalas apzime.
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Slejas izstrades tehnologisko shemu veido tikai ar tehnologiskajam darbibam saistitie elementi,
tapec starp Sim shemam nav iesp€jama tik liela atskiriba, lai katra atseviska cirsma slejas izstra-
des tehnologiskais planojums butu vienigi $ai cirsmai raksturigs. Vispareja veida spriezot par to,
kadiem elementiem jabut slejas izstrades shéma, pie rezultata var nonakt, pamatojoties uz vien-
kars$iem apsverumiem. Jebkura gadijuma slejas shema paraditas dalas viena gala vienmer jabiit vel
augo$a meza apzimem, bet preteja gala — apzimem pilniba izstradatai slejas dalai. Pa slejas garenasi
vismaz taja shémas gala, kur darbi jau pabeigti, jabuit attelotai pievesanas cela apzimei. Tehnologis-
ko elementu apzimem un to izvietojumam slejas dala, kur japarada operaciju norises vietas un iegi-
tie produkti, jaatbilst kadam noteiktam tehnologiskam variantam. Tehnologiskais variants cirsmu
izstrade vienmer pirmam kartam ir atkarigs no ta, kadus produktus velas iegiit. Attieciba uz cirsmas
izstrades galveno produktu, kokmaterialiem, jau ieprieks ir zinams, vai tie paredzeti pilnigi gatavu
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sortimentu vai kada mazak apstradata forma. Cirsmas izstrades blakus produkts, cirSanas atliekas,
parasti izmantojamas kada no trim iespejamiem veidiem: pieveSanas cela nostiprinasanai, atstasa-
nai izkliedeta veida ka augsnes baribas vielu rezerve vai cita veida izmantoSanai, aizvacot projam no
cirsmas. Parasti jau ieprieks ir zinams, kura no minetajam iespejam paredzeta konkretajai cirsmai.
Tapat jau ieprieks ir zinams, ar kadiem darba lidzekliem paredzets veikt pamatdarbu operacijas. Ja
paredzets lietot tipveida darba lidzeklus, noteikti ir pieejama pietiekami pilniga informacija par to,
ka ar zinamajiem darba lidzekliem darbs sleja japlano tados apstaklos (grunts nestspeja, reljefs u.
tml.), kadi ir konkréetaja cirsma. Lidz ar to var uzskatit, ka §is rindkopas sakuma izvirzitais jauta-
jums par slejas izstrades shémas tehnologiskajiem elementiem ir noskaidrots.

Pateicoties slejas izstrades shemas pastavigumam pa meZizstrades tehnologiska procesa tip-
veida gadijumiem, ir bijusi iespeja apmacibas noliikiem sagatavot publiski pieejamus aprakstus
par razoSana biezak sastopamajiem variantiem tehnologiska planojuma attelo$anai cirsmas sleju
izstrade. Talak apskatiti vairaki varianti kailcirtei un starpcirtei.

5.6. Slejas izstrades sheémas kailcirtem

Meza galvenaja cirté kokmaterialus sagatavojot kailcirtes cirsmas, tehnologiskais planojums
slejas izstrades shémas var atskirties atkariba no mezizstrades tehnologijas tipa, lietotajiem darba
lidzekliem, grunts nestspejas vai saudzejamas paaugas sastopamibas cirsma. Latvija meZizstrade
notiek atbilsto$i kokmaterialu sortimentu tehnologijas procesam, tapec talakaja izklasta aprakstits
slejas izstrades tehnologiskais planojums tikai §im tipam.

5.6.1. Slejas izstrades tehnologiskais planojums kailcirté, stradajot ar
harvesteru un forvarderu

Kokmaterialu sagatavo$ana un pieveSana atbilsto$i sortimentu tehnologijas procesam parasti
lieto divas mezizstrades masinas cirsmu darbiem: harvesteru kokmaterialu sagatavosanas operaci-
ju kompleksa izpildei un forvarderu kokmaterialu pievesanai lidz krautuvei pie izveSanas cela. Sle-
jas izstrades planojums ir vienkarss, jo jasaskano tikai divu masinu darbs (sk. 5.5. attelu). Operaciju
kompleksa izpildes laika harvesters cirsma parvietojas pa slejas garenasi, kur paredzeta ari pieve-
Sanas cela josla. Sortimentu sagatavosana notiek pa atseviskam harvestera stavvietam, kas katra
par sevi nav janorada slejas izstrades shema, jo katra stavvieta apstradajamo koku skaits ieprieks
netiek noteikts. Karteja stavvieta harvestera operators izvelas Sai vietai piemerotako koku gasanas
secibu. Slejas izstrades shema nav janorada ne koku gasanas seciba, ne koku gasanas virziens, jo
harvestera operatoram jaspej pilnigi patstavigi izlemt $adus jautajumus.

Kokmaterialu sagatavosana radusas cirsanas atliekas (zarus, galotnes, talak neizmantojamus
stumbra atgriezumus u.tml.) harvesters novieto uz pievesanas cela (uz to norada cela joslas krustis-
kais svitrojums), bet sortimentus — pieveSanas cela viena un otra puse esosajas sortimentu joslas.
Lai gan harvestera operatoram jabut sp€jigam patstavigi izlemt, kadai jabut sortimentu orientacijai
attieciba pret pievesanas celu, tomer to parada ari slejas izstrades shema. Resnakos un garakos sor-
timentus (tie parasti ir ar visvertigakie) vajag novietot tuvak pieveSanas celam un loti Saura lenki
pret ta garenasi. Tas darams ar noluku, lai kravas savaksanas laika ar forvardera hidroceltna grei-
feru katru iekraujamo kokmaterialu varetu bez problemam satvert pret ta smaguma centru un bez
jebkadiem greifera partverieniem iecelt un piemerotakaja vieta novietot forvardera kravas tilpne.
Sortimentu izmeriem samazinoties, to novietojuma lenkis attieciba pret pievesanas celu palielinas.
Papirmalkas klu¢u krautn€jumus novieto perpendikulari pret pievesanas celu un tada attaluma no
13, lai So krautnejumu varetu satvert ar hidroceltna greiferu un iecelt kravas tilpne.

Slejas shema norada pievesanas cela platumu, sortimentu joslas platumu un slejas platumu.
Slejas platums ir atkarigs no sortimentu sagatavosSanai paredzeta harvestera izlices snieguma. Ja
izlices sniegums ir 10 metri, slejas platums iesp€jams lidz 20 metriem. Savukart sortimentu joslas
platums ir saistits ar forvardera izlices sniegumu, lai pievesanas cela viena un otra puse novietotie
sortimenti butu erti panemami. Parasti sortimentu joslas platums ir ap 3...4 metriem.

Slejas shema janorada, ka forvarderam jabit ne tuvak ka 9o m attaluma no harvestera darba
vietas. Sada attaluma janovieto bistamas zonas zime. Noteikti paradams kokmaterialu pievesanas
virziens un slejas izstrades virziens.

Sleja jabuit noraditai gan vietai, kur vel ir augoss mezs, gan vietai, kur visi darbi ir pilniba pa-
beigti. Ja ir paredzets, ka harvesters stradas cirsma, kur ir novakts pamezs, janorada $i paligdarba
norises vieta, kurai jabiit ne tuvak ka 9o m attaluma no harvestera darba vietas.
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Slejas izstrades shéma sortimentu tehnologijas procesa,
stradajot kailcirté ar harvesteru un forvarderu
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1 — kokmaterialu sortimentu sagatavos$anas operaciju kompleksa norises vietas apzime;
2 — kokmaterialu sortimentu novieto$anas josla; 3 — bistamas zonas apzime.

5.6.2. Slejas izstrades shéma sortimentu tehnologijas procesa, stradajot
kailcirté ar benzina motorzagiem un forvarderu

Virsraksta mineta slejas izstrades shema pasaulé ir pazistama jau kops iepriekseja gadsimta
otras puses, bet Latvija to lieto jau vairak neka 40 gadu. Lidzigi ka ieprieks aprakstitaja gadijuma
ar harvestera izmantosanu kokmaterialu sagatavosanai kailcirte, ari §is shemas merkis ir panakt,
lai sortimentu sagatavosanas laika butu raditi vislabveligakie apstakli to pievesanai ar forvarderu.
Tas nozime, ka pievesanas celam ir jabut ta iekartotam, lai forvarders pa to varetu netrauceti par-
vietoties un savakt abpus celam esoSos sortimentus visisakaja laika. CirSanas atlieku klajums uz
pievesanas cela nedrikst veidot Sauru un augstu valni, tam jabiit ka pietiekami platam un noturi-
gam slanim. Kokmaterialiem jabit labi saskirotiem un novietotiem ertai satversanai ar forvardera
hidroceltna greiferu. Lai aprakstito rezultatu sasniegtu un taja pasa laika nenonaktu pretruna ar
darba aizsardzibas prasibam attieciba uz darba smagumu, darba tehnologiskajiem panémieniem
janodrosina iespejami mazaks cilveka fiziskas energijas izlietojums ka sortimentu novietoSanai sor-
timentu joslas, ta cirSanas atlieku novietosanai uz pieveSanas cela.

Shemas pamatvariants ir t.s. paliktna koka metode (sk. 5.6. attelu).
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Slejas izstrades shema, izmantojot paliktna koka metodi sortimentu
tehnologijas procesa kailcirté, stradajot ar benzina motorzagi un forvarderu
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Paliktna koka metodi lietderigi izmantot meZzaudze, kur parsvara ir nelieli, zaraini koki. Vis-
pirms kokus gaz blakus pievesanas celam paredzetajas sortimentu joslas, tulit pec nogasanas katru
stumbru atzarojot, sagarumojot un isakos kokmaterialus sakrautnejot atbilstosi sortimentu vei-
diem. Kad sortimentu joslas jau atrodas kokmateriali, iegtiti vismaz no viena koka katra pievesanas
cela puse, gasanai ir jaizvelas piemerots paliktna koks. Paliktna koka uzdevums ir but par atbalstu
parejiem sleja augosajiem tuvakajiem kokiem péc to nogasanas ta, ka tie uz paliktna koka atrodas
apmeram ar to vietu, kur ir stumbra smaguma centrs. Uz palikina balstosos stumbru iesp€jams
eérti un drosi atzarot un péc tam ar parsversanas, velSanas vai slidinasanas panemieniem ievirzit
sortimentu josla ar vismazako stradnieka piepiili. Paliktna koks ir visnoderigakais cela josla augoso
koku apstradei, jo uz pieveSanas cela sortimentus nedrikst atstat nekada gadijuma. Sortimentu jos-
1a augoso koku sortimenti japarvieto tikai tada mera, lai forvarders tos varetu ertak panemt. Prob-
lemas nerada ar1 talakaja no pievesanas cela esosaja josla augoso koku apstrade. Gazot ar galotni uz
pievesanas cela pusi, sortimenti péc sagarumosanas parasti ir pietieckami tuvu celam, lai forvarders
tos varétu savakt.




Tehnologiskais planojums cirsmu izstradée

Slejas izstrades shema netiek noradits, kura vieta sakama koku gasana, kurs koks jaizvelas pa-
liktnim, kada seciba pari paliktnim jagaz parejie koki, uz kuras sortimentu joslas pusi parvietojami
to stumbri. MezZstradniekam tas ir jaizlemj patstavigi.

Shema parada sortimentu joslas abas puses celam novietotos kokmaterialus, pari tiem nogazta
paliktna koka stumbru, kartejo par paliktni nogazto koku un tam blakus motorzaga apzimejumu.
Koka gasanas virzienu norada ar lenka lielumu no 0° 1idz 90°, un tas nozime, ka $o virzienu péc va-
jadzibas iespejams pieskanot konkretajiem apstakliem. Tapat ka citos gadijjumos, norada slejas ko-
pejo platumu, cela joslas platumu, sortimentu joslas platumu, pievesanas virzienu, bistamas zonas
vietu, slejas izstrades virzienu un citus jebkura slejas shema paradamos tehnologiskos elementus.

Otras metodes galvena atskiriba no ieprieks aprakstitas ir ta, ka netiek izmantots atsevisks pa-
liktna koks katrai kart€jai gazamo koku grupai, bet par atbalstu tiem stumbriem, kuri jaievirza sor-
timentu josla, kalpo no ieprieks sortimentu josla nogazto koku stumbriem sagatavotie sortimenti
(sk. 5.7. attelu). Metode paredzeta lielaka izmera kokiem, kuriem ir mazak zaru. Praktiski viena un
otra no aprakstitajam metodém parmainus var tikt izmantota pat viena un taja pasa sleja atkariba
no gazamo koku zarainuma, izmeériem un savstarpeja izvietojuma.

Slejas izstrades shéma sortimentu tehnologijas procesam kailcirte, stradajot
ar benzina motorzagi un forvarderu péc sortimentu joslas metodes

1 — apzime kokmaterialu sortimentiem, kurus izmanto ka paliktnus;
2 — kokmaterialu sortimentu novietoSanas josla; 3 — bistamas zonas apzime.
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Lietojot sortimentu joslas metodi, palielinas mezstradniekam veicama darba apjoms atbilstosi
tam, ka pieveSanas cela josla augosie koki jagaz pari sortimentu josla jau ieprieks sagatavotiem kok-
materialiem ar galotni projam no pievesSanas cela, tapec $o stumbru zari péec atzaroSanas lidz celam
ir japienes ar rokam. Zaru pienesana ir darbietilpiga un prasa ari lielu fiziskas energijas patérinu.

Slejas izstrades shema no ieprieks aprakstitas shemas paliktna koka lietosanai atskiras ar to, ka
shemas attela japarada no cela joslas nogazts koks pari sortimentu josla esoSiem kokmaterialiem.
Koka stumbrs vel nav atzarots, blakus tiek uzziméta motorzaga apzime. Tada veida tiek pievéersta
uzmaniba tam, ka dala koku jagaz ar galotnem projam no pieveSanas cela un tur ar jaatzaro.

5.7. Slejas izstrades shémas starpcirtéem

Slejas platums ir viens no svarigakajiem slejas izstrades tehnologisko planojumu ietekméjosiem
apstakliem starpcirte. Slejas starpcirte uzskata par Sauram, ja to platums neparsniedz 20 metrus,
bet par platam, ja platums ir 60 metri un vairak. Par€jas starp minetajiem lielumiem ir videja pla-
tuma slejas.

Izstrades shema darbam ar harvesteru, stradajot
I1dz 20 metriem platas slejas starpcirte
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1 — kokmaterialu sortimentu sagatavo$anas operaciju kompleksa norises vietas apzime;
2 — kokmaterialu sortimentu novieto$anas josla.
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5.7.1. Izstrades tehnologijas shéma starpcirte, stradajot Sauras slejas

Sauras slejas starpcirté lieto tad, ja nav pielaujama meZizstrades masinu parvieto$anas starp
augsSanai atstajamiem kokiem, bet kokmaterialu sagatavoSanas masinas konstrukcija nav pieme-
rota, lai no tehnologiska koridora ar to varétu aizsniegt kokus slejas mala vismaz 10 metru attalu-
ma no slejas garenass. Masina kokmaterialu sagatavosanai parasti ir harvesters. Ja ta izlices snie-
gums ir mazaks neka 10 metri, slejas platums nesasniedz 20 metrus, t.i., veidojas Sauras slejas
(sk. 5.8. attelu).

Harvesters, parvietojoties darba laika no vienas stavvietas uz otru un izpildot operaciju kom-
pleksu katra izcértama koka novaksanai, reizé izveido tehnologisko koridoru. Zarus ieklaj uz pie-
veSanas cela (kokmaterialu pievesana cirsmas izstrades talakaja gaita notiek pa So pasu harvestera
izveidoto tehnologisko koridoru), bet sagatavotos kokmaterialus novieto sortimentu joslas tehno-
logiska koridora viena un otra puse. Lidzigi kailcirtei, garos kokmaterialus novieto paraléli un ie-
spejami tuvak pieveSanas cela malai. Slejas izstrades tehnologiskaja shema parada slejas platumu,
iedalijumu joslas, joslu platumu, sortimentu novietojumu pie pievesanas cela, slejas izstrades vir-
zienu, pievesanas virzienu, bistamo zonu robezas, vel neizstradato un tapat ar1 jau pilniba pabeigto
slejas dalu.

5.7.2. Izstrades shémas starpcirté, stradajot videja platuma slejas

Stradajot starpcirté ar harvesteru, kuram izlices sniegums ir 10 metri vai vairak, iegiist minima-
lo slejas platumu, kads atbilst vid€ja platuma sleju grupai. Slejas izstrades shema tada gadijuma no
5.8. attela paraditas un ieprieks aprakstitas atskiras tikai ar lielaku slejas platumu.
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Tehnologiskais planojums starpcirté, paredzot harvestera papildu
parvietoSanos starp tehnologiskajiem koridoriem
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28m
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1 — kokmaterialu sortimentu sagatavo$anas operaciju kompleksa norises vietas apzime; 2 — papildu
parvietoS$anas vieta starp tehnologiskajiem koridoriem; 3 — kokmaterialu sortimentu novieto$anas josla.
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Ja $ada platuma vai pat plataku sleju velas iegut ar harvesteru, kuram izlices sniegums ir ma-
zaks neka 10 metri, lieto slejas tehnologisko planojumu, kura paredzéetas harvestera papildu par-
vietoSanas vietas starp tehnologiskajiem koridoriem (sk. 5.9. attélu). Ja harvesters strada tikai
tehnologiskaja koridora, slejas platums lidzinas divkarSam harvestera izlices maksimalajam snie-
gumam. Izdarot papildu parvietosanos paral€li (pielaujama ari neliela likumosana starp augsanai
atstajamiem kokiem) slejas robezai, lai izdaritu tikai kokmaterialu sagatavosanu (nekada gadijuma
pievesanu!), attalumu starp tehnologiskajiem koridoriem var palielinat par lielumu, kur§ aptuve-
ni lidzinas pusotrkartigam harvestera izlices maksimalajam sniegumam. Lai gan varetu likties, ka
palielinajums varetu bt pat divkarsa izlices snieguma attaluma, reali ar tadu nedrikst rekinaties.
Stradajot uz papildu parvietoSanas cela, harvesteram sagatavotie kokmateriali janovieto sortimen-
tu joslas pie tuvak eso$a tehnologiska koridora, bet to butu griti izdarit izlices maksimala snieguma
attaluma.

Darba norise no 5.8. attela paraditas shemas atskiras ar to, ka péc tam, kad mezaudze ir izkopta
no diviem blakus esoSiem tehnologiskajiem koridoriem, starp kuriem attalums nedaudz parsniedz
triskartigu harvestera izlices maksimalo sniegumu, harvesters veic papildu braucienu pa slejas ro-
bezu starp minétajiem koridoriem. Papildu brauciena trajektorija, atskiriba no tehnologiskajiem
koridoriem, nav taisna, bet péc iespgjas atbilstosa brivajam vietam starp atstajamiem kokiem. Ta-
dejadi harvesters parmainus nedaudz pietuvojas gan vienam, gan otram blakus eso$ajam korido-
ram un var sagatavotos kokmaterialus novietot sortimentu josla bez lielam gratibam. Saprotams,
ka parvietoties meZaudze starp atstajamiem kokiem drikst tikai ar nelielu izméru masinu. Parasti
tiesi mazakajiem harvesteriem ir izlices ar nelielu sniegumu, tapec tiem ar1 piemerotaka tikko ap-
rakstita tehnologija ar papildu darba braucieniem.
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Slejas izstrades tehnologiskais planojums starpcirtg,
kokmaterialus sagatavojot ar benzina motorzagi un pirmeéja transporta
lietojot lauksaimniecibas traktoru ar vincu

30—40m

50m

4m

|1 @ @ V. 0 DI

1 — kokmaterialu sortimentu novieto$anas josla; 2 — kokmaterialu sortimentu sagatavosanas
operaciju kompleksa norises vietas apzime; 3 — apzime pirmeéja transporta lietojamam
lauksaimniecibas traktoram ar vincu.




Tehnologiskais planojums cirsmu izstradée

Ja starpcirtée kokmaterialus sagatavo ar benzina motorzagi un pieved (treil€) ar lauksaimnieci-
bas traktoru, kas ir sagatavots darbam meza un aprikots ar kokmaterialu parvietoSanai piemerotu
tehnologisko iekartu, ir iesp&jami vairaki slejas izstrades tehnologiskas shemas varianti. Parasti
lauksaimniecibas traktorus apriko ar kadu no biezak §im nolukam sastopamajam tehnologiskajam
iekartam. Tas ir:

- vinca komplekta ar nepiecieSamajam trosu iekartas sastavdalam,;

- sainu satverejs;

- meza piekabe komplekta ar hidromanipulatoru.

Slejas izstrades tehnologiskaja planojuma starpcirté, kokmaterialus sagatavojot ar benzina mo-
torzagi un pirméja transporta lietojot lauksaimniecibas traktoru ar vinéu, sastopami savstarpéji
atskirigi gadijumi atkariba no iso kokmaterialu ipatsvara sagatavoto sortimentu kopapjoma. Vincas
tipa tehnologisko iekartu ka viena, ta otra gadijuma lieto sagatavoto garo kokmaterialu treile$anai
(sk. 5.10. attélu). Saja gadijuma koku gasanas virziena lenkis pret pievesanas cela garenasi nedrikst
parsniegt 35°. Tas ir pamatojams ar apsverumu, ka, ar vincas savacejtrosi izvelkot garos kokmate-
rialus starp augsSanai atstajamiem kokiem lidz pieveSanas celam, no audzes bojajumiem var izvairi-
ties labak, ja, vilkSanu uzsakot un péc tam izvelkot uz pievesanas cela, velkamais kokmaterials nav
japagriez attieciba pret cela garenasi. Ja 1so kokmaterialu nav daudz, ar1 tos var parvietot, aptverot
ar treilesanai paredzeto savacejtrosi un pievelkot pie vincas vairoga ta, lai sainis biitu pilnigi pa-
celta stavokli. Sads parvieto$anas veids ir piemérotaks kokmaterialiem, kuru garums ir ap diviem
metriem. Ir labi jaievero iso kokmaterialu sainu novietojums. Pirmkart, sainis jakrauj uz tada pa-
liktna, lai saina apnemsana ar trosi nesagadatu seviskas gratibas. Otrkart, kokmaterialu virzienam
saini jabut perpendikularam pret traktora garenasi saina panemsanas bridi. Ja 1so kokmaterialu ir
daudz, to pieveSanai ertak izmantot traktoru ar sainu satvereju. Tada gadijuma kokmaterialu vir-
zienam saini jasakrit ar traktora garenass virzienu saina panemsanas bridi, turklat saina lielumam
labi jaatbilst satvereja Skersgriezuma laukumam un celtspejas lielumam. Slejas izstrade ieteicama
pa skersvirziena joslam, no pievesanas cela pakapeniski attalinoties uz slejas robezas pusi. Slejas
izstrades tehnologiskaja shema parada slejas platumu, iedalijjumu joslas, joslu platumu, sortimentu
novietojumu attieciba pret pieveSanas celu, slejas izstrades virzienu, pievesanas virzienu, bistamo
zonu robezas, vel neizstradato un tapat ari jau pilniba pabeigto slejas dalu.

Ja starpcirte ir jaizstrada jaunaka audze, kur sagatavo tikai 1sos kokmaterialus, to pievesanai
paredz lauksaimniecibas traktoru ar sainu satvereju. Ari Saja gadijuma slejas izstradi plano pa sle-
jas Skersvirziena orientétajam joslam (sk. 5.11. attelu). Koku gasanas virziens nav ierobezots, bet
ir velams tos gazt ar galotnem uz tehnologiska koridora pusi, lai sagatavotos kokmaterialus varétu
nogadat pie pieveSanas cela ar iespgjami mazaku stradnieka fiziskas energijas izlietojumu. Katra
nogazta koka stumbru uzreiz atzaro un sagarumo turpat gasanas vieta. Sagatavotos kokmaterialu
sortimentus pienes vai pievelk lidz pieveSanas celam, ka paligrikus lietojot krautnesanas akus.

Sortimentu novietojums pie pieveSanas cela var bt atskirigs atkariba no sainu satvereja kons-
trukcijas un parvietojamo kokmaterialu garuma. Galvenais princips sortimentu novietojuma izvelée
ir panakt tadu stavokli, lai sainis buitu erti satverams, pirms tam traktoram izdarot minimalu ma-
nevresanas kustibu skaitu. Piemeram, ja sainu satverejs ir ta konstruets, ka brauciena laika sainis ir
novietots skersam pret traktora garenasi, sainu novietojumam pie pievesanas cela jabit ieslipi, ar
kokmaterialu virzienu saini perpendikulari pret traktora garenasi saina panemsanas bridi. Turpre-
tim gadijuma, kad lieto sainu satvereju, ar kuru satverto kokmaterialu garenass sakrit ar traktora
garenasi, saini pie pieveSanas cela tapat novietojami ieslipi, bet kokmaterialu virzienam saini tad
jasakrit ar traktora garenasi saina panemsanas bridi.

Slejas izstrades shema parada sortimentu sagatavosanas vietu, kokmaterialu sainu novietoju-
mu, pieveSanas virzienu, slejas platumu, slejas iedalijumu joslas, joslas platumu, koku gasanas vir-
zienu, slejas izstrades virzienu, bistamo zonu robezZas, vel neizstradato un tapat ari jau pilniba pa-
beigto slejas dalu. Tas, ka sainus nedrikst kraut ciesi pie koku stumbriem, gruti pieejamas vietas u.
tml., shema nav 1pasi janorada, jo ir jazina mezZstradniekiem, kas kokmaterialus sagatavo.

Kokmaterialu pievesanai ar lauksaimniecibas traktoru izmanto dazadas meZa piekabes, kas sav-
starpéji atskiras galvenokart pec kravnesibas. Kokmaterialu krausanai komplekta ar piekabi lieto
hidroceltni. Kopuma $ads transportlidzeklis ,traktors + piekabe + hidroceltnis” nedaudz atgadina
forvarderu, bet parasti ir ar mazaku kravnesibu un sliktakam pargajibas 1pasibam. Slejas platums
ir atkarigs no izcertamo koku stumbru garuma un pieveSanas transportlidzekla hidroceltna izlices
snieguma, tomer var biit gadijumi, kad ir gruti sasniegt videja platuma slejam atbilstoso attalumu
starp tehnologiskajiem koridoriem. No pievesanas cela uz katru pusi eso$as slejas dalas iespeja-
mais platums veidojas no manipulatora izlices snieguma un no gazamo koku stumbru resgala dalas
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5.1l atte]s E

Slejas izstrades tehnologiskais planojums starpcirté, sagatavojot 1s0s
sortimentus ar kokmaterialus benzina motorzagi un pirmeéja transporta
lietojot lauksaimniecibas traktoru ar sainu satvereju
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1 — kokmaterialu sortimentu novietosanas josla; 2 — kokmaterialu sortimentu sagatavosanas
operaciju kompleksa norises vietas apzime; 3 — apzime pirmeéja transporta lietojamam
lauksaimniecibas traktoram ar sainu satvereju.

izzagejamo sortimentu garuma — ir jabut iespéjai ar hidroceltna greiferi satvert sortimentu aiz pie-
veSanas celam tuvaka gala. Ja, pieméram, izlices sniegums ir septini metri un no stumbru resgala
dalas gatavo piecus metrus garus balkus, talakie gazamie koki no pievesanas cela garenass nedrikst
atrasties vairak ka 12 metru attaluma. Kopejais slejas platums tad neparsniedz 24 metrus. Dazreiz
var lietot panemienu, ka talako koku stumbru sagarumos$ana vienu sortimentu no otra neatdala
pilnigi, bet kokmateriala vida atstaj tada platuma neparzagetu joslinu, lai ar hidroceltni $o stumbra
dalu pa zemi varetu pievilkt tuvak pievesanas celam un tad, celot uz augsu, salauzt pa atseviskiem
sortimentiem. Tadejadi var rekinaties, ka talakie gazamie koki var atrasties apmeéeram 10 metru
attaluma no izlices maksimala snieguma vietas. Lietojot $adu panemienu, ar iepriekseja piemera
mineto forvarderu varetu stradat [idz 34 metriem platas slejas. Izmantojot forvarderu ar 10 metru
tala snieguma izlici, slejas platums iespejams 40 metri, kas jau labi atbilst vid€ja platuma sleju
izmeram.

Slejas izstrades tehnologiskaja shema parada slejas platumu, iedalijumu joslas, joslu platumu,
sortimentu novietojumu attieciba pret pievesanas celu, slejas izstrades virzienu, pieveSanas vir-
zienu, bistamo zonu robeZas, vel neizstradato un tapat ari jau pilniba pabeigto slejas dalu. Koku
gasanas vietu lietderigi noradit pasa talakaja vieta no pievesanas cela, attelojot arl nogazta koka
stumbra virzienu tiesi uz pievesanas cela pusi.




Tehnologiskais planojums cirsmu izstradée

5.7.3. Izstrades sheémas starpcirté, stradajot platas slejas

Lai tehnologiskajam vajadzibam aiznemta platiba cirsma butu iespejami mazaka, starpcirte
vienmer priek$roka dodama lielakam attalumam starp tehnologiskajiem koridoriem, jo ta tiek sa-
mazinata iespejama kaitiga ietekme uz augsanai atstajamiem kokiem. Var teikt, ka paslaik platas
slejas tiek lietotas divos gadijumos. Pirmkart, tas ieteicamas, ja pievesanu starpcirte paredz ar for-
varderu. Otrkart, platas slejas veidojas, stradajot uz tehnologiska koridora starpcirté ar lauksaim-
niecibas traktoram uzkarinamu procesoru.

Lai gan tikko ieprieks pie vid€ja platuma sleju izstrades apskata tika minéts, ka pat 1idz 40 met-
ru platu sleju starpcirté var iegit, pievesanai lietojot forvarderu, tas vel nenozime, ka forvarders
tiek izmantots atbilstosi ta iespejam. Ka zinams, starpcirte no 1 ha novac apmeéram 50 lidz 80 m3
kokmaterialu. Ja forvardera reisa krava ir 10 m2 un cirsma gatavo tris atskirigus sortimentus, vien-
veida sortimentu savaksanai viena krava 40 metru plata sleja forvarderam japarvietojas 9o lidz
150 metrus, bet 30 metru plata sleja — 125 11dz 210 metrus. Tas nozime, ka var biit pat gadijumi, kad
nav iespejams savakt vienu pilnu kravu no visas slejas, un reize ar to samazinas forvardera izstrade.
Otrs vera nemams apstaklis ir cirSanas atlieku daudzums pieveSanas cela pastiprinasanai: Sauraka
sleja tas ir mazaks, tapec var but nepietiekams. Stradajot platas slejas, ir lielaks kokmaterialu dau-
dzums pie katra cela un vairak cirsanas atlieku cela pastiprinasanai.

Lai plata sleja kokmaterialus nogadatu lidz pieveSanas celam, ir zinami vairaki panémieni. Vien-
karsakais no tiem ir pieveSana divas stadijas. Pirmaja stadija kokmaterialus no to sagatavoSanas
vietas tieSi cirsma nogada lidz pieveSanas celam. To var darit ar nemehanizéetas pievesanas lidzek-
liem vai pieveSanas mini- vai maztraktoriem, kas neatstaj nelabveligu ietekmi uz meza vidi. Otraja
stadija strada forvarders, kuram nodrosinati labveligi apstakli razigam darbam, jo pievesanas cel$
ir labi sagatavots un pie ta atrodas pietiekami daudz kokmaterialu (sk. slejas shemu 5.12. attela).

Slejas shema janorada slejas platums, sadalijums joslas, joslu platumi, kokmaterialu sagata-
vosanas vieta, pievesanas pirmaja stadija izmantojamais transporta lidzeklis, pievesanas virziens
pirmaja stadija, kokmaterialu novietojums pie pievesanas cela, pievesanas virziens otraja stadija,
slejas izstrades virziens, bistamo zonu robezas, vel neizstradata un tapat ari jau pilniba pabeigta
slejas dala.

Starpcirtes izstrades sheéma, stradajot platas slejas un
pievedot divas stadijas
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‘
1 — kokmaterialu sortimentu sagatavosanas operaciju kompleksa norises vietas apzime; 1
- . v . - se— v . . . '

2 — apzime pieve$anas pirmaja stadija izmantojamam minitraktoram; !
3 — apzime pieveSanas otraja stadija izmantojamam forvarderam. ‘
‘

‘
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| Starpcirtes izstrades sheéma, stradajot platas slejas
un kokmaterialu sagatavoSana izmantojot lauksaimniecibas
traktoram uzkarinamu procesoru

>60m

50m

1 — koku gasanas operacijas norises vietas apzime; 2 — apzime koku gasanas virziena noradei;
3 — apzime lauksaimniecibas traktoram uzkarinamam procesoram.

5. 14, atte]s

Starpcirtes izstrades shéma, kokmaterialus 1idz izveSanas celam
nogadajot pa neregulari izvietotiem celiem
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1 — koku gasanas operacijas norises vietas apzime; 2 — apzime koku gasanas virziena noradei;
3 — apzime mezZa darbiem pielagotam traktoram ar vincu.



Tehnologiskais planojums cirsmu izstradée

Attaluma palielinajumu starp tehnologiskajiem koridoriem tada mera, lai tas atbilstu platam
slejam, t.i., butu vismaz 60 metri, var nodrosinat lauksaimniecibas traktoram uzkarinama proce-
sora izmanto$ana stumbru atzaro$anai un sagarumosanai pie tehnologiska koridora, neatzarotos
stumbrus no koku gasanas vietas pievelkot ar vin¢u. Stumbru pievilk§ana no 30 metru vai pat tala-
ka attaluma ir diezgan viegli izdarama. Kokus gaz ar benzina motorzagi, cenoties gasanas virzienu
izveleties ta, lai stumbra pievilksanas laika ta garenass sakristu ar vilkS§anas virzienu. Ja to ievero,
uzsakot vilk§anu, stumbrs netiek pagriezts uz vienu vai otru pusi un neboja atstajamo koku stum-
brus. Zarus pec karteja stumbra apstrades novieto uz pievesanas cela, bet sagatavotus kokmate-
rialus — tam blakus. Ta ka slejas ir platas, kokmaterialu pie pievesanas celiem ir pietiekami daudz,
lai to pieveSanai izmantotu forvarderu. Slejas izstrades shema (sk. 5.13. attelu) norada slejas platu-
mu, slejas iedalijumu joslas, joslu platumu, koku gasanas vietu un virzienu, procesora novietojumu
tehnologiskaja koridora, pievesanas virzienu, slejas izstrades virzienu, bistamo zonu robezZas, vel
neizstradato un pilniba pabeigto slejas dalu.

5.7.4. Izstrades shéma starpcirte, stradajot pa neregulari izvietotiem
pieveSanas celiem

Ja mezaudze koku nav daudz un to izvietojums nav vienmerigs, dodot iespeju atrast pietiekami
daudz brivu vietu, kur varéetu parvietoties kokmaterialu pirmeja transporta lidzekli, netiek iekartoti
taisni tehnologiskie koridori, bet kokmaterialus lidz krautuvei pie izvesanas cela nogada pa mezau-
dze neregulari izvietotiem pieveSanas celiem (sk. 5.14. attels).

Pa sadiem celiem var parvietoties jebkurs pieveSanas transporta lidzeklis, kas nav tik liels, lai
cela likumos bojatu blakus esoSo koku stumbrus un saknes. Koku gasanas virziens pret celu un
sortimentu novietojums pie cela neatskiras no ta, kads katram no pievesanas transporta lidzekliem
ir piemerotakais, stradajot apstaklos ar taisniem tehnologiskiem koridoriem, kas aprakstits jau ie-
prieks.
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5.8. Slejas izstrades shemas, paredzot cirSanas
atlieku sainoSanu

Cirsanas atliekas visbiezak tiek izmantotas pieveSanas celu pastiprinasanai. Ja tas nav nepiecie-
Sams un nepastav prasiba atliekas izkliedét cirsmas teritorija, ir lietderigi cirSanas atliekas savakt
un izmantot kada cita veida. Ped€jos gados arvien izteiktaka ir tendence paplasinaties energijas
ieguvei, izmantojot meza biomasu, tostarp cirSanas atliekas. Ka slejas izstrades shemas paraugu
$adam gadijumam var izmantot atlieku savaksanu kaudzes vai valos (sk. 5.15. un 5.16. attelu), ka to
jau otro gadu desmitu dara Somija.

Cirsanas atliekas savakt valos vai kaudzes var ari ar rokam, kokmaterialus cirsma gatavojot ar
benzina motorzagiem, bet tas ir loti smags un darbietilpigs process. Tapéc parasti to dara reize ar
kokmaterialu sortimentu sagatavosanu kailcirte ar harvesteru.

Slejas izstrades shema norada slejas platumu, iedalijumu joslas, joslu platumu, sortimentu no-
vietojumu pie pievesanas cela, cirSanas atlieku novietojumu, slejas izstrades virzienu, pievesanas
virzienu, atlieku kaudzu vai valu novietojuma vietu, bistamo zonu robezas, vel neizstradato un pil-
niba pabeigto slejas dalu.

Slejas izstrades sheéma, kailcirté gatavojot sortimentus ar harvesteru
un cirSanas atliekas novietojot kaudzes
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1 — kokmaterialu sortimentu sagatavosSanas operaciju kompleksa norises vietas apzime, stradajot
ar harvesteru; 2 — cirSanas atlieku kaudzes apzime; 3 — bistamas zonas apzime.




Tehnologiskais planojums cirsmu izstradée

5.16. attels | S - i

Slejas izstrades shema, kailcirte gatavojot sortimentus ar harvesteru
un cirSanas atliekas novietojot valos
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1 — kokmaterialu sortimentu sagatavosanas operaciju kompleksa norises vietas apzime,
stradajot ar harvesteru; 2 — cirSanas atlieku vala apzime; 3 — bistamas zonas apzime.
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8 KOKMATERIALU KRAUTUVJU DARBI

Krautuve ir kokmaterialu uzkrasanas vieta, kas izraudzita atbilstosi kokmaterialu rezervju vei-
doSanas merkim. Pirms iepazities tuvak ar krautuvju darbiem un to izpildes tehnologiju, jaiegust
visparéjs prieksstats par krautuvju klasifikaciju un svarigakajiem raksturojosajiem raditajiem.

6.1. Krautuvju iedalijums un raksturojosie raditaji

Kokmaterialu krautuves var klasificet péc dazadam to savstarpéjas atskiribas pazimem. Sis
apaksnodalas pirmaja punkta isuma tiks apskatiti ar galvenajam savstarpéjas atskiribas pazimém
pamatoti kokmaterialu krautuvju veidi.

6.1.1. Galvenie kokmaterialu krautuvju iedaltjjuma veidi

Apalo kokmaterialu sagatavosanas un piegades procesa nepiecieSamiba uzkrat koksnes izejvie-
lu rezerves rodas transporta vai kokmaterialu apstrades pakapes mainas vietas. No $ada viedokla
visas krautuves var iedalit sadi:

«  krautuves kokmaterialu rezervem transporta mainas vietas;

«  krautuves kokmaterialu sezonalai uzglabasanai;

e krautuves kokmaterialus izmantojosu razotnu izejvielu rezervem;

»  krautuves kokmaterialu rezervem koktirdzniecibas vietas.

Kokmaterialu apstrades pakapes izmaina teoretiski ir iespejama jebkura no uzskaititajam krau-
tuvju iedalijuma grupam. Tacu nebutu pienemami atseviski izdalit krautuvju grupu, kura ietvertu
tadas, kas ierikotas galvenokart ar noliku paaugstinat kokmaterialu apstrades pakapi, jo ar1 Sajas
krautuves transporta maina ir neizbegama.

Kokmaterialu krautuves savstarpeji atskiras ari pec lieluma, darbibas ilguma un ari tada nozi-
mé, pa kada transporta veida celiem ir iespejami kokmaterialu parvadajumi. Vesturiski ir ieviesies
un vel joprojam ka Latvija, ta citur pasaule tiek turpinats kokmaterialu krautuves iedalit ar1 pec ta,
vai krautuve atrodas koksnes izejvielu plusmas pasa sakuma vai, tiesi otradi, krautuve ir izejvielu
plusmas beigu punkts.

6.1.1.1. Kokmaterialu krautuvju iedalijjums péc lieluma

Par krautuves lielumu var liecinat dazadi raditaji, piemeram, platiba, kokmaterialu daudzums,
nodarbinato skaits, masinu parka lielums u.tml. Par krautuves lielumu vislabak raksturojoso to-
mer pienemts izmantot krautuves darba specifiku vistiesak izsakoSo gada apgrozijuma raditaju,
respektivi, to kokmaterialu apjomu tilpuma vienibas (m3), ko krautuve var apstradat viena gada
laika. Nepastav kados normativos dokumentos noraditas, stingri reglamentétas apgrozijuma lielu-
ma vertibas, péc kuram konkretu krautuvi varetu attiecinat uz noteiktu lieluma grupu. Parasti meza
nozare krautuves lielumu verte pec vienkarsa iedalijuma trijas grupas:

1. mazas krautuves;

2. videjas krautuves;

3. lielas krautuves.

Orientejosi var pienemt, ka mazu krautuvju apgrozijums neparsniedz 50 000 m3gada, bet lie-
lam krautuvem $is raditajs ir vismaz 200 000 lidz 300 000 m3 gada. Krautuvju grup€juma pec
apgrozijuma lieluma var but atskiribas starp valstim un pat lielvalstu regioniem dazadu viet€ji no-
zimigu apstaklu ietekme.

6.1.1.2. Kokmaterialu krautuvju iedalijums péc darbibas ilguma
No darbibas ilguma viedokla krautuves var sadalit divas grupas:
1. pagaidu krautuves;
2. pastavigas darbibas krautuves.

Ja krautuves darbibas ilgums neparsniedz vienu gadu un nav planots teritoriju izmantot krautu-
ves vajadzibam tuvakaja nakotne, to uzskata par pagaidu jeb istermina krautuvi. Pastavigam krau-
tuveém ir raksturiga specifiskas infrastrukturas izveide.



6.1.1.3. Kokmaterialu krautuvju iedalijums péc kokmaterialu transportésanas veida
Atkariba no kokmaterialu transportesanas veida izskir tris krautuvju grupas:
1. krautuves pie autocela;
2. krautuves pie dzelzcela;
3. krautuves pie udens cela.

Dotie grupu apzimé&jumi $aja gadijuma neizsaka butibu pilniba. Neparprotams ir vienigi pirmas
grupas apzimejums, jo tikai pa autocelu kokmaterialus ir iespejams gan piegadat krautuve, gan
aizvest no tas projam. Attieciba uz abam parejam grupam janem vera, ka, pirmkart, apzimejuma
dotais transporta veids parasti nav vienigais iespejamais kokmaterialu atvesanai vai aizvesanai, jo
ir tikai atseviski gadijumi, kuros no krautuves nav pieejams autocels. Otrkart, ir iespejami ar1 gadi-
jumi, kuros krautuvei ir pieejami visas trijas grupas noraditie transporta celi. Piederibu vienai no
dotajam klasifikacijas grupam tad var pamatot, savstarpéji salidzinot saimniecisko katra transporta
veida nozimigumu konkretajos apstaklos.

6.1.1.4. Kokmaterialu krautuvju iedalijums péc vietas koksnes izejvielu
sagatavosanas un piegades procesa

Kokmaterialu krautuves apraksta ievietots apziméejums, kas norada uz krautuves vietu razosa-
nas procesa norisu tehnologiskas secibas kede, izsaka $is krautuves tehnologisko butibu. No sada
viedokla dazado krautuvju kopums tiek sadalits trijos savstarpeji atskirigos veidos:

1. augSgala krautuves;

2. lejasgala krautuves;

3. starpkrautuves.

Augsgala krautuves (AGK) vienmer atrodas pie transporta cela kokmaterialu piegades pliismas
pasa sakuma, iespejami tuvu cirsmai, kur notiek pirmas tehnologiskas operacijas, lai no augosiem
kokiem sagatavotu un lidz Sai krautuvei piegadatu kokmaterialus. Turpretim ar lejasgala krautuvi
(LGK) kokmaterialu sagatavo$ana, un bieZi vien ar1 piegade, nosleédzas. No AGK transporte kokma-
terialus, kuru apstrades pakape vel neatbilst koksnes izejvielu talakas izmantoSanas prasibam, bet
LGK ir plasaks darba iecirknis, kura javeic visas atlikusas operacijas, lai gala rezultats butu koksnes
izejvielu prasibam atbilstoss. Tajos gadijumos, kad no AGK transporte prasibam pilniba atbilstosus
apalo kokmaterialu sortimentus, no tehnologiska viedokla LGK jaizdara vienigi kokmaterialu iz-
krausSana un novietosana rezerves. Gala punkts tad ir reali iesp€jams, sakot ar nelielu laukumu pie
klienta, kuram vajadziga tikai viena autokrava un lidz pat milzigai krautuvei kokmaterialu dazada
veida talakas parstrades kompleksa, kur gada apgrozijums ir vairaki miljoni kubikmetru. Tad LGK
ir tikai teoretiska jedziena nozime, bet praktiska razoSana par $adu krautuvi runa ka attieciga ap-
saimniekotaja parvaldijuma esosu.

Jau nosaukuma valodnieciska jéga izsaka to, ka starpkrautuve kokmaterialu sagatavosSanas un
piegades plusma ir kaut kur starp AGK un LGK. NepiecieSamiba ierikot starpkrautuvi var rasties
sakara ar tadiem apstakliem, kas trauce piegadat kokmaterialus no AGK tiesi Iidz LGK. Pirmkart,
ta var but sezonala meteorologisko apstaklu izmaina tada mera, ka, lai gan kokmaterialu sagatavo-
$ana un piegade lidz AGK ir iespejama, AGK tuvakie zemakas kategorijas celi vairs nav izbraucami.
Sadu gadijumu ietekmes samazinasanai kokmaterialus savlaicigi izved lidz starpkrautuvei, kas ieri-
kota tada vieta, no kuras tos var vest talak jebkuros meteorologiskos apstaklos. Starpkrautuves vie-
ta $ados gadijumos ir tuvak AGK neka LGK. Otrkart, starpkrautuvi (dazreiz to apzime ar terminu
sbuferkrautuve”) iertko gadijuma, kad kokmateriali ir jaiekrauj kugi, bet tiesa ostas tuvuma nav
pietiekami daudz brivas platibas vajadziga daudzuma uzkrasanai. Saprotams, ka $ada starpkrautu-
ve atrodas iespejami tuvu ostai, ko teoretiski var uzskatit par LGK.

6.1.2. Raditaji kokmaterialu krautuvju raksturoSanai

Katrai krautuvei svarigakie raditaji ir cetri (sk. 6.1. attelu); tie raksturo krautuves bitibu, regla-
menté krautuves darbibas tehnologisko procesu un nosaka tehniskas prasibas masinam un meha-
nismiem, ar kuru palidzibu tiek sasniegts tehnologiska procesa rezultats.

Attieciba uz krautuves tehnologiska procesa rezultatu jaatzime, ka kokmaterialu krautuves, no
vienas puses, ir razoSanas iecirkni, kur notiek kokmaterialu veida un vertibas izmainas, no otras
puses, ta ir kokmaterialu rezervju uzglabasanas vieta ka priek$noteikums talakam darbibam razo-
Sanas procesa.
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Raditaji kokmaterialu krautuves raksturoSanai

Kokmaterialu krautuves

Krautuves
lielums
(apgrozijums)

Darbibas Transportésanas
ilgums veids

Krautuvju nepieciesamibu un izvietojuma secibu kokmaterialu sagatavosanas un piegades pro-
cesa nosaka ekonomiski izdevigakais plusmas planojums, sakot no augosa meza lidz gala patereta-
jam, ko misdienas censas nodroSinat ar logistikas lidzekliem.

No abam ieprieks minetajam atzinam var pamatoti secinat, ka raksturojosie raditaji visam krau-
tuvem ir lidzigi. Parasti lietotie raditaji ir:

«  krautuves teritorijas kopeja platiba, ha;

«  krautuves kokmaterialu apgrozijums laika perioda (parasti gada), ms;

»  kokmaterialu uzglabasanas ilgums krautuve, diennaktis;

«  krautuves darbibas intensitates raditaji (caurlaides speja, caurlaides izmanto$anas koe-

ficients, darba nevienmeribas koeficients, krautuves laukuma izmantoSanas koeficients,
krautuves ietilpiba, krautuves apgrozijuma koeficients).

Krautuves teritorijas kopé&jo platibu (2.S) apréekina ka atsevisku krautuves objektu aiznemtas
platibas summu:

E
ZS=z+Sl+Sz+Sg+S4+SS+S6

E — maksimalais kokmaterialu uzkrajums krautuve, ms3;

e — kokmaterialu nokrau$anas laukuma 1patneja ietilpiba uz 1 m?, m3;

S, — tehnologisko brauktuvju platiba, m?; S, — krautuves tehnikas novietoSanas laukums, m?;
S, - sadzives bloka laukums, m?; S , stacionaro tehnologisko iekartu laukums, m?;
S, — raZoSanas un tehniskas apkopes telpu un buvju laukums, m?;

S, — apsardzibai, ugunsaizsardzibai un apgaismosanai nepiecieSamais laukums, m2.

Krautuves kokmaterialu apgrozijumu (A) aprekina ka noteikta laika perioda krautuve apstrada-
ta kokmaterialu daudzuma attiecibu pret $i laika perioda ilgumu:

V V — kokmaterialu daudzums, m3;
F T — laika periods (gads, meénesis, diennakts, maina).

Krautuves caurlaides spé&jas izmantoSanas koeficientu (K) aprékina ka faktiska apgrozijuma
attiecibu pret caurlaides speju:

A — faktiskais apgrozijums laika vieniba, ms;

C — caurlaides speja: krautuves limit€josais raziguma
vai ietilpibas raditajs tai masinai (mehanismam) vai
platibai, kas ietekme krautuves apgrozijumu.

K = — (vienmer < 1)
C
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Krautuves darba nevienmeribas koeficientu (K ) aprékina ka attiecibu starp maksimalo darba
apjomu kada noteikta laika perioda un videjo darba apjomu taja pasa laika perioda:

K = max D, - maksimalais darba apjoms kada noteikta laika perioda;
- D ., — vidgjais darba apjoms taja pasa laika perioda.

Nemot vera, ka jebkurs$ no krautuvju veidiem ir Sauraks vai plasaks razosanas iecirknis, ikdie-
nas darba nakas izmantot daudzus no §is gramatas 1. nodala minétajiem raditajiem. Kokmaterialu
aug$gala krautuves pastavigi ir jaievero mezizstrades tehnologisko procesu un darba aizsardzibu
atspogulojoso raditaju atbilstiba prasibam. Pastavigajas krautuves ar daudziem specifiskiem ra-
ditajiem jasaskaras dazadu buvniecibas objektu ekspluataciju reglament€joso prasibu ieverosana.

6.2. Krautuvju apskats pa atseviskiem veidiem

Saja nodala isuma apskatiti krautuvju veidi péc to galvena uzdevuma. Apraksta lielaka uzmaniba
tiek pieversta attieciga veida krautuves ierikoSanas, ekspluatacijas un tehnologiskajiem aspektiem.

6.2.1. Kokmaterialu augSgala krautuves

Kokmaterialu augggala krautuve (AGK) ir mezizstrades tehnologiska procesa sastavdala un at-
rodas vieta, kur ir izpilditas attiecigajam cirsmas izstrades tehnologiskajam variantam planotas
kokmaterialu sagatavoSanas operacijas un nosledzas pedg€jas norises kokmaterialu pirmeja tran-
sporta operacija, lai $aja pasa vieta varetu uzsakt kokmaterialu izveSanas operaciju.

AGK iertkosanas un darbibas merkis ir nodrosinat ar pietiekami lielu un cirsma sagatavoto
kokmaterialu veidam un apjomam piemerotu platibu, lai tur kokmaterialus varetu novietot, veikt
paredzetas apstrades operacijas, uzglabat un uzsakt izveSanas operaciju, to visu izdarot atbilstosi
pastavosajam tehnologiskajam, darba un apkartejas vides aizsardzibas prasibam.

Parasti AGK atrodas pie autocela, retos gadijjumos (pieméram, Krievija, Kanada) — pie Saurslie-
Zu dzelzcela vai tidens transporta pagaidu piestatnes.

AGK ierikosana janem vera, ka attiecigo platibu krautuve aiznem islaicigi (uz cirsmas izstrades
periodu). Intensivas mezsaimniecibas apstaklos platibas bez saimnieciskas darbibas meza iericiba
var rezervet arl ilgstoSam periodam (vairakiem simtiem gadu).

Ta ka AGK teritorijai parasti japieslejas visparejas nozimes autocelam, svarigi ieverot, lai brauk-
tuves, pa kuram kokmateriali piegadati no meza, tos pievedot vai treilejot, nesakrit ar talaka tran-
sporta brauktuvem.

AGK teritorijas izvele jaievero $adas prasibas:

«  AGK teritorijai jabut lidzenai; preteja gadijuma to vajag izlidzinat ar buldozera tipa iekartu;

e AGK teritorijai jaatrodas uz sausas grunts;

- vietai, kas paredzeta AGK teritorijai, jabut brivai no komunikacijam vai citiem infrastrukti-
ras elementiem (gravjiem, elektro-, gazes- un citam trasem u.tml.), lai tie biitiski netraucetu
darbibu krautuve;

e AGK teritorijai nedrikst buit apkartejas vides apdraud€jumu: bistamo koku, lielu akmenu,
udens kritumu vai §lidonu draudu u.tml.

Augsgala krautuves teritorijas platiba ir atkariga no izstradajamas cirsmas apjoma. Planojot
augsSgala krautuves teritoriju, nem vera, ka uz krautuves 1 m? var izvietot 1,5 lidz 3 m3 apalo kok-
materialu, atseviskos gadijumos pat 1idz 4 m3. Apalos kokmaterialus, stradajot pec sortimentu teh-
nologijas, krauj krautnés, $kirojot péc kvalitates un izmeériem. Krautnes veido ar hidroceltni vai ar
citam krauSanai piemerotam iekartam. Krautnes apalo kokmaterialu galiem, kas atrodas autocela
puse, jabut nolidzinatiem. Tie nedrikst but izvirziti vairak par 0,5 metriem no kokmaterialu kraut-
nes sanu virsmas. Kokmaterialu krautnu augstums nav pielaujams augstaks neka 4—4,5 metriem.
Jaievero, ka iekrausanai izvesanas transporta lidzekli kokmaterialus nav iespgjams panemt, ja tie
atrodas zemak neka 1,5 metrus zem izveSanas cela virsmas.

Kokmaterialu krautnes AGK teritorija izvieto péc principa: dargakie, vertigakie kokmateriali
tiek krauti tuvak krautuves centram, mazvertigakos kokmaterialus, pieméram, malku, krauj no
centra talakaja krautuves dala.
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Ja no cirsmas uz AGK treile neatzarotus stumbrus, tur japaredz vieta atzarosanas un citam ma-
§inam, kas paredzetas meZizstrades tehnologiska varianta planojuma.

AGK teritorija, stingri ieverojot ugunsdrosibas prasibas, var atrasties saimnieciskais bloks ar
degvielas un smervielu glabasanas vietu, tur var notikt ari meZa masinu apkopes un vienkarsie
remontdarbi.

Krausanas darbiem Latvijas apstaklos parasti izmanto uz forvardera un kokvedégja automobila
montetus hidroceltnus, citas valstis ar1 pilnpagrieziena un citadakus kravejus uz traktora vai auto-
mobila bazes. Retak, seviski apalo kokmaterialu krausanas lieliem darba apjomiem, izmanto fron-
talus iekravéejus uz traktora bazes. Sada tehnologija ir lietderiga, ja izvesanas transporta lidzekli nav
aprikoti ar hidroceltniem vai ari gadijumos, kad autotransporta tiek krauti veseli stumbri vai ari to
nogriezni lidz 20 metru garumam (sk. 6.2. attelu).

Loti reti AGK ir stradnieki, kas atbild tikai par krautuvi. Atkariba no logistikas planojuma kok-
materialus AGK glaba no dazam dienam lidz vairakiem ménesiem. AGK darbibas ilgums reti par-
sniedz viena kalendara gada ilgumu un méenesa apgrozijumu virs 5000 m3.

Svarigi, lai pec krautuves darbibas beig$anas biitu pieejams buldozers krautuves vietas un ma-
§inu iebraukto sliezu nolidzinasanai.

6.2.2. Krautuves kokmaterialu sezonalai uzglabasanai

Atseviskas mezizstrades sezonas atkariba no klimatiskajiem apstakliem, kas var bt par iemes-
lu, ka tiek pilniba partraukts vai butiski ierobeZots transports kados kokmaterialu piegades virzie-
nos (piemeram, Baltijas juras aizsal$ana, kad tiek partraukta udens transporta kustiba lidz bridim,
kad ledus apstakli uzlabojas; AGK tie$a tuvuma eso$o izveSanas celu neizbraucamiba $kidona pe-
riodos u.tml.) var paradities nepiecieSamiba jau savlaicigi ierikot krautuves sezonalai kokmaterialu
uzglabasanai. Sezonalu krautuvju ieritkosanas nepiecieSamiba var paradities ar1 peksni péec lieliem
veja vai nokris$nu postijumiem meza, kad vel izmantoSanai noderigu kokmaterialu ir daudz vairak,
neka ir iespejams realizéet parstradei.

Kokmaterialu sezonalas krautuves merkis ir nodrosinat ilgakai glabaSanai rezerves novietotu
apalo kokmaterialu kvalitates saglabasanu Iidz bridim, kad Sos kokmaterialus varés no jauna ievir-
71t raZzoSanas procesa. No tehnologiska viedokla sezonalas krautuves pieder starpkrautuvém un nav
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nepiecieSamas, ja normalu pliismas norisi kokmaterialu piegade netrauce ieprieks minétie vai citi
lidzigi apstakli.

Pec darbibas ilguma sezonalas krautuves pieder pagaidu jeb istermina krautuvju grupai, jo tas
ieriko vienigi atsevisku neikdienisku problemu risinasanai. Ilgaka laika perioda nebutu ar1 iespe-
jams pildit $im krautuvem izvirzito obligato uzdevumu, t.i., saglabat rezerves nokrauto kokmate-
rialu kvalitati.

Sezonalai kokmaterialu uzglabasanai paredzetu krautuvi ieriko sausa vieta ar lidzenu reljefu un
nolidzinatu augsnes virskartu. Krautuves vietu vislabak izveleties pie tada cela, kas kokmaterialu
izve$anai ir piemeérots jebkuros meteorologiskos apstaklos.

Kokmaterialus lidz sezonalajai krautuvei piegada ar izvesanas autotransportu. Atvestos kokma-
terialus novieto krautnés uz pagaidu paliktniem. Krausanai var izmantot frontalos vai pilnpagrie-
ziena traktorkravejus.

Lai maksimali saglabatu apalo kokmaterialu kvalitati siltaja gadalaika un tam ir pieejami tidens
resursi, labus rezultatus uzglabajamo kokmaterialu kvalitates saglabasana var sasniegt ar laistisa-
nu. Ziemas apstaklos sakrautas kokmaterialu krautnes var iesaldet, apsedzot apsnigusas krautnes
ar mizas vai skaidu mulcas slani, kura biezums parsniedz 30 cm (sk. 6.3. attelu). Tada veida iekon-
servetas krautnes merena klimata apstaklos var saglabaties pat lidz vasaras beigam.

Viens no aizsardzibas pasakumiem kokmaterialu ilgstoSai uzglabasanai ir mizoSana, jo ta ie-
robezo inficesanas iespéju ar trupi izraisoso senu sporam un tadejadi apalajiem kokmaterialiem
lauj ilgak saglabat savu vertibu, toties var sakties dabisks ZiSanas process un ir iespejama ziisanas
plaisu paradisanas.

Kokmaterialu sezonalas uzglabasanas krautuves tiek izmantotas ne tikai krauSanas masinas, bet
ari citas specifiskas ierices, piemeram, maksliga sniega lielgabali, laistiSanas sistémas ar sitkknu sta-
ciju un idensvada—smidzinataju tiklu (sk. 6.4. attelu), stacionaras vai mobilas mizoSanas masinas.
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Sezonalajas krautuves nenotiek kokmaterialu mehaniska apstrade (iznemot dazreiz lietoto
mizo$anu), toties ir svarigi organizéet uzraudzibu un aizsardzibu, lai pastavigi sekotu 1idzi kokmate-
rialu uzglabasanas gaitai. Veikto pasakumu sekmigumu verte pec sakotnejas kvalitates saglabasa-
nas procentuala apjoma.

6.2.3. Pastavigas kokmaterialu krautuves

Pastavigas kokmaterialu krautuves vienmer ir pastavejusas pie visiem razo$anas iecirkniem,
kuriem ir nepieciesams daudz koksnes izejvielu apalo kokmaterialu veida. To darbiba ilgst tikpat
ilgi, cik ilgi darbojas attieciga razotne.

RaZoSanas vesturiskas attistibas gaita attalums starp apalos kokmaterialus patergjosajam razot-
ném un izejvielu ieguves vietam ir palielinajies tada mera, ka jau kops$ visai talas pagatnes liela dau-
dzuma kokmaterialu transportesanai ir izmantota pludinasana, tuvak muasdienam sakti parvada-
jumi pa dzelzcelu, bet no pagajusaja gadsimta vidus par labu sauszemes transporta papildinajumu
ir izveidojusies parvadajumi ar automobiliem. Katram no minétajiem trijiem transporta veidiem ir
tiem raksturigas prieksrocibas un tritkumi. Automobiliem ir vislabaka manevrésanas spé€ja, un pie-
tiekami attistita autocelu tikla apstaklos ar tiem var noklat tuvu izstradajamam cirsmam. Trikums
§im transporta veidam ir visai strauja izmaksu palielinaganas reize ar kravas veSanas attalumu,
tapéc piegadat pateretajam kokmaterialus ar autotransportu uzreiz no AGK ir ekonomiski izdevigi
tikai lidz noteiktam attalumam.

Kokmaterialu izvesanas attaluma kritiskais lielums, izmantojot autotransportu, ir atkarigs no
daudziem ietekmeéjoSiem apstakliem, bet tas parasti nesasniedz vairakus simtus kilometru. Tas ir
bijis par iemeslu, lai jau iepriek$eja gadsimta pie dzelzcela stacijam un kugu piestatném saktu ie-
rikot krautuves, ar noluku tas pirmam kartam izmantot kokmaterialu parkrausanai no viena tran-
sporta veida uz citu un tadejadi ar koksnes izejvielam apgadat pateretajus pat loti liela attaluma no
to ieguves vietas. Reize ar attistijusos tehnisko iespéju ar autotransportu vest lielu izmeru kokma-
terialus, dala no galvenokart parkrausanai paredzetajam krautuvem ir ieverojami paplasinajusas,
uzsakot veikt operacijas garkoku un pilna garuma stumbru apstradei, lai iegutu pilnigi prasibam
atbilstosus kokmaterialu sortimentus. No tiem dala tiek iekrauti nosiitiSanai talakiem pateretajiem,
citi realizeti tuvakiem klientiem, bet vel kada dala — parstradati uz vietas zagmaterialos vai kados
izmantoSanai pilnigi gatavos koka izstradajumos.

No tehnologiska viedokla tikko aprakstitas krautuves pilniba atbilst kokmaterialu lejasgala
krautuvju grupai, jo te ir galapunkts vismaz dalai lidz $ai vietai atvesto kokmaterialu, un te ir arl
nobeiguma punkts kokmaterialu sortimentu sagatavo$anas tehnologiskajam norisém.
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Dazadu apstaklu ietekmé pastavigas krautuves attistiba var novirzities ari uz apalo kokmateria-
lu parstrades paplasinasanos tada mera, ka pareizak to apzimet ar kokapstrades uznemuma krau-
tuves terminu. Lidzigi krautuves attistiba var paversties ar1 virziena uz tirdzniecibu ar kokmateria-
liem, tadejadi iegustot $im darbibas profilam atbilsto$u nosaukumu.

Pastavigo krautuvju iertkosanai izvelas sausas un lidzenas platibas. Vispirms novac zemsegu un
tad izveido smil$u, grants, dolomita Skembu vai asfaltbetona klajumu. Apalo kokmaterialu kraut-
ném sagatavo stacionarus paliktnus, visa krautuve ieriko virszemes pagaidu tdens novadiSanas
sistemu, izrok grunti idens nemsanai paredzetaja vieta, lai tur biitu iespgjams nemt tideni aiz-
sardzibai pret uguni, tapat ar1 kokmaterialu laistisanai, ieplano transporta pievedcelus un apgada
krautuvi ar krausanas un citu darbu izpildei nepiecieSamajam masinam. Dala masinu un iericu ir
stacionaras. Krausanai loti piemeroti ir frontalie kraveji ar celtspeju 10 tonnas (sk. 6.5. attelu).

Krautuvju teritorijas neiztrukstoSa sastavdala ir kravas pienemsanas punkts, kur piegadatas
kravas tiek uzmeritas pec kraujmera, lietojot kravuma tilpiguma koeficientus, vai ari péc masas
metodes, kravu nosverot un piemerojot parrekina koeficientus no masas vienibam uz kubikmet-
riem. Lai veiktu apalo kokmaterialu skirosanu un individuali noteiktu katra atseviska kokmateriala
precizu tilpumu, tiek uzstadita stacionara linija ar garentransportieri, attiecigu skenesanas kom-
plektu un metala detektoru. Lielas krautuves var but ar1 aprikojums datortomografijas lietosanai,
lai caurskatitu katra atseviska kokmateriala iek$gjo struktiru. Krautuves sadzives bloka tiek iekar-
totas stradajoso atputas telpas, remonta un apkopes iecirknis un administrativa nodala.

Kokmateriali krautuve var atrasties no dazam dienam lidz vairakiem méene$iem, tapec var ras-
ties nepiecieSamiba veikt pasakumus to ilgstosai uzglabasanai:

«  veidot specialas formas krautnes;

« uzstadit laistiS8anas sistémas;

- nokomplektet materialus galu aizsardzibai, krasojot ar aizsargkrasam vai limem.

Krautuves var but specialas kokmaterialu sainosanas ierices vai, paredzot pludinasanu, plostu
sienamas sistémas (sk. 6.6. attelu).

Kokmaterialu plostu sieSanas veidi
(pirmie tris sviru sistémas, elevatoru sistéma un troSu cilpu sistéema)

4 3
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Pastavigas krautuves, kur notiek transporta lidzeklu maina, butisks raditajs ir izkrausanas un
iekrausanas darba zonas garums. Ta ir teritorija, kur vienlaikus var izvietot vairakas transporta
lidzeklu vienibas (autovilcienus, vagonus, barzas u.tml.). Raditaju (L) var aprekinat pec formulas
(sk. 6.5. formulu):

6. .) N
! ( ) C — krautuves caurlaides speja noteikta laika perioda, ms;
1 L — vienas transporta vienibas vid&jais garums, m; |
3 C * l ° K K —koeficients, kas iev@ro atstarpes starp transporta vienibam :
. L = 5 (m) (\}agoniem —1,2; barzam — 1,3); !
3 n- V N n— da.rba dienu skaits ieprieké r.nir.létajﬁ laika perioda; 3
' v V. — vienas transporta vienibas ietilpiba, m’; '

 —transporta vienibu padoSanas reizu skaits diennakfi.

Pastavigas krautuves ierikoSanai ir nepiecieSams buvprojekts, kur galvenie raditaji ir krautuves teritorijas
izméri (garums, platums) un platiba. So raditaju skaitliskie lielumi ir atkarigi no:

«  krautuves apgrozijuma;

e izkrauSanas zonas garuma;

« iekrausanas zonas garuma;

» ar kokmaterialu krautnem aiznemtas platibas;

- iekseja transporta celu platuma un garuma;

- stacionarajam iekartam (Skirosanas, sainosanas u.c.) nepiecieSama laukuma.

Atseviskiem merkiem paredzeto laukumu lielumus summeéjot (sk. §1s nodalas 6.1.2. punkta doto
6.1. formulu), iegiist visai krautuvei nepiecieSamo krautuves platibu (izsaka m? vai ha). Krautuves
platuma aprekinam izmanto ieprieks aprekinatos iekrausanas un izkrausanas zonu garuma lielu-
mus.

Atbilstosi merku un uzdevumu atskiribam starp pastavigo krautuvju grupam katram no tiem ir
savas attiecigo krautuvju veidu raksturojosas ipasibas.

6.2.3.1. RaZoSanas uznemumu krautuves

Koksnes izejvielas razoSanai izmanto dazada profila uznémumi, no kuriem lielakie kokmateria-
lu pateretaji ir:

+  kokzagetavas;

« finiera un saplaksna rapnicas;

»  koksnes platnu rupnicas;

«  serkocinu fabrikas;

- buvkonstrukciju elementu razotnes;

«  celulozes un papira rupnicas;

«  kokoglu razotnes.

Atkariba no gatavas produkcijas veida un razo$anas tehnologijas, katram no tiem nepiecieSamas
koksnes izejvielas atskiras no cita profila razotném vajadzigajam ka péc izmeériem, ta kvalitates (no
kvalitates viedokla pirmam kartam péc koku sugas). S1iemesla péc jau rezervju krautuve japarbau-
da piegadato kokmaterialu atbilstiba $is raZotnes izejvielu prasibam. Ipasa uzmaniba javelti tadu
koksnes vainu klatbuitnei, kuras izejvielu parstrades procesa nav pielaujamas. Pieméram, metala
klatbiitne nav pielaujama tadiem kokmaterialiem, kuru parstrade paredzama mehaniska griesana,
bet padelu nepielauj visos tajos gadijumos, kuros bitiski svarigs ir koksnes taisnskiedrainums.

Rezervju lielums kokmaterialu razosanas krautuves ir atkarigs no konkreta uznemuma razosa-
nas jaudas un logistikas attistibas limena kokmaterialu piegade lidz uznémumam. Parasti koksnes
parstrades uznemumu krautuves rezervei uzkraj tadu kokmaterialu daudzumu, ar kuru razosanu
uzpeémuma darbu var nodrosinat 10-60 dienu perioda.

Visas kokmaterialu razosanas krautuves ir:

»  kokmaterialu kravu pienemsanas iecirknis;

«  SkiroSanas iecirknis;

«  kokmaterialu uzglabasanas laukums;

- mas$inas un mehanismi kokmaterialu izkrausanai un krautnesanai;

- aprikojums izejvielu mehaniskai apstradei (visbiezak mizoSanai) pirms ievirziSanas razo-

Sana;
» aprikojums kokmaterialu padevei uz razosanas telpam vai iekartam.
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Iekartu, masinu un mehanismu izvele minéto krautuves darba iecirknu aprikosanai tiek izda-
rita, pamatojoties uz katra iecirkni veicamo darbibu norises tehnologiskajam prasibam un nemot
vera konkretos apstaklus dotaja razoSanas uznémuma.

6.2.3.2. Kokmaterialu krautuves koktirdzniecibas vietas

Gan lielapjoma, gan mazapjoma apalos kokmaterialus paterejosie uznemumi, specializejot savu
razoSanas procesu, ka raZosanas izejvielas pieprasa kokmaterialus, kas precizi atbilst noteiktiem
izmeriem un noteiktam kvalitates prasibam. Izejvielu piegadataji, censoties So pieprasijjumu ap-
mierinat péc iespe€jas pilnigak, ievies jaunus panémienus realizeSanai paredzeto kokmaterialu kva-
litates paaugstinasanai.

Rupiga kokmaterialu uzmerisana un Skirosana pati par sevi kvalitati nevar uzlabot, tikai lauj
visu lidz krautuvei piegadato kopumu sadalit atseviskas loti vienveidigu kokmaterialu grupas pec
tadiem kriterijiem ka caurmers, mizas procentualais daudzums, raukums, valgejo zaru skaits u.tml.,
lai pateretajs varetu izveleties tiesi savas raZzotnes specifikai vispilnigak atbilstosas izejvielas. Lai
katra no Skirosana iegiitajam vienveidigajam grupam butu pietiekami liela reklamesanai tirdznie-
ciba, attiecigi lielakam jabut krautuve piegadatajam skirojamo kokmaterialu kopumam.

Gariem kokmaterialiem, kuriem kvalitate nav vienada visa to garuma, tiek mekléeti tadi sagaru-
mosanas varianti, lai no lielaka garo kokmaterialu kopuma iegutu vairakas dazadas kvalitates gru-
pas, ko iespgjams apvienot ar citam, tikai ar skiro$anas paneémienu iegutam, tadas pasas kvalitates
grupam.

Kvalitativus uzlabojumus var panakt ar mehanisku apstradi, piemeram, atbrivojoties no resgala
blizuma ar cilindrosanas panemienu.

Izmantojot datortomografiju, augstvertigaku sortimentu kvalitates vertéSana iespejams sas-
niegt pat tadu Iimeni, ka par katru atsevisku kokmaterialu tiek sagatavota un pircejam nodota pil-
niga informacija par kokmateriala ieksejo strukturu, kas rada iespeju talakaja apstrade iegut no ta
augstako lietderigo iznakumu. Katram sortimentam tad tiek pieskirts savs identifikacijas numurs,
un Sis numurs var tikt saglabats lidz pat gatavajai produkcijai, piemeram, lidz gatavam mebelem.

Sakara ar lielaku sortimentu grupu skaitu tadas krautuves ir jabit lielam krautnu skaitam ar
dazadu identifikaciju (sk. 6.7. attelu).
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Koktirdzniecibas krautuvju aktiva attistiba un to paaugstinatas kvalitates koksnes izejvielu pie-
davajums tirdznieciba ietekme ar1 kokapstrades masinbuivniecibu, kas konkreti izpauzas ka ten-
dences zagmaterialu ma$inu razo$ana orientéties uz tadam jaunam konstrukcijam, kas paredzetas
darbam ar precizu parametru izejvielam (pieméram, zagbalkiem).

6.2.3.3. Kokmaterialu lejasgala krautuves
LGK ierikosanas galvenais merkis ir nodrosinat piemerotus apstaklus, lai no cirsmas uz pasta-
viga vieta stacionétu razo$anas iecirkni parceltu tas tehnologiskas operacijas apalo kokmaterialu
sortimentu sagatavo$ana, kuru izpilde nav saistita ar koka augSanas vietu, un $ada tehnologiska
varianta lietojums garantétu ekonomisku, tehnologisku, socialu un ekologisku izdevigumu.
Funkcionali LGK pilda $adus uzdevumus:
- nodrosina vietu apstradajamo kokmaterialu (neatzarotu vai atzarotu stumbru, garkoku u.
tml.) rezervem krautuves apgrozijumam atbilstosa apmera;
«  veic neatzarotu vai nepilnigi atzarotu kokmaterialu atzaroSanu vai parzarosanu;
- izpilda stumbru un garkoku racionalu sagarumosanu atbilstosi kokmaterialu sortimentu
prasibam;
»  sagatavo talakajam transportam paredzetu gatavo sortimentu kravas atbilstosi attieciga-
jiem parvadajumu noteikumiem;
» izdara apalo kokmaterialu pirmapstrades operacijas, razojot zagmaterialus, $keldas, sa-
smalcinatu koksni ka izejvielu energijas razosanai u.c.;
« nodarbojas ar blakusproduktu (mulca, skaidu briketes u.c.) razosanu.

Atbilstosi minétajiem uzdevumiem LGK ir §adas sastavdalas:

«  neatzarotu vai atzarotu stumbru, garkoku un citu kokmaterialu kravu pienemsanas, uzme-
riSanas un izkraus$anas iecirknis;

- sagarumosanai paredzeto kokmaterialu kvalitates kontroles un racionalas sagarumosanas
[inija;

«  kokmaterialu skiroSanas iecirknis;

«  krautnesanas un kravu formesanas iecirknis;

«  kokmaterialu pirmapstrades produkcijas razosanas cehs;

»  blakusproduktu razo$anas iecirknis.

Lidzigi ka cita veida krautuves, LGK darbibu raksturo apgrozijums, izkrausanas un iekrausanas
laukumu lielums, caurlaides spé&ja un caurlaides izmantoSanas koeficients.

Koksnes izejvielu sagatavosanas un piegades procesa istenojums sava attistiba nav sastindzis,
dazadas pasaules vietas tas ir izveidojies konkretajiem apstakliem atbilstoSs un mainas reize ar So
apstaklu izmainam. Tapéc tas nav nekas neparasts, ja ir regioni, kur turpina attistities jau lidz $im
lietotais vai nu sortimentu jeb isu kokmaterialu tehnologiskais process, vai stumbru jeb garu kok-
materialu tehnologiskais process. Tapat ir vietas, kur no sortimentu tehnologijas pariet uz stumbru
tehnologiju, un citas, kur tiesi pret€ji, no stumbru tehnologijas atgrieZas (vésturiski stumbru tehno-
logija nav iespéjama pirms sortimentu tehnologijas) pie sortimentu tehnologijas. Sajos gadijumos
LGK sava talakaja attistiba biezi vien partop par parstrades uznémumu kokmaterialu krautuvem
vai par apalo kokmaterialu tirdzniecibas vietam, var sasaurinat savu darbibu ar1 tikai li1dz kokmate-
rialu transporta veida mainas nodrosinasanai.

6.3. Krautuvju galvenas darba lidzeklu grupas

Lai krautuves veiktu raksturigas darba operacijas, masinbiuve piedava daudz un dazadu kons-
trukeiju masinas, mehanismus un kompleksas dazadu ieri¢u sistémas. So plago klastu var sistema-
tizet Cetras lielas grupas:

1. krausanas masinas un mehanismi;

2. uzmeriSanas un $kirosanas linijas;

3. kokmaterialu transportieri;

4. krautuvju papildaprikojums.
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6.3.1. Krausanas masinas un mehanismi

Visas krautuves notiek izkrausanas, krautnéesanas un iekrausanas darbi. Parasti visi kokmate-
riali, kas piegadati krautuve, tiek izkrauti, péc apstrades krautuve tos novieto krautnes rezerve.
Dazreiz kadu dalu ir iesp€jams uzreiz iekraut talaka transporta lidzeklos. Pakapeniski talaka trans-
porta lidzeklos iekrauj ar1 kokmaterialus no rezervem.

Sobrid krautuveés izmanto &etru izkrausanas un iekrausanas masinu veidus:

1. kravas celtnus ar izlici (sk. 6.8. un 6.9. attelu);
frontalos kravejus uz auto vai traktora bazes (sk. 6.10. attelu);
dazada veida celtnus uz sliedem (sk. 6.11. attelu);
dazada veida celtnus, kas piemeroti adens celu piestatnu un kugu transportam
(sk. 6.12. attelu).

P

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

Kravas celtnis ar izlici
uz ritenu bazes
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Ostas celtni

Pamatraditajs izkrausanas un iekrausanas masinu darba novertesanai ir razigums, t.i., parvieto-
jamo kokmaterialu apjoms (m3) laika vieniba (minute, stunda, maina). Ta ka minétas masinas savu
uzdevumu veic pa vienveidigu darbibu cikliem, raziguma (R) aprékinam izmanto formulu:

(6..) |
1 T — darba laika periods, kura velams noteikt razigumu (minite, stunda, maina); |
T . k k — darba laika izmantosanas koeficients (biezak vienlidzigs 0,8);
! R = V t,— viena darba cikla ilgums (mérvienibas tadas pasas ka T); !
1 t V — viena cikla videjais iekraujama (izkraujama) apjoma lielums (biezak lietotas |
c mervienibas ir kubikmetri vai tonnas).

Starp butiskiem visu izkrau$anas un iekrausanas mehanismu un masinu raditajiem ir ierindo-
jams viena reize pacelamais kokmaterialu apjoms, kas savukart atkarigs no kokmaterialu satvereja
veida un no cel$anas iekartas celtspgjas.
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Sobrid visiem apalo kokmaterialu satvéréjiem ir tada greifera veida telpiska forma, kurai rak-
sturigs satvereja Zoklu galu statenisks novietojums pret galus savienojos$u taisni, kad Zokli ir pilnigi
atverta stavokli, lai ar tadas formas satvereju varetu vieglak satvert kokmaterialus transporta Ii-
dzekla kravas tilpné vai krautne (sk. 6.13. attelu).

Birstosiem kokmaterialiem satvereji slegta stavokli veido kausu rinka vai trisstura forma
(sk. 6.14. attelu).

6. 14, arte]s T R

! Satverejs birstoSiem kokmaterialiem

& NG

www.idrobenne.com

Apalo kokmaterialu satvereji tiek raksturoti ar to skerslaukumu, ko veido satvereju zokli pilnigi
aizverta stavokli (sk. 6.15. attélu). Sis raditajs ir no 0,5 m? (kravas celtniem ar izlici) lidz 15 m? (fron-
talajiem kravejiem), vai celtniem ar loti lielu celtspeju — lidz 20 m2.

6.15. attels
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Kravas celtpiem ar izlici un frontalajiem kravejiem satvereju zoklu piedzinai izmanto bazes ma-
§inas hidrosistemu. Loti lielas celtsp€jas celtnu satverejiem ir sava autonoma hidrosistema, kas tiek
darbinata ar elektropiedzinu. Lai nodro$inatu satverejam elektropiedzinu, kopa ar cel$anas kravas
trosi tiek parvietots elektrokabelis. Ar elektrodzin€ju tiek piedzits satvereja hidrostknis, kas nodro-
Sina hidrosistemas darbibu. Lidziga veida tiek darbinati ar1 birstoso koksnes produktu satvereji.

Krau$anas masinu un mehanismu tehnologiski svarigi raditaji ir kravas satver$anas vai atbrivo-
Sanas iespejamais zemakais punkts zem celtna atbalsta virsmas un iesp€jamais augstakais punkts
virs celtna atbalsta virsmas, jo Sie raditaji sniedz informaciju, cik zemu pret parvietoSanas virsmu
krausanas masina var kravu panemt (vai novietot) vai arl, no cik augstas kokmaterialu krautnes
virsmas var izdarit minetas darbibas (sk. 6.16. attelu).

Parasti visi kravas celtni ar izlici un
frontalie kraveji var panemt kokmate-
rialus, kas novietoti ne zemak ka metru |
no celtna atbalsta virsmas, un kokmate- Manipula‘[ora darbibas shema
rialus novietot krautne, kuras augstums !
neparsniedz seSus metrus. Tikai atsevis-
ki specializeti kravas celtni ar izlici var
panemt kokmaterialus pat lidz 10 met-
riem zem celtna atbalsta virsmas, bet 3
tad tos sp€j novietot krautne, kas nav 1
augstaka par trim metriem.

Iespejamo krausanas attalumu zem
celtna atbalsta virsmas ierobeZzo trosu
un elektrokabelu garums celtnu vincu
spoles. Savukart celSanas augstumu }
ierobezo izlices vai buka augstums, no
kura atskaitits satveréja mehanisma L. ol =t 3
divkarSs izmers augstuma virziena. Ar | 1
celtniem krautu kokmaterialu krautnu o === — . -1 3

e
L =]
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|
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augstums praktiska razosana nekad ne- N | i [ i
parsniedz 12 metrus. = "__E#H:&%E“. =

Visam krausanas masinam gan uz
automobila vai traktora bazes, gan uz
specialam sliedem novietotajiem celt- e~ )
niem jasagatavo piemerotas brauktuves. | J % )
To brauktuvju izturibai, pa kuram par- G ==t : ' -
vietojas cel$anas masinas uz automobi-

la vai traktora, janodroSina spiediens,
kas lidzinas divkarsam mas$inas attis-

|
tita maksimala spiediena skaitliskajam ; .-3
lielumam (praktiski tie ir 7—50 MPa), S
tapéc segumu $im brauktuvém vienmeér 7 8 (m

veido vismaz no grants un skembu mai-
sjuma un lidz pat dzelzsbetonam. http://www.mozyrmash.by/catalog/lestech/gm50/
Uz sliedem novietotajiem celtpiem
parvietosanas celi atgadina dzelzcela
sliedes, bet tiem ir paaugstinata nest-
sp€ja, jo gul$nu un slieZzu izmeri ir lielaki. Tilta celtniem sliedes novietotas uz specialiem dzelzs-
betona balstiem tada augstuma, kads paredzets kokmaterialu krautnem un netrauce piekrautu
transporta lidzek]u parvietosanos krautuves dala zem celtna.
Celtni, kas paredzeti sauszemes transporta lidzeklu krausanai, atskiras no celtniem udens trans-
porta krau$anai, jo:
»  sauszemes transporta lidzekli krausanas bridi atrodas viena nemainiga stavokli attieciba
pret celtni;
» udens transporta lidzekliem attieciba pret celtni krausanas bridi mainas gan novietojuma
augstums, gan lenkiskais sasverums.

Dzelzcelu transporta apkalposanai izmanto buka (ar konsolem vai bez tam), tilta, torna un por-
tala celtnus. Speciala grupa ir piestatnes (ostas) un kuga celtni, bet lielas ostas var but ari tilta celtni.
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6.3.2. Aprikojums kokmaterialu uzmeriSanai, kvalitates vertesanai,
sagarumosSanai un SkiroSanai

Krautuvei piegadatos kokmaterialus vispirms uzmera un $kiro atbilsto$i talak paredzétajai par-
stradei. Piegadato kokmaterialu apjomu var noteikt pec geometriskiem izmeriem vai masas (pec
masas apjomu nosaka sasmalcinatai koksnei vai sasmalcinasanai paredzetiem kokmaterialiem).

Geometrisko uzmerisanu apvieno ar kvalitates vertéSanu, sagarumosanu un skirosanu, lai in-
dividuali novertetu katru krautuve piegadato kokmaterialu (stumbru, stumbra nogriezni, balki),
uzreiz atskirojot bojatos kokmaterialus. Aprikojums mineto darbibu izpildei sastav no ¢etram sa-
stavdalam:

1. kokmaterialu izkliedeSanas laukums vai iekarta;

2. sagarumosanas linija;

3. sSkirosanas garentransportieris;

4. saskiroto kokmaterialu uzkrajeji.

Katra no sastavdalam ir attiecigas ierices, instrumenti, mobilas un stacionaras masinas. Vis-
pirms piegadato kokmaterialu kravu izkliede, lai katra vieniba (stumbrs, stumbra nogrieznis, bal-
kis) ir atdalita. ST operacija var biit izpildama ar daZadiem mehanismiem: §kérstransportieriem
ar vibrovirsmu, skriives tipa, pakapienu vai cita veida atdalitajiem, hidromanipulatoru u.tml. Tad
kokmaterialus pa vienam padod uz kvalitates kontroles un sagarumosanas liniju.

Novertejot kvalitati, tiek ieguta informacija, lai pienemtu lemumu konkréetas kokmateriala sa-
garumosanas shemas izvelei saskana ar planoto razoSanas merki un uzdevumiem ta sasniegSanai.

Modernas krautuves katru kokmaterialu uzmera ar skenera palidzibu, ar tomografijas pane-
mieniem noverté kokmateriala iek$gjo struktiiru un atbilstosi iegiitajam vertéjumam, izmantojot
ar1 sagarumosanas vadibas programma jau ieprieks ievaditos datus, kokmaterialu automatiska vai
pusautomatiska vadibas rezima sadala sortimentu izmeéru un kvalitates prasibam atbilsto$os no-
grieznos.

Griezumu mehaniskai izpildei lieto stacionaras ripzagu vai kédes zagu iekartas.

Sagarumosana iegitie sortimenti nonak uz skiro$anas garentransportiera, ar kuru tos parvieto
katru lidz paredzétajam uzkrajéjam blakus garentransportierim. Saja vieta vadibas ierice ieslédz

Pétijumi un razo$anas noverojumi liecina, ka gatavo sortimentu glabasana krautuves jau pec
piecam glabasanas diennaktim krasi palielina krautuves parpildiSanas varbiuitibu (varbutiba palie-
linas lidz pat 90%). To var noverst, optimizejot kokmaterialu sortimentu talaka transporta logistiku
ciesa saistiba ar kokmaterialu pateretaju izvietojumu un vinu razosanas specifiku.

6.3.3. Kokmaterialu transportieri

Kokmaterialu parvietosana krautuve ir izpildama ar divu veidu transportieriem (sk. 6.17. attelu).

Kokmaterialu transportieru iedalijums

Kokmaterialu
transportieri

Skérstransportieri Garentramsportieri
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Skerstransportieri labak izpilda kokmaterialu izkliedesanas funkciju, tos nodalot katru atsevis-
ki, garentransportieri labak piemeroti skirosanai. Visi transportieri krautuves var bt uz triju vilce-
jelementu bazes: apalu gredzenu kede; plakanu elementu kede; trose (sk. 6.18. attelu).

Visu transportieru uzbuve ir lidziga, tikai Skerstransportieriem ir divas vai vairakas vilcej-
elementu linijas ar sinhronu piedzinu, bet garentransportieriem ir tikai viena vilcejelementu linija.

Skerstransportieru laidums parasti neparsniedz garaka maksimala kokmateriala garuma div-
karsu lielumu, t.i., 50 metrus, toties garentransportieri ar kedes vilcejelementu var sasniegt 1idz
300 metru laidumu, bet ar troses vilcejelementu — pat lidz 500 metru.

Kokmaterialu izkliedesana tos no kopeja saina uz skerstransportiera atdala pa vienam ar t.s. vib-
rogaldu (sk. 6.19. attels) vai kadu citu no jau ieprieks minetajiem panémieniem.

6.19. atte]s SR I EEEEEEE R

! Kokmaterialu izkliedeSana uz vibrogalda

B
i Z

sagatavoSanas laukums

Parvietosana ar garentransportieri kokmateriali balstas uz traversam (sk. 6.20. attelu). Traver-
sas vai nu slid, balstoties uz biivkonstrukcija nostiprinatam specialam slidnéem, vai ar1 uz slidném
tas atbalstas ar specialiem veltnisSiem, tada veida ieverojami samazinot kustibas pretestibu.

Traversu atbalsta veidi

Ir zinams daudz dazadu konstrukciju sortimentu novelsanai no $kiro$anas transportiera. Tas
var sagrupet pec darbibas principa (sk. 6.21. attelu).




Kokmaterialu krautuvju darbi

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Apalo kokmaterialu noveleju iedalijums pec darbibas principa

Apalo kokmaterialu
noveleji

Sagazamas virsmas

Sviru tipa novelégji iedarbojas uz apalo kokmaterialu sortimentu un nostumj to no $kirosanas
transportiera linijas, bet sagazamo virsmu noveleji pret1 attiecigajam uzkrajejam maina Skirosanas
transportiera horizontalo kustibas virsmu pret slipu (lieto arl konstrukcijas ar gravitacijas speka
ietekme sasveramam traversam), un kokmaterials gravitacijas speka ietekmeé novelas no transpor-
tiera.

Noveleju konstruktiva izpildijuma daudzveidiba ir izskaidrojama ar apalo kokmaterialu formas
neviendabigumu, sortimentu koniskumu un konstruktoru centieniem nodrosinat kokmaterialu no-
velSanas augstu precizitati.

Visiem novelgjiem ir kopigs to vadibas princips — iesp&ja pieskirt ieslegSanas kodu, pie kura
notiek noveleja darbiba un kokmaterials tiek novelts no transportiera. Ieslegsanas kods ir ka sle-
dzis, kas ieslédz novel€ja piedzinas mehanismu (vecakam konstrukcijam ir mehaniska piedzina,
modernam konstrukcijam — hidropiedzina). Novelgju ieslegSanas kodu katram atseviskam kokma-
terialam pieskir skiroSanas bridi.

Sortimentu uzkrajejs ir ar statniem ierobeZota telpa, kur noveltie kokmateriali veido vienveidi-
gu saini, kas péc izmeriem atbilst vienam krau$anas masinas tvérienam.

6.3.4. Krautuvju papildu aprikojums un krautnu veidi

Atkariba no krautuves specifikas, izvietojuma un apgrozijuma tur var izpildit dazadas staciona-
ros apstaklos veicamas apstrades operacijas:

+  kokmaterialu mizo$ana;

«  malkas kluéu skaldi$ana;

o kokmaterialu smalcinasana;

«  kokmaterialu cilindrosana;

«  stumbru atzaro$ana.

Sim operacijam paredzétas masinas un mehanismi darbojas stacionaros apstaklos, tapéc ir ie-
spejama to elektropiedzina. Konstruktivi $ie mehanismi un masinas var but divos veidos: kokmate-
rialu grupveida apstradei un individualai kokmaterialu apstradei.

Visos minetajos apstrades veidos kopiga iezime ir griezéjmehanisma nepiecieSamiba. Kokma-
terialu cilindro$anai, mizo$anai un smalcinasanai $ie mehanismi ir ar piedzinu, bet malkas klu¢u
skalditajos un stumbru atzarosanas iekartas tie biezak ir pasivi, un piedzina tada gadijuma nepie-
cieSama kokmateriala uzvirzei.

Krautuves katrs no kokmaterialu sortimentiem tiek novietots atseviska krautne. Krautnesanas
veids atkarigs no izmantojamam iekartam, bet krautnu veidi ir tris:

1. bliva krautne (kravuma tilpiguma koeficients no 0,65 11idz 0,72);

2. sainu krautne (kravuma tilpiguma koeficients no 0,60 lidz 0,65);

3. rindu krautne (kravuma tilpiguma koeficients no 0,47 lidz 0,60).

Kokmaterialu krautnes veids ietekmeé glabasanas ilgumu. Visisakais glabasanas ilgums ir kok-
materialiem bliva krautne, tas neparsniedz desmit diennaktis. Vislielakais glabasanas ilgums ir
rindu krautnem; gadijuma ar zemako kravuma tilpiguma koeficientu tas var sasniegt pat 25 dien-
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naktis. Parsniedzot ieprieks minéto glabasanas laika ilgumu, koksn€ notiek tadas neatgriezeniskas
izmainas ka zilesana, trupesana, kukainu klatbatne.
Veidojot krautnes, velams ieverot Sadus nosacijumus:
«  Zem krautnem jabiut paliktniem (koka vai betona), lai starp apaksejo kokmaterialu kartu un
grunti butu 10 1idz 15 cm atstarpe.
o Zem katras krautnes jabiuit divam paliktnu rindam — ta novietotam, lai kokmateriali uz tam
balstitos ar 0,2 lidz 0,5 metru parkari.
- Paliktniem jabut apstradatiem ar dezinfekcijas lidzekliem, piemeram, 5% hlorkalku skidu-
mu.

Krautnpu vietas ar paliktniem jasagatavo seviski riipigi, ja paredz kokmaterialu konservacijas
pasakumus (iesaldésana, dabiska zavesana). Sados gadijumos nem véra grunts apstaklus zem pla-
notas krautnes. Atseviskos gadijumos, ja grunts nav nestspejiga, zem paliktniem veido dzelzcelu
gul$nus atgadinosu skerskoku rezgi ar soli 0,5—1 metrs.

Kokmaterialu apstrade krautuves ir vienots, nepartraukts plusmveida process, kur péc iesp€jas
jacensas samazinat kokmaterialu parvietoSanas attalumu krautuves teritorija, izvairities no kok-
materialu nevajadzigas parkrausanas, samazinat starpoperaciju rezervju veidosanu pie krautuves
tehnologiskajam linijam. Projekt€jot krautuves darbibu, darba apjoms janosaka atseviski diennak-
tij un mainai. Izstradajot tehnologisko procesu atbilsto$i planotajam apgrozijumam, izvelas ne-
piecieSamo masinu un mehanismu parku. Tehnologiska procesa grafiskais attéls veido krautuves
tehnologisko shemu, un ta ir pamats krautuves projektesanai.



ENERGETISKAS KOKSNES
SAGATAVOSANA

Malka ka kurinamais ir pazistama kops senseniem laikiem, bet lidz pasaules méroga energijas
krizei 1973. gada tas izmantoSana pastavigi samazinajas. Krize tika parvareta, bet koksnes ka svari-
gas sastavdalas nozime energijas apgade atjaunojas un turpina arvien palielinaties. Lielos energijas
raZo$anas uznémumos malka ka kurinamais nevar atrisinat vienmeérigu un lielu energijas raZosanu,
jo par pietiekami parocigu to var uzskatit tikai nelielam nepiecieSamas energijas daudzumam (lidz
400 kWh). Lai noverstu tradicionala veida sagatavotas malkas ka kurinama trukumus, galvenokart
roku darba lielu ipatsvaru un deg$anas procesa nevienmérigumu, miisdienas koksne ka cietais ku-
rinamais tiek sagatavota sasmalcinata veida, to nosaucot par energetisko koksni.

Energetiska koksne ir nelieli sasmalcinatas koksnes gabalini garuma 2—10 cm, biezuma 0,5—
1,5 cm, platuma no 1—5 cm. Mizas saturs $aja kurinamaja pielaujams lidz 50% procentiem. Koksnes
gabalini drikst biit neregularas formas, nav vélams mineralvielu piemaisijums (smilts) un svesker-
meni (akmeni un metala ieslegumi). Energetiskas koksnes mitrums nav velams vairak ka 50%.
Energetiska koksne ir arl no smalki sasmalcinatam un izzavetam koka skaidam sapresetas granulas.

Galvenais etaps energetiskas koksnes sagatavosana ir sasmalcinasanai piemerotas koksnes sa-
vaksana. Atkariba no savaks$anas vietas energetiskas koksnes razo$anai ir pieejamas Cetras izejvie-
lu grupas (sk. 7.1. attelu). Nodalas satura talakaja izklasta vispirms pirmajas Cetras apaksnodalas
apskatita energetiskas koksnes sagatavo$ana pa atseviskiem izejvielu veidiem. Peédéja apaksnodala
veltita smalcinasanas masinu apskatam.

Izejvielu klasifikacija energétiskas koksnes sagatavoSanai

Energétiskas koksnes
sagatavosana

Krautuves vai Energétisko
parstrades kokaugu
cehos plantacijas

Meza
apstaklos

Nolietoto koku
konstrukcijas

7.1. Energetiskas koksnes sagatavoSana no meza
ieglistamam izejvielam
Meza apstaklos ir lielaka un visgriitaka iesp€ja sagatavot izejvielu energetiskas koksnes razosa-
nai. Ir piecas iesp&jamas izejvielas energetiskas koksnes razosanai:

1. mezizstrades atliekas;

2. jaunaudzu kopS$ana novacamais nevelamais apaugums;
3. mezZa kopSanas cirtés sagatavoto stumbru galotnu dalas;
4. malka;

5. celmu koksne.

Sis izejvielas var gatavot divos principiali atskirigos apstaklos:
1. kailcirtes cirsmas un izcirtumos;
2. augosa meZa apstaklos.
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7.1.1. Energgtiskas koksnes izejvielu sagatavoSana kailcirtées

Jau kops $1 gadsimta sakuma energétiskas koksnes izejvielas sagatavosana kailcirtés ir domi-
ngjoss un tehnologiski labi izstradats panémiens. Kailcirtes cirsmas un izcirtumos sagatavojamas
izejvielas ir mezizstrades atliekas un celmu koksne.

Mezizstrades atliekas kailcirté ir koku un krimu koksnes un zalena (lapas, skujas, jaunie dzi-
numi, pumpuri, miza) maisijums, kas sastav no nogazto koku zariem, galotném, stumbra atgriezu-
miem (garums 5—-100 cm), pameZa kociniem, stumbra atlizam, pilniba nokaltusu koku stumbru
dalam. Celmu koksne ir maisijums, kas sastav no celmu virszemes dalam un skeletsaknem.

No izejvielu sastava ir saprotams, ka mezizstrades atliekas savaksanai ir pieejamas jau koku
cirSanas laika. To pasu varetu teikt ar1 par celmu koksni, tomer parasti izcirtumos to sagatavo tikai
péc mezizstrades.

Noradijumi par ricibu ar meZizstrades atliekam ir zinami jau pirms cirsmas izstrades uzsaksa-
nas. Cirsmas izstrades tehnologiskaja karte ir ieraksts, vai zari un stumbru galotnes dalas meZizs-
trades operaciju norises laika cirsma jaatstaj izkliedeta veida, vai kaudzes (sk. 7.2. attelu).

Skuju koku audzes mezizstrades atliekas ieteicams cirsma atstat izkliedeta veida, lai tas atrak
apziitu un nobirtu skujas, bet lapu koku audzes mezizstrades atliekas atstaj kaudzes. Atlieku talakai
savak$anai un pieveSanai parasti izmanto forvarderu, kuram hidromanipulators aprikots ar $i dar-
ba veiksanai piemerotu greifera satvereju (sk. 7.3. attelu). Ja cirsma atliekas ir kaudzes, to pievesa-
nu uzsak uzreiz pec mezizstrades, bet izkliedetas atliekas pieved péc 3—6 ménesiem.

Merzizstrade koku gasanu, atzaro$anu un sagarumosanu veicot ar rokas motorzagi, atliekas ie-
teicams atstat kaudzes, tadejadi atvieglojot stradnieku parvietoSanos cirsma un sagadajot labakus
apstaklus darba drosibas noteikumu ieverosanai. Atlieku kaudzem jebkura no gadijumiem jaatro-
das pieveSanas transporta lidzekla hidromanipulatora sniedzamibas attaluma.

Jau vismaz otro gadu desmitu pasaulé ir pazistama tehnologija ar mezizstrades atlieku saino-
$anu, $§im noltikam izmantojot specialas iekartas uz forvardera vai visurgajeja automobila bazes
(sk. 7.4. attelu). Tiek ieguti stingri apsaiteti vienadas formas un izmeéru saini, ko ir erti savakt, pie-
vest, sakraut un uzglabat rezerves, ar kokmaterialu sortimentu transportam paredzetu autovilcienu
izvest lidz talakas izmantoSanas vietai.
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Pievedot nesainotas mezizstrades atliekas ar forvarderu, garos zarus un galotnes (garums virs
diviem metriem) krauj gar kravas tilpnes statniem, bet visus 1sakos atlieku gabalus novieto kravas
tilpnes vidusdala. Tas nav nepieciesams, ja atliekas pieved ar speciali Sim nolikam paredzetiem
transporta lidzekliem.

PieveSana atliekas janogada lidz vietai, kur tas var salikt lielakas krautnés. No atlieku krautnes
lidz augo$a meZa sienai jabut ne mazak ka 100 metru attalumam. Vietai jabut piemerotai, lai tur va-
retu piebraukt, novietoties un darboties smalcinasanas masina un sasmalcinatas koksnes izveSanas
transporta lidzeklis. Lidz smalcinasanas bridim krautném jabut nosegtam ar tdens necaurlaidigu,
mehaniski izturigu papiru.

Ja nesainotas mezizstrades atliekas ir jaizved lidz to talakas izmantoSanas vietai, jaizmanto tiesi
$adam nolukam paredzeti transporta lidzekli. Parasti tie ir automobili ar liela izmera un ciesi no-
slegtam kravas tilpnem.

Merzizstrades atlieku atseviska pieveSana nav nepiecieSama tehnologiskaja varianta, kur pare-
dzets izmantot mobilu masinu atlieku smalcinasanai cirsma, sasmalcinato koksni uzreiz savacot
masinas konteinera. Ta pati masina izpilda pieveSanas operaciju, piepildito konteineru nogadajot
lidz izveSanas celam un tur saturu no konteinera parberot izvesanas transporta lidzekla tilpne.

Ir iespejams ari variants, paredzot maksligu atskujo$anu un siko zarinu atdaliSanu jau cirsma,
smalcinasanai izmantojot tikai resnako zaru un galotnu frakciju, bez dabiskas ZaveSanas. Reala
razos$ana tads tehnologiskais process pagaidam netiek lietots.

Celmu koksnes savakSana energetiskas koksnes razo$anai jau aprakstita 2. nodala. Papildus
jaatzime, ka celmu koksne klust energetiskam vajadzibam labak izmantojama péc dabiskas apZa-
vesanas gada ilguma. Lai gan celmu koksnes energetiska vertiba ir lielaka neka citam energetiskas
koksnes izejvielam, trikums ir liels mineralvielu piemaisijums kurinamaja. Celmu koksnes iesaisti
razoSana kave ari liela nepiecieSama piedzinas jauda tas smalcinasanai (500—1000 kW).

7.1.2. Energétiskas koksnes izejvielu sagatavoSana augoSa meza
apstaklos

Veicot jaunaudzu kopsanu, valdaudze tiek izretinata, novacot nelabveligo apaugumu un koku
biezibu no vairakiem tikstoSiem samazinot 11dz 1500...3000 kociniem hektara. Krajas kopsanas
cirte audze novac atpalikusos, bojatos, sliktu stumbra kvalitati uzradoSos, ari saimnieciski nevéla-
mo sugu kokus un pamezu. Abos minétajos gadijumos rodas iespéja iegiit labu izejvielu energetis-
kas koksnes razosanai. Izejvielas ir:

sikstumbri ar caurmeéru zem 10 cm griezuma vieta un garumu lidz astoniem metriem;

koku galotnu dalas ar caurmeéru zem 10 ¢cm un garumu lidz se§iem metriem.

Sim izejvielam raksturigs:

- neliels zaru skaits, zari tievi un atrodas galotnes dala;

- viena kokmateriala vid€jais tilpums, kas aptuveni ir:

«  nogriezts kocins jaunaudzu kopsana — 2,5 dms3;

»  galotnes dala krajas kopsana — ne vairak ka 4 dms;

- energetiskam vajadzibam derigu kokmaterialu apjoms no 1 ha meza platibas — no 5—20 ms3.

Jaunaudzu kopsanu biezi veic ar rokas motorinstrumentiem, t.s. krimgrieziem. Stradnieks par-
vietojas kopSanai paredzetaja audze un ar krimgriezi nogriez nevelamo apaugumu, kocinus at-
stajot to augSanas vieta. Lai kocinus izmantotu ka energetisko izejvielu, tie jasavac kaudzités pie
tehnologiskajiem koridoriem pieves$anai izmantojama transporta lidzekla hidromanipulatora snie-
dzamibas attaluma. No 30 lidz 100 m? lielas platibas var savakt apauguma kocinu kaudziti, kuras
tilpums ir ap 0,12 m3.

JaunaudZzu masinizetai kopsanai var izmantot forvarderu, kura hidromanipulators ir aprikots
ar akumul€josu griezejgalvu (sk. 7.5. attelu). Ar sadu masinu var sasniegt labus rezultatus, ja vide-
jais nogriezama kocina tilpums parsniedz 10 dms3. Masinizeta jaunaudzu kopsana klust rentabla, ja
videjais novacamo kocinu augstums parsniedz sesus metrus.

Stradajot masinizeti, nogrieztie kocini no audzes jaizce] vertikali un krautnesanai jaizvelas au-
dzes brivakas vietas, tadejadi izvairoties no kopjamas audzes bojajumiem.

Nogrieztie kocini jaunaudzu kops$ana un galotnes dalas krajas kopsanas cirte pec to pievesanas
jasaliek lielakas krautnés, 1idzigi meZizstrades atliekam. Ipatniba, ka izejvielas no jaunaudzu kopsa-
nas domine lapu koku sugu kocini, bet no krajas kops$anas cirtém — skuju koku galotnes un pilniba
nokaltusu kocinu stumbri.




Energétiskas koksnes sagatavoSana

Tehnologisko shemu grup&juma pa trim prin- m ************************
AkumuléjoSais griezéjs
jaunaudZu kopSana

cipiali at8kirigiem meZa kopSanas panémienu vei-
diem (sk. 7.6. attelu) janem vera, lai atbilstosi Siem
veidiem varetu izveleties darba lidzeklus un to lie-
tojumu energgetiskas koksnes izejvielu savaksanai
un pieveSanai. Tas var biit nepiecieSams, lai pie-
nemtu lemumu par vincas, kvadracikla, maztrak-
tora, mobila smalcinataja vai cita tehniska lidzekla
izveli ar merki paaugstinat razigumu, izvairities no
kopjamas audzes bojajumiem, palielinat attalumu
starp tehnologiskajiem koridoriem vai sekmeét kada
cita pozitiva rezultatu sasniegSanu.

Biezi vien, pirms veidot meZaudzes no planota-
jam koku sugam, rodas jautajums par zemes plati-
bas attiriSanu no nelabveliga kokaugu apauguma.
Latvijas apstaklos tas visbiezak ir dazadu krumu,
pieméram, karklu, apaugums. Praktiskaja mez-
saimnieciba tas biezak notiek bijusajas lauksaim-
niecibas zemés un parpurvojumam paklautajas
platibas.

Raksturojotapaugumu,jauzsver, katamirkriam-
veida forma ar lielu stumbrinu skaitu no viena cel-
ma. Stumbrinu caurmers pie celma neparsniedz
5—8 cm un visbiezak vidéji ir 3 cm. Stumbrinu iz-
vietojums vertikala plakné aptuveni pusei no tiem ir pilnigi vertikals, paréjie stumbrini no sakuma
lidz pat pusei no sava garuma vispirms stiepjas gar zemes virsmu un tikai péc tam slejas uz augsu.

Jaunaudzu kopsSanas tehnologisko variantu grupas

Jaunaudzu kopsanas
tehnologiskas shemas

Regulari-selektiva Geometriska
kopsana kopsana

Selektiva kopsana

Karklu koksnei raksturiga relativi liela cietiba un sikstums, tie griiti padodas zagesanas proce-
sam koksnes pliiksnainuma un lokanuma de].

Loti augligas meZa augsnes (pieméram, smil§mala) apstaklos ka nelabveligs var veidoties ap-
augums ar lazdu kriumiem. Tados apstaklos apauguma raksturojums ir analogisks karklu apaugu-
mam, vieniga atSkiriba — zemei piegulo$u stumbrinu procentuala dala ir stipri mazaka (jauniem
krumiem var nebit vispar). Jaatgadina, ka lazdu koksnei ir liela siltumspeja, tapec ta ir laba izej-
viela energetiskajam vajadzibam. Vesturiski lazdu koksnes oglu pulveris ir bijusi pamatsastavdala
patronu un spragstvielu razosanai izmantojama diumu pulvera izgatavosSanai.
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7.1.3. Malkas ka energgtiskas koksnes izejvielas sagatavoSana

No mezizstrade sagatavotajiem kokmaterialu sortimentiem 5-20% ir malka, ko no kvalitates
viedokla var raksturot $adi:

« lielas caurmera svarstibas (6—100 cm);

« liela daudzpuseja likumainiba (virs 10%);

»  plasi senu bojajumi (Iidz 80%);

«  visu veidu zaru sastopamiba;

»  visu veidu plaisas;

«  metala ieslegumi;

»  visu veidu koksnes uzbiives un citas vainas.

Minetas kvalitati pazemino$as ipasibas, kas ir par Skersli dazada veida talakai parstradei pat
$keldu veida celulozes vai platnu razoSanai, nav ierobezojums, lai malku varetu atzit par visvertiga-
ko energetiskas koksnes izejvielu. Malka dod labu sasmalcinatas koksnes iznakumu, smalcinasanai
nav nepiecieSamas sarezgitas masinas, smalcinasanas procesa ir viegli sasniegt attiecigajai masinai
iespejamo maksimalo razigumu. Malku var smalcinat meza pec visu parejo apalo sortimentu pie-
veSanas uz augsgala krautuvi. Malku ir ekonomiski izdevigi smalcinat krautuves vai tiesi patérina
vieta.

Malkas izmantoSana energetiskas koksnes razo$anai vienmer jaizverte, to salidzinot ar skalditas
malkas razoSanu.

7.2. Energetiskas koksnes sagatavoSana krautuvés
un parstrades cehos

Arpus meZa energetiskas koksnes izejvielas visvairak pieejamas kokmaterialu pirmapstrades
un talakapstrades razotneés, speciali $adu izejvielu ieguvei iekartotas plantacijas un arl no koksnes
izstradajumiem péc to nolietoSanas.

Krautuves un koksnes parstrades cehos rodas gan apalo kokmaterialu atgriezumi (atkartota sa-
garumosana, galu lidzinasana, bojatu vietu izgrie$ana u.tml.), gan skaidas un atgriezumi zaggesana,
gan skaidas eveleéSana, frezeésana, urbsana, kalSana, virpoSana un citos koksnes mehaniskas apstra-
des veidos.

Izejvielas energetiskajam vajadzibam sadalamas divos veidos atkariba no mitruma:

1. dabiska mitruma koksnes izejvielas;

2. izzavetas koksnes izejvielas.

Dabiska mitruma izejvielas sastav no apalo kokmaterialu atgriezumiem, bojatiem sortimentiem
un dazadiem atgriezumiem nezavetu zagmaterialu razoSana. Dabiska mitruma izejvielas parasti
savac krautnés atklata vieta, kur ir iespejams piebraukt autotransportam un mobilajam smalcina-
tajam.
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Izzaveta koksne ka izejviela energgetiskas koksnes razoSanai sastav no dazada rupjuma zagskai-
dam, éveleSanas, frezeSanas, urbsanas, kal$anas, virposanas un tamlidzigi iegutam skaidam un
zaveto zagmaterialu atgriezumiem. Tie$a veida $adas izejvielas ka energetisko koksni neizmanto.
Biezak tas vel zave, samal un sapresé granulas. To dara specialas razotnes (sk. 7.7. attelu).

7.3. Energetiskas koksnes sagatavoSana no nolietotiem
koksnes produktiem

Novacot vecas koka €kas un citas buves, 7.8. attels SRR EE R EEE L TP EEETEEE TRy

savacot transporta darbos nolietotus koka Nolietotu koka konstrukciju
: smalcinaSana

paliktnus un cita veida taru, tapat ari nolie-
totas mebeles, var iegiit vera nemamu da-
7adu izmeru un formas koksnes materialu,
ko visvienkars$ak izmantot ka labu izejvielu
energetiskajam vajadzibam (sk. 7.8. atte-
lu). Sadu izejvielu smalcinasanai jaizmanto
masinas ar specialiem asmeniem un papil-
dus jalieto sijasana elektromagnetu klat-
butne, lai atdalitu metala ieslegumus. Ie-
giito sasmalcinatas koksnes masu var lietot
ka kurinamo tiesa veida, vai ari ka izejvielu
granulu un brikesu razotnes.

7.4. Energetiskas koksnes sagatavoSana atraudzigo
kokaugu plantacijas un aizaugusas teritorijas

Energetiska koksne ka kurinamais ir svarigs faktors vairaku valstu (piemeram, Skandinavijas
valstis) energéetika, tapéc jau pirms vairakiem gadu desmitiem ir kluvusi aktuala atraudzigu kokau-
gu plantaciju ierkosana tiesi $adam vajadzibam.

Ir selekcioneti vairaki karklu sugu kloni un atraudzigas apses, kuru audze$ana 3—5 gadu cikla
lauj iegiit no 1 ha 100—200 bermetriem atbilstosu sasmalcinatas koksnes daudzumu. Tadu augsa-
nas razibu var nodros$inat lidz piecu audzesanas ciklu ilgumam un 20—-25 gados no 1 ha novakt lidz
1000 bermetriem lielu sasmalcinatas koksnes razu.
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Energetiskas koksnes plantaciju apsaimniekosanai ir izstradatas dazadas konkrétu valstu ap-
stakliem pielagotas tehnologijas.

Energetiskas koksnes novaksana nav butisku at$kiribu tehnologiskajas operacijas starp kokau-
gu novak$anu plantacijas un dabiski aizaugusas teritorijas. Starpiba tikai tada, ka plantacijas kok-
augi ir stadu rindas, bet dabiski aizaugusas teritorijas tie ir haotiska kartiba un ar nevienmerigu
koku biezibu platiba.

Razas novaksana pirma operacija ir kocinu nogrieSana. Mehanizéti So operaciju veic stradnieki
ar rokas kriimgrieziem, bet masinizeti — masinas ar frontali izvietotu griezéjmehanismu, kas biezak
ir ripzagis vai Skerveida darbojosies nazi (sk. 7.9. att€lu).

Nogrieztos kocinus noliek uz zemes (ja strada ar krumgriezi), bet péc masinizetas nogriesanas
tie uzreiz tiek novirziti smalcinasanas mehanisma. Ja strada mehanizeti, talak iesp€jami divi vari-
anti:

1. nogriezto apaugumu savac ar forvarderu un nogada pie smalcinasanas masinas;

2. nogriezto apaugumu ar hidromanipulatoru padod mobila smalcinasanas masina, kas sa-

smalcinato koksni padod transportlidzekla kravas tilpne; tas parvietojas blakus smalcina-
Sanas masinai (sk. 7.10. attelu).

Kriimu masinizéta novakSana

S o N

Stradajot masinizéeti, nogrieztos kocinus uzreiz novirza smalcinasanas mehanisma un no tu-
rienes ievada vai nu tas pasas masinas konteinera, vai arl caur padeves mehanismu ievirza blakus
braucosa transportlidzekla kravas tilpne.

Attieciba uz koksni ka kurinamo jauzsver, ka tas ir energijas resurss, kas dabiski atjaunojas un
kas nepalielina CO, saturu atmosféra, tapéc ir pamatoti atzistams par perspektivu.
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7.5. Smalcinataji energétiskas koksnes razoSanai

Energetiskas koksnes izejvielu smalcinasanai izmanto masinas, kas savstarpéji at$kiras pec akti-
vo ieri¢u konstruktivas uzbiives un darbibas principa. No $ada viedokla ir tris smalcinataju grupas:

1. diskveida smalcinataji (sk. 7.11. attelu);

2. cilindra tipa smalcinataji (sk. 7.12. attelu);

3. koniskas skruves tipa smalcinataji (sk. 7.13. attelu).

¥

;.r
"

Smalcinatajiem ir at$kirigi nazi un to
konstruktivais novietojums. Smalcinatajos
ka otra svariga sastavdala ir smalcinamo
izejvielu padoSanas mehanisms. No ta ir at-
karigs, kadu materialu smalcinasanai masi-
nu var rekomendeét.

Atskirigi padeves mehanismi nepiecie-
Sami Sadiem smalcinama materiala vei-
diem:

«  stumbru nogriezni, malka;

»  koku vainaga dalas (zari, galotnes);

«  koksnes atgriezumi kokzagesana;

«  tievu kocinu stumbri.
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7.5.1. Smalcinasanas mehanismi

Tris tikko ieprieks noraditajiem smalcinaSanas mehanismu veidiem ir vairakas savstarp&jas atskiribas.

Diskveida smalcinatajos plakani taisnstira formas nazi ar taisnu asmeni katra no platnes garakajam ma-
lam ir nostiprinati radiala virziena uz diska ar lielu diametru blakus taisnstlira izgriezumiem diska. Diskam
rotgjot, tas no smalcinama materiala ar naziem atcert koksnes gabalinus un ar gaisa plismu no sparniem diska
otra pusé izmet tos ara pa §im nolikam paredz&tu cauruli (sk. 7.11. att€lu). Smalcinamais materials diskam
jauzvirza noteikta lenki (45-80°). Diskveida smalcinatajs ir vispiemérotakais stumbra nogriezniem un mal-
kai. Smalcinot cita veida izejvielas, Sis smalcinatajs strada mazrazigi un biezi aizséré. Diskveida smalcinataju
sauc par skeldotaju, ja ar to var iegiit Skeldu kvalitatei atbilstoSu sasmalcinato koksni.

Cilindra tipa smalcinataju klasts pédgjos gados ir ieverojami paplasingjies, ievieSoties vairakam prin-
cipiali atskirigam modifikacijam. Cilindra rotacijas ass parasti atrodas horizontala plakng (sk. 7.12. attelu).
Nazu asmenu izvietojums uz cilindra sanu virsmas visiem $ada tipa smalcinatajiem nav vienveidigs. Plasak
pazistami divi nazu izvietojuma veidi:

1. nazis ar taisnu asmeni, kas paraléls cilindra garenasij un pec izmera lidzinas cilindra garu-

mam,;

2. naziisaki un pa cilindra sanu virsmu izvietoti spiralveida, sahveida vai citadi.

Izejvielu padeves lenkis $a tipa smalcinatajos nav butisks. Cilindra tipa smalcinataji veiksmigi
strada ar visiem koksnes veidiem, kas tiek padoti smalcinasanai. Butiska nozime ir padeves meha-
nismam, kas izejvielu stingri notur bridi, kad asmens griez koksni (sk. 7.14. attelu). Ar cilindra tipa
smalcinatajiem nevar iegiit Skeldu kvalitatei atbilstos$u produkciju.

7. 14, atte]s S

Koniskas skruves tipa smalcinataji (sk. 7.13. attelu) sastopami reti, to galvenais trukums ir zems
razigums un ierobeZots padeves apjoms. Smalcinasanai labak noderigi gari materiali, pieméram,
koksnes atgriezumi kokzagesana. Griezejelementa maina un asinasana ir sarezgita. Koniskas skrii-
ves tipa smalcinataji piemeéroti tikai energetiskas koksnes razosanai, jo produkcijas kvalitate neat-
bilst citam vajadzibam.
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7.5.2. Smalcinataju padeves mehanismi

Padeves mehanismi izpilda tris funkcijas:

1. izejvielu uzvirziSana griez€jnaziem;

2. smalcinama materiala satureésana grieSanas bridi;

3. izejvielu uzvirzes dozesana, lai griezéjmehanisms nespristu.

Padeves mehanismi sastav no padeves veltniem vai no padeves veltniem ar transportiera lenti
(sk. 7.14. attelu). Parsvara Seit slepjas dazadu smalcinatajus razojoSo uznemumu piedavato teh-
nisko risinajumu veiksmigums. No padeves mehanisma darbibas atkarigs smalcinataja razigums,
produkcijas kvalitate un darbibas nepartrauktibas principa ieverosana.

Padeves mehanisma konstrukcijas sarezgitiba atkariga no izejvielas veida. Pieméram, zaru, ga-
lotnu vai zagmaterialu gabalatlieku padevei nepiecieSama pati sarezgitaka padeves konstrukeija.
Padeves mehanisma kvalitativs izpildijums un pareizs darbibas princips lauj racionali izmantot
piedzinas jaudu. Praktiski 50% no piedzinas jaudas tere padeves mehanisms. Ar1 produkcijas kvali-
tate liela mera ir padeves mehanisma darbibas rezultats. Padeves mehanisma vadiba lauj optimali
izmantot griezejmehanisma grieSanas jaudu un razigumu. Pareiza padeves mehanisma vadiba ie-
klauj sevi koksnes masas piespiesanu, padevi uz naziem vai padeves partraukSanu un materiala
atgrieSanu no grieSanas zonas. Padeves vadiba var notikt manuali vai automatiski.
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