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IEVADS

Paksaugi, taja skaita lauka pupas (Vicia faba var. minor), ir vértigs olbaltumvielu
avots gan lopbariba, gan cilvéku partika. To ieklauSana s€jumu struktiira paaugstina
augsnes auglibu, dazado augu mainu un potenciali samazina kaitigo organismu
attistibas un izplatiSanas iesp&jas. Tomer, lauka pupu audzeéSana ir sarezgita, jo tas ir
jutigas pret abiotiskajiem (ddens trikums, nepiemérota temperatiira u.c.) un
biotiskajiem (kaitekli, slimibas, nezales) stresiem.

Augu slimibas var biitiski samazinat lauka pupu razu un tas kvalitati. Lauka pupas
slimibas boja visas attistibas faz€s — digSanas, stublaju augSanas un sandzinumu
veidoSanas, ka ar1 zied€Sanas, paksu veidosanas un séklu gatavosanas laika.

Augu slimibas ierosina dazadi mikroorganismi — virusi, bakterijas, sénes u.c.
Merenaja klimata postigas ir s€nu ierosinatas slimibas, tikai retos gadijumos sastopami
patogénie mikroorganismi no citam grupam.

Pasaulé un Eiropa ir loti daudzi pétijumi par pakSaugu nozimi un tml., bet
salidzino$i maz ir pétitas to slimibas. Turklat, lielaka dala petijumu, kas saistiti ar augu
aizsardzibu, ir veikti citos klimatiskajos regionos un citos agroekologiskajos apstaklos.

Olga Treikale (Latvijas augu aizsardzibas p&tniecibas centrs) uzsver, ka mérenaja
klimata pupas var bojat aptuveni 147 patogéno sénu sugas. Saja izdevuma ir aprakstitas
tikai nozimigakas lauka pupu (Vicia faba var. minor) slimibas un to ierosinataji,
nepiecieSamibas gadijuma pieskaroties citu pakSaugu patogéniem.

Izdevuma merkis ir apkopot paslaik pieejamas zinasanas par lauka pupu
slimibam, to ierosinatajiem un slimibu attistibas cikliem Latvijas apstaklos. [zdevumam
ir pievienots literatiiras avotu saraksts: dazadu autoru nozimigakie raksti, kas ir veltiti
lauka pupu slimibam, to ierosinatajiem un ierobezoSanas iesp&jam.

Rakstot par slimibam, nav iesp&jams izvairities no svesvardiem, tadé] esam
sastadijusi ilustrétu vardnicu, kura termini un svesSvardi sakartoti alfabéta seciba.

Slimibu un to ierosinataju apraksti galvenokart balstiti miisu p&tijumos, ka art
izmantojot zinatnisko literattiru. Izdevuma ievietotas originalas fotografijas no LBTU
Augsnes un augu zinatniska institiita Augu patologijas zinatniskas laboratorijas arhiva,
ka arT Gunitas Bimsteines originalie Zim&jumi.

Paldies kolégiem un studentiem, kas ir piedaljjusies dazadu izmé&ginajumu
veikSana, patogénu identifikacija, diskusijas un publikaciju veidosana. Paldies Dzintrai
Kreitai un Merabam Katamadzem, kas pirmie vérsa uzmanibu uz pupu slimibam,
petniekiem Ievai Pludumai-Pauninai, Zintai Gailei, Eliai Braunai-MorZevskai,
Ingridai Neusai-Lucai, Frederikam Stoddardam, Davidam Fridmanim, ka ari
studentiem Irinai Petrovai, Raitim Balodim, Artiram Katamadzem, Ancei Rogai,
Edmundam Skinderevskim, Annai Tregubai, Kristai Jogeritei, Santai Belkus, Sendijai
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Lindai Stalai (Daugavinai).



1. DIGSTU UN SAKNU PUVES

Digstu un saknu puve ir kompleksa slimiba, kas izpauzas dazados veidos, t.i. var
bt bojatas saknes un/vai saknu kakls, ka art diglis.

LatvieSu valoda sastopami art citi §1s slimibas nosaukumi — digstu melnk3ja,
digstu izkriSana, digstu un/vai saknu puve. Slimibu nosaukumi atspogulo simptomu
tipu un/vai ir atkarigi no to ierosinatajiem.

Pupu saknu un digstu puvi var ierosinat vairaki mikroorganismi. Tomeér,
neatkarigi no slimibu ierosinataja, slimibas pazimes var but lidzigas vai pat vienadas.
Lauka apstaklos atpazit slimibas ierosinataju parasti nav iesp&jams. Turklat mérena
klimata apstaklos slimiba var biit kompleksa (vienu un to paSu augu vienlaikus boja
vairaki patogéni), tadeé] praktiski lietderigdk runat par digstu un saknu puves
kompleksu.

Simptomi.

Digstu un saknu puves rezultata iesp&jamas dazadas slimibas izpausmes formas:
audu nekroze uz digsta un sakném (1. att.), s€klu nedigsana (2. att.), ka arT digsta
atmirSana zem augsnes virskartas.
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1. att. Pupu saknu un digstu
puve: inficetais digsts attistas
léni, nikulo vai aiziet boja;
saknes dalas paliek tumsas un
nekrotizgjas.

2. att. Inficetas, nesadigusas seklas
un bojati digsti.




Slimibas simptomi ir daudzveidigi, parasti tie nav tipiski. Biezak novérojamas
pazimes ir primaro un sekundaro saknu atmir$ana un audu nekroze digsta apaksgja dala.
Saknu atmirSana parasti sakas no to galiniem, uz sakném novérojami tumsi plankumi
vai arT saknes atkrasojas, un uz tam neveidojas gumini. Digllapas un Tstas lapas dzeltg,
iesp&jama priekslaiciga lapu atmirSana, parasti lapu dzelt€Sana sakas no apaks€jam
lapam un lapu katiniem. Digstu un saknu puve parasti izplatas peréklveida, centra
esoSajiem augiem simptomi ir izteiktaki. Slimibas rezultata pupu s€jumi izretinas.

Ja digstu puvi ir izraisijusas sénes no Fusarium gints, tad atseviskos gadijumos
uz bojataja augu dalam verojama balta vai sarta apsarme, reiz€m oranzi konidiju
sakopojumi.

Raksturigas pazimes novérojamas reti, biezak novérojama puve un nekroze, ko
izraisa dazadi mikroorganismi.

Simptomi ir atkarigi gan no ierosinataja, gan vides apstakliem, gan ari no
inficeSanas laika. Digstu puvi, ko izraisa mikroorganismi, var viegli sajaukt ar abiotisku
faktoru (baribas vielu nepietickamiba, sausuma stress utt.) izraisitiem simptomiem.

Slimibas ierosinataji.

Digstu un saknu puvi izraisa mikroorganismi no dazadam mikroorganismu
valstim. Mérena klimata zona visbiezak slimibu izraisa mikroorganismi no Chromista
valsts, Oomycota nodalfjuma: Aphanomyces, Globisporangium (ieprieks Pythium),
Phytophthora gintim; ka ari patogéni no Mycota (sénu) valsts — Fusarium un
Rhizoctonia gintim. Tomé&r sastopamas ar citas sénes — Ilyonectria destructans (syn.
Cylindrocarpon destructans), Cladosporium spp. u.c.

Pythium, Aphanomyces un Phytophthora gints mikroorganismi, lai gan vizuali
atgadina sénes, tomér pieder citai dzivo bitnu valstij — Chromista, Oomycota
nodalfjumam. Janem véra, ka So mikroorganismu vielmaina un jutiba pret augu
aizsardzibas lidzekliem, taja skata fungicidiem, ir butiski citadaka, neka tas ir s€éném.

Pythium gints patogénus uzskata par nozimigakajiem patogéniem, kas boja
augus, taja skaita pupas, digSanas un pirmo isto lapu veidoSanas laika. Visbiezak minéts
Pythium debaryanum (saskana ar jaunako sistematiku — Globisporangium
debaryanum), tacu ir atrastas vairakas citas potenciali postigas sugas: P. sylvaticum
(Globisporangium sylvaticum), P. paroecandrum (Globisporangium paroecandrum),
P.irregulare (Globisporangium irregulare, P. ultimum var. ultimum (Globisporangium
ultimum), P. cryptoirregulare (Globisporangium cryptoirregulare). Pirms digSanas
atmirSanu biezak izraisa P. ultimum un P. irregulare.

Pythium gints mikroorganismi ir izplatiti visos kultliraugu audzgSanas regionos,
gan dazadas augsnés, gan tdeni.

Pythium spp. visbiezak ir vaji paraziti, kas spgj inficét tikai jaunos augu audus,
pirms tie nobriest.

Aphanomyces euteiches izraisa digstu puvi dazadiem paksaugiem, lai gan zirni ir
ievérojami ienémigaki pret So patogénu, toméer ar1 lauka pupas var tikt inficétas.

Pupu digstu un saknu puvi var ierosinat ari Phytophthora erythroseptica var. pisi
un Phytophthora pisi, citos regionos atrasta ari Phytophthora nicotianae. Iesp&jams, ka
P. nicotianae infic¢ arT citas augu dalas, ieskaitot pakstis.

Fusarium gints pieder Ascomycota nodalfjuma séném (valsts Mycota).
Fusarium spp. izraisa puves un vites visas augu attistibas fazes, taja skaita arT digSanas
laika. Fusarium spp. inficé dazadus kultiraugus, ar1 lauka pupas. Ir atrastas vairak neka
10 Fusarium sugas, kas var bt iesaistitas pakSaugu digstu slimibu izraisiSana:
F. oxysporum, F. solani, F. avenaceum, F. acuminatum, F. equiseti, F. graminarum,



F. nygamai, F. semitectum, F. tricinctum un F. culmorum. Visbiezak slimibu izraisa
F. solani un F. avenaceum.

Slimibas un slimibu ierosinataju attistibas cikls.

Oomycota nodalfjuma mikroorganismiem no Pythium (Globisporangium)
Aphanomyces un Phytophthora gintim attistibas cikls ir lidzigs. So mikroorganismu
attisttbas cikla ir dzimumvairoSanas (veidojas oosporas) (3. att.) un
bezdzimumvairoSanas — atkariba no meteorologiskajiem apstakliem veidojas konidijas
(4. att.) vai zoosporas.
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3. att. Phytophthora sp. oosporas, 4. att. Phytophthora sp. konidijneséji
kas izveidojusas augu atliekas ar konidijam, kas veidojas vairakkart
dzimumvairo$anas rezultata. sezona uz inficétajam augu dalam.

Oosporas saglabajas augsn€ un augu atliekas, bet mic€lijs — s€klas un augu
atliekas. Sakotn€jo infic€Sanos nodroSina oosporas vai micélijs. Parasti notiek arl
sekundara inficéSanas ar konidijam vai zoosporam. Sporam digstot, veidojas micélijs,
kas tie$i iekliist auga audos. Mikroorganisma darbibas rezultata veidojas enzimi, kas
iz8kidina starpS§tinu vielu un sadala auga audus atseviskas Stinas. Ja digsts jau ir
nobriedis, tad patogéns péc infic€Sanas nespgj talak inficet apkartejos audus, Iidz ar to
puve neveidojas. Tomér uz infic€tajam sakném vai stublaja veidojas atmiruSu audu
plankumi.

Fusarium spp. attistibas cikla ir bezdzimumsporas — makro un mikro-konidijas
(5. att.), ka arT micélijs un hlamidosporas.
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Fusarium gints séném, kas visbiezak izraisa digstu puvi, dzimumvairo$anas
parasti nenotiek vai arf tai attistibas cikla tai nav lielas nozimes (iznemot atseviskas
Fusarium sugas). Fusarium gints patogéni saglabdjas galvenokart augu atliekas,
hlamidosporas var saglabaties arT augsné bez saimniekauga.

Rhizoctonia solani pieder Basidiomycota nodalijuma séném. Patogéns neveido
bezdzimumsporas, attistibas cikla ir tikai micglijs. Ir pazistama arT dzimumstadija,
kuras nosaukums ir Thanatephorus cucumeris. Tomér tas nozime slimibas attistiba nav
noskaidrota. Rhizoctonia solani ir augsnes séne, inficésanos nodrosina micélijs, kas
sp&j dzivot augsné ka saprotrofs.

Augus var inficét atseviski slimibu ierosinataji vai arl vairaku patog€nu
komplekss. Katras sugas nozime slimibas izraisiSana ir atkariga no daudziem
apstakliem — regiona, meteorologiskajiem un mikroklimatiskajiem apstakliem, ka ar1
Skirnes un agrotehnikas.

Kopuma infekcijas avots ir augsne, s€klas vai augu atliekas. Vislielakos
postijumus digstu puve izraisa tad, ja digSanas apstakli ir bijusi nelabveligi (augsnes
garoza, parak auksta un mitra augsne, sabiezinati s€jumi u.c.) un rezultata digsana ir
ieilgusi vai arT digsti ir bijusi novajinati.



2. LAPU UN PAKSU SLIMIBAS

Pupu lapas boja dazadas slimibas — visbiezak plankumainibas, bet ar1 neista
miltrasa un riisa. Dazas no slimibam boja arT stublajus un/vai pakstis, ka art s€klas.

2.1. PUPU LAPU BRUNPLANKUMAINIBA

Pupu lapu briinplankumainiba (anglu valoda — chocolate spot) ir izplatitaka un
postigaka pupu slimiba. Ta ir sastopama visos lauka pupu audzéS$anas regionos.
Brunplankumainiba skar visas augu virszemes dalas — lapas, stublajus un pakstis, boja
ar1 ziedus un s€klas. Latvijas apstaklos brunplankumainiba sastopama katru gadu,
izméginajumos Latvijas centralaja dala ta bija domingjosa slimiba trijos no pieciem
gadiem.

Slimibas ierosinataji.

Slimibu ierosina s€nes no Botrytis gints, Ascomycota nodalijuma.
Brunplankumainibu pirmo reizi aprakstija un patogénu identificgja 19. gs. beigas
Lielbritanija. Slimibas ierosinataju nosauca Botrytis fabae. 20. gs sakuma, saistiba ar
plankumiem uz lapam, atrada ari B. cinerea. Dazos literatiiras avotos ir rakstits, ka
B. fabae ierosina briinplankumainibu, bet B. cinerea pelékplankumainibu, tomér
situacija ir sarezgitaka neka uzskatija ieprieks. Pedéjo 15 gadu pétijumos ir pieradits,
ka brinplankumainibas ierosinataju spektrs ir plasaks. Slimibu var ierosinat vairaki
Botrytis gints patogéni, tie var bt sastopami gan katrs atseviski, gan ari kopa uz viena
auga. 21. gs. sakuma Kina ka brunplankumainibas ierosinataju atrada un aprakstija
jaunu sugu un nosauca to B. fabiopsis. Pieradijas, ka B. fabiopsis lauka pupu sg€jumos
var but postigaks neka labi zinama B. fabae. P&dgjos gados taurinziezos atrastas ari
citas Botrytis sugas, Latvija pupas ar brinplankumainibas simptomiem, bez jau
minétajam, atrastas un identificétas B. pseudocinerea un B. euroamericana, loti
iesp&jams, ka ir vel citas — iepriek$ neaprakstitas sugas.

Laboratorijas apstaklos pieradits, ka lauka pupas var inficét Botrytis sugas, kas
pagaidam daba atrastas tikai citos taurinzieZos, pieméram, lupina. Tas nozime, ka citi
paksSaugi, ka arT savvalas taurinziezZi var biit saimniekaugi, tad€jadi palielinot patogéna
iesp&jas izdzivot un savairoties.

Visas Botrytis gints sénes izraisa lidzigus (vai pat vienadus) simptomus, uz lauka
tos atSkirt nevar. Mikologiskas analizes, ar kuram veért€é patogénu morfologiskas
ipatnibas (micglija krasa, sklerociji un to veidoSanas, konidijas) ar nav pielietojamas,
Jjo pazimes vari€ un parklajas. Patogénu sugu noteikSanai ir nepiecieSamas molekulari-
genétiskas metodes.

Sugu daudzveidiba ietekmé briinplankumainibas ierobeZoSanas efektivitati, jo
dazadam sugam ir atSkiriga jutiba pret fungicidiem. Izmantojot biologiskos augu
aizsardzibas lidzeklus, tas ir v€l sarezgitak, jo iesp&jama atSkiriga labvéligo
mikroorganismu mijiedarbiba ar dazadam Botrytis sugam.

NepiecieSami turpmaki pé&tijumi, lai noskaidrotu Botrytis sugu daudzveidibu
Latvija, to postigumu, iesp&jamo saistibu ar pupu augSanas un attistibas fazém,
savstarpgjo mijiedarbibu un apstaklus, kas veicina vienas vai otras sugas savairoSanos.



Simptomi.

Pirmie slimibas simptomi ir mazi, tumsi briini vai Sokolades krasas plankumi uz
dazadam augu dalam (6. att.). Slimibai attistoties, plankumi klaist lielaki un sapliist kopa
Parasti tiem raksturiga izteikta robeza Sokolades briina krasa (7. att.). Slimibas rezultata
lapas un stublaji brin€ un pamazam nokalst. lesp€jama ar1 sist€miska inficéSanas, kas
skar visu augu, parasti sakas no apaksgjam lapam (8. att.).

6. att. Briinplankumainibas (ier. 7. att. Briinplankumainibas (ier.
Botrytis spp.) pirmie simptomi — Botrytis spp.) plankumiem
siki, sarkanbriini plankumi. raksturiga sarkanbriina

(Sokolades krasas) mala.

8. att. Sistemiskas inficéSanas 9. att. Brinplankumainibas (ier
ar Botrytis spp. simptomi. Botrytis spp.) pazimes uz paksts —
melni sklerociji.
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Atseviskos gadijumos izSkir neagresivo slimibas attistibas fazi un agresivo.
Nelabvéligos apstaklos plankumi ir siki (neagresiva faze), bet, palielinoties gaisa
mitrumam un nokriSnu daudzumam, plankumi strauji izpleSas un sapliist (agresiva
faze). Saja fazé audi apkart plankumam atri atmirst un skartds augu dalas melng un
atmirst.

Botrytis spp. infic€ ar pakstis un s€klas. Uz pakstim ir izpladusi briini plankumi,
lidzigi plankumi novérojami ari uz seéklam.

Stipras inficéSanas gadijjuma uz inficétajam augu dalam, seviski pakstim,
noveérojami melni sklerociji (9. att.).

Mitra laika uz plankumiem attistas sénes konidijnes€ji un konidijas (10. att.).
Dazkart konidijnes€ji ar konidijam redzami ka peléka, putosa apsarme, tomér biezak uz
lauka ta nav saskatama.

10. att.  Botrytis  spp.
konidijnesgji un konidijas.

Simptomi ir atkarigi no inficéSanas, ja infic€tas ir bijusas s€klas, infic€Sanas ir
sisttmiska un plankumi verojami uz stublaja un lapam, ja infic€Sanas notikusi ar
konidijam, uz lapam ir atseviski norobezoti plankumi.

Slimibas attistibas cikls.

Optimalie brinplankumainibas attistibas apstakli ir mérena temperatiira 15-22 °C
un augsts (virs 90%) gaisa mitrums, ka ar1 brivs tidens uz lapam.

Pirmie simptomi novérojami jiinija sakuma jau pirms pupu ziedésanas, bet strauja
slimibas attistiba sakas julija sakuma, t.i. ziedeSanas beigas, kad sak veidoties pakstis.
Briinplankumainibas attistiba turpinas lidz pat pupu gatavibai.

Slimibas attistiba ir atkariga no Skirnes, tomér pagaidam Latvijas apstaklos
izturigas Skirnes nav atrastas.

Botrytis gints sénu attistibas cikla nozimiga ir bezdzimumstadija. Infic€Sanas
notiek ar konidijam, kas izplatas ar véju un lietus Slakatam. Lai gan konidijas var
izplatities ar v&ju, bet to digSanai un iekltiSanai auga ir nepiecieSamas augsts gaisa
relativais mitrums — virs 90%.

Dzimumstadijas (apotéciji ar asku sporam) nozime slimibas attistibas cikla nav
noskaidra.

Botrytis spp. saglabajas ar micéliju un sklerocijiem augu atliekas vai tiesi augsné.
Patogéns saglabajas ar1 seklas, tau inficétas s€klas netiek uzskatits par nozimigu
inficéSanas avotu.
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2.2. PUPU LAPU PLANKUMAINIBAS, KO IEROSINA ALTERNARIA
UN STEMPHYLIUM GINTS SENES

Pupu lapu plankumainiba, ko ierosina Alternaria un Stemphylium gints sénes
(citos literatiiras avotos — melnplankumainiba vai sausplankumainiba) galvenokart boja
lapas, tacu slimibas ierosinataji atrasti ar1 s€klas.

Pasaul€ ir maz peétijumu, kas apraksta lauka pupu plankumainibas, ko ierosina
Alternaria un Stemphylium gints sénes. Tomér Latvija ta ir atzita par vienu no biezak
sastopamajam lapu slimibam, izm&ginajumos ta bija sastopama cCetros no pieciem
gadiem, bet divus gadus ta bija domin&josa slimiba.

Slimibas ierosinataji.

Slimibu ierosina Alternaria un Stemphylium gints sénes no Ascomycota
nodalijuma. Literatiiras avotos ir minétas vairakas Alternaria un Stemphylium sugas,
kas tiek asoci€tas ar plankumainibam uz pupu lapam.

Dazados regionos ir atrasti Stemphylium eturmiunum, S. vesicarium,
S. sarciniforme. Tomér Sie dati nav parliecinosi, jo nav apstiprinati ar molekulari-
genétiskajam analiz€m un patogenitates testiem.

Alternaria tenuissima, A. alternata tiek uzskatiti par nozimigakajiem
plankumainibas izraisitajiem, tomér, tapat ka attieciba uz Stemphylium, nepiecieSama
sugu identifikacija, izmantojot molekulari-genétiskas metodes.

Dazadi Alternaria un Stemphylium izraisiti bojajumi ir atrasti arT citiem
taurinzieziem — gan kultiv€tajiem, gan savvalas, taja skaita sarkanajam abolinam,
amolinam, lucernai, lupinai u.c. Tomér, ir nepiecieSamai turpmaki pétijumi, lai
noskaidrotu katras sugas sastopamibu un saimniekaugu loku.

Latvija ir pieradita gan Alternaria spp., gan Stemphylium spp. nozimigums pupu
lapu slimibu izraisiS8ana. Pagaidam ne Latvija, ne tuvakajos regionos sugas nav
identificetas, tas ir tuvakas nakotnes uzdevums.

Slimibas simptomi.

Slimibas simptomi lauka pupam ir novérojami uz visam virszemes auga dalam —
peleki Iidz melni izpladusi plankumi (11. att.). Reizém plankumos novérojamas
koncentriskas joslas (12. att.). Biezi plankumi sakas no lapu malam, un tos ietver
dzeltens oreols (13. att.). Apkart bojatajiem audiem hlorofils ir noardijies, tapec
veidojas dzeltena josla.

11. att. Plankumainibas, ko
ierosina Alternaria un/vai
Stemphylium gints sénes
simptomi.
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12. att. Alternaria un/vai Stemphylium 13. att. Alternaria un/vai

izraisits plankums ar izteiktam Stemphylium  izraisits  plankums
koncentriskam joslam. lapas mala, tam apkart dzeltens
oreols.

Slimibas attistibas cikls.

Plankumainibas attistiba sakas zied€Sanas sakuma, bet strauja izplatiSanas notiek
zied€Sanas beigas.

Slimibas attistibas cikla nozimiga ir bezdzimumstadija — konidijas. Konidijas
izplatas ar v€ju un lietus §lakatam.

Inficetajos audos ir atrastas atSkirigas Alternaria tipa konidijas, tas liecina par
iespgjamu kompleksu infic€Sanos. Viena un tai pasa auga, pat viena un taja pasa
plankuma var biit gan Alternaria (14. att.), gan Stemphylium gints sénes konidijas (15.
att.). Tomer, nevar apgalvot, ka visas atrastds sénes ir patogénas pupam, iesp&jams,
kada no sugam ir sekundarais patogens, kas infic€ jau citu iemeslu d&l bojatos audus.

14. att. Lapu plankumainibas 15. att. Lapu plankumainibas
izraisitaja Alternaria sp. konidijas. izraisitaja Stemphylium sp.
konidijas.
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Nav pieradita Alternaria un Stemphylium dzimumstadiju attistiba lauka apstak]os,
tomer, ja ar1 ta ir daba sastopama, slimibas attistiba tai nav nozimes, vai ar1 tas nozime
nav noskaidrota.

Patogéns saglabajas ar micé€liju augu atliekas, iesp&jams, ar1 dzivos savvalas
taurinziezos.

Literatiira ir pretrunigi dati par optimalajam temperatiiram, jo lauka apstaklos
neiespjami identificét slimibas ierosinataju sugas, pat gintis. lesp&jams, katram
patogénam ir savs temperatiiru optimums. Slimibu veicina nokri$ni, rasa, un augsts
gaisa relativais mitrums — virs 90%.

2.3. PUPU KONCENTRISKA PLANKUMAINIBA

Pupu koncentriska plankumainiba (citos literatliras avotos §1 slimiba tiek saukta
par “tums$plankumu iedegam), skar pakstis, retak lapas, stublajus, inficétas var bat ar
se€klas.

Slimibas ierosinataji.

Pupu koncentrisko plankumainibu ierosina Didymella fabae (agrak biezak lietoja
bezdzimumstadijas nosaukumu Ascochyta fabae) no Ascomycota nodalijuma.
Iesp&jams, patogénam ir vairakas rases, tacu D. fabae specializacija (patogenitate
attieciba pret dazadiem saimniekaugiem) nav 1sti noskaidrota. Tomér literatura ir zinas,
ka §is patogéns var infic€t ar citus taurinziezus, pieméram, soju.

Slimibas simptomi.

Pirmie simptomi paradas uz jauno augu lapam un stublajiem. Ja ir bijusas
inficetas seklas, tad slimibas pazimes redzamas stublaju apaksgja dala un uz apaksgjam
lapam. Stipras infic€Sanas gadijuma digsti var aiziet boja. Plankumi redzami gan uz
lapu augsejas, gan apaks€jas puses. Tie ir peleki, neregularas formas, ar laiku saplist
kopa un parklaj lapas lielako dalu. Plankumiem blakus esoSie audi meln€ un atmirst.
Laika gaita plankumu vidi esoSie audi nekrotizgjas, reiz€m redzami koncentriski apli.
DazZos gadijumos nekrotiskie audi izplist un plankumu vidi paliek caurumi, centra
redzamas atseviSkas piknidas (16. att.). DaZreiz lapu dzislas briiné.

Uz pakstim veidojas ovali tumsi plankumi, sakuma tie ir loti siki —ap 1 mm
diametra. Velak plankumi paliek lielaki, nedaudz iegrimusi ar pelécigu centru,
plankumu ietver Sokolades krasas vai tumsa mala (16. att.) plankumu.

Lidzigi simptomi novérojami ari zirpu s€¢jumos (17. att.), ko ierosina Didymella
pisi vai cita suga no Didymella gints.
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16. att. Pupu koncentriskas
plankumainibas (ier.
Didymella fabae) simptomi uz

lapam.

17. att. Zirnu gaiSplankumu
iedegas (ier. Didymella sp.)

Uz stublajiem plankumi sakuma ir siki, vélak kliist gareni un iegrimusi. Plankumi
parasti ir tums$aki neka uz lapam. Stipras infic€Sanas gadijuma stublaji lust vai

veldrgjas.

Slimibas tipiska pazime ir piknidas (18. att.), kuras attistas konidijas (19. att.).
Piknidas parasti veidojas pupu vélakajas attistibas fazeés (biezak seklu gatavoSanas
laika). Piknidas attistas plankumu centra, tas ir neregulari izvietotas, tas veidojas uz
visam augu dalam, to daudzums un izvietojums vari€. Mitra laika konidiju masa izplist
ara no piknidam, masa tas ir pelécigi sartas vai dzeltenas.

18. att. Pupu Kkoncentriskas
plankumainibas  ierosinataja
Didymella fabae piknida,
kuras atbrivojas konidijas.

19. att. Pupu koncentriskas
plankumainibas  ierosinataja
Didymella fabae konidijas.
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Slimibas attistibas cikls.

Galvenais infekcijas avots ir séklas, tau slimibas ierosinatajs saglabajas arT augu
atliekas. Seklu infic€Sanas notiek, kad micelijs no inficétas paksts ieklust seklas. Biezi
uz infic€tajam s€klam ir tumsi, iegrimusi plankumi. Tomér ir konstatéts, ka inficétas
s€klas var biit bez redzamam slimibas pazimém. Vairuma gadijumu micélijs ir
s€klapvalka, bet var but sasniedzis ar1 digliti. Infic€tas s€klas nav izmantojamas ne
partika, ne lopbariba.

Atseviskos gadijumos diglis aiziet boja jau pirms sadigSanas, ja digsti izdzivo, tie
ir inficeti, tadgjadi veicinot slimibas talaku izplatibu.

Vegetacijas sezona slimibas ierosinatajs izplatas ar konidijam, konidijas izplatas
galvenokart ar lietus §lakatam. Visintensivak izplatiba notiek uz blakus esoSajiem
augiem. Tomér, ja gaiss ir mitrs, iesp&jama konidiju izdzivosana un aizlidoSana ar v&ju
lielakos attalumos.

Anglija, Spanija u.c. ir atrasta s€nes dzimumstadija — pseudot€ciji ar asku sporam.
Pseudotgciji attistas pec parziemoSanas uz infic€tiem pupu stublajiem. Tiek uzskatits,
ka dzimumstadija ir batiska sénes izdzivosana un izplatibas nodroSinasana, jo asku
sporas tiek izplatitas ar v@ju. Ziemeleiropa, ieskaitot valstis apkart Baltijas jurai,
péttjumu par dzimumstadijas eksistenci pagaidam nav.

Pupu koncentriska plankumainiba attistas plasa temperattru diapazona no 15 lidz
25 °C, tas attistibai nepiecieSams pilienveida mitrums uz augu dalam un augsts gaisa
mitrums — virs 90%

2.4. PUPU LAPU PELEKA PLANKUMAINIBA

Pupu peleka plankumainiba skar lapas, retak stublajus, pakstis infic€ tikai retos
gadfjumos. ST slimiba ir sastopama visos regionos, kur audz€ pupas, tacu tas
ekonomiska nozime nav noskaidrota.

Slimibas ierosinatajs.
Pupu peléko plankumainibu ierosina Cercospora zonata (literattira sastopams ari
vecais nosaukums Cercospora fabae) no Ascomycota nodalijuma.

Slimibas simptomi.

Simptomi biezak noverojami uz apak$&jam lapam, atseviSskos gadijumos
plankumi veidojas arT uz stubldjiem. Slimibas rezultata iesp&jama priekslaiciga lapu
nokalSana. Parasti plankumi ir siki, tacu labveligos apstaklos (augsts gaisa mitrums) tie
atri klaist lielaki. Plankumi ir sarkanbriini vai peléki, to vidus ir peléks vai balgans to
ietver Sokolades briina mala, mala ir izteiktaka, ja plankumu diametrs ir ap 2 — 3 mm.
Lielakiem plankumiem mala nav izteikta, bet tos ieskauj neregulara tumsu audu josla.
Uz lieliem plankumiem reizém (bet ne vienmér) var novérota koncentriskus rinkus
(20. att.). Lauka apstaklos plankumu vidi médz bt caurumi, jo nekrotiskie audi var
izkrist. Plankumi var biit gan lapas vidi, gan sakties no malas, tos neierobezo lapu
dzislas. Dazreiz lapu katini meln€. Plankumi uz lapam un stublajiem var bt netipiski,
tos viegli sajaukt ar citu patoge€nu vai abiotisku faktoru ietekmi.
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Slimibas attistibas cikls.

Mitra laika plankumu centra attistas sudrabaini peléka apsarme — konidijnesgji ar
konidijam (21. att.). Konidijas var bt gan lapas augSpuse, gan apakSpusé, bet biezak
augSpuse.

 ——
T~

20. att. Pupu pelekas
plankumainibas (ier.
Cercospora zonata) simptomi

21. att. Pupu pelekas plankumainibas
ierosinataja Cercospora zonata
konidijas.

Uzskata, ka C. zonata inficé tikai Vicia gints augus, galvenokart lauka pupas un
vikus, iesp&jams, arT l1&cas.

C. zonata saglabajas augu atliekas, parasti micélija veida, iesp&jams, saglabajas
arT konidijnes€ji. Konidijas izplatas ar lietus §lakatam vai v&ju.

Novérots, ka plankumainibas, ko ierosina Cercospora zonata un Didymella
fabae, var attistities uz viena un ta pasa auga, pat uz vienas lapas.

2.5. PUPU RUSA

Pupu risa ir salidzinoS$i biezi sastopama, tatu mérena klimata apstaklos ta reti ir
postiga, jo noverojama tikai v€lakajas lauka pupu attistibas faz€s. Riisas simptomi
parasti novérojami uz lapam un stublajiem.

Latvijas apstaklos riisa sastopama gandriz katru gadu, tacu tikai vasaras otraja
pusé — paksu veidoSanas laika. PaSlaik uzskatam, ka riisa neietekmé lauka pupu razu un
tas kvalitati.

Riisas attistiba liela méra atkariga no Skirnes rezistences pakapes. Dienvidu
regionos ir daudz pétijumu par Skirnu rezistenci, bet Latvija rlisas attistibas pakape ir
zema, tapec nav objektivu datu par Skirpu atSkiribam.

Slimibas ierosinatajs.

Pupu riisu ierosina Uromyces viciae-fabae no Basidiomycota nodalijuma.
Slimibas attistibas cikls un simptomi.

U. viciae-fabae ir vienmaju rusa (attistas tikai uz pupam) ar pilnu attistibas ciklu.

Risas attistibas cikla ir pieci sporu veidi: bazidijsporas, spermaciji, ecidijsporas,
uredosporas un teleitosporas.
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Infekcijas avots ir teleito sporas, kas ir saglabajusas augu atlickas. Teleitosporas
pavasari digst, veidojas bazidijas ar bazidijsporam. Bazidijsporas infic€ lapas, lapu
apakSpusé veidojas dzelteni plankumi, kuros attistas spermaciji un ecidijas. Apkart
ecidijam novérojama hlorotisku audu joslas. Ecidijsporas inficé augus, veidojas uredo
putosas pustulas (spilventini), kuros sakopotas oranzi-briinas uredo sporas (22. un 23.
att.).

22. att. Lapu risas simptomi uz 23. att. Lapu rusas (ier. Uromyces
lapas:  sarkanbrinas ~ Uromyces viciae-fabae) simptomi uz lapas:
viciae-fabae uredo pustulas. putosas uredo pustulas parklaj lielu

lapas platnes dalu.

Uredosporas strauji izplatas ar v&ju un inficg citus augus. Optimala uredo sporu
digSanas temperatiira ir 16 — 23 °C, digSanai ir nepiecieSams brivs tidens. Sausas
uredosporas saglaba digtsp&ju par vairakus ménesus.

24. att. Lapu riisas simptomi uz stublaja
teleito stadija: tumsi briinas Uromyces viciae-
fabae teleito pustulas.
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Vegetacijas sezonas beigas uz inficétajam lapam un stublajiem veidojas pustulas
ar teleito sporam, tas ir tumsi brinas, gandriz melnas (24. att.). AtSkiriba no uredo
pustulam tas nav putoSas. Teleito sporas saglabajas augu atliekas un nakamaja gada
sakas jauns attistibas cikls.

2.6. NEISTA MILTRASA

Neista miltrasa skar pupu lapas. ST slimiba mérena klimata apstaklos sastopama
reti — Latvija ta ir nozZimiga aptuveni viena gada no Cetriem.

Slimibas ierosinataji.

Pupu neisto miltrasu ierosina Peronospora viciae, janem véra, ka S$is
mikroorganisms nav séne, lidz ar to ir jabut atSkirigai ierobezoSanai. Peronospora
viciae pieder Oomycota nodalfjumam, Chromista valstij.

Peronospora viciae inficé taurinziezus no zirpu (Pisum), viku (Vicia) un
dedestinu (Lathyrus) gintim. Patogéns ir Sauri specializ&ts, t.i. pastav specializétas
formas (f. sp.), un katra patogéna specializéta forma inficé tikai noteiktu sugu
taurinziezus. Daba lauka pupas infic€ tikai Peronospora viciae f.sp. fabae, kas nav
postiga citiem taurinzieziem. Noverojama atskiriga Skirnu rezistence pret neisto
miltrasu.

Slimibas simptomi.

Pupu neista miltrasa novérojama uz lapam, sakot no digstu fazes lidz seklu
gatavoSanas laikam.

Simptomi ir neizteikti plankumi, tiem raksturiga sarkaniga nokrasa (25. att.).
Lapas apak$pus€ novérojama vaja apsarme (26. att.) — konidijnesgji ar konidijam (27.
att.).

25. att. Pupu neistas miltrasas 26. att. Pupu neistas miltrasas (ier.
(ier. Peronospora viciae f. sp. Peronospora  viciae fsp. fabae)
fabae) simptomi lapas virspuse: simptomi lapas apakSpuse: vaji
plankumi ar sarkanigu nokrasu. izteikta apsarme.
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\ 3 e 27. att. Pupu neistas miltrasas
\*.-.‘\_ (ier. Peronospora viciae f.sp.
; fabae) konidijnesgjs un konidija.

Ja infic€Sanas notiek augsné, tad digsti ir nikuligi, var aiziet boja, tacu ta notiek
tikai atseviSkos gadijumos.

Slimibas attistibas cikls.

Peronospora viciae attistibas cikla ir dzimumsporas (oosporas) un
bezdzimumsporas (konidijas).

Oosporas veidojas visas infic€tajas augu dalas, taja skaita uz s€éklam. Oosporu
veidoSanas optimala temperatiira ir 5 — 20 °C. Augsné tas nonak kopa ar augu atliekam,
un tas spej saglabaties vairakus gadus.

Sekundara inficeéSanas (vairakkart sezona) notiek ar konidijam, tas izplatas lielos
attalumos ar v&ju un nodrosina slimibas attistibu un patogé€na parvietoSanos uz citiem
laukiem. Konidijas veidojas plasa temperatiiru diapazona, labvéligaka temperatira ir
10— 12 °C. Konidijas uz inficétajiem audiem veidojas, ja gaisa mitrums parsniedz 90%.
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3. STUBLAJU PUVES UN VITES

Lauka pupu stublaju puves un vites parasti nav nozimigas, tatu atseviskos
gadijumos var izraisit nozimigus razas zudumus.

Pupu viti visbiezak ierosina Fusarium oxysporum f. sp. fabae no Ascomycota
nodalijuma. Vites izraisiSana var bit iesaistitas ari citas sénes no Fusarium gints.
Patogens infice augu vadaudus, rezultata dzelte lapas, augi vist, lapu dzelt€Sana parasti
sakas no apaks§gjam lapam. Pupu vadaudi briing, kliist sausi.

Citas Fusarium sugas var izraisit ari stublaju puvi. Stublaja audi pie augsnes
virskartas paliek briini, sairst, bojajums izplatas uz augsu. Retos gadijumos, ja ir augsts
gaisa mitrums, uz stublaja var redz€t sarti baltu miceliju vai konidiju sakopojumus (28.
att.). Fusarium spp. boja ari pakstis (29. att.)

28. att. Stublaju puve, ko
izraisijusi Fusarium sp. —
stublaja audi nobriingjusi,
atmirus$i, uz tiem patoge€na
konidiju sakopojumi.

29. att. Paksts bojajumi,
ko izraisijusi Fusarium sp.
— paksts atmirusi, uz tas
sarti konidiju sakopojumi.

F. oxysporum un citas Fusarium sugas saglabajas augu atliekas, dazreiz ari
s€klas. Vairojas bezdzimumcela ar konidijam, kuras izplatas ar idens §lakatam.

Sclerotinia sclerotiorum izraisa stublaju balto puvi, reizém infic€ arT lapas un
pakstis.

Sclerotinia sclerotiorum pieder Ascomycota nodalijuma séném. Iesp&jams, ka
slimibu ierosina arf citas sugas — S. trifoliorum, S. minor, tacu Latvija $adi p&tijumi nav
veikti.

Slimibas rezultata uz stublajiem paradas tdenaini plankumi, tie pakapeniski
palielinas, dazreiz noveérojams balts, biezs micglijs, kura atrodas melni sklerociji (30.
un 31. att.). Dazos gadijumos, ja infic€ta stublaja apaks$&ja dala, patogéns boja ari
saknes. Ar1 lapas un pakstis var biit infic€tas. Inficétie augi atri nokalst un aiziet boja.
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30. att. Puve, ko izraisijusi 31. att. Sclerotinia sp. sklerociji
Sclerotinia sp. — stublaja un paksts inficeta stublaja.

audi nobriingjusi, atmirusi, uz tiem

balts patogéna micelijs.

Sclerotinia sclerotiorum saglabajas sklerociju veida, turklat vairakus gadus.
Sklerociji digst, veido micéliju, kas inficé pupu saknes. lesp&jama dzimumvairoSanas,
sada gadijuma sklerocijam digstot veidojas apotéciji. Uz apot€cijiem attistas asku
sporas, kas izplatas ar lietus §lakatam un v€ju.

Sclerotinia sclerotiorum ir plasi specializéts, inficé vairak neka 100 dazadus
saimniekaugus. Infekcijas avots var biit sklerociji, kas palikusi no ieprieks setajiem
kulttraugiem. Piem&ram, balta puve ir viena no nozimigakajam rapsa slimibam, [idz ar
to rapSa s€jumi veicina baltas puves attistibu taurinzieZiem, taja skaita lauka pupam.
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ILUSTRETA VARDNICA

Apmali — micélija (sk. mic€lijs) sakopojums, uz kura attistas konidijnes€ji ar konidijam
(sk. konidijas). Apmali veidojas zem epidermas, atkariba no s€nes sugas tie var
izvirzities virs auga epidermas. Konidijas veidojas uz konidijnes€jiem, kas blivi
novietoti cits pie cita, dazam sénu sugam starp konidijnesg€jiem ir somatiski (nav saistiti
ar vairo$anos) matini, kuru nozime nav skaidra.

konidijas

sénes somatiskas
struktiras starp
konidijnes€jiem (setae)

N
N
N AR T
CL VA AP Y T L
(LR ATy )
Sesasniraiiand

Apotecijs — asku (sk. aski) sénu (Ascomycota nodalijums) valgjs auglkermenis, asku
sporas noraisas no ta virsmas. Apotéciji var bt seédosi vai uz kajinas.

aski ar asku
sporam

micelijs

apotécijs bez kajinas apotécijs ar kajinu

Apsarme — konidijnesgji (sk. konidijas) vai citi sporu nesg&ji uz inficétajam augu dalam,
ta var biit redzama, vai arf saskatama tikai mikroskopa. Dazu slimibu gadijuma apsarmi
veido arT micélijs.

konidijas

konidijneséjs

substrats (augs)
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Aski — raksturigas séném no Ascomycota nodalijuma, tie veidojas sarezgita
dzimumvairo$anas procesa, viena aska attistas Cetras vai astonas asku sporas.

dazadas formas aski ar
dazadam asku sporam,
kas atrodas asku iekspusé

Augu slimiba — novirze no auga dzives normalajam funkcijam.

Augu slimibas ierosinatajs (sinonims — augu patogéns) — mikroorganisms, kas
ierosina augu slimibas.

Bazidijsporas — raksturigas séném no Basidiomycota nodalijuma, tas veidojas
sarezgita dzimumvairo$anas rezultata uz bazidijam.

bazidijsporas

micelijs

Bezdzimumvairosanas nodroSina atru patogéna vairo$anos, parasti viena vegetacijas
sezona veidojas vairakas sporu paaudzes. Mycota un Chromista valstis, atkariba no
nodalijuma, veidojas konidijas, sporangijsporas un zoosporas. Basidiomycota
nodalijuma Pucciniales (agrak Uredinales) un Ustilaginales rindu séném attistibas
cikla ir specifiskas sporas.

Dzimumvairo$anas ir raksturiga organismiem no Mycota, Chromista un citam
valstim. Dzimumvairo$anas nodro$ina genétiskas izmainas, kas veicina patogénu
daudzveidibu un sp&ju pielagoties apstakliem, taja skaita parvarét skirnu rezistenci un
samazinat jutibu pret fungicidiem. Dzimumvairo$anas procesa, atkariba no nodalijuma,
kuram mikroorganisms pieder, veidojas oosporas, asku sporas, bazidijsporas,
zigosporas un snaudsporas.
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Ecidijas — riisas ierosinataju attistibas stadija, kad veidojas ecidijsporas. Ecidijsporas
parasti ir tvertnés (kausinos, radzinos, pusliSos u.c.). Ecidijas var but uz visam augu
dalam, uz lapam tas parasti ir lapu apakSpuse. Ecidijas veidojas péc spermacijiem (sikas
sporas). Spermaciji digst, veidojas micélijs, spermaciji bijusi no fiziologiski atskirigiem
Ipatniem, veidojas ecidijas.

spermacijsporas

auga audi
7
vanl
i 8 ecidija
-_ e 7 QQG’@
ecidijsporas %2, o

Gints (genus) — Iidzigu organismu grupa, taja var ietilpt tikai viena suga, bet parasti ir
daudzas sugas. Ginti apzimé ar vienu vardu: Fusarium, Botrytis u.c.

Hasmotecijs — asku (sk. aski) s€nu (Ascomycota nodalijums) slégts auglkermenis, asku
sporas atbrivojas, tam parspragstot, rezultata asku sporas tiek izmestas.

hasmotécijs —

aski ar asku sporam

micélijs
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Hlamidosporas — veidojas, mic€lijam sadaloties atseviSskas $Gnas, tam ir biezs
Stinapvalks un parasti tas ir tumsa krasa. Hlamidosporas spg saglabaties augsné
nelabvéligos apstak]os.

N, hlamidosporas

micélija Stinas

Kleistotécijs — asku sénu (Ascomycota nodalijums) sleégts auglkermenis, asku sporas
atbrivojas, tam sabriikot mikroorganismu un vides apstaklu ietekmé.

aski ar asku
sporam

kleistotécijs

G

micélijs

Konidijas — bezdzimumsporas, kas veidojas uz konidijnes€jiem (specifiski micglija
atzarojumi). Konidijnes€ji var veidoties tiesi uz bojatajiem audiem, ka arT piknidas vai
apmalos. Konidiju novietojums ir biitiska pazime slimibas ierosinataja identificéSana.

konidijas, kas attistas kedites konidijas, kas attistas pa
konidijnes&ju galos vienai konidijnes&ju galos

konidijneséjs

micéelijs
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Micélijs — (sinonimi sénotne vai hifu savijums) ir sénes vegetativais kermenis, kas
sastav no hifam (tievi sénotnes pavedieni), ar mic€liju s€nes uzsiic baribas vielas,
noturas pie substrata, saglabajas nelabvéligos apstaklos.

atseviskas

hifas

Nekroze — atmirusi augu audi, var veidot svitras vai plankumus uz stublajiem, lapam
un citam augu dalam.

Neparazitaras slimibas — slimibas, kuru c€loni ir nedzivas dabas (abiotiskie) faktori:
sausums, baribas vielu trikums vai parpilniba, nepareiza augu aizsardzibas lidzeklu
lietosana utt.

Nodalijums (phylum) sénu un dazas citas valstis — nozimigs taksons, aptver lielu
organismu skaitu ar vienadam pazimém, mazaks par valsti: Oomycota, Ascomycota,
Basidiomycota u.c.

Oosporas — sporas, kas veidojusas dzimumvairo$anas procesa, saplistot specifiskiem
dzimumvairo$anas organiem — anteridijam un oogonam. Oosporas raksturigas
Chromista valsts Oomycota nodalijuma mikroorganismiem.

oospora

anteridijs
00gons

A

/

Parazitaras slimibas — slimibas, ko ierosina mikroorganismi, attieciba uz augiem tas
parasti ir sénes, bakterijas u.c.

Paraziti — mikroorganismi, kas baribas vielas ieglist no dzivam Stinam.
Patogenitate — mikroorganisms sp€ja izraisit saslimsanu.

Patogens — mikroorganisms, kas ierosina slimibas (sk. slimibas ierosinatajs).
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Peritecijs — asku senu (Ascomycota nodalijums) dal&ji slégts auglkermenis, asku sporas
atbrivojas pa atveri auglkerment.

atvere, kur izklust aski

peritecys — #4 aski ar asku sporam

micélijs

Piknidas — nelieli iedobumi infic€to augu audos, kur atrodas konidijnes€ji ar
konidijam.

konidijas

‘ atvere

Pseudotecijs — asku sénu (Ascomycota nodalijums) micélija savijums, kura attistas
asku sporas.

aski ar asku sporam | pseudotecijs

dobums auga audos, ko
izveidojis s€nes micélijs
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Rase — vienas sugas sénu (vai citu mikroorganismu) grupa, kas atSkiras ar sp&ju inficet
tikai noteiktu viena saimniekauga Skirnu grupu vai citam infic€Sanas 1patnibam.

Saprotrofi — mikroorganismi, kas baro$anas procesa izmanto atmirusu organisko vielu
(augu atliekas, atmirusi audi utt.).

Sistematika (taksonomija) — visas dzivas biitnes tiek iedalitas dazadas grupas,
atkariba no to radniecibas. Agrakas sistematikas balstfjas uz dzivo biitnu uzbivi
(morfologiskajam pazim&m), tacu paslaik pamata ir molekulari genétiskas analizes, Iidz
ar to notiek izmainas, un literatiira sastopamas atskirigas versijas. Saja izdevuma
galvenokart tiek pieminéti tikai tie taksoni (iedalfjumi), kas ir butiski praksg — valsts,
nodalijums, rinda, gints un suga: valsts ir lielakais iedalijums, suga — mazakais.

Slimiba — process, kas notiek auga un slimibas ierosinataja mijiedarbiba, parasti ar to
saprotam atkapes no fiziologiski normalam auga funkcijam, kas traucé augu augSanu
un attistibu. Slimibas var ierosinat mikroorganismi vai ari to c€loni ir nedzivas dabas
faktori — nepiem@roti augSanas apstakli, baribas vielu trikums vai parbagatiba,
piesarnojums un tml. (sk. neparazitaras slimibas).

Slimibas pazimes (sinonims — simptomi) — redzamas slimibas pazimes: vite,
plankumi, dzeltésana, atpalikSana auguma utt.

Specializéta forma (Forma specialis) parasti apzimé f. sp. — neformals iedalfjums
(taksons), kas apzim& vienas patog€na sugas dalas piemeroSanos konkrétam
saimniekaugam. Piem&ram, neistas miltrasas ierosinataja Peronospora viciae specialas
forma fabae infice tikai pupas, bet Peronospora viciae f.sp. pisi — infic€ tikai zirnus.

Sklerociji — tumsi, cieti mic€lija sakopojumi, kas veidojas hifam ciesi saaugot kopa.
Sklerocijiem ir neregulara forma, to lielums vari€ no viena lidz 10 un vairak mm. Tiem
digstot veidojas vai nu micé€lijs, vai apoteciji.

uz apotecijiem attistas
aski ar asku sporam

N— apoteciji
micelijs —

sklerociji

Spermaciji — risas ierosinataju attistibas stadija (sk. ecidijas), tie veidojas péc
inficéSanas ar bazidijsporam. Spermaciji ir sikas sporas, sakopoti tvertnés. Spermaciji
augu neinficg, tie izkltst no tvertném, digst un veido micgliju. Fiziologiski pret&jiem
micélijiem saplistot, veidojas ecidijas.
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Sporangijsporas — sikas bezdzimumsporas, kas veidojas tvertnés.

sporangijsporas
sporangijs %o
(tvertne) §
sporangijnesejs

(sporu nesgjs)

%/j(ﬂm

Suga (species) — pamatvieniba dzivo organismu klasifikacija, apzimé ar diviem
vardiem latinu valoda, pirmais no tiem ir gints nosaukums: Botrytis cinerea, Fusarium
oxysporum. Ja suga nav zinama, raksta Fusarium sp., ja ir vairakas sugas, tad raksta
Fusarium spp.

Taksons — dzivo butnu grupa, kam piemit kopigas ipaSibas un atbilst noteiktai
sistematiskai grupai, piem&ram, valsts, gints, suga utt.

Teleito sporas — riisas ierosinataju attistibas stadija, tas veidojas no ta pasa micélija, no
kura sakotngji attistijas vairakas uredo (sk. uredo) sporu paaudzes. Teleito sporas ir
tumsSas, ar biezu apvalku un izvietotas pustulas. Parasti ar teleito sporam saglabajas,
tam digstot veidojas bazidijsporas.

‘@%%
0

dazadas teleito sporas
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Uredo sporas — riisas ierosinataju attistibas stadija, tas veidojas péc augu inficé$anas
ar ecidijsporam (sk. ecidijas). Uredo sporas parasti ir krasainas (dzeltenas, oranzas,
briinas) un izvietotas pustulas. Viena vegetacijas perioda ir vairakas uredo sporu
paaudzes, tas ar v&ju sp&j parvietoties lielos attalumos un nodrosina strauju patogéna
savairosanos.

uredo sporas

auga audi

Valsts — augstakais taksonomiskais iedalfjums (taksons) dzivas dabas pasaulé: augu
valsts (Plantae), senu valsts (Mycota) u.c.

Zoosporas — bezdzimumsporas, kas veidojas tvertné uz micélija atzarojumiem. Sporu
raksturiga pazime — tam ir vicinas.

zoosporangijs (sporu nes€js)

S
= Z0ospora

vicinas
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