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Abstract. Rye (Secale cereale L.) is an important cereal in national economy of Latvia providing human
population with bread. Our objectives were to evaluate the 1000 grain weight and volume weight of the most
popular winter rye cultivars in Latvia, as well as to determine the impact of a year’s meteorological conditions
and cultivar. Three population winter rye cultivars ‘Kaupo’, ‘Amilo’, ‘Dankowskie Amber’ and three hybrid
rye cultivars ‘Brasetto F1°, ‘Su Drive F1’°, ‘Su Mephisto F1’ were obtained from research field trials
(2014/2015, 2015/2016 and 2016/2017) at the Priekuli Research Centre, Institute of Agricultural Resources
and Economics (Latvia) and used for evaluation. Rye grain quality indices were analysed at the Grain and
Seed Research Laboratory of the Latvia University of Life Sciences and Technologies. Average data in our
investigation (three years) show that the interaction among the cultivar, a year’s meteorological conditions
and the cultivar x a year’s meteorological conditions significantly (p<0.05) affected 1000 kernel weight and
volume weight. The 1000 kernel weight on hybrids cultivars grains was statistically significantly higher
compared to population cultivars grains. Differences between hybrids cultivars grains volume weight
comparing with population cultivar grains were not observed.
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levads

Rudzu graudi (Secale cereale L.) jau izsenis Latvija, galvenokart, tiek izmantoti maizes cepSanai. Rudzu
maize ir ar bagatu vesturi un izkoptam maizes cepSanas tradicijam. Kvalitativas rudzu maizes ieguvei svarigas
ir rudzu miltu Tpasibas, tap&c jautajumi par atbilstoSas rudzu graudu Skirnes izveli un graudu kvalitati arvien ir
aktuali. P&dgjos gados Latvija zemnieki populaciju rudzu Skirnu vieta séSanai biezi izmanto hibridas skirnes.
Galvenais to lictosanas mérkis ir nodro$inat lielaku razas pieaugumu. Literatiira nav pietiekamu datu par
hibrido rudzu skirnu graudu kvalitati un miltu cepamipasibam, ka ar1 par rudzu maizes kvalitati, kas gatavota
no hibrido rudzu miltiem.

Ziemas rudzu produktivitates elements ir 1000 graudu masa, kas atkariga no graudu rupjuma (grauda
garums, platums un biezums) (Vidmantiene, Joudeikiene, 2010). P&tijumos novérots, ka 1000 graudu masu
ietekmé Skirnes genétiskas ipasibas, meteorologiskie apstakli un audz&$anas agrotehnika (Kunkulberga,
Linina, Kronberga et al., 2017). Izm&ginajuma Lietuva (Alijosius, Svirmickas, Bliznikas et al., 2016) vidgja
1000 graudu masa starp septinam rudzu skirném vari€ja no 43.1 g (KWS Magnifico’) Iidz 46.2 g (‘Matador’).

Lai nodro$inatu partikas graudu prasibam atbilstoSus rudzu graudus, to tilpummasai japarsniedz 700 g L
1 (AS Dobeles dzirnavnieka...). Graudi ar lielaku tilpummasu liecina par to labaku nogatavo$anos un bagataku
rezerves baribas vielu krajumu, ka ari no tiem parstrades procesa var iegtt vairak miltu (Hansen, Moller,
Andersen et al., 2004). Jo rudzu graudiem mazak graudapvalku un vairak endospermas, jo tilpummasa ir
lielaka un ir labakas graudu malSanas Tpasibas, ka arT lielaks miltu iznakums (Kunkulberga, Ruza, Linina et al;
2007). Rudzu graudu tilpummasa atkariga no graudu rupjuma un formas, virsmas gluduma, grauda Tpatngjas
masas un nogatavosanas pakapes. Graudu tilpummasu ietekmg ar1 $kirnes genétiskas ipasibas. [zméginajuma
Danija (Hansen, Moller, Andersen et al., 2004) ar 19 rudzu $kirném, graudu tilpummasa bija no 702 lidz 806
gL

P&ttjuma merkis bija izvertet populaciju un hibrido rudzu skirnu 1000 graudu masu un tilpummasu, ka art
noskaidrot gada meteorologisko apstaklu un skirnes ietekmi.

Materiali un metodes.

Lauka izm&ginajumi veikti LLU Agroresursu un ekonomikas institiita Priekulu Pé&tniecibas centra triju
gadu perioda (2014./2015.; 2015./2016. un 2016./2017.) smilSmala velénu podzoléta augsne. Augsnes
agrokimiskie raditaji izméginajuma gados bija labveligi augu augsanai: augsnes pH KCl no 5.6 lidz 6.0, ar
vidgju kalija un fosfora nodrosinajumu, triidvielu saturs 1.7-2.5%. P&tijjuma ieklautas tris populaciju rudzu
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Skirnes: ‘Kaupo’, ‘Amilo’ un ‘Dankowskie Amber’ un tr1s hibridas skirnes: ‘SU Drive’, ‘SU Brasetto’ un *SU
Mephisto’.

Rudzi visos tris gados parziemoja labi. Gaisa temperattira graudu nogatavosanas laika (julija) 2015. gada
bija par 1.6°C zemaka, bet 2016. gada par 0.4°C augstaka, savukart 2017. gada par 1.7°C zemaka, salidzinot
ar ilggadgji noveéroto. NokriSnu daudzums jilija 2015. gada par 127%, bet 2017. gada par 118% parsniedza
ilggadgji noverotos, bet 2016. gada tie bija lidzigi ka ilggadgji noverots.

Graudu kvalitates raditaji noteikti LLU Agrobiotehnologijas institita Graudu un s€klu macibu
zinatniskaja laboratorija. Graudu tilpummasa noteikta ar graudu analizatotu Infratec 1241, savukart 1000
graudu masa noteikta, izmantojot standartu LVS EN ISO 520. Datu matematiska apstrade veikta katrai Skirpu
grupai atseviski, lietojot divu faktoru dispersijas analizi (ANOVA), veikta arT korelacijas analize. legiitajiem
datiem aprékinati: vid&jais aritmétiskais, standartkliida, variacijas koeficients (V %) un faktoru ietekmes
Ipatsvars. Lai noteiktu vai starp abu rudzu Skirpu grupu graudiem ir butiskas atSkiribas, lietots
t-tests.

Rezultati un diskusijas

Ka liecina izm&ginajuma rezultati, gan populacijas, gan hibrido rudzu skirnu 1000 graudu masu un
tilpummasu bitiski (p<0.05) ietekm&ja gan izméginajuma gada meteorologiskie apstakli, gan skirne un arf $o
faktoru mijiedarbiba. Tr1s gadu pé&tijuma noveérots, ka vidgja 1000 graudu masa populaciju skirnu graudiem
bija 40.5+0.5 g (V=3.8%), bet hibrido $kirnu graudiem 42.9+0.7 g (V=4.7%). Vidgja tilpummasa populaciju
Skirnu  graudiem  bija  754#30 g L' (V=1.2%), ©bet hibrfido Skirpu  graudiem
758+4.3g (V=1.7%) (1.tab.).

1. tabula Table 1
Populacijas un hibrido rudzu skirnpu 1000 graudu masa un tilpummasa
1000 kernel weight and volume weight on population and hybrid rye cultivars

Raditaji/ Populﬁc_ijas §l§irnes/ Hibri(_lﬁs §l§i_rnes/
Indices Population cultivars Hybrid cultivars
TGM/ TGW, g TM/ VW, g L?! TGM/ TGW, g TM/ VW, g L?!

Videji = standartkluda/ 40.5+05 754 + 3.0 429407 758 + 4.3
Average + standard error

min 37.6 743 42.9 737

max 43.2 773 40.6 779

V % 3.8 1.2 4.7 1.7

TGM/ TGW - 1000 graudu masa / 1000 grain weight, TM/VW — tilpummasa / volume weight

Ar t-testu noskaidrots, ka hibrido rudzu $kirnu graudiem bija bitiski (p<0.05) lielaka 1000 graudu masa
neka populacijas rudziem. Augstaka vidgja 1000 graudu masa noveérota skirn€m ‘Brasetto’ (43.5 g) un ‘Su
Drive’ (43.3 g) bet zemaka Skirnei ‘Kaupo’ —40.0 g (skat. 1. att.).

Ziemas rudzu 1000 graudu masu populacijas un hibridajam $kirném ietekméja gada meteorologiskie
apstakli, §1 faktora ietekmes Tpatsvars attiecigi 32% un 52%, skirnes ietekme attiecigi 7% un 13%, savukart
abu faktoru mijiedarbibas ietekme bija attiecigi 53% un 31%. Izmé&ginajuma ar ziemas rudziem Danija
(Hansen, Moller, Andersen et al., 2004) novérots, ka 1000 graudu masu par 65% ietekméja gada
meteorologiskie apstakli, skirnes ietekme bija 25%, bet gada meteorologiskie apstaklu un $kirnes mijiedarbiba
—5%.
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1. att. Populacijas un hibrido rudzu $kirpu 1000 graudu masa, g.
Fig. 1. 1000 kernel weight (g) of population and hybrid rye cultivars.

Visos pétifjuma gados rudzu graudu tilpummasa bija augsta un ieveérojami parsniedza partikas graudu
prasibam izvirzitas prasibas. Augstaka tilpummasa bija Skirném ‘SU Mephisto’ (762 g L™*) un ‘Amilo (760 g
L), savukart zemaka — ‘Dankowskie Amber’ (753 g L™). Starp abu $kirnu grupu graudu tilpummasu netika
konstatetas bitiskas (p>0.05) atSkiribas (skat. 2. att.).
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2. att. Populacijas un hibrido rudzu $kirpu graudu tilpummasa, g L.
Fig. 2. Grain volume weight (g L™) of population and hybrid rye cultivars.

Gan populaciju, gan hibrido skirnu rudzu graudiem starp tilpummasu un 1000 graudu masu netika
novérota butiska korelacija.

Izméginajumu rezultatu statistiska apstrade liecina, ka graudu tilpummasu populacijas $kirném batiski
ietekméja gada meteorologiskie apstakli (faktora ietekmes Tpatsvars bija 59%), bet Skirnes ietekme bija zemaka
(29%), So faktoru mijiedarbibai bija mazaka ietekme (9%). Savukart hibridajam $kirném graudu tilpummasu
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ictekméja gada meteorologiskie apstakli — 72%, Skirnes ictekme bija 9%, bet So faktoru mijiedarbiba — 31%.
Cita izmeginajuma (Hansen, Moller, Andersen et al., 2004) noskaidrots, ka gada meteorologiskie apstakli
ziemas rudzu graudu tilpummasu ietekmgja par 63%, skirnes ietekme bija 23%, bet gada meteorologiskie
apstaklu un skirnes mijiedarbiba — 7%.

Secinajumi

Populacijas un hibrido rudzu skirnu 1000 graudu masu un tilpummasu butiski ietekmé&ja gan
izméginajuma gada meteorologiskie apstakli, gan Skirne un ar1 o faktoru mijiedarbiba. Hibrido rudzu skirnu
graudiem bija butiski lielaka 1000 graudu masa neka populacijas rudziem. Starp abu $kirnu grupu graudu
tilpummasu netika konstatetas biitiskas atSkiribas.

Darbs izstradats saskana ar Valsts Petijumu Programmu ,Lauksaimniecibas resursi ilgtsp&jigai
kvalitativas un veseligas partikas razosanai Latvija (AgroBioRes)” (2014.-2017.), projekts Nr. 4. ,,Vietgjo
lauksaimniecibas resursu ilgtsp&jiga izmantoSana kvalitativu un veseligu partikas produktu izstradei
(PARTIKA)”.
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